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: Anodiseerautomaat

1. Inleldlng .

Onder anodlseren verstaat men het met een oxydelaagge bedekken van

een metaal (aluminium, Al).

Deze oxydelaag wordt aangebracht om het onderllggende metaal tegen
corrosie te beschermen. De oxydelaag wordt aangebracht met behulp
van-een elektrische stroom. Tijdens het anodiseerproces wordt de span-
ning, waarmee het anodiseerproces wordt bestuurd volgens een vastgelegd
programma'gevarieefd. Volgens een oud piocedé wordt de spanning'met de
hand stapsgewijs verhoogd zoals figuur 1 laat zien.

Tijdens experimenteel werk worden veel plaatjes geanodiseerd. Om deze
reden is het anodiseerproces geautomatiseerd. Een voordeel van het
automatiseren is tevens dat bij het anodiseerproces de spanning continu
verandert i.p.v. stapsgewijs. Er moet nu alleen op worden gelet, dat
aan het eind van het proces het proefplaatje uit het bad wordt verwij-

derd, terwijl er nog spanning op het bad staat.
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3. Het principe van de anodiseerautomaat.

De anodlseerautomaat bestaat uit een gestabiliseerd voedlngsapparaat,
waarvan de uitgangsspanning met een externe weerstand kan worden ge-
regeld. Deze regellng vindt plaats met een servosysteem, dat wordt be-
stuurd met een 4-tal tlgdvertraglngsschakelaars. ‘
De tlgdvertraglngsschakelaars bepalen de tlgdsduur waarin de motor
van het servosysteem roteert, De rotatlesnelheld van de servomotor
wordt bepaald door een in te stellen spanning als 1ngan3381gnaal aan
de servoversterker toe te voeren. _
De servomotor verdraait een 10-slagen potentiometer,ywaarmee de uit-
gangsspanhing van de gestabiligeerde voeding wordt gestuﬁrd. Door een
tijdsduur in te stellen met de tijdvertragingsschakelaar en de ro-
tatiesnelheid van de servomotor kan een.gewenste éindspanning wordeh B
‘bepaald. De anodiseerautomaat bevat 4 tijdvertragingséchakelaafs waar-
mee een programma zoals in figuur 1 is getekend kan worden ingesteld
(nu niet meer stapsgew1Js, maar continu).
- Aan het eind van het programma wordt de spanning weer zo snel mogellak
naar 0 teruggeregeld.
Tijdens dit teruglopen geeft een zoemersignaal aan dat het proefstuk
uit het bad kan worden genomen. |
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4. Bedieningsvoorschrift van de Anodiseer-automaat.

1)

. 3)
4)
5)

6)

1)

9)
10)

Zet netspannlngsschakelaar op het schakelpaneel aan.
Het rode 51gnaallamp3e gaat nu branden, tevens moet nu ook het

witte lampje startklaar gaan branden.,.

Zet de schakelaar van het voedlngsapparaat én de. beide schake~

laars van de servoversterker (e20 v en 115 V) op "ON", Het rode
controlelampge gaat branden). Indien het witte lampje (ult l)

niet brandt, druk dan op de drukknop "RETOUR". Zet bij deze be-
handeling de bel uit door op de knop "BEL UIT" te drukken. _ '
Laat het apparaat nu ca. 20 min. op temperatuur komen. |

Zet nu de knoppen "HELLING 1"’en "HELLING 3" op de gewenste waar-
de (21e fig. 5 en 6). _ '

Zet de klokken op de gewenste tle Voor programmaonderdelen,
welke niet gebruikt worden, kan men de klokken geheel op nul in-
stellen (zover mogelijk naar links)., ‘
Druk nu de knop van de nullnstelllng in en draal aan de b13beho-
rende knop totdat de as van de motor van het servo- systeem stil-
staat (dit is het makkelijkst te controleren aan de achter213de
van de motor, direct adan de motoras),

De nullnstelllng kan op horizontale trajecten ook zonder indruk-
ken van de knop worden geregeld. : |

Druk nu de knop "START" in. |

Blijf op deze knop drukken tot het witte lampge "STA?TKLAAR" Uite
gaat, dan kan de knop worden losgelaten., Het programma is gestart.
(Zorg dat het sfreepje op deze’knopinrizontaal blijft staan).

Na het laatste programmaonderdeel, dus aan het eind van de instel-
tijd en de laatste klok gaat automatisch een bel luidenven loopt de
spanning terﬁg naar nul. De bel kan worden uitgezet met de knop
"BEL UIT". . '

Indien de witte lamp weer gaat branden 1s het apparaat startklaar.

Als op een horlzontaal traject de spannlng iets afwijkt van de vemeiste

mmmde is deze bij te regelen door de knop van de "O-INSTELLING' iets

te verdraaien tot het gewenste niveau en daarna weer op nul te re-

gelen,
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opbouw van de anodiscerautomaat.

anodiseerautomaat is opgebouwd uit 3 delen (figuur 2), die elk als

een afzonderlijke eenheid in een rek zijn gemonteerd.
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1)

Een kast met voeding en programma- en beveiligingsrelais. De joe— :
ding bestaat uit: 220 V A.C. en + 24 V D,C. voedingen, voor de be-
diening van diverse relais en als ingangssignaal van de servover-“ 
sterker., De £+ 24 V D.C. voedingen zijn 2 gestabiliseerde voedingen
fabrikaat Delta Elektronika die op printed circuitsizijn gemonteerd
(type VE-11), |

De programmering beétaat uit 4 tijdvertragingsschakelaars fabrikaat
Tesch type VS met vertragingstijden van max. 60 min, in huisuit-
voering PL 125 en 4 Siemens Xamm relais. ‘ |

Met de vertragingsschakelaars wordt na een ingestelde tijd steeds
een volgend deel van het programma ingesteld. Met de Kamm relais
worden de gsignalen die het servosysteem bestufen Beschakeld.,

In deze kast bevinden zich ook de potentiometers om de snelheid
van de servomotor in te stellen en de relais voor de zoemer, het

1)

Het servosystecem, bestaande uit een servoversterker en een frame

teruglopen (naar O—voit) en de O-puntsinstelling.

met motor en vertraging.

Aan de motor zijn 2 contacten bevestigd (begin- en eindcontact)
waarmee de spanning O en de maximale spanning. voor het bad overeen-
komen. Indien deze contacten worden ingeschakeld wordt de servo-
meter stilgezet (0-volt) of begint de servomotor naaryo terug te
lopen (bij de max. spanning). |

Aan de motor zijn verder bevestigd een 10-slagen potentiometer,
waarmee de badspanniﬁg wordt geregeld en een l-slags potentiometer,
om het O-punt constant to houden,

De Delta-voeding kan maximaal 50 Volt, 10 ampere geiijkspanning
leveren aan cen anodiseerbad., De vdeding kan uitwendig worden ge-
stuurd met de onder 2e¢ genoemde 1l0-slagen potentiometer. of, na om-
schakelenvan &schakelaar aan de achterzijde, met de kﬁoppen aan de

voorzijde (handbediening).

i.v.m. drift in de servoveréterker wordt het O-punt met een positie-
potentiometer in de O-stand gehouden. Ten gevolge van drift zou de
servomotor ook in de ongewenste richting kunnen draaien ( door het
begincontact en de potentiometer voor de sturing van de eindspanning

kunnen vernielen).’
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6 De werking van de anodiseerautomaat.

Zie hiervoor het schema van figuur 3.

6.1, Relaisschakeling,

Aangenomen wordt dat het servosysteem in dé.beginpositie‘staat; Na
het indrukken van de startknop wordt de ingang van de servoversterker
met relais (contact fi) omgeschakeld van de positiepotentiometer P1
‘naar de signaallijn. Tevens wordt de tijdvertragingsschakelaar 1 inge-
schakeld, Deze schakelt direct de kontakten 7-8 (houdccntact) en 5-6
(relais a) uit, Met relais a wordt‘via kontakt ay de op Py ihgestelde
- spanning naar de servoversterker gestuurd. De servomotor begint te lo-
pen en sluit een kontakt (BEGIN KONTAKT) waardoor relais BC aanspreekt
en relais 1 wordt vastgehouden via BCl, De sfartknop kan nu worden los-
gelaten, Omdat BC3 ook verbroken is, 5lijft de éervoversterkef met de
stuursignalen verbonden en neemt de spanning van de deltavoedingnear het
anodiseerbad toe. Ook het lampje "START KLAAR" is nu uit.
Wanneer de tijd, die op fijdvertragingsschakelaar lwas Ingesteld is ver-
étreken, stopt de klok en wordt lv 3-4 gesloten., Hierdoor start de
tijdvertragingsschakelaar 2 en herhaalt het voorgaande zich. Wanneer
relais b aanspreekt,.wordt"bl verbroken (overbreken van de spanning
naar de servomotor) en wordt b2 gesloten, waardoor een nieuwe spanning
met ingang van de servomotor wordt verbonden. Aan het eind van de
*chclus vén 2 wordt 3 ingeschakeld en vervolgens 4. ,
Na 4 wordt geen nieuw tijdvertragingsrelais ingeschakeld, madr‘wordt de
servomotor weer naar de beginstand gestuurd, door relais r in te scha=-
kelen met‘kontakten 4v 3-4.‘De kontakten Tir Toy r3 en r4 zorgen, dat
resp. de spanning die door relais d was ingeschakeld wordt verbroken,
zorgen voor het ingégnssignaal dat de servomotor laat teruglopen, re-
lais r inschakelt en schakelen de zoemer in., De zoemer kan met een
drukknop (STOP ZOEMER) worden uitgeschakeld (relais e), indien de be~-
. vginstand nég ﬁiet is bereikt. Na het bereiken van de beginstand (be-
gincontact'ingeschakeld) wordt met de kontakten BC2 van relais BC de.
. zoemer ook uitgeschakald,
Het teruglopen van het servosysteem vindt ook plaats na het inschakelen
van het "eind kontakt" of het indrukken van de "RETOUR" drukknop.

6.2, Het servosysteem,

. Het servosysteem bestaat uit een versterker, die ingangssignalen krijgt
van de relais a, b, ¢ of d, Hierdoor wordt het in figuur 4 getekende

. programma doorlopen.
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De eerste helling wordt ingesteld met potentiometer P,., Hiermee wordt

2
de snelheid, waarmee de servomotor roteert ingesteld. Hiermee roteert
tevens, na vertragingskast 1/N potentiometer '5, waarmee de ultgangs-
spanning van de Deltavoeding wordt geregeld.

Om de spanning constant te houden wordt de ingang van de servoverster-
o end )

De snelheid waarmee de spanning varleert is gptekend in flguur 5 en 6

ker met aarde verbonden (zie contact b

voor resp. de potentiometer P en P3

Het teruglopen wordt verzorgd door contact Toy doox —24 V op de servo-

versterker aan te sluiten.

Het O-punt (rotatiesnelheid) van het servosysteem moet regelmatig

- worden gecontroleerd, omdat het O-punt van de versterker niet vol-
doende stabiel is, Dit kan wordenvgedaan door de ingang van de verster-
ker met aarde te verbinden via de drukknop "0-INSTELLING" en de poten~
tiome ter P4 er naast te verdraéien, dat de aslvan de motor‘stil staat
(op de achterzijde van de motor is de as direct zichtbaar).

Ten gevolge van drift in de versterker zal de motor langzaam gaan
draaien. O@dat niet te voorspellen is in welke de motor gaat draaien

kan de motor zo gaan draaien, dat de potentiometer P_ wordt vernield.

Om dit te voorkomen is het servosysteem voorzien van5een positierege-
ling in de O-stand. Via potentiometer Pl’ die voor de vertréging 1/N
op de motoras is gekoppeld, wordt de plaats van de as vastgelegd.

De variaties die nu op kunnen treden kunnen maximaal gelijk zijn aan
de drlftspannlngen van de versterker. Via P1 wordt de motor direct

stilgezet. Er vindt nu geen 1ntegrat1e van de rotatlesnelheld van de
motor plaats.



T. Enige opmerklngen in verband met het onderhoud van de anodlseer-f

automaat.

1. Controlecr regelmatlg of de flguren 5 en 6 nog kloppen.
| - . Met behulp van een stopwatch is eenvoudlg de spannlngstoename

‘per mlnuut te controleren.

2. Controleer regelmatlg de- spannlngen + en - 24 volt van de Delta
voedlngskaarten. De spanningen kunnen met een AVO—meter worden ge-‘
meten en aan elkaar gelijk gemaakt, door de potentlometer op de
kaart te vefdraaien. Indien de spdnningen niet gelijk zijn, kan

het O-punt van de spanning buiten de potentiomefers P. en P, lig~-

1 4

gen, waardoor de versterker onmogelijk op O in te stellen is.

Controleer le afwijkingen of de spannlnuen + en - 24 e goed zijn.
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8, Figuren,.

Behalve de flvuren 1 t/m 7 die in da tekst 213n beSproken, zijn ook ‘
‘nog toegevoegd figuur 8, het schema van de tlgdvertraglngsschakelaar
' ‘ figuur 9, het schema van de servovergterker

flguurlo, de verblndlngen tussen de verschlllende kasten.
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~ Fig.1: .Niet geuutomotisgerd spahningsverloop.
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Fig.2: Blokschema . van ide Anodiseer-automaat.
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