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Leerstoel in cijfers
Enige getallen over de leerstoel chemische werktuigen, 19491959
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Totaal afgestudeerd : 157
CW = chemische werktuigen Uitgaven: alleen materiaal en inrichting,
~ RT = regeltechnick Lw. code 4200, 4400, 6200, Geen gebouwen,
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H = hydraulische werktuigen
leerde van hem zijn collegetechnick :
tot het spel van vraag en ant-
registreren, maar actief meedenken.

AFSCHEID EN APOLOGIE

Mijne Heren curatoren en professoren, Dames en Heren lectoren,
instructeurs, aisistenten en studenten en voorts gij allen die door
Uw sanwezigheid Uw belangstelling toont.™

Zo sprak ik in 1949 bij mijn intrede, 2o ook bij mijn aficheid.

1. Overzicht

Ik wil dit afscheid inleiden met een overzicht van de gebeurte-
nissen van 1949 tot 1959, de periode van mijn leerstoel chemische
werktuigen, aan de hand van nevenstaande tabel.

Het moet wel onbegrijpelijk zijn, dat iemand z0'n werkkring
opgeeft zonder dwang van wet of gezondheid. Hier is een apologie
op zijn plaats. Niet over mijn benoeming tot hoogleraar. Dit ambt
te mogen dragen had ik nmiet verwacht, noch was ik er op
voorbereid. Immers, geen enkele technische publikatic van mijn
hand was verschenen.

De vacaturecommissic wist dit maar al te goed en deed toch
cen beroep op mij. 1k aanvaardde met verwondering maar zonder
aarzelen. 1k begon zonder afitudeer-studenten. Dit gaf mij tijd om
il “ﬁmu m" b
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De zal ik nu meer in bijzonderheden bespreken,




studenten medegewerkt aan nicuwe processen, zoals de extractie
van suiker uit suikerbicten met SOg-houdend water en de continue
bereiding van silanen. Veel mocite is besteed de werktuigkundige
en scheikundige studenten begrip en waardering voor clkaars vak
te geven en clkaars taal te leren verstaan.

3. Chemische W

Hoe leert cen chemicus de taal van de werktuigkundige?

Niet met aap, noot, mies van Ligthart, maar met bout, moer, flens
van Boot en v. d. Ree.

kundcbcpalmvuhdcvammhetwahmg Zo bijvoorbeeld
de elasticiteitsleer, hoofdstuk der technische mechanica, op zijn
beurt hoofdstuk der natuurkunde.
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De werking van de pomp
Voorbeeld van een mathematisch model
Eén denk-beeld moge ik toelichten: spanning is evenredig met
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kiezen afmetingen, het geeft richting aan denken en keuze. Het
maakt vaak het nemen van modelproeven op kleine schaal mogelijk.
Mathematisch correct uitwerken van een verkeerd model leidt tot
wiskundig interessante berckeningen maar technisch tot schijn-
wetenscha

p-

Als voorbeeld van deze gedachtengang noem ik de flensformule
van Waters ¢.5.), te lang om op het bord te schrijven, prachtig
voorbeeld van elasticiteitsleer, helaas misleidend in zijn uitkomst.

Daarnaast cen modelproef met een flens, zoals ontwikkeld door
Dr. Ir. Lok.

Hieruit resulteert een eenvoudige flensformule:

Nu iets over afdichten en veiligheid

Uit de vele chemische apparaten koos ik een schijnbaar simpel
onderdeel, de afdichting, tot object en onderzock. Tientallen
studenten maten lek en kruip van flenspakkingen.
~ Met dankbaarheid noem ik de vele bociende contacten met de
industrie over dit onderwerp, met Shell, Caltex, Klinger, Goetze.
- Lekkage veroorzaakt soms brand : een veiligheidsvraagstuk. Jaren
lang werkte ik, als lid van de Benzinecommissic 1927, mede aan
voorschriften voor opslag en vervoer van koolwaterstoffen. Ik ben

rederij en van ca. 15 studenten. Prof. de Langen had reeds hieraan
laten werken in 1950.

4. Regeltechniek

Nu komt de samenwerking met collega Kramers. Reeds in 1946
mrnﬁ&up-mmmsmmmqu-
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vol met het modewoord van onze tijd: de automatie.

Toen&aninlSSlaﬁchddmmocblik&nkudu—
wijzen.
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Kramers kwam mij te hulp. Het Koninklijk Instituut van Ingenicurs
had in 1951 een leergang laten verzorgen door Pref. Campbell, die
onze aandacht vestigde op de elegante theorie van de dynamica
van lineaire systemen. Kramers' medewerker, Bowman, en mijn
medewerker san der Sloot hebben een grote bijdrage aan dit onder-
wijs gegeven.

De mechanisch denkende studenten moesten zich verdiepen in
de analogic tussen mechanische, pncumatische, hydraulische en
elektrische systemen. Zij moesten wennen aan begrippen zoals




5. Hydraulische Werktuigen

Nu komt het ontstaan van het vak hydraulische werktuigen.
Het transport van een fluidum met pomp of compressor is in de
chemische industric voor vele corrosicve en crosieve stoffen cen
moeilijk probleem. Het bleck mij dat de definiéring en meting van
verliczen bij pomp en compressor cen weinig ontgonnen terrein is.

Het lag daarom voor de hand te beginnen met cen gemakkelijk
fluidum, hydraulische olie, en te trachten het rendement van een
hydraulische pomp of motor te bepalen met cen nauwkeurigheid
van + 0,5%. Deze doeclstelling werd vanaf 1953 nagestreefd en
uiteindelijk bereikt nadat Dr. Ir. W. J. J. Schldsser de leiding van
dit onderzock kreeg.

Naast het beter begrijpen van de werking van pomp en klep
vwmtduondeuoekeenbepnmecnnheonmchehmmdc

wellicht evenzo vruchtbaar als de theorie
van de elektrische aandrijving met bijbehorende ontwikkeling van
motoren en schakelaars van het begin van deze ccuw.

Dit werk heeft geleid tot cen college hydraulische werktuigen
van Dr. Ir. Schlisser die in 1959 tot lector werd benoemd.

6. Kernenergie

'Na regeltechnick en hydraulische werktuigen vormt kernenergic
umwmammm

~ In 1946 kreeg ik het bockje ,,Atomic Encrgy” van de Ameri-
»mm MH.D.M') in hldun, het zgn. Smyth

zullen, naar ik hoop en verwacht, de nicuwe technologie goed
benutten.

In het bijzonder mijn vakgebied, de chemische technick, heeft
veel van de atoomtechnick overgenomen. Daarom heb ik uitge-
keken naar een mogelijkheid ook de afdeling der werktuigkunde
te betrekken in het onderzock. Al spoedig na de publikatic van
bovenvermeld Smyth rapport werd de publikatie van atoomonder-
zockingen in de Verenigde Staten verboden, de rapporten waren
geheim (classified) om militaire redenen.

Enige jaartallen betreffende kernenergie in Nederland
1946 Oprichting Stichting Fundamenteel Onderzoek der Materie

1951 WMWWA.M“WM
kernreactor te Kjeller, Noorwegen: JEEP.

1954 MWWEMQMM
1955 Oprichting Reactor Centrum Nederland.
Eerste vergadering van de Verenigde Naties te Genéve over het vreedzaam

1957 lotwmhwhq tentoonstelling , Het Atoom™ te
Aswterdam. Onderdelen hiervan komen in de 100 kW reactor, in aan-
bouw voor het Reactor Instituut Delft (RID).

1959 Afdeling der Werktuigbouwkunde stelt afitudecrrichting in: constructie
van kernreactoren.

Maar enige vooruitziende Nederlanders, o.a. wijlen de Leidse
hoogleraar Kramers, slaagden erin tesamen met de Noren in 1953
te Kjeller bij Oslo een atoomreactor van 300 kW in werking te
stellen. Dit was mogelijk, doordat Nederland beschikte over uraan-
oxyde, in 1939 gekocht door wijlen de Leidse hoogleraar . 7. de
Haas. In 1954 besloot ik aan het project van cen volgende reactor
mede te werken. Dit was niet eenvoudig, immers
mawmmam,m'f




te overtuigen van het nut van mijn bezock aan deze conferentic,
Hofman ging mee en zag kans stapels documenten te verzamelen,
die de grondslag zouden vormen voor het onderwijs in de con-
structiec van kernreactoren. Immers, de Amerikanen hadden vele
gegevens gepubliceerd, die véér de conferentic geheim waren. Op
de conferentic werden contacten gelegd met sprekers voor de eerste
cursus te Delft in kernreactoren in september 1955, gevolgd door
een cursus in 1956 en 1957, Zo werd ik meer en meer in het kern-
energicbeleid betrokken.

Wijlen Prof. Kiuyver adviscerde de minister van Onderwijs, Kun-
sten en Wetenschappen tot aankoop van een kernreactor voor het
hoger onderwijs. Na zijn dood in 1956 mocht ik deze zaak be-
handelen.

Namens de minister van Onderwijs regelde ik de aankoop van
een 10 kW kernreactor, geplaatst in juli 1957 op de tentoonstelling
whet Atoom™, te Amsterdam. De eerste kernreactor werkt in Neder-
M!Vdemmdenhﬁdem Voor hen gold
zeker de uitspraak van de Amerikaanse atoomfysicus Oppenhermer:
»What we do not understand, we explain to cach other.”

De grote steun van Dr. Pickaar en Meor. Meylink van het Ministe-
rie van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen noem ik met dank-
baarheid.

De bevoegdheden die de minister mij gegeven had en de
onervarenheid en afwezigheid van bevoegde ambtelijke instanties
van rijk, provincie en gemeente maakten het mogelijk in korte
ﬁd“muhmuhwﬂqhm
- Van 1958 tot 1961 rustte de splijtstof in cen put op Delftse grond.
wmuwmmm
mum 3 jaar praten nog op de laatste hand-
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In 1959 besloot de afdeling der werktuigkunde een gewone leer-
stocl voor de constructic van kernreactoren op de begroting te
plaatsen. De derde stek van de struik der chemische werktuigen
zou in september 1959 zijn cigen leven gaan leiden. Echter, er was
geen docent. Daarom heb ik deze leerstoel tijdelijk beheerd als
buitengewoon hoogleraar.

Ik zci reeds, mijn kennis en ervaring op dit vakgebied zijn
gering, misschien voldoende voor het jaar 1955 maar niet voor
1961. Gelukkig kwam de Koninklijke Marine mij te hulp, zij stond
toe dat mijn vriend, Owrste Vinke, grotendeels het onderwijs ver-
zorgde. Wij beiden zien in de scheepsreactor een geschikt ocfen-
terrein voor studenten. Met de steun en belangstelling van de
Koninklijke Marine maken vele studenten tijdens de studie en
tijdens de militaire dienst leerzame ontwerpen en berckeningen
over kernreactoren.

7. Andere contacten

De bijzondere constructiematerialen in de chemische technick
vergden speciale maatregelen voor onderwijs en onderzock. De
plasticken werden aan de Technische Hogeschool weinig onder-
wezen. Het Kunststoffeninstituut T.N.O. kwam mij te hulp. In
1950 richtte deze instelling cen cursus in Lb.v. werktuigkundige
studenten, grotendecls verzorgd door Pref. Staserman en Ir. van Wik,
Hmthmhmmqedndcalqemmnl'&h



De didactick bij het onderwijs van le jaars studenten beoefende ik
samen met de zeer ervaren docent Jr. de Quant.

Aan de wijzigingen van het onderwijsprogramma mocht ik jaren-
lang mede werken. Zo ook aan de economische problemen van de
chemische industric en het opleiden van ingenicurs met |, kosten-
besef™, één van de vele goed gekozen woorden van Dresden.

Heb ik veel tijd besteed aan regeltechnick, hydraulische werk-
tuigen en kernenergic ten koste van chemische werktuigen? Ik
geloof het niet. Was nict het uitgangspunt het zocken naar cen-
voudige formuleringen, mathematische modellen, waarmede het
wezenlijke van een chemisch werktuig kon worden beschreven?
Welnu, hierover viel veel te leren uit de elegante formuleringen
van de regeltechnick, vooral de theoric der lincaire systemen en
uit de apparatuur voor kernenergic. De afdichting koos ik als
terrein van onderzock in de chemische werktuigen. Ik memoreer
dankbaar het werk van ir. v, Rijssen, ir. Homingh, ir. Sprangers en ir. Tal.
Tien jaren heb ik besteed aan het zocken naar cenvoudige modellen
en constructieregels.

8. Shell en AKU

Ik heb getracht het vak chemische werktuigen fris en modern
te houden maar ben daarin naar mijn mening onvoldoende ge-
slaagd. Eigen ervaring in de industric was in 1959 tien jaar oud.
Vernicuwing uit opbouwende kritick van studenten is onwaar-
mmmmaw”wa

van de docent, het beter weten, begon vat
nﬂuhﬁnhhﬂumﬂk#pﬂuemh
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~ ingenicur de bociende en dankbare werkkring van docent te aan-

‘\,kwdmv&lhuum&ﬂamhm

Bij de AKU trof ik veel oud-leerlingen aan, vrocger vol ontzag
voor mijn kennis, nu bereid om my wat te leren.

Onze Technische Hogeschool had in 1946 65 hoogleraren, nu
130. Zo ook de AKU: in 1946 één professor, nu vier. Een inflatie,
volgens moderne economen cen teken van gezondheid, mits het geen
devaluatie is.

De AKU confronteert mij met de bociende wereld van de texticle
materialen, de draadjes. Sterkte, rek en wrijving van deze draad-
vormige vaste stof zou gekend, begrepen en beinvioed moeten

worden door de natuurwetenschappen om de technologie goede
produkten te doen maken.

Helaas, de duizenden jaren oude texticltechnick was eerst kunst,
langzaam dringt de natuurkunde crin door. Evenals de bouwkunst
cerst kunst dan kunde. Wel een tegenstelling met de door mij
verlaten atoomtechnick, meer natuurwetenschap dan technick.

Wat is het kernprobleem der textielindustric? De draadbreuk.
En hoe ontstaat de draadbreuk bij synthetische draden? Doordat
de draad nict homogeen is. En dat is de schuld van de chemische
technick. Ik ben weer thuis.

mocten een homogeen mengsel
mhugod.euhuukpulmhhrstnnd.llﬂ.
ik ben onverbeterlijk: na chemische technick, regeltechnick, atoom-
technick heeft texticltechnick mij gevangen.
Nunqkumnﬁnmmkhh.lﬁdcmuh
bij de Koninklijke Shell.
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traceren. Ook trachtte ik volgens regels cen muzikale gedachte op

Shell van groot belang is vond bij mijn supericuren geen weerklank.
Weggaan betekent nimmer terugkeren en alle contacten verbreken.
Twee behield ik echter: van gepensioncerde en aandeclhouder.
De historie heeft mij in het gelijk gesteld. Een matig ingenicur
ging, 30 goede ingenicurs ~ mijn leerlingen ~ kreeg de Shell
terug. Weinige Shell-investeringen hadden zo'n goede , return on
investment"'.
- Gelukkig heb ik zoveel vertrouwen in mijn opvolgers, Prof. o,
Berkel, Chemische Werktuigen en Prof. Latzko, Kernenergie, dat
ook in dit geval de ,,cost voor de baet' zal uitgaan.

9. Slot

Na deze opmerkingen over mijn werken en denken in de 10 Delft-
sc jaren heb ik getracht een logische lijn en een plan te zocken
in mijn werk. Maar een vooruit bedacht plan is er nooit geweest
en kan er niet geweest zijn.

Als kind bocide mij zowel natuurwetenschap als muziek. In de
muziek heb ik mijn creatieve methode gezocht en gevonden, nl.
de intuitie, het gebruiken van het onbewuste denken.

Indrukken van buiten worden opgeborgen, verwerkt en komen
terug als een gerijpte muzikale gedachte. Het muzikaal waarnemen
heeft de Schepper mij gemakkelijk gemaakt, ik heb cen zgn. abso-
luut gehoor. Meestal kon ik later de onbewust gebruikte bronnen

hctuilwcrtcnwntdis.Numﬂcnmdamﬁchmctmijm
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mbcddpfdoaﬁjnbeﬂhedjdubdﬁmmmbnpp—
schreven monografie over werktuigonderdelen.

Geloof mij, Mijnhmdccnnwf.uijnheerdelmlh&
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