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1 Inleiding

1.1 Algemene inleiding

Het waterhuishoudkundig beleid op nationaal niveau voor de periode 1990-1995
en op een wat globalere wijze voor de jaren daarna, is verwoord in de derde
Nota waterhuishouding.

Ter voorbereiding en ter onderbouwing van de in de derde Nota waterhuis-
houding gedane keuzes uit diverse beleidsalternatieven voor het te voeren
waterkwantiteits- en waterkwaliteitsbeleid is door Rijkswaterstaat in
samenwerking met het Waterloopkundig Laboratorium de Beleidsanalyse
Waterhuishouding uitgevoerd. Daarin is gebruik gemaakt van diverse reken-
programma's en mathematische modellen. De samenhang van de diverse onderdelen

is zichtbaar gemaakt in figuur 1.1.

—ee

® SCENARIO'S: ® SCENARIO'S: ® SCENARIO'S: @ SCENARIO'S:

= economische = mestbeleld = hydrologle = grensover—
groei schrijdende
® MAATREGELEN: bajastingen
® MAATREGELEN: = water
= zuivering kwontitelt
= omvang
oktiviteit
= produktie—
wijzigingen
emissies PAWN—VERMESTING
nutrienten ultspoeling/
STOF—-
EMISSIE — londbouw — gfspoeling STROMEN
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binnen distrikten
berekening
i emissies DEMGEN DISTRIBUTIEMODEL woterkwaliteit
in 1985 distrikts— waterbeweging In [ | In netwerk
on. In woterbolons netwerk van von opper=
toekomstige opperviaktewateren vicktewateren
2 situoties
1 DISTRIKTS—
i | — londbouw WATERMODULE — eutrofiering
— hulshoudens |— punt— ——= waterkwolltelt — distrikts— — — microver—
- Industrie lozingen op van ultslogwater lozingen ontreinigingen
distriktswater | van distrikten op netwerk
] direkte belostingen op netwerk *

Figuur 1.1 Samenhang der modellen in de Beleidsanalyse Waterhuishouding.
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Alvorens gebruik gemaakt kan worden van de beschikbare modellen is kennis
nodig van de maatregelen die in de betreffende situatie getroffen zijn
(emissie beperkende maatregelen door zuivering, reductie van de omvang van
de activiteiten of door structurele veranderingen bij de bron, of maatregelen
die de waterkwantiteit betreffen). Ook moet bekend zijn welke scenario-
aannamen in de betreffende situatie gehanteerd moeten worden (onder andere
ten aanzien van economische groei, maar ook hydrologie, het mestbeleid, de
belastingen die wvia grensoverschrijdende rivieren Nederland binnenkomen en
dergelijke).

Beide categorieén gegevens dienen als invoer voor de programma’s en modellen:

- de EMISSIE-programmatuur waarmee, uitgaande van het betreffende scenario
en de betreffende beleidsmaatregelen, de emissies wvan landbouw,
huishoudens en industrie op zowel het districts- als het nationale
netwerkniveau worden berekend. Daarbij wordt gebruik gemaakt van gegevens
uit andere studies en modellen, zoals PAWN-vermesting, DEMGEN, DIWAMO en
DM.

- de modelstudie naar uit- en afspoeling van nutriénten binnen districten,
uitgevoerd door het Staring Centrum (SC) te Wageningen binnen het project
PAWN-vermesting. Via de eerdergencemde programmatuur worden invoer-
gegevens voor de af- en uitspoelingsmodellen door het Waterloopkundig

Laboratorium geleverd.

- de gekoppelde versie van de modellen DM en DEMGEN, waarmee de waterbalans
van de districten en de waterbeweging in het nationale netwerk van opper-

vlaktewateren wordt berekend.

- de Districtswatermodule DIWAMO, waarin de waterkwaliteitsprocessen worden
beschouwd die zich in het districtswater afspelen, waardoor de kwaliteit
van het uitgeslagen water van de districten naar het nationale netwerk

kan worden berekend.

- het Stofstromenmodel SSM, dat de waterkwaliteit in het nationale netwerk
van oppervlaktewateren binnen Nederland berekent. De resultaten van deze
berekeningen zijn gebruikt als invoer voor modellen die de waterkwaliteit

van de zoute en brakke Nederlandse wateren beschrijven.
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- niet in het schema opgenomen, maar niet minder belangrijk, is de
programmatuur voor de grafische presentatie en voor de nabewerking van de

berekeningsresultaten.

Diverse onderdelen in deze studie zijn ontwikkeld en toegepast door het
Waterloopkundig Laboratorium. Rijkswaterstaat heeft de wens te kennen gegeven
de programma’s en modellen in de versie die bij de derde en laatste analyse-
ronde is gebruikt, geleverd te krijgen.

Voor de verzekering van de continuiteit wvan de bruikbaarheid wvan de
programmatuur is derhalve een beknopte programmadocumentatie opgesteld en is

daarnaast een beperkte gebruikershandleiding vervaardigd.

Besloten is daarbij tot het uitbrengen van een afzonderlijk rapport per

onderdeel. Waar mogelijk is de indeling van de rapporten gelijk.

De volgende rapporten zijn in de serie opgenomen:

deel Ia Het emissiebestand 1985.

deel Ib De emissiescenario’s.

deel Ic De belastingberekeningsprogrammatuur EMISSIE.
deel II De Districtswatermodule DIWAMO.

deel IITa Het Stofstromenmodel SSM.

deel IIIb De waterkwaliteitsprocesformuleringen.

deel IV De naverwerking en presentatiemethoden.

De documentatie wvan het Distributiemodel (DM) is niet in deze serie op-

genomen.

1.2 Inleiding van deel Ic

De documentatie van de emissie naar het oppervlaktewater ten behoeve van de
beleidsanalyse waterhuishouding vormt het eerste deel van de documentatie van

het instrumentarium.

De documentatie van de emissie is opgesplitst in drie delen. In het eerste
deel, deel Ia, wordt beschreven op welke wijze het belastingbestand van 1985

is afgeleid. In het tweede deel, deel Ib, wordt beschreven op welke wijze de
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scenario’s in de beleidsanalyse gedefinieerd zijn. In het voor u liggende
derde deel, deel Ic, wordt een beschrijving gegeven van de programmatuur die
de berekening van de emissie uitvoert (EMISSIE). In dit deel wordt niet
ingegaan op de keuze van de basisgegevens voor de berekening noch op de
definitie van de situatie in het jaar 2000. Daarvoor wordt verwezen naar de

delen Ia en Ib.

In hoofdstuk 2 van dit deel van de documentatie wordt ingegaan op de
hoofdlijnen van de berekening. Daarin wordt de structuur van de berekening
besproken. De structuur wordt verduidelijkt aan de hand van stroomschema's
in de bijlagen. In paragraaf 2.3 worden de in- en uitvoerbestanden van

DM/DEMGEN die in de berekening gebruikt worden besproken.

In hoofdstuk 3 wordt per bron van emissie naar het oppervlaktewater
beschreven hoe de berekening plaatsvindt. Daarbij wordt ingegaan op de
benodigde invoerbestanden, de inhoud daarvan, de programma’s en de mogelijk-
heden om scenarioberekeningen uit te voeren. In dit hoofdstuk wordt tevens
ingegaan op de programma’s die de sommatie van de emissies uit de verschil-
lende bronnen tot een totale belasting op knopen en districten uitvoeren en
op het gebruik van de districtwatermodule in de EMISSIE berekening. Voor een
beschrijving van de districtwatermodule wordt verwezen naar deel II in de

serie documentatie van het instrumentarium.

In hoofdstuk 4 wordt het gebruik van de programmatuur besproken. Kennis van
de structuur van de berekening (besproken in hoofdstuk 2 en 3) is onontbeer-

lijk om zinvol met het instrumentarium te kunnen werken.
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2 Hoofdlijnen wvan het berekenen van de belasting op het Nederlands

oppervlaktewater

2.1 Uitgangspunten

Belangrijk uitgangspunt voor het berekenen van de belasting op het Nederlands
oppervlak is de PAWN-schematisatie van Nederland. In deze schematisatie is
Nederland verdeeld in 80 districten (figuur 2.1). Het hoofdsysteem van het
oppervlaktewater in Nederland is geschematiseerd tot een netwerk met 101
knopen (figuur 2.2). In deze schematisatie is rekening gehouden met de

eventuele aanleg van een randmeer bij de noordoostpolder.

Met behulp van de belasting - berekeningsprogrammatuur EMISSIE kan de
belasting van zowel het district - als het netwerkwater worden berekend. De
hydrologie in de districten wordt in de beleidsanalyse berekend met behulp
van het agrohydrologische model DEMGEN. De waterbeweging in het netwerk wordt
berekend door middel van het distributiemodel DM [Prinsen, 1989]. Invoer en

uitvoer van deze modellen vormt de invoer van de EMISSIE programmatuur.

Onderscheid is gemaakt in emissies op de districten en emissies op het
netwerk. De emissies op de districten vormen, via de uitslag van districtwa-
ter op het netwerk, uiteindelijk ook een belasting op de knopen in het

netwerk.
De beschouwde bronnen van belasting op het districtwater zijn:

Directe lozingen van huishoudens

Effluent van rioolwaterzuiveringsinstallaties
Overstorten

Atmosferische depositie

Afspoeling

Grondwaterafvoer naar het oppervlaktewater

Overige bronnen
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De beschouwde bronnen van belasting op het netwerk zijn:

Directe lozingen van industrie

Directe lozingen van huishoudens

Effluent van rioolwaterzuiveringsinstallaties
Overstorten

Atmosferische depositie

Grondwaterafvoer naar een kanaalpand (externe drainage)
Buitenlandse aanvoer

Eventueel: Emissie wvan mestverwerkingsbedrijven
Uitslag van districtwater

Overige bronnen

In de EMISSIE programmatuur wordt ook de belasting op de bodem in de
districten, verhard en onverhard, berekend. Deze belasting is tevens  invoer
voor het stikstof- en fosformodel van het Staring Centrum (SC). Dit model
berekent voor de nutriénten stikstof en fosfor de afspoeling wvan de
onverharde bodem naar het oppervlaktewater en de afvoer van grondwater naar
het oppervlaktewater. Voor de niet door dit model beschouwde stoffen wordt
de belasting van het oppervlaktewater vanaf de bodem door afspoeling of
vanuit de bodem door grondwaterafvoer, met behulp van de EMISSIE programma-
tuur berekend. De in EMISSIE beschouwde stoffen zijn aangegeven in tabel 2.1.
Uiteindelijk vormt de in EMISSIE berekende belasting op het netwerk de invoer

voor het waterkwaliteitsmodel (zie deel IIIa).



Tabel 2.1 In EMISSIE beschouwde stoffen

Nutriénten:
1 N-totaal
Ammonium
Nitraat
P-totaal
Fosfor
Kalium
Chloride
Natrium
Magnesium
Calcium
Sulfaat

HOoOwVwo~NwOWLEWD

- =

Metalen:
12 Koper
13 Cadmium
14 Zink
15 Nikkel
16 Kwik
17 Lood
18 Chroom
19 Arseen

Organische Micro’s:

20 Lindaan (gamma-HCH)
21 Hexachloorbenzeen

22 Benzo-a-pyreen

23 Fluorantheen

24 Polychloorbifenyl-153

Diverse stoffen:
25 Tritium

26 E-coli

27 Zwevend stof
28 BOD

N-tot
NH,-N
NO4-N
P-tot
PO,-P

Cl
Na
Mg

S0,

Cu
cd
Zn
Ni
Hg
Pb
Cr
As

HCH
HCB
PAK-1
PAK-2
PCB153

ZW.ST.
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2.2 Structuur van de berekening in hoofdlijnen

De berekening van de belastingen op de knopen in het netwerk (hetgeen invoer
is voor het waterkwaliteitsmodel) verloopt in de EMISSIE programmatuur in een

aantal stappen. In figuur 2.3 zijn de onderstaande stappen schematisch

weergegevern:

Figuur 2.3

Berekening van de emissie uit alle beschouwde bronnen op de districten
en op de knopen in het netwerk.

Sommatie van de belasting op de districten uit de diverse bronnen tot
een totale belasting op het districtwater.

Berekening van de districtwaterconcentraties en de retentie in het
districtwater met behulp van de districtwatermodule voor stikstof, fosfor,
cadmium en hexachloorbenzeen (zie deel II).

Verdeling van de resulterende belasting wvanuit de districten over de
knopen in het netwerk conform de uitslag van water uit de districten.
Sommatie van de emissie uit de verschillende bronnen op de knopen in het
netwerk tot een totale belasting per knoop.

Omzetting van de vrachten per knoop in randconcentraties per knoop ten

behoeve van de invoer voor het Stofstromenmodel (zie deel IIla).
invoer /uitvoer
DM /DEMGEN

C
}

berekening belasting
op knopen per bron

invoer bestanden
belastingen

'

berekening belasting
op distrikten per bron

'

sommatie tot totale
emissie op distrikten
distriktwatermodule
DIWAMO

| emissie op netwerk

uitslag distrikten
op netwerk
sommatie tot totale
i stofstromenmodel

Hoofdlijn van de belasting-berekenings-programmatuur EMISSIE
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In deze documentatie is bij het behandelen van de diverse onderdelen van

EMISSIE zoveel mogelijk dezelfde stapsgewijze structuur aangehouden.

2.3 Gebruik DM/DEMGEN bestanden in de berekening met EMISSIE

Voor het berekenen van de emissies uit bronnen die afhankelijk zijn van de
waterverdeling en de hydrologische situatie (afspoeling, grondwaterafvoer,
atmosferische depositie en buitenlandse aanvoer) worden bij het uitvoeren van
de berekening invoer- en uitvoerbestanden van DM en DEMGEN [Prinsen, 1989]
gebruikt. De gebruikte DM/DEMGEN invoer- en uitvoerbestanden zijn in tabel
2.2 aangegeven.

In het bestand DISTKEYS zijn de onttrekkings- en lozingssleutels wvan de
districten op de knopen van het netwerk opgenomen. Dit bestand kan bij iedere
waterbewegingsberekening anders zijn, evenals de bestanden met de verschil-
lende hydrologische omstandigheden. De invoerbestanden met gegevens over de

verschillende arealen zijn in principe voor alle berekeningen gelijk.

Tabel 2.2 Gebruikte invoer- en uitvoerbestanden van DM/DEMGEN

Invoerbestanden die betrekking hebben op de schematisatie:

- 'districtfile’ : districtarealen en volumina

- 'plotfile’ : plot (gewas) arealen

- 'knoopoppervlakfile’: knoopoppervlakken

- 'distkeys file’ : verdeelsleutels uitslagwater districten

Invoerbestanden die betrekking hebben op de hydrologische omstandig-
heden:

- de neerslaggegevens

- de buitenlandse rivieren

uitvoerbestanden van DM/DEMGEN:
- STOFOUT : debieten, volumina, oppervlakken in netwerk
- STOFDMG : debieten in districten

In het bestand STOFOUT is per tijdstap vermeld: de debieten in de takken van
het netwerk, de neerslag- en verdampingsdebieten per knoop, de lozingen
onttrekkingsdebieten per knoop, de buitenlandse aanvoer debieten, de externe
drainage debieten en de volumina en oppervlakken van de knopen. Al deze
waarden zijn gemiddelde waarden per tijdstap, behalve de wvolumina en

oppervlakken, dat zijn waarden aan het eind van een tijdstap. De eenheid van
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de debieten is m’/s, van de oppervlakken km? en van de volumina 10° m?.

Dit bestand wordt ten behoeve van de belastingberekening nabewerkt door het
programma NASTOUT. Uit het bestand worden de debieten van de buitenlandse
aanvoer en de debieten van de externe drainage overgenomen. Tevens wordt het
totale debiet berekend dat per tijdstap op een knoop komt minus het debiet

dat door instroom uit een ander vak op de betreffende knoop komt.

In het bestand STOFDMG zijn de waterbalanstermen van de districten die in
DEMGEN berekend worden in m’/decade vermeld. Dit betreft onder andere
afspoeling, inlaat vanuit het netwerk, uitslag naar het netwerk en grondwa-
terafvoer. Dit bestand wordt op verschillende plaatsen in de berekening

gebruikt.
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3 Beschrijving van de berekeningsmethode per bron van emissie
3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt per bron van emissie beschreven op welke wijze de
emissies worden berekend. Allereerst worden de bronnen die uitsluitend het
districtwater belasten besproken: afspoeling in paragraaf 3.2 en
grondwaterafvoer in paragraaf 3.3. In de paragrafen 3.4 tot en met 3.8 worden
de bronnen die zowel emissies op het districtwater als op het netwerk
veroorzaken besproken: lozingen van huishoudens en industrie, effluent van
RWZI's, overstorten van RWZI's, atmosferische depositie en de overige
bronnen. Tenslotte worden in paragraaf 3.9 en 3.10 de bronnen buitenlandse
aanvoer respectievelijk externme drainage besproken die uitsluitend op het
netwerk voorkomen.

In paragraaf 3.11 wordt de sommatie van de emissies uit de verschillende
bronnen tot de totale belasting op het districtwater besproken. In paragraaf
3.12 wordt ingegaan op het gebruik van de districtwatermodule in de
berekening van de belastingen. In paragraaf 3.13 wordt de uitslag van de
districten op het netwerk besproken en tenslotte wordt in paragraaf 3.14 de
sommatie van de emissies uit de verschillende bronnen tot de totale belasting
op de knopen in het netwerk besproken. Tevens wordt in 3.14 de omzetting van

vrachten in concentraties ten behoeve van het Stofstromenmodel besproken.

Per bron van emissie is aangegeven welke invoerbestanden benodigd zijn, welke
andere basisbestanden aanwezig dienen te zijn, wat de uitvoerbestanden zijn,
welk programma de emissies uit een specifieke bron berekent en op welke wijze
scenarioberekeningen kunnen worden uitgevoerd.

In het algemeen is er één programma per bron van emissie. Dit ’bron-
programma’ leidt uit een aantal basisgegevens de emissies per knoop of per
district af. Het programma leest naast de basisinvoerbestanden een factor
bestand en eventuele andere scenario-bestanden in. In het factor bestand zijn
een aantal variabelen/factoren opgenomen die een wijziging van de emissies
in een toekomstscenario ten opzichte van de 1985-situatie beschrijven. Door
de factoren in deze bestanden te veranderen kan een ander toekomst-scenario
doorgerekend worden.

In de bijlagen Bl t/m Bll zijn stroomschema's opgenomen van de berekening.

De invoer van een programma is altijd boven het programma aangegeven en de
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uitvoer er onder. Met pijlen is extra verduidelijkt wat invoer en wat uitvoer
van een programma is. Wordt een bestand in meerdere onderdelen van de bere-
kening gebruikt dan is aangegeven in welke bijlage het bestand (tevens)

gebruikt wordt.

ATMOSFERISCHE DEPOSITIE

INFLUENT RWZI's
, |
AFSPOELING OVERSTORT
= EFFLUENT
= RWZI's
t—{ |_OZINGEN
o OVERIGE
BRONNEN
GRONDWATER—
e
v y ] AFVOER
SOMMATIE BELASTING OP DISTRIKTSWATER

1

Figuur 3.1 Hoofdlijn van de berekening van de belastingen op het
districtwater.

Bij het uitvoeren van een berekening dienen de diverse ’'bron-programma’s’
in een bepaalde volgorde gedraaid te worden. In figuur 3.1 is de hoofdlijn
van de berekening van de belastingen op het districtwater uit de verschillen-
de bronnen weergegeven. Het 1is noodzakelijk de aangegeven volgorde te
handhaven, omdat de uitvoer van het programma dat de atmosferische depositie
berekent invoer voor twee andere bron-programma’'s is, namelijk de depositie
op onverhard oppervlak voér de berekening van de afspoeling en de depositie

op verhard oppervlak vooér het berekenen van de emissie door overstort. Het
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‘overstortprogramma’ heeft als invoer ook de uitvoer van het programma dat
de influentvracht van RWZI's berekent. Ook dat programma dient dus véér het

programma dat de emissie door overstort berekent gedraaid te worden.

In deze documentatie wordt een aantal coderingen in ‘de bestand- c.q.

filenamen gebruikt. Deze zijn vermeld in tabel 3.1.

Tabel 3.1 Toelichting op de codering in hoofdstuk 3

bestand: bestandnmyfj . *%*
bestandnm__. : een unieke naam van een bestand
Pt . : een code voor de doorgerekende hydrologie,

bijvoorbeeld "10" of "50" voor dl0 of d50

.*%%% : een code voor het emissie bestand,
bijvoorbeeld "d85" voor 1985, "d20" voor 2000,
"cal" voor de calibratie berekening

Wordt ergens gesproken over RUNID dan wordt daarmee de simulatie of ook wel
de run-identificatie-code bedoeld. In de laatste ronde van de beleidsanalyse
waren de run-identificatie-codes: HRLO1D50, MRLO1D50 en LRMO1D50. Een
toelichting op deze codes is in tabel 3.2 opgenomen. Voor een uitgebreide
beschrijving van wat in deze berekeningen verdisconteerd is, wordt verwezen

naar deel Ib van deze documentatie.

Tabel 3.2 In de beleidsanalyse gebruikte run-identificatie codes (run-id’'s)

HRLO1D50 : 1985 situatie, hydrologisch d50 jaar, waterverdeling
volgens huidig beleid HRLO1D50

MRLO1D50 : 2000 situatie, hydrologisch d50 jaar, waterverdeling
volgens huidig en voorgenomen beleid MRLO1D50

LRMO1D50 : streefbeelden situatie, hydrologisch d50 jaar,
waterverdelingsvariant LRMO1D50

Bij de opsomming van de invoerbestanden wordt de bijbehorende directory niet
genoemd. Daarop wordt in hoofdstuk 4 ingegaan. Per bron zijn de belangrijke
invoerbestanden genoemd. Daarnaast maken de meeste programma’'s gebruik van

een aantal basisbestanden met bijvoorbeeld stofnamen, arealen etc.
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In de uitvoerbestanden van de berekeningen van de emissies per bron zijn de

eenheden van de emissies overal gelijk (tabel 3.3).

Tabel 3.3 Overzicht van de eenheden per stof in EMISSIE

de metalen en de organische micro's . . . . . . . . . . . . : kg
de macro's N en P, K, Ca, Na, Mg, Cl, SO,

en zwevend stof em BOD: . . . . . . . . . . . . . . . .: ton
TELREWN . . 0 c i s e e s e e oo m s 3o e s R w5 102 By
Bsvoll & v i o 5 o« e ow e v s b s o= B s w2 e et 3OY PN

Wanneer van een bepaalde bron bekend is hoe de verdeling van de emissie over
het jaar is, worden de gegevens per decade berekend. Zijn slechts jaarwaar-
den bekend dan wordt aangenomen dat de verdeling over het jaar constant is.

De vracht per decade is dan evenredig met de lengte van de decade.
Er wordt per bestand vermeld of het jaarwaarden of decadewaarden betreft,
Tenzij anders is vermeld zijn nitraat en ammonium als nitraat-stikstof

respectievelijk ammonium-stikstof en is ortho-fosfaat als PO,-P berekend.

3.2 Berekening van de emissie door afspoeling

Tabel 3.4 Bestanden en programma’s voor de berekening van afspoeling

Invoerbestanden:
KMDECD .#*#%* : kunstmestgift per decade per district
DMDECD .**%* : dierlijke mestgift per decade per district
ATONDD{Hf . *** : atmosferische depositie op onverhard oppervlak,
per decade
STOFDM#Hf . *** : uitvoerbestand van DM/DEMGEN met afspoelingsdebiet
per decade (STOFDMG)
RUNID .afi : concentraties stikstof en fosfor in de afspoeling
per district, per decade (resultaten van het SC-model)

Programma's:
AFDECD .exe : berekent de emissie door afspoeling per decade

Uitvoerbestanden:
AFDECD#f . *** : emissie door afspoeling per decade per district
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Methode:

De afspoeling wordt op twee manieren berekend. Voor de districten 1 t/m 77
wordt voor de nutriénten stikstof en fosfor de afspoeling berekend door het
in DEMGEN berekende afspoelend debiet te vermenigvuldigen met de door het SC

berekende concentratie in de afspoeling in die decade.

De door het SC in het kader van het project PAWN-vermesting [DBW/RIZA, 1990a]
berekende concentraties zijn in het bestand RUNID.AFI opgenomen. Voor de
overige stoffen in de districten 1 t/m 77 en voor alle stoffen in de

districten 78, 79 en 80 wordt de afspoeling berekend volgens onderstaande

formule:
runoff(dec) -
afsp(x, dec) runoff(jaar)* W(x,dec) Fatsp
met:
afsp(x,dec) : afspoeling stof x per decade, in kg of ton
runoff(dec) : afspoeling (mm) per decade

runoff(jaar): totale afspoeling op jaarbasis (mm)
W (x,dec) : belasting bodem met stof x in die decade, in kg of ton

F fractie afspoeling, welke na calibratie 0.2 is gesteld

afsp
De belasting van de bodem W wordt bepaald door per decade de vracht uit
mestgiften ( kunst- en dierlijke mest) en de vracht uit atmosferische
depositie te sommeren. In het programma AFDECD worden de vrachten nitraat,
ammonium en fosfaat in de bestanden DMDECD.* en KMDECD.* omgezet in
respectievelijk stikstof- en fosforvrachten. Een toelichting op het berekenen

van de kunstmestgift en dierlijke mestgift wordt in Bijlage C gegeven.

In de derde ronde van de beleidsanalyse zijn drie bestanden met stikstof-
en fosforconcentraties in de afspoeling gebruikt. Deze bestanden beschrijven
de drie scenario’s 1985 (HRLO1D50.AFI), 2000 (MRLO1D50.AFI) en de streefbeel-
den (LRMO1D50.AFI). Daarbij horen tevens vijf bestanden met de mestgift:
DMDECD.D85 en KMDECD.D85 voor de mestgift in 1985, DMDECD.D20 en KMDECD.D20
voor de mestgift in de situatie 2000 en DMDECD.STR voor de dierlijke mestgift
in de streefbeelden variant (zie bijlage C). In de streefbeelden variant is

de kunstmestgift gelijk aan de gift in het 2000 scenario. Voor de precieze

definiéring van de scenario’s wordt verwezen naar deel Ib.
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Het stroomschema van de berekening van de emissie door afspoeling is in

bijlage B.2 opgenomen.

3.3 Berekening van de emissie door grondwaterafvoer

Tabel 3.5 Bestanden en programma's voor de berekening van grondwaterafvoer

Invoerbestanden:

GWCON .%%% : concentraties in het grondwater per district per jaar

STOFDM##jf.*** : uitvoerbestand van DM/DEMGEN met het drainagedebiet
naar het oppervlaktewater, per decade

RUNID .dri : concentraties stikstof en fosfor in de drainage per
decade, per district (resultaten van het SC-model)

Programma's:

KWDECD .exe : berekent de grondwaterafvoer (KWEL)

Bestanden ten behoeve van scenarioberekeningen:
GREPPEL .FAC : bevat de greppelfactor waarmee de afbraak in greppels
verdisconteerd wordt

Uitvoerbestanden:
KWDECD##.*** : emissie door grondwaterafvoer per decade per district

Methode:

De vracht uit de afvoer van grondwater naar het oppervlaktewater wordt
berekend door het debiet dat is berekend met DM/DEMGEN, te vermenigvuldigen
met de concentratie van het uitstromende grondwater. Voor de districten 1 t/m
77 zijn de concentraties stikstof en fosfor door het SC berekend. Deze
concentraties zijn opgenomen in het RUNID.DRI bestand. Voor de overige
districten en de overige stoffen zijn gegevens wvan het Landelijk Meetnet

Grondwaterkwaliteit van het RIVM gebruikt (bestand GWCON.***) (zie deel Ia).

Uit de in februari 1989 uitgevoerde calibratieberekening bleek dat de door
het SC berekende nitraatconcentraties zeer hoge concentraties in het
oppervlaktewater opleveren. Na overleg is door Rijkswaterstaat voorgesteld
om een greppelfactor in de berekening op te nemen. Deze greppelfactor
reduceert de nitraatvracht in verband met de verwachte denitrificatie in
greppels en (gedeeltelijk droogstaande) sloten. Deze greppelfactor is
opgenomen in het bestand GREPPEL.FAC. Voor nitraat is deze factor na de cali-

bratie op 0.5 gesteld en voor de overige stoffen op 1.0 (zie deel Ia).
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In de derde ronde van de beleidsanalyse zijn drie bestanden van het SC met
de fosforconcentraties in het drainagewater gebruikt. Deze bestanden
beschrijven de drie scenario’s 1985 (HRLO1D50.DRI), 2000 (MRLO1D50.DRI) en
de streefbeelden (LRMO1D50.DRI). Voor de definiéring van de scenario’s wordt

verwezen naar deel Ib van de documentatie.

Het stroomschema van de berekening van de emissie door grondwaterafvoer is

in bijlage B8 opgenomen.

3.4 Berekening van de emissie door directe lozingen

Onder lozingen worden verstaan de directe ongezuiverde lozingen van

huishoudens en de directe lozingen van de grote industrieén.

Tabel 3.6 Bestanden en programma’s voor de berekening van lozingen

Invoerbestanden:
LZDIRHH.D85 : direkte lozingen van huishoudens per provincie
LZDIRIN.*** : industriéle lozingen op het netwerk

Basisbestanden:

PNODZOUT.KEY : verdelingsfactor van de provincies
naar zout water knopen

PNODZOET.KEY : verdelingsfactor van de provincies
naar zoet water knopen

PDIST .KEY : verdelingsfactor van de provincies
naar de districten

Programma'’s:
LZJR  .exe : berekent de vracht uit lozingen

Bestanden ten behoeve van scenarioberekeningen:

LZFAC .*%% : bevat factoren voor de verdiskontering van groei en
eventuele emissiemaatregelen

GROEID .D20 : groeipercentages van industrie en huishoudens per
district, per jaar

GROEIK .D20 : groeipercentages van industrie en huishoudens
per knoop, per jaar

Uitvoerbestanden:
LZJRD .%%% : emissies uit lozingen per district, jaarwaarden
LZJRK k%% : emissies uit lozingen per knoop, jaarwaarden
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Methode:

Middels CBS gegevens zijn de inwoner-equivalenten van directe lozingen van
huishoudens per provincie bekend. Deze worden gegeven voor drie categorién:
lozend op eigen oppervlaktewater (is toegewezen aan districten), lozend op
zoet rijkswater (is toegewezen aan de zoete wateren in het netwerk) en lozend
op zout water (is toegewezen aan zoute wateren). Op basis van emissiefactoren
die tevens in het bestand LZDIRHH.D85 zijn opgenomen, wordt de stofvracht in
de directe lozingen van huishoudens berekend (zie deel Ia). In de *.key
bestanden is opgenomen over welke knopen en welke districten de totale

emissie per provincie verdeeld moet worden.

Uit de inventarisatie ten behoeve van het Rijn Aktie Plan (RAP) en het
Noordzee Aktie Plan (NAP) zijn lozingsgegevens van een groot aantal
industrién bekend. Uit deze door DBW/RIZA verzamelde gegevens wordt door
sommatie tot stofvrachten per knoop het bestand LZDIRIN.*** afgeleid (zie
deel Ia). Deze sommatie vindt plaats in een spreadsheet-programma. De
spreadsheets dragen de naam DLOZ1985.WKl voor de lozingen in 1985, de naam
DLOZ2000.WK1 voor de verwachte lozingen in 2000 en de naam DLOZ-STR.WK1 voor
de verwachte lozingen in het streefbeelden scenario. Op het gebruik van deze

spreadsheets wordt in deze rapportage niet verder ingegaan.

Voor het uitvoeren van scenario berekeningen zijn drie extra bestanden nodig.
In de bestanden GROEIK.D20 en GROEID.D20 zijn respectievelijk per knoop en
per district de uit de RIM-PAWN studie volgende groeipercentages per jaar
opgenomen. Gebruikt zijn de percentages van het midden scenario van het

Centraal Plan Bureau.

Het bestand LZFAC.*** bevat de volgende stuurvariabelen of -faktoren:

- aantal jaren groei dat verdiskonteerd moet worden voor huishoudens

- aantal jaren groei dat verdiskonteerd moet worden voor industrie

- afname van de directe lozingen van huishoudens door een toename van het
op RWZI's aangesloten percentage

- verandering van de emissiefactor voor huishoudens of industrie ten

opzichte van 1985 (per stof)
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Bij een berekening voor 1985 is het aantal jaren groei dat verdiskonteerd

wordt 0.0 en dienen de emissiefaktoren 1.0 te zijn.

In de berekening voor 2000 is de groei van de industrie op nul gezet.
Uitgangspunt daarbij was dat het "stand still" beginsel voor industriéle
lozingen tot gevolg zal hebben dat de emissie gelijk blijft en niet meegroeit

met de produktieomvang van de industrie.

De emissies in het toekomstjaar 2000 worden vervolgens berekend volgens

onderstaande formule:

lzvra (x) = 1zin2000 * emfain * (1 + gr/100)™"
+ 1zhul985 * emfahu * (l-afname/100) * (1 + gr/100)"Pv

waarin:
lzvra (x)= lozingsvracht van stof x

12in2000 = industriéle lozing van stof x in 2000

1zhul985 = direkte huishoudelijke lozing van stof x in 1985

emfain = wijziging van de emissiefaktor van de industrie

emfahu = wijziging van de emissiefaktor van huishoudens

gr = groeipercentage per jaar

nin = aantal jaren groei van de industrie dat verdiskonteerd wordt
nhu = aantal jaren groei van huishoudens dat verdiskonteerd wordt

afname = procentuele afname van de direkte lozingen van huishoudens

In bijlage B3 is het stroomschema van de berekening van de emissie door

direkte lozingen opgenomen.
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3.5 Berekening van de emissie vanuit RWZI's

3.5.1 Berekening voor het jaar 1985

Tabel 3.7 Bestanden en programma’'s voor de berekening van de emissies vanuit

RWZI's
Invoerbestanden:
EFF .D85 : de effluentgegevens per RWZI, jaarwaarden

INFCOR .D85 : de influentgegevens per RWZI, jaarwaarden
SLIBRVRA.D85 : de gegevens over zuiveringsslib per RWZI, jaarwaarden
RWIEDA .D85 : de algemene gegevens over i.e.’s en debieten

per RWZI
EMFARWZI.D85 : emissiefactoren voor organische micro’s in

effluent en influent van RWZI's voor 1985
ZUIVRM .D85 : zuiveringsrendement van RWZI's voor

de zware metalen in 1985

Programma's:
EFFLUENT.exe : berekent het effluent in 1985 per knoop/district
INFLUENT.exe : berekent het influent in 1985 per knoop/district

Uitvoerbestanden:

EFJRD .D85 : effluent van RWZI's op districten 1985, jaarwaarden
EFJRK .D85 : effluent van RWZI's op knopen 1985, jaarwaarden
INJRD .D85 : influent van RWZI's op districten 1985, jaarwaarden
INJRD .D85 : influent van RWZI's op knopen 1985, jaarwaarden
GEMEFVRA : gemiddelde vracht in effluent

GEMINVRA : gemiddelde vracht in influent

EFFRWZI .D85 : gecorrigeerde/aangevulde effluentvrachten per RWZI
INFRWZI .D85 : gecorrigeerde/aangevulde influentvrachten per RWZI

Methode:

De invoergegevens over de stofvrachten in het effluent, in het influent en
in het zuiveringsslib en de algemene gegevens over de capaciteiten van de
RWZI's (in inwoner equivalenten en in debieten) zijn afgeleid uit de CBS
enquéte Zuivering van afvalwater onder de beheerders van afvalwaterzuive-
ringsinrichtingen voor het jaar 1985 (zie deel Ia). Per RWZI is in de
invoerbestanden opgenomen op welk district of op welke knoop geloosd wordt.
In de programma’'s INFLUENT en EFFLUENT worden per knoop (district) de

emissies van alle RWZI's die op die knoop (dat district) lozen gesommeerd.

In de enquéte ontbreken de gegevens over de emissies van een aantal stoffen.
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Voor de metalen worden deze afgeleid uit de gehalten van die metalen in het
zuiveringsslib en de aangenomen zuiveringsrendementen van de RWZI's. De
gebruikte rendementen van de RWZI's zijn in het bestand ZUIVRM.D85 opgenomen.
Voor de organische micro's zijn emissiefactoren per i.e. gebruikt om de
stofvrachten in influent en effluent te berekenen. Deze emissiefactoren zijn

in het bestand EMFARWZI.D85 opgenomen (zie deel Ia).

Wanneer in de CBS-enquéte gegevens van een RWZI ontbreken, worden deze
ingevuld op basis van de gemiddelde gehalten in effluent of influent over
alle RWZI's in heel Nederland. Veelal ontbreken gegevens over het influent.
De ontbrekende influentgegevens zijn ingevuld op basis wvan de gemiddelde
verhouding tussen influent en effluent in 1985 per stof (zie deel Ia). Dit

gecorrigeerde bestand is het bestand INFCOR.D85.

Het stroomschema voor de berekening van de emissie vanuit RWZI's is opgenomen
in bijlage B4.
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3.5.2 Berekening voor een 2000 scenario

Voor scenario berekeningen worden andere programma’s gebruikt. De invoer-

bestanden zijn gelijk aan die voor het jaar 1985.

Tabel 3.8 Bestanden en programma’s voor de berekening van de emissies vanuit
RWZI's in een 2000-scenario

programma’s:

EFF2000 .exe : berekent het effluent van de RWZI's die in 2000
in bedrijf (zullen) zijn

INF2000 .exe : berekent het influent van de RWZI's die in 2000
in bedrijf (zullen) zijn

RW2000 .exe : berekent het influent en het effluent per knoop
en per district voor een scenario 2000

tussen-bestanden, uitvoer van EFF2000 en INF2000 en invoer voor
RW2000:

EFF2000D.PRN : effluent RWZI's op districten in 2000
EFF2000K.PRN : effluent RWZI's op knopen in 2000

INF2000D.PRN : influent RWZI's op districten in 2000
INF2000K.PRN : influent RWZI's op knopen in 2000

Bestanden ten behoeve van scenarioberekeningen:

EMFARWZI.D20 : emissiefactoren voor organische micro’s in
effluent en influent in scenario 2000

ZUIVRM .D20 : zuiveringsrendement van RWZI's voor de zware
metalen in scenario 2000

RWFAC  .*** : bevat groei- en emissiefactoren voor scenario 2000

GROEID .D20 : groeipercentages van industrie en huishoudens
per district

GROEIK .D20 : groeipercentages van industrie en huishoudens

per knoop

Uitvoerbestanden:

EFJRD *%% : effluent van RWZI's op districten, jaarwaarden
EFJRK  .**%* : effluent van RWZI’'s op knopen , jaarwaarden
INJRD .*%% : influent van RWZI's op districten, jaarwaarden
INJRK .*¥%% : influent van RWZI’'s op knopen , jaarwaarden
GEME2000 : gemiddelde gehalten in effluent in 2000
GEMI2000 : gemiddelde gehalten in influent in 2000

Methode:

De methode is gelijk aan de methode voor de berekening van de emissies in

1985 zoals beschreven in paragraaf 3.5.1. Voor een scenarioberekening voor
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het jaar 2000 worden RWZI’'s die nd 1985 en véér 2000 uit gebruik worden
genomen niet meegenomen. RWZI's die na 1985 en voor 2000 in gebruik zijn
(worden) genomen, worden daarentegen wel in de berekening meegenomen. Dat

gebeurt in de programma’s INF2000 en EFF2000.

Het programma RW2000 berekent vervolgens de emissies volgens een specifiek
scenario. Dit scenario wordt gedefinieerd met behulp wvan het bestand

RWFAC.*%*%*  waarin opgegeven kan worden:

- aantal jaren groei dat verdisconteerd moet worden voor huishoudens
- aantal jaren groei dat verdisconteerd moet worden voor industrie

- percentage defosfatering en denitrificering

- procentuele toename van het aansluitpercentage van huishoudens

- verandering van de emissiefactor van industrie en huishoudens per stof
De procentuele toename van het aansluitpercentage huishoudens dient afgestemd
te zijn op de afname van de directe lozingen van huishoudens bij de

berekening van de emissies door directe lozingen (zie paragraaf 3.4).

Het stroomschema voor het doorrekenen van scenario’s voor het jaar 2000 voor

de emissie vanuit RWZI’'s is in bijlage B5 opgenomen.

3.6 Berekening van de emissie door overstort van RWZI's

Tabel 3.9 Bestanden en programma's voor de berekening van overstorten van
RWZI's

Invoerbestanden:
ATVED #{.%*%* . atmosferische depositie op verhard oppervlak

per decade
DVKEMIS .*%%* : de verkeersemissie in districten op verhard oppervlak
INJRD k%% . influent gegevens van RWZI's lozend op districten
INJRK .*%%% : influent gegevens van RWZI's lozend op knopen

Programma’s:
OSDEC .exe : berekent de emissie door overstort per district en
per knoop

Bestanden ten behoeve van scenarioberekeningen:
0OSFAC .*%% : bevat de aan te houden overstortfrequentie

Uitvoerbestanden:
OSDECDf{}#f . *** : overstort van RWZI's op districten per decade
OSDECK{##f.*** : overstort van RWZI's op knopen per decade
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Methode:

Overstort van RWZI's treedt op wanneer de toevoer van influent (en neerslag)
zo groot is dat de berging in het rioolstelsel en in een-eventuele buffer
onvoldoende is. Overstort treedt vooral op bij gemengde rioolstelsels. De
frequentie waarmee overstort optreedt, wordt de overstortfrequentie genoemd
en is voor 1985 geschat op 3%Z. In de berekening is aangenomen dat elke decade
bij alle RWZI's een overstort optreedt. In een decade komt een stofvracht,
ter grootte van de overstortfrequentie vermenigvuldigd met de influentvracht,

direct op het oppervlaktewater.

Op districtniveau wordt bij de overstort ook de vracht uit de regenwaterrio-
len gerekend. De vracht uit regenwaterriolen wordt bepaald door de atmosferi-
sche depositie op verhard oppervlak en de verkeersemissie op verhard
oppervlak. Aangenomen is dat 15% van de belasting op verhard oppervlak via
regenwaterriolen op het oppervlaktewater in de districten komt (zie ook deel

Ia).

De berekening van de verkeersemissie wordt uitgevoerd met een apart
programma, VKEMISS. In dit programma wordt op basis van een schatting van
de emissie van een aantal zware metalen door het wegverkeer en het areaal

verhard oppervlak per district de emissie door het wegverkeer berekend.

Omdat de influentgegevens van RWZI's en de vrachten uit atmosferische
depositie invoer zijn voor de berekening van de emissie door overstort van
RWZI's dienen eerst de berekeningen van de atmosferische depositie en het

influent uitgevoerd te worden. In hoofdstuk 4 wordt hier nader op ingegaan.

Het stroomschema van de berekening van de emissie door overstort van RWZI's

in bijlage B6 opgenomen.
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3.7 Berekening van de emissie door atmosferische depositie

Tabel 3.10 Bestanden en programma’s voor de berekening van atmosferische
depositie

Invoerbestanden:

NEERSLAG.#j## : neerslaghoeveelheden per meetpunt (DM/DEMGEN-bestand)

KNOOPOPP.ATM : de oppervlakken van de knopen van het netwerk

RSARDIS .*** : de arealen van de districten: areaal open water,
verhard oppervlak en onverhard oppervlak per district

JAARCONC : jaargemiddelde chemische samenstelling

van de neerslag per weerstation
SLKNOOP : koppeling tussen weerstation/meetpunt en de knopen
ZKNOOP : droge depositie van SO,, NO,, NH, per knoop
SLDIS : koppeling tussen weerstation/meetpunt en districten
ZDIS : droge depositie van SO,, NO,, NH, per district
CORFACT : omrekeningsfactor van mol/l naar g/l
DRODEP : landelijk gemiddelde waarden voor de droge

depositie van alle beschouwde stoffen

Programma’s:
ATDEC .exe : berekent atmosferische depositie per knoop van
het netwerk en per district

Bestanden ten behoeve van scenarioberekeningen:
ATFAC .*¥%% : reductiefaktoren voor de depositie ten opzichte
van de 1985 cijfers

Uitvoerbestanden:
ATDECK{Hf.*** : depositie op het netwerk, per decade
ATOWD #4f.%** : depositie op open water in districten, per decade
ATOND #4f.*** : depositie op onverhard oppervlak,
in districten, per decade
ATVED #Hf.*** : depositie op verhard oppervlak,
in districten, per decade
DEPOSPHA . *** : totale depositie in Nederland in kg
TOTDEPOS . *** : totale atmosferische depositie in Nederland in g/ha

Methode:

De totale emissie door atmosferische depositie wordt berekend door sommatie
van droge en natte depositie. De droge depositie wordt voor de stoffen SO,,
NO,, NH, afgeleid uit gegevens per district of knoop uit de bestanden ZDIS en
ZKNOOP. Voor de overige stoffen wordt de droge depositie bepaald uit een
landelijk gemiddelde (opgenomen in het bestand DRODEP). De droge depositie
is gegeven in een vracht per oppervlakte eenheid. Door vermenigvuldiging met

het beschouwde oppervlak wordt de vracht bepaald.
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De natte depositie is gegeven als een jaargemiddelde concentratie in de
neerslag per weerstation. Door per decade de hoeveelheid neerslag (in mm)
te vermenigvuldigen met het beschouwde oppervlak wordt het volume neerslag
in die decade bepaald. Door vermenigvuldiging met de concentratie volgt
daaruit de vracht. De natte depositie van kwik wordt vanwege het ontbreken
van concentratiewaarden in de neerslag niet afgeleid uit deze bronnen. In
het programma ATDEC is de natte depositie van kwik 0,5 g/ha gesteld (zie ook
deel Ia).

Bij de berekening van de emissie door atmosferische depositie voor een
specifiek scenario wordt de totale depositie per decade vermenigvuldigd met
een (reductie)factor. Deze factor is per stof in het bestand ATFAC.**%*
opgenomen. Voor een berekening voor het jaar 1985 dienen alle factoren op

1.0 te staan.

Het stroomschema voor de berekening van de emissie als gevolg van atmos-

ferische depositie is opgenomen in bijlage B2.

3.8 Berekening van de emissie vanuit overige bronnen

Onder de overige bronnen vallen:
- de emissie door het gebruik van het bestrijdingsmiddel lindaan in de
landbouw naar het oppervlaktewater in een district
- de emissie uit met koperhoudende verf behandelde scheepshuiden,
gesplitst naar beroepsvaart en pleziervaart
- de emissie bij scheepswerven door het verven van schepen met koperhou-
dende verf

- de emissie van fluorantheen (PAK-2) uit met creosootolie behandelde

oeverbeschoeiingen
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Tabel 3.11 Bestanden en programma's voor de berekening van overige bronnen

Invoerbestanden:
KNOOPOPP.ATM : de oppervlakken van de knopen in het netwerk
RSARDIS .*** : gewasarealen per district

Programma's:
OVJR .exe : berekent de emissie vanuit overige bronnen per
knoop en per district

Bestanden ten behoeve van scenarioberekeningen:
OVFAC .¥*%% : reductiefactoren voor de omvang van de emissie
uit de onderscheiden bronnen

Uitvoerbestanden:

OVJRD  .*%* : emissie uit overige bronnen per district

OVJRK .*%%% . emissie uit overige bronnen per knoop
Methode:

Voor 1985 is de omvang van de emissie vanuit de onderscheiden overige bronnen
bekend. De emissie uit met creosootolie behandelde oeverbeschoeiingen is
eveneens verdeeld over de knopen evenredig met het oppervlak van de knopen.
De emissie bij de scheepswerven is toegewezen aan de knopen waar zich
scheepswerven bevinden. De diffuse emissie uit de scheepshuiden is, zowel
voor de beroepsvaart als de recreatievaart, verdeeld over de knopen naar het
oppervlak van de knopen.

De emissie wvan lindaan uit de landbouw is berekend door de totale in
Nederland gebruikte hoeveelheid lindaan te verdelen over de districten, naar
evenredigheid van het areaal mais en overig bouwland per district, en door
vervolgens aan te nemen dat 1% van de op het land gebrachte hoeveelheid in

het oppervlaktewater terechtkomt.

Een scenario berekening kan uitgevoerd worden door in het bestand OVFAC,***
een reductie van de emissie uit een van de beschouwde bronnen op te geven.
Bij een berekening voor 1985 dienen de factoren in het bestand OVFAC.*** op
1.0 te worden gezet. Het stroomschema voor de berekening van de emissie

vanuit overige bronnen is opgenomen in bijlage B7.
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3.9 Berekening van de emissie vanuit het buitenland

Tabel 3.12 Bestanden en programma‘’s voor de berekening van de buitenlandse

aanvoer
Invoerbestanden:
QBUIT .*%%* : de buitenlandse aanvoerdebieten in m’/decade

BUPARA .*** : de gegevens over de vaste vrachten en de
concentraties in de buitenlandse aanvoer

ZOUTACHT.DAT : de natuurlijke achtergrondconcentraties in de
buitenlandse rivieren, in g/m’

CONCBU .D85 : de gemeten concentraties in de buitenlandse
aanvoer in 1985 in g/m’

Programma's:

BUDECK85.exe : berekent de stofvrachten in de buitenlandse
aanvoer voor het werkelijke jaar 1985
(d.w.z. hydrologie 1985)

BUDECK .exe : berekent de stofvrachten in de buitenlandse
aanvoer voor een bepaald hydrologisch jaar
voor een bepaald scenario

Bestanden ten behoeve van scenarioberekeningen:
BUFAC .*%% . bevat de reductiepercentages van het antropogene
deel van de vracht

Uitvoerbestand:
BUDECK#H}.*** : de stofvrachten in buitenlandse aanvoer per decade

Methode:

De in de PAWN-schematisatie opgenomen buitenlandse rivieren zijn de Rijn,
Maas, Roer, Swalm, Niers en Overijsselse Vecht. De instromende debieten zijn
invoergegevens voor het DM en worden ongewijzigd middels het bestand STOFOUT
overgenomen in het bestand QBUIT.*** (zie bijlage Bl). De volgorde waarin de
rivieren genoemd worden in de DM-bestanden is Maas, Roer, Swalm, Niers, Rijn,

Overijsselse Vecht.

Voor de calibratieberekening voor het werkelijke jaar 1985 wordt de emissie
vanuit het buitenland berekend door de debieten uit 1985 te vermenigvuldigen
met de gemeten concentraties in 1985. Dit wordt uitgevoerd door het programma

BUDECK85 met als invoer de bestanden QBUIT.D85 en CONCBU.D85.
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De emissie vanuit het buitenland wordt voor ieder ander jaar per stof en per

rivier in het programma BUDECK berekend volgens onderstaande formule:

vracht (dec) = (c; * Q) + (e, * Q) + (V * ndag(dec) / 365)

waarin:

vracht (dec)= vracht buitenlandse aanvoer, in kg of ton

cy = natuurlijke concentratie in bovenloop van de rivier

Q; = instromend debiet vanuit onvervuilde bovenloop, (55% wvan
het totale debiet bij de instroom in Nederland)

cy = concentratie van zijrivieren en lozingen

Q2 = debiet vanuit zijrivieren en lozingen, (45% van het totale
debiet bij de instroom in Nederland)

v = vaste jaarlijkse lozingsvracht op die rivier

ndag(dec) = aantal dagen in decade dec

De parameters c;, c, en V worden per rivier ingelezen uit het bestand
BUPARA.***, De natuurlijke concentraties zijn afgeleid uit gemeten waarden
in de Rijn nabij de Bodensee. De concentratie van de zijrivieren en lozingen
en de vaste jaarlijkse lozingsvracht zijn afgeleid uit de gemeten con-
centraties en debieten in 1985 voor de Rijn. Het verloop van de concentraties
in de rivieren is door deze berekeningswijze afhankelijk van het instromende

debiet (zie deel Ib, bijlage A).

Wanneer bij het berekenen van een scenario de buitenlandse vracht wordt
gereduceerd wordt rekening gehouden met een achtergrondconcentratie in het
rivierwater bij de grens van Nederland. Deze achtergrondconcentratie is hoger
dan de natuurlijke concentratie c,. De gebruikte waarden voor de achtergrond-
concentraties, welke in het bestand ZOUTACHT.DAT zijn vermeld, zijn
overgenomen uit het WKP Noordzee en uit andere literatuur. Voor de verklaring
van de aangehouden waarden wordt verwezen naar deel Ib van de documentatie
van de belastingberekening.

De belasting als gevolg van menselijk handelen, oftewel het antropogene deel
van de totale belasting, is gedefinieerd als de totale vracht minus de
natuurlijke achtergrondvracht. Het antropogene deel van de vracht wordt
vervolgens met het opgegeven reductiepercentage gereduceerd. De gebruikte

formule is:
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scenvra(dec) = (vracht(dec) - C,cnpergr*Q) * (1 - red/100) + €, pperg.*Q

waarin:

scenvra(dec) =

vracht (dec) =

Cachtergr =
Q =
red =

vracht buitenlandse aanvoer volgens het specifieke
reductie scenario

totale vracht zonder opgelegde reducties
achtergrondconcentratie bij de instroom in Nederland
totale instromende debiet

reductie antropogene vracht in % (uit bestand BUFAC. **%¥)

Het stroomschema van de berekening van de emissie vanuit het buitenland is

in bijlage B8 opgenomen.

3.10 Berekening van de emissie door externe drainage

Onder externe drainage wordt verstaan de afvoer vanuit grondwater naar een

kanaalpand. In het distributiemodel treedt dit in drie knopen op: Linne (17),

Sambeek (21) en Grave (22). Uit het bestand met de DM-resultaten, STOFOUT,

worden de debieten overgenomen in het bestand EXDRAI#.***,

Tabel 3.13 Bestanden en programma’'s voor de berekening van externe drainage

Invoerbestanden:

Programma’s:

Uitvoerbestanden:

GWCONC .**%* : concentraties in het grondwater per district
EXDRAI{H}.*** : externe drainage debieten

RUNID .dri : concentraties stikstof en fosfor in het drainagewater,
per decade en per district (resultaten van het SC-
model)

EDDECK .exe : berekent de emissie door externe drainage voor de drie
knopen

Bestanden ten behoeve van scenarioberekeningen:
GREPPEL .FAC : bevat de greppelfactor waarmee de afbraak
in greppels verdisconteerd wordt

EDDECKyff . *** . de emissie uit externe drainage op de drie knopen,
per decade
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Methode:

De wijze waarop de emissie door externe drainage wordt berekend, is identiek
aan de methode van het berekenen van de emissie door grondwaterafvoer

(paragraaf 3.3).

Het stroomschema van de berekening van de emissie door externe drainage is

in bijlage B8 opgenomen.

3.11 Berekening van de totale belasting op het districtwater

Tabel 3.14 Bestanden en programma's voor de sommatie van emissies op het
districtwater

Invoerbestanden:
ATOWD #Hf.*** : depositie op open water per district en per decade

AFDECD#f.*** : emissie door afspoeling per decade per district

EFJRD JA%% : emissie vanuit RWZI’'s per district (jaarwaarden)
OSDECD#4#.*** : overstort van RWZI's per district en per decade
LZJRD J*¥%% . emissie door lozingen per district (jaarwaarden)

KWDECD##.*** : emissie door grondwaterafvoer per district en
per decade

OVJRD L¥%% : emissie vanuit overige bronnen per district
(jaarwaarden)

Programma's:

TDECD .exe : sommeert de emissie van de zeven onderscheiden
belastingbronnen
Uitvoerbestanden:

TDECD 4Hf.*** : totale belasting van het districtwater per district
en per decade

TJRD #H4f.*** : overzicht van de totale belasting en van de
verschillende emissiebronnen van het districtwater
(jaarwaarden)

Methode:

De emissie uit de zeven onderscheiden bronnen op het districtwater wordt per
decade gesommeerd. Wanneer de emissie als een jaarwaarde gegeven wordt, wordt
deze jaarwaarde omgezet naar een decadewaarde door te delen door 365 (dagen

per jaar) en te vermenigvuldigen met het aantal dagen in die decade.
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In het bestand TJRD#f.*** worden per district de over het jaar gesommeerde
waarden van de emissies uit de wverschillende bronnen alsook de totale

belasting op het districtwater weergegeven.

Het stroomschema wvan de berekening van de totale belasting op het

districtwater is in bijlage B9 opgenomen.

3.12 Het pgebruik van de districtwatermodule (DIWAMO)

De districtwatermodule (DIWAMO) berekent voor alle stikstof- en fosforver-
bindingen, Cadmium en Hexachloorbenzeen (HCB) de retentie in het
districtwater. Voor een uitgebreide beschrijving van de inhoud en werking
van het model en van de beschouwde processen wordt verwezen naar de documen-
tatie van de districtwatermodule (deel II wvan de documentatie van het

instrumentarium van de beleidsanalyse waterhuishouding).

De districtwatermodule is ondergebracht in de directory DIWAMO. De directory
is onderverdeeld in vijf subdirectories, één voor elke stof (..\DWMP,
..\DWMN, ..\DWMCD, ..\DWMHCB) en een directory met de nabewerkingsprogram-
ma's (..\DWMNA). De uitvoerbestanden met de concentraties in het dis-
trictwater worden weggeschreven in de directory :\EMISSIE\OUT. Gegevens over

het uitslagwater worden weggeschreven in de directory :\EMISSIE\DWM.

Elk van de programma’'s van de districtwatermodule kan afzonderlijk gedraaid
worden. Het programma leest daarbij de te gebruiken invoerbestanden uit een
bestand, met dezelfde naam als het programma maar met de ".fil" extensie. In
dit bestand kunnen bestandsnamen gewijzigd worden mits de structuur van dit
".fil" bestand ongewijzigd blijft.

Om fouten bij het invoeren van bestandsnamen in de ".fil" invoerbestanden
te voorkomen is het programma ZETDWM gemaakt. Dit programma leest de te
gebruiken invoerbestanden uit de ‘runid-file’ met de te gebruiken be-
standsnamen (zie voor een bespreking van de ’‘runid-file’ hoofdstuk 4), en

plaatst deze in de "*.fil" bestanden van de districtwatermodule.

Door het samenvoegen wvan de bestanden met de resultaten van de
districtwatermodule, die in de directory :\EMISSIE\DWM\ worden weggeschreven,

met de gegevens van de niet in DIWAMO gemodelleerde andere stoffen uit het



35

invoerbestand TDECD{#.*** wordt het uitvoerbestand TDECD##.DWM aangemaakt,
dat in de verdere berekening gebruikt wordt (zie paragraaf 3.13). Deze
samenvoeging wordt uitgevoerd door het programma SAMEN, ondergebracht in de
directory :\EMISSIE\DWM.

Tabel 3.15 Bestanden en programma’s in de districtwatermodule

Invoerbestanden:
TDECD## .*** : de totale belasting op het districtwater per decade
STOFDMjHf.*** : uitvoerbestand van DM/DEMGEN met waterbalanstermen
per decade
CONCINN .*%*%* : concentratie nitraat en ammonium in het
ingelaten water per district
CONCINP .*** : concentratie ortho fosfor en totaal fosfor
in het ingelaten water per district
CONCINCD.*** : concentratie cadmium in het ingelaten water
per district
CONCHCB .*** : concentratie HCB in het ingelaten water
per district
DISTFIL .*%* : de 'districtfile’, invoerbestand van DM
met de volumina van het districtwater

Basisbestanden:
COEF1 .dwm : procescoéfficiénten voor stikstof
COEFP .dwm : procescoéfficiénten voor fosfor

COEFCD .dwm : procescoéfficiénten voor cadmium

COEFHCB .dwm : procescoéfficiénten voor HCB

OPNTEMP .dwm : opgelegde opname van stikstof en fosfor door algen
per district

DISTNAAM : de districtnamen (overgenomen uit de ’‘distkeys file’
(DM))

Programma's:
ZETDWM .exe : plaats invoerbestanden uit de 'runid-file' in
de invoerbestanden van DIWAMO

DWMN .exe : districtwatermodule voor stikstof
DWMP .exe : districtwatermodule voor fosfor
DWMCD .exe : districtwatermodule voor Cadmium

DWMHCB .exe : districtwatermodule voor HCB

SAMEN .exe : stelt de uitvoerbestand van DIWAMO samen

DWMNA  .bat : ’'batch-file’ met de nabewerking van DIWAMO
t.b.v. de grafische presentatie

DIWAMO .bat : ’'batch-file’ waarin de programma’s en de
nabewerking van de districtwatermodule worden
uitgevoerd.

Uitvoerbestanden:

TDECD{}# .DWM : de totale netto belasting vanuit het district naar
het netwerk

\OUT\ * .DIS : de bestanden met gegevens per district over
de retentie, de netto en de brutobelasting van het
districtwater
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De nabewerking ten behoeve van de grafische presentatie wordt uitgevoerd
door de batch DWMNA.bat. De uitvoerbestanden daarvan worden in de directory

\DIWAMO\DWMNA weggeschreven.

Om de uitkomsten van de districtwatermodule in de belastingberekening te
kunnen gebruiken dienen alle programma’s gedraaid te worden inclusief het
programma SAMEN.exe. Het verdient aanbeveling om de districtwatermodule

zoveel mogelijk met behulp van de batch DIWAMO.bat te gebruiken.

De plaats van de districtwatermodule in de EMISSIE-berekening wordt in het
stroomschema in bijlage B8 verduidelijkt. Bij het draaien wvan de
districtwatermodule dient dus de volgorde =zoals in het batch-bestand

DIWAMO.BAT aangehouden te worden, namelijk:

1. ZETDWM.exe

2. DWMN.exe,
DWMP. exe,
DWMCD. exe,
DWMHCB . exe
SAMEN . exe

4. DWMNA.bat
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3.13 De verdeling van de uitslag van het districtwater over de knopen van

het netwerk

Tabel 3.16 Bestanden en programma's voor de verdeling van de uitslag van
het districtwater over het netwerk

Invoerbestanden:

TDECD## .DWM : de totale belasting vanuit het districtwater
op het netwerk, per district

DISTKEYS.*** : de verdeelsleutels van het uitslagwater van de
districten over de knopen van het netwerk

Basisbestanden:
NODKEY : de sleutel voor het omzetten van de DM-nummering in

de Stofstromen-nummering

Programma's:

NODOMZET .exe : inverteert de 'distkey file’ en zet de DM-nummering
om in de Stofstromen-nummering

DIDECK .exe : verdeelt de netto districtbelasting op basis van de
"distkeys" over de knopen

Uitvoerbestanden:

KNOOPKEY.DIS : geinverteerde distkeys bestand

DISTKEY .STO : het distkeys bestand in stofstromen nummerin

DIDECK#}.*** : de emissie van districten op het netwerk per knoop en
per decade

Methode:

De verdeling van het uitslagwater van districten over de knopen vindt plaats
volgens de verdeelsleutel in het bestand DISTKEYS.*** (invoerbestand van DM).
Dit bestand wordt met het programma NODOMZET bewerkt tot het bestand
KNOOPKEY.DIS, waarin per knoop aangegeven is welke districten lozen op die

knoop.

In het programma DIDECK wordt vervolgens per knoop de totale emissie uit de

districten bepaald volgens onderstaande formule:

vracht (k,x,dec) = frac(disl) * wvradis(disl,bx,dec)
+ frac(dis2) * vradis(dis2,x,dec)
+ frac(dis3) * vradis(dis3,x,dec)
+ frac(dis4) * vradis(dis4,x,dec)

etec.
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waarin:
vracht (k,x,dec) = de vracht op knoop k van stof x in decade dec
vradis (disN,x,dec) = de vracht van stof x in decade dec van district N

frac (disN) = de fractie van district N dat loost op knoop k

Er kunnen maximaal 5 districten op één knoop lozen.

Aangezien in de praktijk (d.w.z. het jaar 1985) de uitslag van district 30
(Flevoland) naar het Veluwemeer (knoop 49) relatief schoner is dan de uitslag
naar het Markermeer (knoop 47) en het Ketelmeer (knoop 44), hetgeen niet uit
de calibratieberekening voor 1985 volgt, wordt dit in de berekening
verdisconteerd door de fractie van de belasting vanuit Flevoland naar het
Veluwemeer te halveren. De restvracht wordt verdeeld over de uitslag naar het
Markermeer (%/,) en naar het Ketelmeer (!/,). Deze aanpassing vindt plaats in

het programma NODOMZET.exe.

De plaats van de programma’'s voor de berekening van de verdeling van het
uitslagwater in de gehele berekening wordt verduidelijkt in het stroomschema

in bijlage B9.
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3.14 Berekening van de totale belasting op het netwerk

Tabel 3.17 Bestanden en programma's voor de sommatie van emissies op het

netwerk

Invoerbestanden:

ATDECK{H} . *%% :

depositie per knoop van het netwerk en per decade

EFJRK J*¥%% 1 emissie vanuit RWZI's (jaarwaarden)
OSDECK#.*** : overstort van RWZI’'s per knoop en per decade
LZJRK .*¥%% : emissie door lozingen per knoop (jaarwaarden)

EDDECK#Hf . *%*% :
OVJRK k%
BUDECKf## . *%% :
DIDECK{Hf . *** .

emissie door externe drainage per knoop en per decade
emissie vanuit overige bronnen per knoop (jaarwaarden)
emissie vanuit het buitenland per knoop en per decade
emissie vanuit de districten per knoop en per decade

MOJRK k%% . emissie vanuit mestverwerkingsinstallaties per knoop
(jaarwaarden); alleen in een 2000 scenario

DEB1 .*¥%% . totaal lozingsdebiet per knoop, decade 1 t/m 12

DEB2 .*¥%% : totaal lozingsdebiet per knoop, decade 13 t/m 24

DEB3 .*¥%% : totaal lozingsdebiet per knoop, decade 25 t/m 36

Programma’s:
TDECK .exe : sommeert de emissie vanuit de onderscheiden bronnen
tot totaal vrachten

NODECONC.exe : zet de totaal vrachten om in randconcentraties
Uitvoerbestanden:

TDECK #ff.*** : totale belasting op het netwerk per knoop en

per decade

totale belasting op het netwerk per knoop
(jaarwaarden)

totale belasting op het netwerk van particulair stik-
stof en particulair fosfor per knoop en per decade
randconcentraties per decade en per knoop van de
stoffen in het Stofstromenmodel

TIRK . ***
PARTNP . %% :

NODECO§Hf . **% :

Methode:

De emissies vanuit de onderscheiden bronnen worden door het programma TDECK
gesommeerd tot totalen per knoop. In de scenario’s voor het jaar 2000 is
rekening gehouden met mestverwerkingsinstallaties waarin het mestoverschot
gezuiverd wordt. De berekening van de emissies uit deze installaties is
uitgevoerd met het programma DMT2000 (zie bijlage C). Voor de beschrijving
van deze berekening wordt verwezen naar de deel Ib van de documentatie wvan
de belastingberekening. De emissie vanuit de mestverwerkingsinstallaties is
opgenomen in het bestand MOJRK.***. Er zijn twee bestanden met gegevens van

de emissie van mestverwerkingsbedrijven beschikbaar: MOJRK.D20 en MOJRK.STR
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voor respectievelijk het scenario 2000 en de streefbeelden variant. Voor de

beschrijving van de scenario’'s wordt verwezen naar deel Ib.

In de berekening worden naast de beschouwde 28 stoffen twee afgeleide stoffen
in een apart bestand weggeschreven. Het gaat daarbij om particulair stikstof
en particulair fosfor. De stofvrachten van deze beide stoffen worden bepaald

volgens onderstaande vergelijkingen:

particulair stikstof = (totaal stikstof) - (nitraat-stikstof)
- (ammonium-stikstof)

particulair fosfor = (totaal fosfor) - (ortho-fosfaat-fosfor)

Het bestand TDECKjf4}.*** bevat de totale belasting per knoop, per stof en per
decade. In het bestand TJRK{#.*** worden de jaarwaarden van de emissies uit
de diverse bronnen en de totale emissie per knoop van het netwerk gegeven.
In beide bestanden wordt de belasting op de 101 knopen van het nationale

netwerk (zoet) en op de 10 knopen naar het zoute oppervlaktewater gegeven.

Voor de 101 knopen van het netwerk wordt de totale vracht omgezet tot een
randconcentratie in het van buiten het netwerk op een knoop komende debiet
(lozingsdebiet). Uit de uitvoer van DM/DEMGEN is afgeleid welk debiet er per
decade van buiten het netwerk op een knoop komt (de bestanden DEBL.%%%*,
DEB2.*%*%* en DEB3.**%). Dit lozingsdebiet is opgebouwd uit uitslagwater van
districten, neerslag, externe drainage en lozingen. De totale wvracht per
knoop per decade wordt gedeeld door dit lozingsdebiet om de randconcentratie
te berekenen. Deze randconcentratie wordt gebruikt bij de waterkwaliteits-

berekening (zie deel IIIa).

Uit de calibratieberekening bleek dat in wvakken met een =zeer gering
lozingsdebiet de randconcentraties onrealistisch hoog worden wanneer de
belasting volledig meegerekend wordt. Gekozen is om in decaden waarin het
lozingsdebiet op een knoop kleiner dan 0.1 m’/s is, de randconcentratie op
een achtergrondwaarde te stellen. Hiermee wordt in een dergelijke decade een
deel van de belasting verwaarloosd. Voor ammonium en fluorantheen blijkt dat
hierdoor, over heel Nederland gezien, in de orde van 5% van de belasting
wordt verwaarloosd. Voor de overige stoffen wordt minder dan 2% van de totale

belasting verwaarloosd (zie deel Ia).
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De berekening van de totale belasting op het netwerk en het aanmaken van het

invoerbestand NODECO van het Stofstromenmodel is opgenomen in bijlage B10.
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4 Handleiding bij het gebruik van de EMISSIE-programmatuur
4.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt beschreven hoe met de beschikbare programmatuur
gewerkt kan worden. In paragraaf 4.2 wordt de organisatie van de bestanden
beschreven. De berekening wordt uitgevoerd door twee sturingsbestanden, één
"batch-file" met daarin de namen van de programma's die de gebruiker wil
draaien en een "runid-file" met daarin de namen van de invoerbestanden die
gebruikt moeten worden en de namen die aan de uitvoerbestanden gegeven moeten
worden.

In paragraaf 4.3 wordt het gebruik van de runid-file beschreven. Deze file
bepaalt welke bestanden ingelezen worden en welke namen gegeven worden aan
de uitvoerbestanden. Op deze manier wordt het inlezen van verkeerde bestanden
zoveel mogelijk voorkomen. Alle programma’s van de EMISSIE programmatuur
lezen de namen van de in- en uitvoerbestanden van een vaste positie in de
runid-file.

In paragraaf 4.4 wordt ingegaan op het uitvoeren van de berekening met behulp
van de batch-file. De batch-file is een bestand waarin een lijst van de
programma’s die gedraaid moeten worden is opgenomen. Het is ook mogelijk om
onderdelen van de berekening afzonderlijk uit te voeren met behulp van de
batch-bestanden door in het bestand slechts één programma-naam op te nemen.
In paragraaf 4.5 wordt kort ingegaan op de mogelijke nabewerkingen van de
EMISSIE resultaten. Daaronder valt de nabewerking ten behoeve van de
berekeningen voor de zoute wateren en nabewerkingen ten behoeve van de

grafische presentatie.

Voor het gebruik van de EMISSIE programmatuur is een PC nodig met een harde
schijf van minimaal 30 Mb.

4.2 De organisatie van de EMISSIE-programmatuur

De programmatuur is ondergebracht in de directory: \EMISSIE. Deze directory
is weer onderverdeeld in een aantal subdirectories. Per bron van emissie
wordt een subdirectory onderscheiden. Een lijst van de aanwezige subdirec-

tories en hun inhoud is vermeld in tabel 4.1.
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Tabel 4.1 De subdirectories wvan EMISSIE

\EMISSIE\AF : afspoeling,
\KW : grondwaterafvoer
\LZ : lozingen
\RW : RWZI's
\0S : overstorten
\AT : atmosferische depositie
\OoV . overige bronnen
\BU : buitenlandse aanvoer
\ED : externe drainage
\TD : sommatie emissies op de districten

en verdeling over de knopen
in het netwerk
\TK : sommatie emissies op de knopen

\AREALEN: knoop- en districtarealen

\DM : dierlijke mest gegevens

\KM : kunstmest gegevens

\RUN : runid-file en batch-files

\OuUT : uitvoer van districtwatermodule (concentraties)

\DWM : uitvoer van districtwatermodule (netto district-

waterbelasting)

\NA : nabewerking van het DM/DEMGEN bestand STOFOUT

\BASIS : basisbestanden voor de gehele berekening
\DIWAMO \DWMN : districtwatermodule voor Stikstof

\DWMP : districtwatermodule voor Fosfor

\DWMCD : districtwatermodule voor Cadmium

\DWMHCB : districtwatermodule voor HCB

\DMWNA : nabewerking districtwatermodule uitkomsten

In hoofdstuk 3 is beschreven welke bestanden er per directory nodig zijn
voor het uitvoeren van de berekening per emissiebron. Naast deze specifieke
bestanden gebruiken een groot aantal programma's basisbestanden die in de
directory BASIS staan. In tabel 4.2 wordt aangegeven welke basisbestanden

nodig zijn.

Tabel 4.2 Benodigde basisbestanden voor EMISSIE

decday : bevat het aantal dagen in de decades
disnaam: bevat de namen van de districten
stfnaam: bevat de namen van de 28 stoffen




45

Voor het wegschrijven van de uitvoerbestanden kan een aparte directory
gemaakt worden op de harde schijf. Wordt bijvoorbeeld een berekening voor het
jaar 2000 gemaakt dan kan bijvoorbeeld de directory D:\EMISSIE\OUT-2000\
aangemaakt worden. Door in de runid-file aan te geven dat alle bestanden
naar die directory weggeschreven dienen te worden, wordt het beheer van

bestanden vereenvoudigd.

Het verdient aanbeveling om voor een bepaalde berekening de invoerbestanden
vanuit DM/DEMGEN in een aparte directory op te slaan. Ook de uitvoerbestan-
den kunnen voor de duidelijkheid het beste per berekening in een aparte
directory opgeslagen worden. Om een overzicht van de resultaten van een
berekening te geven dienen de TJRD#.*** en TJRK{#.*** bestanden bewaard te
worden. Om achteraf na te kunnen gaan wat in een bepaalde berekening
verdisconteerd is dienen de ".fac" bestanden en de runid-file bewaard te

worden.

4.3 Het gebruik van de runid-file

De berekening wordt uitgevoerd met behulp van een "sturingsbestand". Dit
sturingsbestand wordt de runid-file genoemd. Deze runid-file heeft tot doel
aan te geven welke bestanden gebruikt worden voor de berekening van de
emissie uit een specifieke bron en welke namen gegeven worden aan de
tussenbestanden en de uitvoerbestanden. Een voorbeeld van een runid-file is

in bijlage A bijgevoegd.
De runid-file bevat:

- de runidentifikatie

- de filenaamcode die behoort bij de runidentifikatie

- het jaar van de situatie

- de namen van de uitvoerbestanden van de totale EMISSIE berekening

- de namen van de uitvoerbestanden van de emissieberekeningen per bron,
wat tevens de invoerbestanden van de sommatie programma's zijn

- de namen van de invoerbestanden vanuit DM/DEMGEN

- de namen van de in- en uitvoerbestanden van de omzetting naar randcon-
centraties ten behoeve van het Stofstromenmodel

- de namen van de overige invoerbestanden voor de berekening van de
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emissie per bron
- de namen van de (reductie)factor-bestanden ten behoeve van scenario-

berekeningen

De diverse programma's van de EMISSIE-programmatuur lezen de namen van de
invoerbestanden en de aan de uitvoerbestanden te geven namen in uit deze

runid-file.

Aanbevolen wordt de runid-file voor elke berekening die gedaan wordt opnieuw
te maken en ook per berekening te bewaren. Na het uitvoeren van een bere-
kening kan dan nagezocht worden welke bestanden gebruikt zijn zodat een
eventuele fout snel te achterhalen is. Bij elke berekening hoort dus een

specifieke runid-file.

De in de derde ronde van de beleidsanalyse gebruikte runid-files zijn
CAL85NR3 voor de calibratie, HRLO1D50 voor de 1985 berekening, MRLO1D50 voor
de 2000 berekening en LRMO1D50 voor de berekening van de streefbeelden-

variant.

4.4 Het uitvoeren van de EMISSIE-berekening

Het uitvoeren van een berekening met de EMISSIE-programmatuur betekent in
de praktijk het na elkaar draaien van een groot aantal programma’s.
Allereerst de 'bron-programma’s’, vervolgens het sommatieprogramma van de
belastingen op de districten, de districtwatermodule, de verdeling van het
uitslagwater van de districten over de knopen van het netwerk, de sommatie
van de belastingen op het netwerk en tenslotte de omzetting naar rand-

concentraties als invoer voor het Stofstromenmodel.

De berekening dient bij voorkeur uitgevoerd te worden met behulp van een
batch-file, die een lijst bevat van de namen van de programma's die men wil
draaien. In een batch-file kan slechts één programma staan of kunnen alle
programma’s die voor een bepaalde berekening gedraaid moeten worden opgenomen
worden.

Het voordeel van het gebruik van batch-files waarin alle programma’s staan
is dat het fouten door het vergeten van programma's voorkomt en het daarnaast

de gebruiker de mogelijkheid biedt om tijdens de (tijdrovende) berekening
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iets anders te gaan doen. Er zijn 5 batch-files standaard bijgevoegd (zie
tabel 4.3). De inhoud van de batch-files VOL1985 en HYDR1985 is in tabel 4.4

vermeld.

Tabel 4.3 Standaard batch-files

CAL85 : volledige EMISSIE-berekening voor 1985 (calibratie)

VOL1985 : volledige berekening situatie 1985 voor een bepaald
hydrologisch jaar

HYDR1985 : berekening situatie 1985 bij uitsluitend een wijziging
in de hydrologie

VOL2000 : volledige berekening scenario 2000

HYDR2000 : berekening scenario 2000 bij uitsluitend een wijziging
in de hydrologie

Tabel 4.4 Inhoud van de batch-files VOL1985 en HYDR1985

VOL1985 HYDR1985
:\EMISSIE\NA\NASTOUT :\EMISSTE\NA\NASTOUT
:\EMISSIE\AT\ATDEC :\EMISSIE\AT\ATDEC
:\EMISSIE\AF\AFDECD :\EMISSTIE\AF\AFDECD
:\EMISSTE\KW\KWDECD :\EMISSIE\KW\KWDECD
:\EMISSIE\RW\EFFLUENT

:\EMISSIE\RW\ INFLUENT

:\EMISSTE\RW\ INFCOR

:\EMISSIE\OS\OSDEC :\EMISSIE\OS\OSDEC
:\EMISSIE\LZ\LZJR

:\EMISSIE\OV\OVJR

:\EMISSIE\BU\BUDECK :\EMISSTE\BU\BUDECK
:\EMISSTIE\ED\EDDECK :\EMISSTE\ED\EDDECK
:\EMISSIE\TD\TDECD :\EMISSIE\TD\TDECD
:\DIWAMO\DIWAMO :\DIWAMO\DIWAMO
:\EMISSIE\TD\NODOMZET :\EMISSTE\TD\NODOMZET
:\EMISSTE\TD\DIDECK :\EMISSTIE\TD\DIDECK
:\EMISSIE\TK\TDECK :\EMISSIE\TK\TDECK
:\EMISSTE\TK\NODECONC :\EMISSIE\TK\NODECONC

Het is uiteraard mogelijk om zelf een batch-file samen te stellen. Stel dat
de gebruiker Carel alleen geinteresseerd is in de effecten van verschillende
economische groeipercentages op de groei van de emissie uit directe lozingen
van huishoudens. De gebruiker maakt dan een batch bestand met de naam CAREL
aan (zie tabel 4.5).
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Tabel 4.5 1Inhoud van het batch-bestand CAREL

: EMISSIE\LZ\LZJR

Door deze batch-file te draaien met behulp van het START programma wordt
uitsluitend de berekening van de belasting uit directe lozingen uitgevoerd.
De gebruiker dient wel een runid-file aangemaakt te hebben waarin de
naamgeving van de uitvoerbestanden en de namen van de te gebruiken invoerbe-
standen zijn opgegeven. Wil Carel de gehele berekening uitvoeren dan maakt

hij gebruik van de standaard batch-files.

Uitvoeren van de berekening

De berekening wordt uitgevoerd vanuit de directory D:\EMISSIE\RUN. In deze
directory bevinden zich de batch-files en de runid-files. Voor het opstarten
van een batch-file is een apart programma "START" geschreven. Dit programma
START bevindt zich tevens in de directory D:\EMISSIE\RUN.

De berekening kan opgestart worden door in de subdirectory D:\EMISSIE\RUN
na de DOS prompt in te typen:

D:>EMISSIE\RUN\ START <ENTER>

Op het scherm van de PC verschijnt dan een invul-scherm. In dit invul-scherm
dient opgegeven te worden welke batch-file en welke runid-file gebruikt
moeten worden voor de uit te voeren berekening. Door de <ENTER> toets in te
drukken verspringt de cursor van het invulvakje van de batch-filenaam naar
het invulvakje van de runid-filenaam. De batch-file en de runid-file mogen
géén extensie hebben. Met de <ESCAPE> toets springt men uit het invulscherm
terug naar DOS. Door de toets <PAGE DOWN> in te drukken wordt de berekening

opgestart.

In verband met de grootte van enkele programma’'s dient op de PC zo min
mogelijk geheugen in beslag te worden genomen door andere programmatuur.
Programma’s als de Norton Commander dienen uit het geheugen te worden

verwijderd alvorens een berekening uitgevoerd kan worden.
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Bij elke berekening wordt in het bestand VERSLAG bijgehouden welke program-
ma's gedraaid zijn. Wanneer een berekening voortijdig afgebroken wordt, kan
in het bestand VERSLAG opgezocht worden welke programma’s goed zijn doorlopen
en kan dus afgeleid worden waar het mis is gegaan. Veelal zal de oorzaak van
het voortijdig afbreken het ontbreken van de opgegeven invoerbestanden of het

overschrijven van al bestaande uitvoerbestanden zijn.
4 Het uitvoeren van nabewerkinge

Na het uitvoeren van de EMISSIE-berekening kunnen verschillende nabewerkingen

uitgevoerd worden:

1. nabewerking van districtwatermodule-gegevens ten behoeve van de grafische
presentatie

2. nabewerking van het TJRD#f.*** bestand met de totale belasting per
district per jaar tot figuren om het aandeel van de verschillende bronnen
te laten zien (zie deel Ia)

3. nabewerking van de resultaten ten behoeve van een berekening voor de zoute

wateren (Stofstromen zout) (zie figuur 4.1)

ad 1)

De nabewerking van gegevens van de districtwatermodule wordt automatisch
uitgevoerd bij het draaien van de districtwatermodule. De uitvoerbestanden
worden opgeslagen in de directory :\DIWAMO\DWMNA\...... . De namen van deze
bestanden zijn afgeleid uit de runidentificatiecode in de runid-file met een
specifieke extensie voor iedere stof. Het inlezen van deze gegevens in de

grafische presentatiemodule is beschreven in deel IV van de documentatie.

ad 2)

De nabewerking van de TJRD##.*** bestanden wordt uitgevoerd door het
programma PREDIS dat uit deze bestanden de gegevens voor de grafische
presentatie afleidt en omzet in het juiste format. Bij het programma PREDIS
hoort het invoerbestand PREDIS.INP, waarin de na te bewerken TJRD{f.%%*

bestanden opgegeven kunnen worden (zie bijlage Bll).

ad 3)

De nabewerking ten behoeve van een berekening voor de zoute wateren verloopt



50

volgens het schema in bijlage Bll. Uit het TDECK{#.*** bestand worden de
directe emissies op de zoute knopen afgeleid en omgezet van kg of ton per
decade naar gram per seconde. De berekening wordt uitgevoerd in de directory
\TK door het programma ZOUTLOZ. Het programma ZOUTLOZ maakt gebruik van het
invoerbestand ZOUTLOZ.INP, waarin het in te lezen bestand, de extensie van
de uitvoerbestanden en de runidentificatiecode van de berekening kan worden
opgegeven. De uitvoerbestanden wvan ZOUTLOZ zijn KNOOPl4E.*** wvoor de
eutrofiérende stoffen en KNOOP14S.*** voor de slibgebonden stoffen.

De emissie naar de zoute wateren wordt vervolgens berekend door de emissie
naar de Noordzee vanuit de rivieren en de directe emissies wvanuit de
verschillende bronnen bij elkaar op te tellen. Deze nabewerking wordt

beschreven in de documentatie van het Stofstromenmodel (zie deel IIIa).
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BIJIAGE A: Voorbeeld van een runid-file
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Runidentifikatie : HRLO10S50
filenaam extensie : 50.085
situatie 1985

DISTRICTSWATER
amen uitvoerfiles:

E:\TD\TDECD50.085
E:\TD\TJRD50.085

amen Invoerfiles:

mestoverschot:
afspoeling 1
atm.depositie:
lozingen '
atm.depositie:
overstort :
kwel '
ext. drainage:
buit. aanv.

ov, bronnen :
districts afv:

D:\AF\AFDECDS50.D85
D:\AT\ATDECD50.D85
D:\LZ\LZJRD.DBS
D:\RW\EFJRD.DBS
D:\0S\0SDECDS50.D85
D:\KW\KWDECD50.D85

0:\0V\OVJRD.D85

amen invoerfiles vanuit DM/DEMGEN:

uitwisselings debieten
buitenlandse aanvoer debieten
externe drainage debieten
distriktfile

distkeys

Invoer/uitvoer files voor nodeconc

uitvoerfile nodeconc
debl
deb?
debd

Namen van overige relevante invoerfiles:

[ I RO S Y A AN AN I Y S Y R B N |

| D I T

Dierlijke meststoffen

Kunstmest

Afspoelings gegevens icw

Neerslag

Verkeersemissie per district
Grondwater concentraties 0UD
Grondwater concentraties NIEUW
Gewasarealen per district
Emissiefactoren voor effluent RWZI
Influent RWZI

Influent RWZI

Zuiveringsrendement gegevens
Directe lozingen van huishoudens
Directe lozingen van industrie
Buitenlandse aanvoer parameters
Achtergrondwaarden buitenlandse aanvoer

Startwaarden ingelaten water N :
Startwaarden ingelaten water P
Startwaarden ingelaten water Cd :
Startwaarden ingelaten water HCB :

Reductie files:

(IR T PO A B )

KNOPEN

E:\TK\TDECKS0.D85
E:\TK\TJRKS0.085
E:\TK\PARTNP50.085

D:\AT\ATDECKS50.D85
0:\LZ\LZJRK.DBS
0:\RW\EFJRK.DBS
D:\OS\OSDECKS50.085

0: \ED\EDDECKS50.085
0: \BU\BUDECKS0.085
D:\OV\OVJRK.DBS

D:\TD\DIDECKS0.D85

D:\50D085\5TOFOM50.085
0:1\50085\QBUITS0.D85
0: \ED\EXORAIS0.085
0:\AREALEN\DISTFIL.DBS
D:\50D85\DISTKEYS.D85

E:\TK\NODEC050.085

0:\50085\0DEB1-50.D85
D:\50085\DEB2-50.D85
D:\50085\0EB3-50.085

0: \DM\DMDECD .085
0: \KM\KMDECD .D85
D:\AF\HRLO1D50.AFI
D:\AT\NEERSLS50.085
0:\0S\DVKEMISS.DB5S
0: \GW\GWCON.DBS

D: \GW\HRLO1050.0RI
0:\AREALEN\RSARDIS.D8S
D: \RW\EMF ARWZI .DB5
0: \RW\INJRD.D8BS

0: \RW\INJRK.DBS
D:\RW\ZUIVRM.DBS
0:\LZ\LZOIRHH.D8S
D:\LZ\LZDIRIN.DB8S
D: \BU\BUPARA .DBS
D:\BUNZOUTACHT .DAT

\DIWAMO\DWMN\CONCINN.D85
\DIWAMO\DWHP\CONCINP.DB5S
\DIWAHO\DWHCD\CONCINCD.DB5
\DIWAMO\DOWHMHCB\CONCHCB .D85

:\AT\ATFAC.DBS
:\BU\BUFAC.D85
:\LZ\LZFAC.D85S
:\OS\0SFAC.D85S
+\OV\OVFAC.DB5
: \RW\RWFAC.D85

cocoDoOooo

000000000000000000000000000D00D0D0000N0D0D0ODO00DD0OND0ODDO0D0DDD0O0D0DO0ODDO0DDDDDD

ZDDDDD00DDD0000DD000DODOD00DODODDDDOD0D00OD0000000000D0D00000DD0D000DD0DODDD0D0?
INVOER/UITVOER FILES VOOR BELASTING BEREKENING 3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
Y






II(!S(KOOEE

WON393T

Or__

M 1inad v

ta3a

e

1NOLSVYN

m Iv¥0x3 )

1N04Ols

B A I I I '

vw.rmv_.rm_n_v VUIEOPMV Hcﬂo.n_monoozxv v Tdlsia v U q4107d v

_.0—_

N3OW3A/ WA 3N 3ISSING ubA suaasbabusoau

Lg =6o|lig




(e i e S i e e S M. . S S S . S, s, e -
yrmvsooud || | | I | |
| |

| |

aNvLis3a “ “
S PE=TD _
WAN3OI __ !
I |

1 w = u |

\ ao3a4y yo aINNy |

| "5 i

I I

1 |

| |

| |

| |

Y wosav ) ) amorv ) ) aauv ) | ) anoiv ) aosama ) |

I

L | L H i

T I

1 Q230N 1

SOd3a10L " “

1 1

" ONA40LS "

| 1

b ———— Bu|@OdS)D ~— ——— e —— — +-

03aLyv T||

L siaz u ‘¢ wio'ddOdOONM VJ
v ov4dly v wot.umou u JONOONHVYYI $ S|Ig1s v L &OOZ!Nb
4 LI

(»23QLv) d4emiau u) uadoun do sijisodap us “yppieddo (Q3ALY) P4oysea do us
‘(ONOLY) pdioyssauo do ‘(QMOLY) J@1om uado do usyyuysip ul snisedsg

N

1
. |
)onoouvve )

Buijsodsyp ua aijisodep aydsiajsow}o buluadausg zg =bollig




VARVYIO0¥d

aNV.ls3ga

‘VAN3OTT

O—_ 0_

| i_
Y wm ) Yoown)

v 0ZP MI304H0 VI' v NIYIGZ v v HHYIOZ v & A3 1si0d v
u 0ZP QI30¥9 VI' &rwz 1Noz DOZlv
v ov4zZa IV|.' l.wsrmv. 1302 DOZ&U

(yeeyspoeuds) zo1Q
19}0M|DAJD UDA Bujzo| .—....o!_gun o MMHDDI_.MMM
suerebeb—vyziy/m80 AN

suspnoysiny us ausnpul uabujzo| apysup Buluadesisg ¢g =bo|lig




YNANVYHO0ud

9 oL 6
| I I

‘VAN3931

u xzﬂz_ v u QK._Z_ v u v_z_aum_ u u nmﬁku v
1 4 t 1

)vanns) v

— ANINT4NE / IN3MT443 _

WHAINZ HOD4NI v YdABINS “
HOJ4NI
IZMYEVAN3

va3my

Je3omoA)0 Buieajnz J030m|DA 0 Bupieainz 19jom|pa 0 Busea nz
@jenbue 580 eyenbue @D ejenbue s8D

Gg6el 400l 3, JooAa usadoux us uaquisIp do s |ZMY jueanul us jusanpyye bBuiuaresisg g 2b6o|ig




YANYNO0Nd 9 __ o]} __ 6 __

'vaN3om v SHPNI u M QueNI v v >Hr43 Q u Qura3 u
i T

1 T
@ 0zZP Q1308 v

[ [ _ L
U En.xocoﬂnav v Ea.agoﬂuz_v u :»n.zooowhmv U En.acooun_.._uv
_ ] _ |

000ZMY

000Z4NI 000Z443

OZP WHAINZ
OZP IZMYY AN3

f T
SIBL NTPIGHVASINSE ) SSP'vaIwmd ) ) SePMOO4NI ) )  S8P'4d3 ) ) SEP'VMANEIS )

000Z 4oof 3}, JooA uadouy us uapiisip do s |ZMY juanyul us jusnpyye bBulusyeisg g =bolig




VANYHO0Nd

anNvis3a

WAN39T

“ I

ao3aso

) oviso ) )sswawa ) ) owrnt ) ) aguew ) ) awuv )
| I
v’mm_:mvs._u Um_om,\mm

L Il

(»03Qs0) uadouy u2 (QD3AS0O) uaPflJisIp do }U0}sUaA0 Buiuexaiag gg =bo|lig



YANYSO0ud

aNVv.isS38

‘YAON3OT

|

HHPAO

il

ﬁ ¥rAQ

Saws ) Juwaaosoom

uauuouq abluaro bBuluadeiag g =bo|ig




YANYHO0¥d

aNvis3a

VAN393T

0—__

%03an8

0P LHOVLINOZ
I(R(n_Dm

ovd4na

i

1inaod )

uaipf
ablsac

-

SeP'MO3an8

S8 M03an8

m lingd )

il

g861L — Joof
yosibo|oupAy

aO3aMH

QO3aMM

ol _ _
%23003

03003

I
M————) 204 13dd389
ONA40LS ) MZ_(moxm )

l -l

JSOAUDD aspub|us}ing ua aboulbip sulaixa ‘uaoajpbiajompuocub bBujiusreieg gg =26o|ig




<...:<maomﬂ_ ) anvis3e )

WAN3O3

|'_ 13ZWOQON _llw-_v.ruv_n_oozv_u

Yo

|

[ 1
v QurAO v vn_uwnr‘v_ p u aurza u vﬂumﬂmo u Vﬁﬂ:um u u a2

304V v u aMmoLY u

‘I

‘|

|

s/¥ ___

Il

Y4omiau do uaMlJ3SIP UDA S8ISsiWwe us uapjuisip do buniyspjaq spjo)} bBujuaxauisg

69 @bo|lig




[recvaese| )
Yawiss) T30ONNIWONLSHOLS

YAN393T

0O3QON

ONODO3AQON

) Wl ) ) anivd ) u_xouE ) ) £z'ie3a )e

»o3aL

y il T i T T b T T T
) swrow ) ) Ao ) vv_uun_:mu v »03aa3 v v xumo_ab ) swezn ) ) >oaav ) Uyauamob DD

il Il il Il 0

MJamiau jay ul uadoux do Bunyspjaq spjo} bBuluarsisg (Lg =bo(ig



YANVYYO0ud

aNV1s38

VAN3OT

80H ue P ‘d ‘N J00A
‘ONLLSY38 3TV.1OL NI
N3NNO¥E8 T33ANVY
SIN4IUVINISIHd

S103¥d

=
|

|

|

|

|

I

|

|

1

|

|

|

I

I

I

"
ZOUNnozZ |
; I
I

I

\

|

|

|

|

1

1

I

|

I

I

I

I

I

I

1
4

Je1pmMPI3SIP 18y upAa bBupsojeq ep uj 19310m jnoz do se|ss|Wwe eyel|p
UBUUOJG SPUB||IYOSISA 8P UDA [@9PUDD

uspupisaqgbunsojaq usbuuamaqon |1g =9bofig







- C.1 -

BIJIAGE C: Toelichting op de berekening van mestgift en mestverwerking

In deze bijlage wordt een uitgebreide toelichting gegeven over de te
gebruiken bestanden en programma’s voor het berekenen van de mestgift en het
effluent van mestverwerkingsinstallaties. In de delen Ia en Ib wordt meer op

de methode van berekenen ingegaan.

1 Kunstmestgift 1985

Tabel C1 Bestanden en programma’s voor de berekening van de kunstmestgift

Invoerfiles:

KMVRALG .D85 : Kunstmestgift per LEI-gebied, N,P en Kalk kunstmest
RSARSD .D85 : Arealen per subdistrikt

FACTKM .D85 : Gehalten van diverse stoffen in kunstmest
MESTVERD.D85 : Verdeling van de mestgiften over het jaar

Programma's:
MSUBD .exe : Bepaalt gift kunstmest(soorten) per subdistrikt
MDECD .exe : Bepaalt emissie diverse stoffen per decade per distrikt

Uitvoerfiles:
KMDECD .D85 : Emissie per distrikt per decade

De kunstmestgift wordt berekend met het programma KMSUBD.exe. Op basis van
de pgegevens over het kunstmestgebruik per hectare per LEI-gebied per
kunstmestsoort wordt met behulp van de arealen cultuurgrond de totale
mestgift per subdistrict afgeleid. In de file FACTKM.D85 staan de gehalten
van een aantal stoffen in de diverse soorten kunstmest. Op basis van deze
gehalten wordt uit de mestgift de emissie per stof berekend. Deze emissie
wordt op basis van de verdeling van de mestgift over het jaar verdeeld over
de decaden. De verdeling van de mestgift over het jaar staat in het bestand

MESTVERD.D85 en deze vindt plaats in het programma KMDECD.exe (zie deel Ia).
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2 Dierlijke mest

Tabel C2 Bestanden en programma's voor de berekening van de dierlijke mest

Invoerfiles:

VCATD .D85 : Aantallen dieren per distrikt, in 14 categorién
RSARSD .D85 : Arealen per subdistrikt

FACTDM .D85 : Gehalten van diverse stoffen in dierlijke mest
MESTVERD.D85 : Verdeling van de mestgiften over het jaar

Programma's:

TRANS .exe : Berekent gebruikte hoeveelheid mest per distrikt uit
geproduceerde hoeveelheid en getransporteerde
hoeveelheid.

DMT .exe : Bepaalt toewijzing dierlijke mest per distrikt

DMDECD .exe : Bepaalt emissie diverse stoffen per decade per distrikt

Uitvoerfiles:
DMDECD .D85 : Emissie per distrikt per decade

De gegevens over de grootte van de veestapel per distrikt staan in het
bestand VCATD.D85. Gegeven zijn de aantallen dieren per distrikt, verdeeld
over 14 categorien. Op basis van deze gegevens en gegevens over de
getransporteerde hoeveelheid mest, via mestbanken en mesthandel, en gegevens
over de stofgehalten in dierlijke mest van de 14 categorien wordt de per
distrikt beschikbare hoeveelheid mest, en de stofvrachten daarin, berekend.
Deze berekening wordt uitgevoerd door het programma TRANS.exe. De resultaten
staan in het bestand DMGEBR.D85. Het programma TRANS.exe geeft tevens een
overzicht wvan de getransporteerde hoeveelheid mest per distrikt in het
bestand DMTRAN.D85. In het programma worden de 14 categorién dieren van de
veestapel omgezet tot 3 categorién vee: grondgebonden vee, mestvee en

pluimvee.

Op basis van de gegevens over de per distrikt beschikbare hoeveelheid mest
per mestsoort wordt in het programma DMT.exe de dierlijke mest in een
distrikt verdeeld over de gewassen. De dierlijke mestgift op overig bouwland
is gerelateerd aan de kunstmestgift. Daarom wordt bij de berekening gebruik
gemaakt van het bestand KMSUBD.D85. De resultaten van de berekening (de
mestgift per pgewas per mestsoort per distrikt) staan in het bestand
DMCATSD.D85. De mestgift per gewas per mestsoort wordt in het programma
DMDECD.exe per distrikt gesommeerd en verdeeld over de decaden in het jaar

op basis van de mestgiftverdeling, die in de file MESTVERD.D85 gegeven is.
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De resultaten staan in het bestand DMDECD.D85 (zie ook deel Ia).

3 Berekeningen voor het jaar 2000

In het deel van de programmatuur dat de emissies uit dierlijke- en kunstmest
berekent, wordt geen gebruik gemaakt van invoerfiles voor de in te lezen
filenamen. Alle namen van in- en uitvoerfiles staan vast in de source van
het programma. Om die reden zijn er voor een berekening voor het scenario
2000 andere programma’s. In de meeste gevallen is de methode van berekenen
in het programma exact gelijk aan de methode in 1985 en zijn slechts de namen
van de in- en uitvoerfiles verschillend. Voor het programma DMT2000.exe geldt
daarentegen dat het programma DMT.exe, voor 1985, is uitgebreid om de emissie
uit mestverwerkingsbedrijven te kunnen berekenen (zie deel Ia en Ib). Het
programma dat de emissies in een 2000 scenario berekent heeft dezelfde naam
als het programma in de 1985 berekening, maar met een extensie "20" of

"2000".

Tabel C3 Bestanden en programma’s voor het berekenen van de kunstmestgift
in het jaar 2000

Invoerfiles:
KMVRALG .D20 : Kunstmestgift per LEI-gebied, N,P en Kalk kunstmest
RSARSD .D20 : Arealen per subdistrikt
FACTKM .D20 : Gehalten van diverse stoffen in kunstmest
MESTVERD.D20 : Verdeling van de mestgiften over het jaar

Programma's:
KMSUBD20.exe : Bepaalt gift kunstmest(soorten) per subdistrikt
KMDECD20.exe : Bepaalt emissie diverse stoffen per decade per distrikt

Uitvoerfiles:
KMDECD .D20 : Emissie per distrikt per decade
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Tabel C4 Bestanden en programma’s voor het berekenen van dierlijke mestgift
in het jaar 2000

Invoerfiles:

VCATD .D85 : Aantallen dieren per distrikt, in 14 categorién

RSARSD .D20 : Arealen per subdistrikt

FACTDM .D20 : Gehalten van diverse stoffen in dierlijke mest

MESTVERD.D20 : Verdeling van de mestgiften over het jaar

MOVERW .D20 : Invoergegevens over zuiveringsrendementen
mestverwerkingsbedrijven en knopen waar emissie
plaatsvindt

VMZUIV .D20 : Te zuiveren hoeveelheid kalvergier

DMT2000 .INP : Invoergegevens voor DMT2000 programma

Programma’s:

TRANS20 .exe : Berekent gebruikte hoeveelheid mest per distrikt uit
geproduceerde hoeveelheid en getransporteerde
hoeveelheid

DMT2000 .exe : Bepaalt toewijzing dierlijke mest per distrikt en
emissie uit mestverwerkingsbedrijven

DMDECD20.exe : Bepaalt emissie diverse stoffen per decade per distrikt

Uitvoerfiles:
DMDECD .D20 : Emissie per distrikt per decade
MOJRK  .D20 : Emissie uit mestverwerkingsbedrijven

De gegevens over de grootte van de veestapel per distrikt staan in het
bestand VCATD.D85. In het programma TRANS20.exe worden deze aantallen
vergroot of gereduceerd al naar gelang de verwachte ontwikkeling van de
veestapel in 2000. Op basis van de reulterende aantallen dieren per distrikt
per categorie en gegevens over de getransporteerde hoeveelheid mest, via
mestbanken en mesthandel, en gegevens over de stofgehalten in dierlijke mest
van de 14 categorien wordt de per distrikt beschikbare hoeveelheid mest, en
de stofvrachten daarin, berekend. De resultaten staan in het bestand

DMGEBR .D20.

Op basis van de gegevens over de per distrikt beschikbare hoeveelheid mest
wordt in het programma DMT2000.exe de dierlijke mest per mestsoort over de
gewassen in een distrikt verdeeld. In dit programma wordt rekening gehouden
met de maximaal toegestane gift volgens de Wet Bodembescherming. In de
invoerfile DMT2000.INP kan opgegeven worden welke maximum normen cq welke

fase van de Wet Bodembescherming aangehouden dient te worden.

De berekende mestgift per gewas per mestsoort per subdistrikt staan in het
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bestand DMCATSD.D20. De mestgift per pgewas per mestsoort wordt in het
programma DMDECD20.exe per distrikt gesommeerd en verdeeld over de decaden
in het jaar op basis van de mestgiftverdeling, die in de file MESTVERD.D20
gegeven is. De resultaten staan in het bestand DMDECD.D20.

Mestverwerking

Door het aanhouden van een maximum gift ontstaat een overschot aan dierlijke
mest. Dit mestoverschot wordt per regio verwerkt in mestverwerkings-
installaties. Voor zover nu bekend zullen vier installaties in 2000 in
gebruik zijn. Deze installaties staan in Deventer, Helmond, Hengelo en
Horst/Sevenum. De capaciteit wvan deze installaties 1is gegeven in de
invoerfile DMT2000.INP. In elk van deze vier installaties wordt het
mestoverschot uit de eigen regio verwerkt. Is het overschot in een regio
groter dan de capaciteit van de installatie dan wordt het toegewezen aan een
aantal knopen in de grote rivieren. Welke knopen dat per regio zijn kan
worden opgegeven in de invoerfile MOVERW.d20. Het zuiveringsrendement van de

mestverwerkingsbedrijven staat eveneens in de invoerfile MOVERW.D20.

Zuivering wvan kalvergier

In het programma DMT2000.exe wordt tevens de emissie wuit twee
voorzuiveringsinstallaties wvan kalvergier op de veluwe berekend. De te
zuiveren hoeveelheid kalvergier, afkomstig uit de distrikten 28 en 29, wordt
berekend in het programma TRANS20.exe uit de gegevens in de invoerfile
CORTRANS.D20. De hoeveelheid en de stofvrachten in deze kalvergier staan in
de file VMZUIV.D20. De rendementen van de voorzuivering staan in de
invoerfile MOVERW.D20 evenals de knopen waarover de emissie uit deze
installaties wordt verdeeld. Deze kalvergier wordt na de voorzuivering verder
gezuiverd in de rwzi'’s van Elburg en Harderwijk. Voor de rendementen van deze
rwzi’s zijn de gemiddelde rendementen van rwzi’s in 2000 aangehouden. De

aangehouden rendementen staan in de file MOVERW.D20.
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