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1. VEENGROND ALS NATUURLIJKE KLIMAATBUFFER

BEVINDINGEN PAPER

KARAKTERISTIEKEN VAN VEEN

(STRENGTHS

Effectieve sponsfunctie
Overstromingsbestendig
Filtreet water

Hoog CO2-gehalte in bodem
Ecologische waarde
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WEAKNESSES

~

+  Hoog CO2-gehalte in de

bodem

SWOT

+ Lage draagkracht
+  Ontoegankelijk landschap
+  Kwetsbaar ecosysteem

ANALYSIS

+  Stoot CO: uit bij oxidatie
+  Droogte veroorzaakt

bodemdaling
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2. KLIMAATADAPTIEF BOUWEN OP VEEN

BEVINDINGEN PAPER

BODEMEIGENSCHAPPEN VAN VEEN

KLIMAATADAPTIEVE VEENWEIDEN

Handhaven van hoge grondwaterstanden
1. Herstel hydrologische systeem en sponsfunctie
2. Verhoogt biodiversiteit
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CNK (Coalitie Natuurlijke Klimaatbuffers):
1. Onderwaterdrainage
2. Alternatief landgebruik
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Onderwaterdrainage Alternatief landgebruik

Winter Paludicultuur
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Natte natuur

MAATREGELEN OM EIGENSCHAPPEN TE VERBETEREN

(FUNCTIONALITEIT]( UITLEG
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BEGAANBAARHEID Heel laag
[DRAAGKRACHT:] Heel laag
SAMENDRUK-
Heel hoog
BAARHEID
VOCHTHOUDEND
Heel hoog
VERMOGEN
DOORLAAT-
Laag
BAARHEID

Hoge wateraanwezigheid in de bodem

Lage draagkracht vanwege de organische
samenstelling en geringe wrijving.

Zeer samendrukbaar, met aanzienlijke verzakking

onder belasting.

Hoge waterretentie door organische bodem. Natte
bodem vermindert draagkracht en toegankelijkheid.

Variabele doorlaatbaarheid, trage afvoer zorgt voor
langdurige natte omstandigheden
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APSSI-SYSTEEM

AQUIFED PRESSURED SUBSIOL INFILTRATION SYSTEM (EIGEN CONCEPT)

(1) Filtration container

- Minimal size: 30 m?

- Depth: 1.1m below ground level

- Flow rate: Maximum of 20 m3 per hour

- Functionality: Automated and controlled
- Vandalism-proof design

(2) Technical space
Placement: Can be installed above or below
ground.

- Housed in: Two concrete shafts with dimensi
1x1xIm and a technical space measuring 2x2x2}

- Vandalism-proof design

(3) water purification system

- Needs to cover the annually 7520m3 water for
consumption per ha

- Two-step filtration: Hollow Fibre Nano filtratio}
and UV-C technology desinfection

- Volume: 20.000 liters per day

(4) DI - pipes

- Minimum diameter: 315mm

- Depth: 0.8m below groundlevel

- Flow rate: Maximum of 20 m3 per hour

- Maximum distance between pipes: 30m

DI-systeem - Bloemenbuurt APS -systeem - F|eldfactors

Een dramage en
infiltratiesysteem (4) (1,2,5)

Een wateropslagsysteem

(5) Aquifer
Vertical installatie: Includes two pipes for infff
and extraction

- Housed in: A 1x1x1 m shaft

- Placement: Subsoil - sand

- Storage capacity: Depends on the area (up to|
m3 achieved in previous projects)

Drainage buizen
o smaTR

Watermaker - Pampus

Een waterzuiveringssysteem
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VAN WEILAND NAAR VEENMOERAS

FASERINGSGEWIJS VAN AGRICULTUUR NAAR NATUUR
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Research tutor: Fransje Hooimeijer
D_esign tutor: Mo Smit
or: Engbert van der Zaag
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Pim Braakhuis

relijke strategie voor het klimaatad
op ot veen in een veranderend
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3. AQUABATTERY ALS PRINCIPE

CONCEPT VAN B+B URBANISM AND LANDSCAPE OFFICE

SLAAT WATER OP IN WINTER, GEEFT TERUG IN ZOMER

— BALANCE =+ BALANCE

4. HOLISTISCHE BENADERING

»  INRICHTING ¢_

KLIMAATADAPTIEVE
;;\I AMFIBISCHE WIJKEN j
-
ATER LANDSCHAP
BEHEER
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) Verbeteren van draagkracht, begaanbaarheid en
rondwaterbeheer
BOUWRIIP .
MAKEN [ ) [OPHOGING MET LICHT] ( PLAATSEN )
TIJDELIJKE DRAINAGE
MATERIAAL FUNDERINGEN
\§ J
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Verminderen samendrukbaarheid (en verzakking) en
richten op de sterke eigenschappen van veen.
WONINGBOUW
LICHTE MATERIALEN HEROPRHOGEN VAN TOEPASSEN VAN PAAL-
TOEPASSEN WATERNIVEAUS CONSTRUCTIES
N\ J
( )
Handhaven van stabiele waterstanden en een duurzaam
nlandsch
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MAKEN BEHEERSEN VAN FLEXIBELE
WATERSTANDEN INFRASTRUCTUUR
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KLIMAATADAPTIEF BOUWEN

FYSIEKE MAATREGELEN TIJDENS DE BOUW

4 ) OPHOGING
1: NATTE Doelstelling: - Verlaging nutriénten van stikstof en fosfaat in bodem z N
TEELTBOUW ALS Verdenmond geb@d (  Methode: Cunette /~ Materiaal: Schuimglas "\
VOORTRAJECT - Eerste Waterbuﬁermg - Verhoogt alleen primaire infrastruc- - Lichtgewicht
Flora: - Lisdodde; riet fuur - Hoge sterkte
(EE/QSTE 5-10 Fauna: - Amfibieén ' ; Libellen & Juffers 2 ; Eendachtigen < - Laat het grootste deel van het - Hoge wateropslagcapaciteit
Weidevogels 4 veengebied intact - Duurzaam
JAAR) . - Beperkt bodemdaling

N

L 4JdJL 4dL JdL F
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Doelstelling: - Ontwikkeling van helofytenfilters CONSTRUCTIE
2: DYNAMISCH - Creéren van geschikt habitat voor vogelsoorten "4 4 4
MOERAS - Opstarten van veenmoeras 4 Hout als "\ ([ Bouwenoppalen \ (~ Modulair opgezet
Flora: - Eutroof moeras (+Ocm) : Lisdodde: riet; Pitrus; Liesgras constructiemateriaal
PIONIERSFASE _ Rietmoeras (—10—20cm)' Rietvegetaties - Licht - Minimaliseert impact op veen - Minimaliseert impact op veen
. . S - Vermindert bodemdall -ond t waterretenti - Snel realiseerb
(NA 10-15 JAAR) Fauna: - Eutroofmoeras: Porseleinhoen ° ; Kleinst Waterhoen °; R ﬂ ers{iughgss‘i;e B A
\_ . Waterral " ; Amfibieén
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4 Primaire N\ (  secundaire  \ (~ Flexibele kabelsen )
4 N\ infrastructuur infrastructuur
Doelstelling: - Mozaieklandschap met riet, open water en wilgenstruweel e o
) - W ; - r stel
3: DYNAMISCH - Vorming van broekbossen bestandregen zware bjasrmg o

MOERAS OP - Hoge biodiversiteit :

TERMIIN (NA 15+ Flora: - Egtroof moeras (x0cm) :W|Igenstuvve|en; Elzenbroekbos
- Rietmoeras (-10-20cm): Rietlanden; Moeraszeggesoorten
JAAR) Fauna: - Eutroof moeras: Ree ™ ; Vos * ; Gevogelte
\_ y, - Grotere waterdiepte: Amfibieén’; moerasvogels -
3 7 ;
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i GRONDWATERBEHEER
L _l L _I L L - _I L _I L _I I | ¢
I_ _I r _I r _I
/ n} m APSSI-systeem
|_ _| |_ -l |_ _| - reguleren grondwaterpeil
tijdens verschillende fasen
7R\

- Grotere waterdiepte: Roerdomp ®; Baardman ® ; Snor ™ ;
Bruine kiekendief " ; Libellen
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/~ Biobased materialen
for circulariteit
- Versterkt lokale circulariteit

- Ondersteunt duurzaamheid

- Bevordert klimaatadaptatie

INFRASTRUCTUUR (TWEE MAAIVELDEN)

leidingen

- Geschikt voor dynamische
bodems

TUINDORPEN VAN NU

MODERNE VERTALING VAN DE TUINDORPEN UIT DE JAREN 30’

DRIE MAGNETEN VAN EBENEZER HOWARD
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DRIE MAGNETEN
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‘ FASE 2:
@l START DYNAMISCH MOERAS

FASERINGSPLAN s

PALUDICULTUUR
STAPPENPLAN HOE HET GEBIED INGERICHT KAN WORDEN

1: SMALSTE STROOK GEBRUIKEN VOOR 2: PLANGEBIED BEPALEN EN GEBRUIKEN VOOR 3: EERSTE PIONIERS OP RAND VAN HET PLAN, 4: NATUUR TREKT LANGZAAM PLAN IN, DEEL GEBIED NOG 5: LAATSTE FASE VAN PLANONTWIKKELING VOOR VEEN-
PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR PALUDICULTUUR ONTSLUITING VAN GEBIED STEEDS GEBRUIKT VOOR PALUDICULTUUR MOERAS, LAATSTE WONINGEN ZIJN GEBOUWD
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LAGENWAARDSE POLDER

F WONINGLUSTERS

05 Woningcluster 1: ‘Gesloten blok’

ALPHEN AAN
DEN RIJN

- 26 woningen
- Gericht op collectieve binnentuin

VERBINDSTUKKEN —.L TTeTT
c1 Verbindingsstuk 1: ‘de rotonde’ |  ¢—" . EHESSueY | == —N : " ‘ . ‘ \—

c 6 Woningcluster 2: ‘Lange kant open’

- 20 woningen
- Gericht op connectie met omgeving
- Op delange rand van groene strook
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- 20 woningen
- Eenvoudig keerpunt voor auto’s
- Parkeermogelijkheden (en hijskranen)
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c7 Woningcluster 3: ‘Korte kant open’

cz Verbindingsstuk 2: ‘Hart van de wijk’ }
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- 10 woningen
- Publieke gebouwen zoals supermarkt; school etc

- Centraal gelegen in het plan ]
- Ruimte voor grazers op het weiland

- 19 woningen
- Balans tussen collectieve binnentuin en omgeving
- Op de korte rand van groene strook

I e = Ca Woningcluster 4: ‘U-vorm ongelijk’

c3 Verbindingsstuk 3: ‘De verbinder’

_____ OO W - +-15 woningen
o . WV iy w - Gericht op ‘binnenhalen’ van groene strook
- Primaire infrastructuur die door het plan heen steekt ‘ W - Op de korte rand van groene strook
- Gericht op minimaliseren van kapotmaken veen ‘ ‘ ol U TN
: : w WY
w H» _____ W YWy gy
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c4 Verbindingsstuk 4; ‘Greon’ bg Woningcluster 5: ‘U-vorm gelijk’

- 13 woningen
- Gericht op verlengen van groene strook
- Op de korte rand van groene strook

- Ruimte gereserveerd voor groen
- Volgt de fasen van weiland naar moeras

MEERDERE TYPEN INFRASTRUCTUREN HIJSKRANEN PRINCIPE TWEE SCENARIOS: NAT OF NIET NAT

PRIMAIR; SECUNDAIR EN TERTIAIR BINNEN EEN STRAAL VAN 70M VAN DE PARKEERPLEKKEN STAAN WONINGEN BIJ EXTREME NEERVAL IS ENKEL HET TWEEDE MAAIVELD BELOOPBAAR

! : . Primair
|
| . Secundair
‘ . ‘Kerkpad’
— L1
\ - )
S\ R
: LS —
[ N\ " | —
Secundair - Vlonderpaden \
: | _lj —
I T
| — |
- I i
— |
| H I
| —_
|
1
Secundair Primair
Tertiair
2°MAAIVELD +900

s

7 MAAIVELD - PEIL
S S

+9400
- < - F
| l — ‘ | |
| ‘ i | LT ‘L | | L} \JL | ‘_MJH \‘\WH“W\‘\H\ “ ML N TN AN A= AN = TN = TN = L |L“ | L LU !‘_‘ L‘A* ‘7‘ J | ] l‘ LLIN L } | | |
| : | |
| § | |
| b \ - . : : |
3 3 {:“ e 1 )
) [{15 y | | - F e - 5 |
:' C//:j %4 . | | =
i)

Q:S:*é&
et
|
|4©
(@)
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
I

§ D v o ety S BN o e A 2 7\ Y W =" e e |
L & @ Iy iy A I s SIS S lSS e LS SN VeSSl INSUSSESE VISESSsS N
& g%{”j%;ﬁq s A ;h‘a, INFRASTRUCTUUR |
Q D D
) N\ Q)

£ N Q 5
MU )
RIS (T . |

QO O
Oooo%o‘goo,
000,000

-—
|
|
-+

e M _________H#&__
e B _______M__



: GEVELAFWERKING EN TUIN

GWP: op peil

DUUR: 10 WEKEN

7: BUITENMUURTJES ER TEGENAAN
DUUR: 2 TOT 3 WEKEN

GWP: Omm
DUUR: 2 TOT 3 WEKEN

6: DAKKIE EROP!

GWP: op peill

5: HOPPA! VLOEREN EN VOLGENDE VERDIEPINGEN

GWP: Omm
DUUR: 8 WEKEN

BOUWVOLGERDE

MET VERSCHILLENDE WATERHOOGTES EN DUUR VAN INSTALLATIE

4: DE LUCHT IN! CONSTRUCTIE BOUWEN

GWP: op pell
DUUR: 6 WEKEN

3: BOUW DWARSLIGGERS EN VLONDERPAD

GWP: -500mm
DUUR: 4 WEKEN

DUUR: 3 WEKEN

/2: FUNDERINGSPALEN HEIEN
GWP: -500mm

1: AANLEG PRIMAIRE INFRASTRUCTUUR, FUNDER-

ING EN APSSI-SYSTEEM
GWP: ONBEHEERSBAAR

DUUR: NVT

500)

PLAN BEGANE GROND (1

500)*

AXO CLUSTER |’

T3: Poortwoning achter

T2: Hoekwoning
[ 74: Poortwoning voor

+800mm

-200mm

. T1: Middenwoning
Oomm

extreme neerval

J

Sporadisch nat

Altijd droog

Aandachtspunten
Hoge waterstand (na regen) +300mm

90% van de tijd onder water
Normaal peil

Extreme piek (wolkbreuk)

Onderdeel van waterregulatie
Droge Zzomer

Incidenteel nat bi

speelplekken
biodiversiteit
+ 600-900mm
+ 200-400mm

0Omm
- 200-400mm

+ 900mm

1

zitplekken, speelplek

1

Toegang, Wonen

Gebruik / functie
Beplanting, grazers, ecologie

Overgangszone,
Waterbufferzones

Ontmoeten

Wadi’s

S

7

eilandzones

Maaiveld / veenbodem

1

Wadi

Onderdelen

‘Natte

‘Natte’ eilandzones

’ eilandzones / vlonderpad
Maaiveld / veenbodem

Stoep / veranda (2e maaiveld)

Stoep / veranda (2e maaiveld)
‘Droge’ eilandzones / vlonderpad

‘Droge
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HOOGTEVERSCHILLLEN TUIN
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[l zwart afvoerwater
B Grijs afvoerwater
I Gezuiverd water

[ Watertoevoer

KLIMAATSYSTEM OP CLUSTERSCHAAL

SMART GRID

WATERSYSTEEM
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EXPLODED AXO WONINGTYPE T4

T4 (1:100)

Schachten tussen dwarsliggers door

een van drie platen eruit

B7. Trap

3600

B3.2. Buitenwand - ramen

metalen verbindstuk

Elsenstam
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Dwarsligggrs klemmeéh om consffuctie

3600

B3.1. Buitenwand - erker
B6. Funderingsprincipe

kunststof oplanger

T OP BALKEN

B3. Buitenwand

3600

200mm

B5. Constructie principe

T-beam

B2.Binnenwand

Constructiekolom

200 x 200
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3600

B1. Scheidingswand

VERSCHILLENDE BOUWONDERDELEN
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PLATTEGRONDEN WONINGTYPE

BEGANE GROND
©
1E VERDIEPING

B4. Droge zwevende dekvloer (arc)

ventilatie

M
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1. Lucht/water warmtepomp met elektrische boiler

3. EMS (Energie management system)
5. Zonnepanelen EN zonnecollectoren

6. Warmteterugwinning douche
1. Vloerverwarming/koeling

4. Lithium-Ion batterij
9. Slimme schachten

2. Type C
8. Smart-grid
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KLIMAATSYSTEMEN WONING
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AANZICHT (1:20)* VERTICALE DOORSNEDE (1:20)*
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e % i, Aluminium daktrim
S 1]
§ V2222227 Houten kozijn A. Buitenwand (+-390mm) Rc = 6,2m?K/W BINNEN Klos Aluminium waterafvoer daktrim 40x60mm
S I R Wilgentenen +-20mm Multiplex boeiboord
il Regelwerk 2x20mm 40mm
Pro Clima Solitex Fronta WA - \
1 Rabatdelen th Typhaboard (0,045 W/m-K) 80mm
A R Typhaboard (0,045 W/m-K 100mm
I Lypht o i )d 2 B. Vloeropbouw (+-356mm) R = 4,93m’K/W } C. Dakkapel (+- 200mm) Rc = 4,5m7K/W
BUITEN uehtspouw ongeventiieer i Afwerkvloer 12mm Houten kozijn EPDM folie 1,5mm
Typhaboalfdl (0,045 W/m-K) 100mm Fermacell 2E22 (0,32 W/m-K) 22mm e Dragende houtvezelplaat (0,048 W/m-K) 22mm
i Houtvezelplaat (0,048 W/m-K) 20mm Fermacell Therm2s (0,075 W/m-K) 25mm y Dakregels 40x140 h.o.h. ca 600
. L t 10mm : ol
| 1% Tussenschot i»d‘ie ° . cemstue Houtvezelplaat (0,048 W/m-K) 22mm HRe++ isolatieglas mp\aamso\atle\\sdodde(0,0SS W/m-K) mm
a1 Typhaboard arc met inblaasisolatie (0,039 W/m-K) 145mm* Pro Clima Intello Plus folie (dampremmend)~" 0,4mm
RS : Typhaboard onderplaat 20mm Houtvezel afwerkplaat (0,048 W/m 20mm
g L= : Leempleister 10mm
L o Verlaagd plafond (afwerking kabels etc 80mm
&1 ) % P € g ) omm B. Rieten dak (+-390mm) Rc = 7,0m?K/W Vensterbank
m . . . L
. : Waterdichia Taas s :L Randstrook cemste Rieten dakbedekking (0,070 W/m-K) 250mm Aluminium dorpel -
-)< — A +4100 et gy Pro Clima Solitex Fronta WA -
= 1
e - ah \ ------------- - g mm - m e mmm e ———— - —- - ——-— - ‘ Dragende houtvezelplaat 0,048 W/m-K) 22mm :
O /\ — : :’ j o Dakregels 40x100 h.o.h. ca 600 | ,
I . | - =
[ \ ' | | LS /it il Inblaasisolatie lisdodde (0,089 W/m-K) ~ 100mm A. Vloeropbouw (+-356mm) Re = 4,93m*k/W
C\J e ’H s :7 — . Pro Clima Solitex Fronta WA folig 0,4mm Afwerkvioer 12mm
z)| | - - \Az \\ / a7 E— 727 ‘ i Houtvezel afwerkplaat 20mm Fermacell 2E22 (0,32 W/m-K) 22mm
= = = Kanteling regelwerk al Fermacell Therm25 (0,076 W/m-K) 25mm
; IR
Houtvezelplaat (0,048 W/m-K) 22mm
L )
o Typhaboard arc met inblaasisolatie (0,039 W/m-K 145mm*
= Draadschroef { l s o, )
I T | Typhaboard onderplaat 20mm
/ ,,\ = w2, ® Z . . Blinddraad | Verlaagd plafond (afwerking kabels etc) 80mm
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