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L 1 rarono 

s t e d e n b o u w e r s moe ten meer oog 

kr i jgen voor de onderg rond . De bodem 

speel t immers een be langr i jke rol in de 

stedel i jke k l imaa topgave en bij ener­

g ie t rans i t i e . Hier k o s t e n b e w u s t mee 

omgaan is in het huid ig economisch t i j 

een a p a r t e opgave. Een v e e r k r a c h t i g 

o n t w e r p b reng t het ecosys teem en 

k l imaa t samen èn neemt de dynamiek 

van bodem en onderg rond mee. 

Voor s tedenbouwers is de ondergrond 

niet meer dan de ach te r kan t van hun 

teken ing: een plat en onz i ch tbaa r 

deel van de s tad. Toch k lopt deze w a t 

chargerende grap. Sinds de Indust r ië le 

Revolut ie is de organisat ie en p roduc t ie 

voor stedel i jke on tw ikke l i ngen steeds 

meer onderverdee ld in het techn isch 

mogel i jk maken door civiel ingenieurs en 

het vervu l len van sociaaleconomische 

wensen door de ru imte l i j ke orden ing. De 

noodzaak voor s tedenbouwers o m de 

onderg rond t och ook als hun domein t e 

gaan beschouwen is dr ie ledig: 

- * De ondergrond speel t een belangr i jke 

rol in de stedel i jke k l imaatopgave. 

De hevigere regenbuien v ragen om 

stedel i jke aanpassingen. De bodem 

speel t een g ro te rol in wa te rbe rg ing 

en wa te ra fvoe r , ln he t tegengaan 

van h i t t es t ress is de open bodem een 

belangr i jke speler en de basis voor 

verkoe lend groen. 

De bodem speel t een belangri jke rol 

in de energ ie t rans i t ie . Systemen 

voor w a r m t e - en koudeopslag (WKO) 

en ook de po ten t i e van geo thermie 

in Neder land zijn van belang in de 

n ieuwe energ iehuishouding. 

Alles w a t er in de bodem aan civiele 

cons t ruc t ies gebeur t is erg kos tbaar 

Er is dus een noodzaak om daar sl im 

mee om te gaan. 
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Naast deze dr ie t rends s taa t bu i ten 

k i j f dat in o n t w e r p en beheer de bodem 

cruciaal Is voor ru imte l i j ke k w a l i t e i t en 

robuus the id . 

DS 

Hoe brengen w e de onderg rond t e r u g 

in de s t e d e n b o u w k u n d i g e plannen? Dat 

was de cent ra le v raag in he t p ro jec t 

'On twerpen m e t de Onderg rond ' (OMO)' 

Resul taat van d i t p ro jec t is de m e t h o ­

diek Sys teemverkenn ing Ruimte en 

Ondergrond. U i t gangspun t daarbi j is 

da t de k loo f tussen de techn iek van de 

ondergrond en he t s t edenbouwkund ig 

plan ove rb rugd kan w o r d e n door een 

c rea t i e f o n t w e r p p r o c e s in een vroeg 
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S t a d i u m van het p lanproces. W a t is 

van het na tuu r l i j k sys teem inzetbaar, 

w a t kan m e t behulp van he t n a t u u r l i j ­

ke sys teem en w a t m o e t techn isch o p ­

gelost worden? Door het ecosys teem 

en k l imaa t samen te brengen en de 

dynamiek van b o d e m - en onderg rond 

mee te nemen in stedel i jke h e r o n t ­

w ikke l ing kan er een vee rk rach t i ge r 

o n t w e r p w o r d e n bere ik t . 

De m e t h o d i e k Sys teemverkenn ing 

Ruimte en Ondergrond is in wezen 

n ie ts n ieuws . Het s t i m u l e e r t gezond 

ve rs tand en open c o m m u n i c a t i e 

ge r i ch t op d i rec te u i tw isse l i ng en een 

pos i t ieve u i t k o m s t . Het pas t in die 

zin geheel in de lean hausse die z ich 

in b o u w e n d Neder land v o l t r e k t . He t 

geb ru i k t , o f b o u w t v o o r t op b e s t a a n ­

de i nz i ch ten op en onderzoeken van 

de b o v e n - en onderg rond en p r o b e e r t 

deze in een s y s t e e m o v e r z i c h t voor 

mensen, de profess ionals , w e e r s impe l 

en ove rz i ch te l i j k te maken. 

Het sys teemove rz i ch t van de m e ­

thod iek verdeel t de Y-as in lagen die 

gere lateerd zi jn aan de Iagenbenader ing 

(occupat ie- , ne twe rken en o n d e r g r o n d -

laag). Maar de Iagenbenader ing is nooi t 

bedoeld geweest als beschr i j vend- en 

ana lysemodel maar als s t ra teg i sch 

bele idsmodel . Toch bl i jk t ui t he t j a r e n ­

lange 'misbru ik ' van de Iagenbenader ing 

voor dergel i jke doeleinden da t d a a r j u i s t 

behoe f te aan is. De n ieuwe indel ing van 

lagen is h ie rvoor gesch ik t g e m a a k t en 

besch r i j f t het fys ieke dome in in de la­

gen: ondergrond, n e t w e r k e n , openbare 

ru im te , gebouwen, s t r omen (de ' s o f t ­

ware ' water, .energie, a fva l e n z o v o o r t 

en n iet de 'ha rdware ' zoals he t r i oo l ­

stelsel) en bovenaan de laag van m e n ­

sen. Ook hier kenmerk t een verschi l van 

dynamiek de verschi l lende lagen, maar 

ook zi jn verschi l lende kennisvelden en 

exper t i ses per laag aan te w i j zen . 'De 

ru imte l i j ke ordenaar ' bes taa t namel i jk 

n ie t . Naast analyse van de r u i m t e is he t 

dus ook mogel i jk om m e t deze indel ing 

'kennismakelaard i j ' t e onders teunen . 

Het laat de verschi l lende domeinen van 

kennis- en ac to rg roepen zien, waa rdoo r 

deze zich ten opz ich te van elkaar kun ­

nen pos i t ioneren. 

De ondergrond laag is u i t g e w e r k t op 

de X-as van het sys teemove rz i ch t . 

Immers, ook 'de onderg ronddeskun-

dige' bes taa t n iet . De ondergrond laag 

is samengeste ld u i t ondergrondse 

kwa l i te i ten^ gegroepeerd in de ca tego­

rieën water , bodem, civiele cons t ruc t i e 

en energie. Dit is n ie t de indel ing die de 

bodemkundige doorgaans han tee r t . Die 

hee f t he t over de regulerende, p rodu ­

cerende, in fo rmerende func t i es en de 

d raag func t ie van de onderg rond . Maa r 

deze indel ing b l i jk t n ie t aan te s lu i ten bij 

de taa l en concepten van de ru imte l i j ke 

ordening. Water , energie, civiele s t r u c ­

tu ren en bodem zijn ca tegor ieën die 

wel begri jpel i jk en logisch zi jn binnen 

stedel i jke opgave. 

De ondergrondlaag is naas t de ca tego­

rieën ook verdeeld in d iep ten . De do ­

meinen ondiepe onderg rond , wa te r l aag 

en de diepe ondergrond » 

De bestaande s tad is een te s t rak keurs l i j f voor r u i m t e 

li jke on tw ikke l i ngen en de onderg rond in Ro t te rdam z i t 

behoor l i jk vol . Dit lever t veel schade op in zowe l kosten 

als t i j dsve r t rag ingen . Ook gaan zaken verkeerd als in de 

p l an - en real isat ie fase keuzes w o r d e n gemaak t , die in de 

beheer fase prob lemen opleveren. Wat kan er anders? 

Herinrichting openbare ruimte Binnenrotte 

WKO-insta l la t ies van de oml iggende gebouwen vergen a a n ­

passingen in de openbare ru imte . Zo m o e t de insta l lat ie b i j ­

voorbeeld bereikbaar zijn voor onderhoud. Dit v raag t w a t 

van de d raagk rach t van de bodem, de afdekk ing en de o rga­

nisat ie van de ru im te . De B innenro t te w o r d t t w e e dagen in 

de week gebru ik t als m a r k t en is vanwege de vervu i l ing die 

h iermee gepaard gaat volledig aangesloten op he t r iool . Het 

regenwate r loopt dus ook d i rec t he t r iool in en w o r d t a fge­

voerd naar de wa te rzu i ve r ing . Dit kan voo rkomen worden 

door het sys teem zo te maken dat w a t e r op de dagen da t 

er geen m a r k t is we l i n f i l t r ee r t , o f de in f i l t ra t iemoge l i j khe­

den aanpassen, zoda t veront re in ig ingen n ie t mee gaan de 

bodem in. Hier in k o m t de in r i ch t ings - en techn ische opgave 

e t b u i t e n r u i m t e o n t w e r p naar voren. 

Agniessebuurt 

De s t r a t e n s t r u c t u u r van de Agn iessebuur t zal door a 

braak en n i e u w b o u w iets veranderen. N ieuwe won ingen 

moeten ru im te bieden aan gezinnen en de b u u r t zal g roe ­

ner en k indvr iendel i jker moe ten w o r d e n . Di t h e e f t g ro te 

e f f e c t e n op het g rondgebru ik en de wa te rhu i shoud ing . Het 

toevoegen van won ingen zal een g ro te re capac i te i t v ragen 

van de pers le id ing van he t r ioo l . In p laats van een n ieuw 

duur persr ioo l kan he t regenwa te r ook a fgekoppeld w o r ­

den en in groene daken en open bodem g e b u f f e r d wo rden . 

Er kan w o r d e n afgekoppeld o m d a t er een g r o o t w a t e r b e r ­

gend ve rmogen is. Deze ingrepen passen bij de vergroen ing 

die in de ambi t ies voor he t gebied nages t ree fd w o r d t . 

Bovendien komen er door he t veranderen van de 

b e b o u w i n g s t r u c t u u r mogel i jkheden in n ieuwe s t 

ondergronds geheel v r i j zi jn van kabels en le id ingen, 

bespaar t veel geld en t i jd in de o m - en /o f aanleg van kabels 

en le id ingen, bovendien kunnen daar bomen gep lan t w o r 

den en w a t e r geborgen. 
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kennen namel i jk andere soo r ten ge­

bru ik , maar ook andere bevoegdheden. 

De diepe ondergrond is het domein de 

M i jnbouw/wet en di js van he t min is ter ie 

van Economische Zaken. In dë w a t e r ­

laag hebben met name de prov inc ies en 

wa te rschappen he t voor he t zeggen. 

De ondiepe ondergrond w o r d t gedomi ­

neerd door de provincia le en voora l ook..-

gemeentel i jke p rak t i j k . Ook hier is de 

indeling na^r kennisveld en bevoegd­

heid dus erg func t ionee l . 

ering 

Ti jdens de ui te indel i jke toepass ing van 

de method iek zi jn de k w a l i t e i t e n elke 

keer weer preciezer geordend om het 

gesprek dat gevoerd w o r d t tussen 

special is ten beter te s t r u c t u r e r e n . Zo 

is d raagk rach t ondergebrach t bij c iviele 

cons t ruc t i es omda t deze k w a l i t e i t 

samenhang t me t ondergronds bouwen, 

kabels en leidingen en funder ingen . 

Er is ook speci f iek voor gekozen om 

ru imte l i j ke ob jecten o f t y p e n n ie t in 

het sys teemove rz i ch t op te nemen. De 
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Onderg 

vraag 'waar h o o r t wa te r? ' we rd vaak 

geste ld. Het w a t e r s y s t e e m benade­

ren vanu i t o p p e r v l a k t e w a t e r Is een 

on ju is te vers impel ing w a n t w a t e r Is 

een sys teem dat door de hele stad heen 

loopt . De me thod iek s t imu lee r t dus 

een sys temat i sche benader ing door 

de sys temen ook n ie t vas t te leggen in 

ru imte l i j ke versch i jn ingen: een r iv ier is 

grondwater , d a t j e kun t zien. 

De method iek b reng t de Inhoud 

sys temat i sch bij e lkaar en s t imu lee r t 

sys temat i sch denken. Hierdoor wo rden 

op de voo rhand kansen en problemen 

in plannen ge ïdent i f i ceerd . De be t rok ­

kenen kunnen elkaar in een c rea t ie f 

proces meenemen In eikaars verhaal , 

zowel van boven - als ondergrond . 

Nu de m a r k t s teeds meer r i ch t ing 

gee f t aan de ru imte l i j ke on tw ikke l i ng , 

moe ten we onze p lann ingsa t t i t ude ver­

anderen. 'Grote li jnen voor de langere 

t e r m i j n (publiek kader) m e t invul l ingen 

van de kor te klap, k o r t op de m a r k t van 

de e indgebru iker (pr ivaat) , ' zoals Friso 

de Zeeuw he t noemt.^ Dat be teken t 

dus da t er heel precies gekeken m o e t 

w o r d e n naar w a t er vanu i t de g ro te op ­

gaven, k l imaat , energie en f inanc iën t o t 

he t publ ieke kader behoor t , en hoe de 

pr i va te sector gefac i l i teerd kan worden 

om de invul l ing te real iseren. 

Hoe dan om te gaan m e t de t e c h n i ­

sche In fo rmat ie van een locat ie en d i t 

be t rekken in he t ontw ikke lproces? De 

gemeente als fac i l i t a to r en, b i jvoor ­

beeld, de won ingco rpo ra t i e als stedel i jk 

on tw ikke laa r moe ten beide nog f l ink 

wennen aan deze ro l . Het is van belang 

da t he t kennisniveau van de o n t w i k ­

kelaars voldoende Is en da t zij aan de 

j u i s t techn ische In fo rmat ie van de 

locat ie kunnen komen en deze kunnen 

In te rp re te ren , om t o t een duu rzame 

on tw ikke l i ng te komen. De fac i l i t e -

rende gemeente kan als onderdeel 

van haar n ieuwe rol deze i n f o rma t i e 

leidend laten zi jn In de opste l l ing van de 

on tw ikke lmoge l i j kheden van gebieden. 

On twe rp r i ch t l i j nen die t rad i t i onee l ge­

zien door de overheden werden gedaan 

(bouwr i jp maken, verkeer, openbare 

ru imte , voorz ien ingen en wa te r ) m o e ­

ten s te rker aangezet dan in de huidige 

bes temmingsp lannen w o r d t gedaan. Zo 

mal<en we meer toekoms tbes tend ige 

plannen. B 

N o t e n 
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