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I [Inleiding

1.1 Achtergrond

Door[deDienstr Weglen[ Waterbouwkunde (DW W) vanhet[iministerie[ van[Verkeeren
Waterstaat(Zijn fwee l0pdrachten@an'WL|Delft Hydraulics Werstrekt, Zijnde:
1. ReductieloverstromingsschadeldoorSysteemwerking (veiligheidsdiscussie), (DWW
opdrachtnummer/AK 053250,
2. Compartimentering Van[dijkringgebiedenlinlhet[bovenrivierengebied: beinvloeding
van[] systeemwerking] en[] overstromingsschade,[1 DWW opdrachtnummer] AK
31520869.

DoorhetRijksinstituutvoor dntegraal Zoetwaterbeheer en[Afvalwaterbehandeling (RIZA)fi5
een(opdrachtdanWL|Delft[Hydraulics [{opdrachtnummer8051863)¥erstrekt[om malfe gaan
offmeer generale uitsprakenover(systeemwerking [kunnenWwordengemaakt.

Gezienlhet[complementaireKaraktervan(de[drie bovengenoemdeopdrachten(is besloten[om
debevindingen Wan(deldrie[Opdrachtenlinéen[gezamenlijk rapport Wasttelleggen.

1.2 Omschrijving[Van[de[dpdrachten

Deleerste[opdracht (DWW, AK[053250)[betrofThetbepalen van[de hydraulischelgevolgen
van[éenlachttalmogelijke(dijkdoorbraken(in (het BovenrivierengebiedvandeRijntakken. e
tweedelopdracht (DWW, [AK[31520869)betrof eveneenshetbepalen[Vanldehydraulische
gevolgen[van[eenl drietal [inogelijke[ dijkdoorbraken, waarbij [ €én [ specifieke[ dijkring[is
gecompartimenteerd. [Dellaatstgenoemde [berekeningen [ zijn[slechtsbeeldvormendel(eerste
verkennende) [berekeningen. [In[deze[berekeningen(is bijvoorbeeld[delinzet[vanmogelijke
overlaten, Wwelkelovertolliglingestroomd[tivierwater[Weer[terugvoeren[haar[deltivier, (niet
meegenomen. Hetterugvoeren vanovertolliglingestroomd|(rivierwater (kan[gewenst(zijn [om
overstroming[Vanlaangrenzendeldijk(ring)en(te[Voorkomen. Voorzienlis datlde[Wwijze[Van
compartimentering [vanldeze(dijkringen miog maderuitgewerkt(ZalWworden. DDe/derde(opdracht
(RIZA,[8051863)[betrofl het[hagaan[ bfl meer[ generale[ uitsprakenl over systeemwerking
kunnenWwordengemaakt. Hiertoe[zijn[¢enViertal “aanvullendeldijkdoorbraakberekeningen
gemaakt[waarinhet[fijdstip Wwaarop¢en[dijk [doorbreektlis[gevarieerd. [Resumerend zijn[in
totaal (wijftien [dijkdoorbraakscenario’s[doorgerekend. [In["alle[dijkdoorbraakscenario’s[is
aangenomen(datler(slechts[één dijkdoorbraakloptreedt. [DelhydraulischegevolgenVanléen
dijkdoorbraakzijn[bepaald Cmiddels " DelftFLS [berekeningen. "[Een DelftFLS Cberekening
resulteertfinléenénormehoeveelheidldata. Inoverlegmetldelopdrachtgeverisbeslotenom
in[dit[rapport[slechts demeest[significante[aspecten van[del[dijkdoorbraakscenario’ste
benoemen. Hetlovergroteldeel Vvanbewerkte berekeningresultaten(is’énkel in(digitale Worm
(c.q.[Excel8preadsheets, (GIS [Tasterkaarten[én dverstromingsfilmpjes) lopleen DVDlaan de
opdrachtgever(ferbeschikkinglgesteld. Tn/Appendix [AWordtidenGverzichtgegeven Vanldeze
digitale/databestanden.
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1.3 Doellyan[het[énderzoek

Hetldoel Vanhet[onderzoek Wwashet[inventariserenénkwantificerenVan[delhydraulische
gevolgen[die[het[bezwijkenvaneenspecifiek [dijkvak Theeft[voorveranderingenin[de
hydraulische[Tbelasting Tlangs JandereJdijk(ring)en. TIn Cfeite Thetkwantificeren Jvan[de
hydraulischeléffectenvan[systeemwerking,[gegeven(delconditionelekansdat ér slechtslop
éénlocatiellangs deNederlandse[Rijntakkendijkeneenldijkdoorbraak Coptreedt. "Verderlis
nagegaan [JoflIgenerale Tuitspraken CoverJde[Thydraulische CeffectenvanJsysteemwerking
mogelijkZijn.

1.4 Organisatie[Yan[het[dénderzoek

HetOonderzoek Cis Tuitgevoerd Jdoor Thieuvan Mierlo (WL CDelft[Hydraulics). THet
onderhavigelonderzoekismamens[Rijkswaterstaat'begeleid [door['Wim[Silvalén Emiel an
Velzen (RIZAArnhem)[énMarcel wvan[deroef(DWW).

1.5 Het[begrip[Systeemwerking

Tenlgevolge[vanleen[dijkdoorbraak kanlin[bepaalde[gevallen(nietalleendelaangrenzende
dijkring[overstromen, (maar[kunnen[als[gevolg[van[¢ascadewerkinglook[andereldijkringen
overstromen. [JAls[Jgevolg[ivan[Jeen[dijkdoorbraak[zal “eenl[Ideel [van[Thet[laanstromende
rivierwaterinldeloverstroomde(dijkring(en) Wwordengeborgen.DDeze berging Van[rivierwater
kan[tesulterenlinleenVerlaging[Van[Wwaterstanden[langslandere[dijk(ring)en, waardoor[de
veiligheid van[deze[dijk(ring)en[toeneemt. Echter[indien[debverstroomdedijkring(en)
onvoldoendeltapaciteit hebbenom[het[ingestroomdel rivierwater[te[ bergen, danlis[het
mogelijkidathetlingestroomde rivierwater Maar(andereriviertakken wegstroomt.Indien(zo’n
ontvangenderiviertak(éen kleineredafvoercapaciteitheeft/dan(de(riviertak Wwaarvan (hetwater
vandaankomt((b.v.[Waalwaternaar[Maas, Waalwater maar(Lek, [Rijnwatermaar(IJssel),[dan
kanl(dit(leiden fotléxcessiefThoge Waterstanden [0p [Zo’n[Ontvangende riviertak ([én(derhalvelin
een(verlaging van(de veiligheid Woor[dijk(ring)en(gelegen(langs(zo’n ontvangende [riviertak.
Voor[nadere[informatie[ ] omtrent[ het[1begrip[]systeemwerking[lenldel]effecten(van
systeemwerking [ op[het overstromingsrisicol (product[van[de[ kans op[overstroming[ en
bijbehorende(schade) wordtverwezen maar VanMierlolet(al((2003).

1.6 Beknopte[beschrijving[Van[DelftFLS

In[DelftFLS Gvordendeltweeldimensionale[dieptegemiddeldeSt.[ Venant[Vergelijkingen
opgelost.[DelftFLSTslinstaatfom[zowel stationaire[alshietStationaire [Stroming door[te
rekenen’alsmedelovergangen Van$ubkritische stroming maar Superkritische stromingén
visalJversa.[1DelftFLS Dheeft[leen[IrobuustJrekenschemalJenkanThetJinunderenJvan
oorspronkelijkidroogTandsimuleren.

1.7 Erkenning

DoorlJohan[GuddenVanldeProvincie[Gelderlandzijn [DelftFLS odellen fer beschikking
gesteld. MezeMelftFLS modellen ZijnZodanigdangepast/ingericht[datMydraulischeéffecten
van[systeemwerking konden Worden bepaald.

| —2 WLI] [Pelft[Hydraulics
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1.8 Leeswijzer

InThoofdstuk 2 [wordtléenbeschrijvinggegeven Vanldelgebruikte[DelftFLS modellen. [In
hoofdstuk 13 Cworden [JdeThydraulische (uitgangspuntenJvan[de [ IDelftFLS [berekeningen
besproken. [InChoofdstuk "4 Gwordt[eenbverzicht[gegevenvande nitgevoerde DelftFLS
berekeningen. [InJhoofdstuk (15 Twordende[resultaten “van[de 'DelftFLS [berekeningen
besproken. JIn[JThoofdstuk (/6 JwordenJde Thydraulische DeffectenJvan[lsysteemwerking
gepresenteerd [énmader foegelicht. Inhoofdstuk [7 wordt magegaan(in hoeverre thet thogelijk
isClom[generaleJuitsprakenIte Idoen[overJte[Jverwachtte ThydraulischeeffectenJvan
systeemwerking. [InChoofdstuk (7l “worden[delresultaten van[hetCbnderhavige onderzoek
samengevat/enworden(tevens(belangrijke @andachtspunten benoemd.
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2 De[DPelftFLS[modellen

VoorhetBepalen Van[dehydraulischeéffectenvan(systeemwerkingis[gebruik [gemaaktVan
tweel@fzonderlijke DelftFLS todellen:

1. HetZogehetenRees Hattum DelftFLSihodel,lén

2. HetlZogehetenRees KampenDelftFLS model.

Infeerstelinstantie zijn Berekeningenmitgevoerd et[het ReesHattum MDelftFLS model. [Het
ReesKampen[ DelftFLSTmodel Jis[Jontwikkeld JomJdeeffectentengevolgeTvan[Thet
compartimenteren Van dijkring[53 [{[Salland) e [kunnen Bepalen. HetRees Kampen DelftFLS
model(ishetlgrootste[model lenfomvathet[ReesHattum DelftFLSmodel. In ditThoofdstuk
wordtlenkelletRees KampenDelftFLS thodel Mader Beschreven.

2.1 Omvang[Van het[Rees[Kampen[DelftFLSmodel

HetReesKampen DelftFLS hodel hieeftléen 100 i rastergrid. Hetmodel Tigtlgrotendeels in
Nederland len[omvat(slechts€en klein[gedeelte Wan [deDuitse Wiederrijn [(zie Figuur2[1).

HetRees KampenDelftFLS hodel 0omvat(de Wolgende riviertrajecten:

1. MaasvanMook[(km[165)[fot[Sint/Andries[(km208),

2. Bovenrijn[juistibenedenstroomsvanRees(km[841.0)fot/aan het[Splitsingspunt
Pannerdensche Kop (km([867.06);
WaalManPannerdenscheKop [fotWerkendam(km960.9);
Pannerdensch Kanaal Wan(de[Pannerdensche Kopfotaan hetisplitsingspunt
1Jsselkop (km[878.59);
Nederrijn(lLek WanJsselkopfotlAmeide (km963.2);
1Jssel vanUsselkop fotKampen(km999.46),
Het Zwarte Water van(Zwolle[totldan [Hasselt, [én
De[OverrijsselseVechtvanafVilsteren(halverwege alfsen én (Ommen) fotlaan(de
samenstroming et hetZwarteWater.
Inlhetlgemodelleerdelstuk[VanldeNederrijn[bevinden zich[stuw[Driel [((km[891.75),[stuw
Amerongen[(km[922.54)en[stuw[ Hagestein[ (km[947.11),welkeniet[in[DelftFLS [Zijn
gemodelleerd. Tijdens(lageafvoeren(telLobith[worden[deze[drie[stuwen [gebruiktlom[zowel
delafvoerlals[waterstanden opde[Rijntakken(teteguleren.Alledrie[genoemde stuwen [Zijn
gestreken [ voor afvoeren[te Lobith hoger dan[3.500 im’/s.[Aangezien het Rees Kampen
DelftFLSmodellénkel wordt[gebruikt[voor[hoogwaterberekeningen, [is (hetmietmodelleren
van[deze/drie[stuwen [fbegestaan.

B w

PN

HetReesKampenDelftFLS modellomvat/de Wolgende 22 [primaire dijkringen:

1. Dijkring@[(Vollenhove), slechts(gedeeltelijk [@pgenomen,
Dijkring[10(Mastenbroek), slechtsdeels(0pgenomen,
Dijkring[11(IJsseldelta), in Zijn [geheel[0pgenomen,
Dijkring[14 (Zuid[Holland), [slechts(deels0pgenomen,
Dijkring[15 (Lopiker[Ten Krimpenerwaard), slechtsdeels[dpgenomen,
Dijkring[16(Alblasserwaard én de[Vijfheerenlanden) slechtsdeels[Opgenomen
Dijkring[36[(Land [vanHeusden[/[de[Maaskant), slechtséen(kleine strook [grenzend
aan(de Maastussen Mook [(km[165) tot[Sint[Andries (km[208)/is[0pgenomen,

A
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

Dijkring[38(Bommelerwaard),linZijn[geheel [0Gpgenomen,
Dijkring[40{Heerewaarden), in [Zijn[geheel [Gpgenomen,

Dijkring[41 (Landvan Maas(énWaal), in Zijn[geheel Opgenomen

Dijkring[42 [([OoylenMillingen),in[Zijn geheel[0pgenomen finclusiefléen/deel van(de
Duitse D Uffelt(polder

Dijkring[43 (Betuwe, Tieler[len[Culemborgerwaarden), lin(Zijn[geheel Opgenomen,
Dijkring[44 (Kromme Rijn), [fot/danIDiemen[dpgenomen,

Dijkring[45 {iGelderse Vallei), in Zijn [geheel [Gpgenomen,

Dijkring[46([Eempolder), inZijngeheel opgenomen,

Dijkring[47 {Arnhem[én[Velpsebroek), [in[zijn geheel lopgenomen(opm:een deel
van/dezedijkringis[0pgenomen [in(derivier'schematisatie),

Dijkring 48 (Rijnlén MJssel), ih Zijn[geheel Gpgenomen,

Dijkring[49(IJsselland), ih [Zijn[geheel [Opgenomen,

Dijkring 50 (Zutphen), [in[Zijngeheel [6Gpgenomen,

Dijkring 51 (iGorssel), ih [Zijn[geheel[0pgenomen,

Dijkring[52[OostVeluwe),lih [Zijngeheel Gpgenomen,

Dijkring 53 (Salland), inZijn[geheel dpgenomen,

HEEEEEOOOOO OO O

Figuur2(10 HetRees Kampen DelftFLS model

Het[Rees[Kampen[DelftFLS modellis[zodaniglingericht[dat geanticipeerde Chydraulische
effectenvan(systeemwerking(zich Kunnen Mmanifesteren [énfevens(zo[goed mogelijk (kunnen
worden[gekwantificeerd. Hiertoe ZijnonderCandere zogenoemde [opvangbakken [ grenzend
aanbenedenstroomse(dijkringenfin/de el ftFLS odel[Schematisatiel@aangebracht.

WLI] [Pelft[Hydraulics
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2.2 Bathymetrie[én[Dijkhoogten[in(het[Rees Kampen
DelftFLS[imodel

(i) IBathymetrie:

MetMiitzondering[van(het1Jssel [fraject VanHattum maarKampenkomt(debathymetrie van
deRijntakkenuitChetCRampenbeheersingstrategieén(Onderzoek (RBSO)project. [Deze
RBSOTivier[bathymetrie[komtqualinrichting[bvereenmet[Tiviersituatie[in[2015,Zoals
voorzien[linThet[project[T‘Ruimtevoor[de[Rivier”’(VKA, Twersie[[September2003).[De
bathymetrie Vanhet1Jssel(fraject[van Hattum maar Kampen komtithetVikingprojectén
komtlovereen metldeTivier[situatie[zoals[in[2003.Debathymetrie van[deMaaskomt[dok
overeenmet/de(fivierSituatie Zoalsin2003.

(ii) \Dijkhoogten:

AllelNederlandsedijk(ring)enhebben[debijldeProvincie [(Gelderland meestTecentbekende
dijkhoogte. Mezedijkhoogten(Zijn conform et MW WA gi bestand 2004 Wersie1.1.T.angs(de
Duitse[ Niederrhein[{trajectl Rees[ILobith)[zijn"dedijkennitvoorzorg[verhoogd[teneinde
overstromingen Voor @en (permanente @fvoervan(17.000 m*/s fe woorkomen.

2.3 Calibratie[yan[het[Rees[ Kampen[DelftFLS[iodel

Metitzondering (vanhet[1Jssel [fraject [ van[Hattum maar Kampen[zijn[de[Rijntakkeneénkel
gecalibreerd voor [éen permanente [afvoervan[16.000 m’/s. Hierbijlis [gebruik [gemaaktvan
deltesultaten[van[een 'WAQUAlberekening, [ welke door[RIZATArnhemter beschikkinglis
gesteld. [Dezeldalibratielis uitgevoerd(door(dhr.Johan [Gudden van[deProvincie (Gelderland.
HetJsselltrajectvan [Hattum naar Kampen(is[0ook (gecalibreerd [door[dhr. [Johan[Gudden van
de[Provincie[Gelderland [in(hetkader(van[Thet[Viking [project((zie[Van[Mierlo[et[al,(2005).
Het[Maas! traject[ van[ Mook tot[ Sintl Andries[isleveneens[ gecalibreerd[ door[ dhr. Johan
Gudden(van(de[Rrovincie[Gelderland.

Het(Zwartewateren(de QverrijsselseVecht(zijn miet[gecalibreerd [én Zijnénkel heegenomen
om [uitstrominguit(dijkring[53 [ten moorden Wan Zwollemeete kunnennemen.
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3 Hydraulische[[én[dijkdoorbraak[aspecten

3.1 Hydraulische[tandvoorwaarden

InialleDelftFLS berekeningen Zijn(de Wolgendefydraulische fandvoorwaarden(gebruikt:

e cenlhoogwatergolfimet(een(pickafvoervan17.000m’/s(zie Figuur(3[1) nabij Rees
(Bovenrijn_Km841.0).[ Deze[ hoogwatergolfl is[ bepaald imiddels de[ zogenoemde
golfvormgenerator[(HKV,2003).Als[gevolg van fopvervlakking Bedraagtferhoogte
van(Lobith delpiekafvoernog16.935n’/s.

e eenlpermanenteafvoervan(3.650 m’/sbij Mook (Maas Km165),

e QMhrelaties[J(zie[JTabel[1311)JbijJSintJAndries[J(Maas Km208),JWerkendam
(Waal_Km960.9)len/Ameidel(Lek Km[963.2),

InhetReesHattum DelftFLS odel is[ddditioneel i@enQ[h relatie(zieTabel 3 1) Bij Hattum
(Jssel Km977.6)0pgelegd. InhetRees Kampen DelftFLS model(zijn volgendeladditionele
randvoorwaarden (gebruikt:
o EenlQlhrelatiel(zieTabel 31)mabijKampen[(IJssel Km999.46),
o EenlconstanteWaterstand van INAP#(0.50 it [bij Hasselt(Op et Zwarte Water,
e Eenlpermanentelafvoer van[1.0 m>/s[bijVilsteren op_de[Overijsselsche Vecht.
Opgemerkt(dientifelworden|dat:

o Ideze permanenteafvoer vanlll.0 m’/s geringisLin verhouding tot de
gehanteerdeJafvoer lvan117.000 m’/s ) op Ude|Bovenrijn. [\Dit lomdat
hoogwaters[lopldel] OverijsselschellVecht1meestall lsamenIvallen I met
hoogwatersldapldellJssellendusdoklmet hoogwatersoplde Bovenrijn.

o Dezellpermanente afvoer van[ 1.0 m’/s lis slechts toegepast/lin[ twee
dijkdoorbraakberekeningen. Opldelmogelijkel¢onsequentieshiervanwordt
inlg5.141enll§5. 15 haderlingegaan.

‘ —— Hoogwaterafvoergolfite Rees
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Figuur37110 HoogwaterafvoergolfiabijRees(Bovenrijn Km841.0)
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Tabel3110  Qlhirelaties gebruiktials randvoorwaardenlin et ReesHattumeén ReesKampenDelftFLS model

rSint/Andries (MTWerkendam (mmTrAmeide [mrHattum [mTKampen
MMMaas_Km208 TWaal_Km960.9 MlLek_Km963.2 (MJssel_Km977.6 | 1Jssel_Km999.46
Waterstand | Debiet | Waterstand | Debiet | Waterstand | Debiet | Waterstand | Debiet | Waterstand | Debiet

m m°/s m m°/s m m°/s m m°/s m m°/s
1.00 300 0.35 682 0.42 19 0.25 250 0.33 136
1.70 600 0.40 845 0.76 148 1 400 [0.31 176
2.40 900 0.50 1159 0.80 251 1.57 553 [0.28 250
3.30 1250 0.56 1263 0.95 463 2.15 699 0.27 259
4.50 1750 0.60 1331 117 628 2.55 841 0.25 285
5.35 2250 0.62 1413 1.07 716 2.88 988 [0.21 351
6.11 2750 0.75 1808 1.24 811 3.03 1093 0.13 465
6.69 3200 0.95 2304 1.45 921 3.18 1251 [0.07 529
7.20 3650 1.04 2609 1.66 1029 3.46 1451 [0.02 598
7.90 4300 1.39 3302 1.97 1207 3.65 1650 0.06 685
8.60 5150 1.54 3710 2.24 1358 3.8 1810 0.14 775
9.25 6250 1.91 4716 2.54 1538 3.9 1975 0.22 876
9.50 7350 2.13 5311 3.15 1891 3.98 2144 0.32 995

9.55 8600 2.49 6195 3.85 2277 4.17 2333 0.38 1084
2.77 6967 4.28 2507 4.39 2526 0.57 1332
3.02 7684 4.43 2635 4.66 2712 0.79 1630

3.17 8101 4.81 2903 5.55 3526 1.01 1918
3.46 8953 5.08 3082 5.6 5526 1.34 2333
3.65 9585 5.38 3300 1.50 2526
3.82 10173 6.10 5000 1.55 3526
4.02 10775 1.60 5526
4.50 20000

3.2 Hydraulische[éigenschappen[Van[de[Referentie[$ituatie

Inlde(referentie situatie((c.q.[gééndijkdoorbraken) kanéen permanente Bovenrijnafvoer Wan
17.000(m’/s(én eéen permanente Maasafvoer(van(3.650 m*/s door het Tiviersysteem worden
afgevoerdzonder[dat[dijkringen (metJeennormfrequentie van[11/1250jaar Coflhoger
overstromen. Hiervooris[wellde Wilhelminasluislin[de[Afgedamde Maas ¥erhoogd[fotéen
niveau[van[NAP#[7.00CmCom[te[voorkomen[dat[ Waalwater[VialdeAfgedamde[Maas
wegstroomt. [ Verder[dient[te[ordenopgemerktldat[dijkring[40(Heerewaarden) met[een
normfrequentie[van[1/500jaar overstroomt[voor Maasafvoeren[van[3.650 m’/s. Inlalle
berekeningen [is ¢éenpermanente Maasafvoer(van[3.650m’/s opgelegd. Derhalve wordtlin
alleOreferentie[Ten[JdijkdoorbraakberekeningenJdijkrring[140C](Heerewaarden) [volledig
overstroomd/doorMaaswater.

3.3 Dijkdoorbraaklocaties

Inffotaalzijn[achtverschillendeldijkdoorbraaklocaties heschouwd[(zie[Figuur3 2 [én[Tabel
312).[Behalveldellocatie[Den Nul{rechter1Jsseldijk)Zijnalledijkdoorbraaklocaties [door
RIZATgeselecteerd@lsocaties waar@en(dijkdoorbraak lietmeestWaarschijnlijkfis. Hierbij fis
gebruik(gemaaktvan tiddels[HydraBenHydra+berekende overstromingskansen[(Stijnen,
2005(enVanldenBosch,2005).

3—2 WLI] [Pelft[Hydraulics
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Tabel32200 [ OverzichtivanBeschouwdeldijkdoorbraaklocaties

Overzicht'van beschouwde dijkdoorbraaklocaties

Code[TMLocatie [TTITITITTITIITITIITIITTITITTTAangrenzende (primaire) dijkring

L1 [Lobith, Rijn_Km861.4, [rechterBovenrijndijk (1] | RijnlenIJssell(dijkring48)

L2 Kekerdom, Waal [Km872.7,linker(Waaldijk OoylenMillingen((dijkring(42)

L3 MIzendoorn, Waal [Km908.4,rechterWaaldijk[ )| Betuwe, [ Tieler[len[JCulemborgerwaarden
(dijkring(43)

L4 Rijswijk, Nederrijn [Km928.5,linker N.R.dijk[]| Betuwe, ITieler(len[/Culemborgerwaarden
(dijkring43)

L5 Weurt, Waal Km889.4,linkerWaaldijk Land[vanMaaslénWaal((dijkring(41)

L6 [(Wamel,[Waal [Km911.5linkerWaaldijk Land[vanMaaslénWaal((dijkring(41)

L7 [Vierakker,IJssel [Km922.5,rechterIUsseldijk[] | Zutphen(dijkring(50)

L8 DenNul, Wssel Km959.1,rechterIIsseldijk Salland[(dijkring[53)
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Figuur32200 Delachtbeschouwdeldijkdoorbraaklocaties
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3.4 Tijdstip[Van[dlijkdoorbraak

Voor[allelachtldijkdoorbraaklocaties(zie[Tabel (3 [2)zijn[berekeningengemaakt Waarin[de
dijk"doorbreekt 6 uurvoordat[ter[plaatse vandedijkdoorbraaklocatie[de[topvan[de
hoogwatergolfTwordt[Ibereikt. [TVoor[CeenJdijkdoorbraak [bij[JLobith JenKekerdomzijn
aanvullende(dijkdoorbraaktijdstippen(gehanteerd, Zijnde:

e Lobith[(L1):30en[70RiurvoorlhetBereikenvan(deloogstelrivier waterstand, [en

o Kekerdom[(L2):20len34 MurMoor(Bereiken Wan(deoogste rivier Wwaterstand.

3.5 Bresgroeiscenario

Infalle[dijkdoorbraakberekeningen(is[aangenomen dat het(dijkgat(zich [ontwikkeld[¢onform
hetbresgroeiscenario(zoals(datlis[gebruikt(in Niederrhein project(Lammersen, (2004). In dit
bresgroeiscenario [Wordt(in (het(eerste iurmaldoorbraak Met(dijkgat(bij [€en¢onstante breedte
van/[¢a.39mitgeschuurd (fot(maaiveldhoogte (maximum Vanbinnendijkse (7én buitendijkse
maaiveldhoogte).[Daarnal groeitlhet[dijkgaténkelhoglinldelbreedteeénwordt[78 ur(na
dijkdoorbraak [den haximale(dijkgatbreedte van2 10 Bereikt(zie Biguur3(3).

Bresbreedteals functie van tijd

Bresbreedtelinimeters
=

i T T T
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90

Tijdlinuren

Figuur(3(3 Ontwikkeling van(de breedte Wan(éen(dijkdoorbraak (alsfunctie van[de tijd Maldijkdoorbraak

3.6 Dijken[bezwijken[énkel[op[dijkdoorbraaklocaties

Voorldevolledigheid[wordtopgemerktidatiinleen DelftFLS [berekeningléen(dijk(vak)enkel
kanbezwijkenlindienlin[deDelftFLS [schematisatie [éen dijkdoorbraaklocatieferplaatse¥an
ditfdijkvakfsfopgenomen. [ Voorlalle[overige[dijkvakkenlgeldtldat deze dijkvakken[in[éen
DelftFLSberekening iet kunnenbezwijken. Dok hiet[indiendeze[dijkvakkenvanlde
achterzijdeorden belast/dan el Worden[overstroomd.

3—4 WLI] [Pelft[Hydraulics
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4  Overzicht[Dijkdoorbraakberekeningen

In[J totaal” zijn[J er[] zeventien[] DelftFLS[] berekeningen( (zie[] Tabel[J 411)[] gemaakt.
Referentieberekeningen, “waaringééndijkdoorbraken[(GD)optraden, Zzijn gemaakt[imet
zowelhet[Rees Hattum (RH)DelftFLSmodelalsimethet Rees Kampen (RK)DelftFLS
model. Tn[fotaal(zijnlérlachtpotentiéle dijkdoorbraaklocaties[(L1HmL8,Zie[Figuur32[én
Tabel [3[2)[beschouwd. Inrelkeldijkdoorbraakberekening [is$lechts[opéénvanldeze acht
potentiéle dijkdoorbraaklocaties [ook ‘daadwerkelijkde dijk [doorgebroken. Het[fijdstip[van
dijkdoorbraak Warieertper berekening. Het(fijdstipvan(dijkdoorbraakis[gedefinieerd [@lshet
aantal Tiren[voordatterplaatse Van[de dijkdoorbraaklocatie[dehoogsteTivierWwaterstand
wordt[] bereikt.[] Verder[] kan[J eenl] onderscheid] worden[] gemaakt[l naar[] twaalf
dijkdoorbraakberekeningen Wwaarin[géénldijkringen[zijn[gecompartimenteerd (GC)len[drie
dijkdoorbraakberekeningen] waarin[] slechtsC] éénl] specifieke[] dijkring™ wel is
gecompartimenteerd, Tespectievelijk:

1. Cl:[Compartimentering[wvanDijkring[43 {Betuwe,TielerlénCulemborgerwaarden)
middelsieenVerhogingvan(delodostelijkeldijk Tangs het/Amsterdam [RijnKanaal [fot
NAP+10.5ml(zie[Figuur4(1),

2. C2,[Compartimentering[van[Dijkring[41[(Landvan[Maaslen[ Waal)iiddels[een
beoogdeldijklten Zuiden/Oosten[van[de[Oude[Wetering,[deBroekse[Leigraaf,de
Rijksche[Wetering, enlde[Grote Wetering. Tevens[isde[Maasdijk [Vanaflde[Grote
Wetering[tot[aan de[Waaldijkalsmedeleen[deel[van[del Westelijke[dijk[langs[het
Maas[ en[ Waall Kanaal[verhoogd. Kruinhoogten![ zijn[ zodanigl hoog[ dat[er[ géén
overstroming (van[deze[compartimenteringsdijk [kan [plaats vinden. Het[fracé[van(de
bovenomschreven (dompartimenteringsdijk Wwijktter(hoogte ManNijmegen [afvan (het
tracé(Zoals[getoond[in [Figuur(4 2. In [Figuur(4 2 [Sluitlde[compartimenteringsdijk [fen
Westen[van[Weurt(daan[op[de Waaldijk. [Ditlis[¢a. 1.5 kilometer [fen[Westen [van[de
locatie waar[ de[Westelijke[dijk [1langshet[Maas[en[Waal [ kanaal Caansluit op[de
Waaldijk,én

3. C3:0Compartimentering[J van[] Dijkring 1531 (Salland)Imiddels[J een[] geplande
ringweg/ringdijk tenZuiden/Oosten VanZwolle et Kruinhoogten wvan NAP#(6.5 th
(ziel[Figuur@413).
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Tabel41[I  OverzichtvanDelftFLS berekeningen

Tiel

DelfFLS RapportCodering én Omschrijving van(de DelftFLS berekeningen
ModelCode | CodellIIIMDijkdoorbraaklocatie(len[Tijdstip dijkdoorbraak[lCompartimentering
RH Ref GD Géénldijkdoorbraken 601 | GéénlCompartimentering
RK[] TydHb GD Géénldijkdoorbraken 61| GéénlCompartimentering
RH[] 1_dbr]] L1T6GCLI| L1:Lobith, Rijn Km861.4,rechter Bovenrijndijk 61| GéénlCompartimentering
RHIO] 12dbr0Jf L1T30GCC] L1:[Lobith,Rijn Km861.4,rechter Bovenrijndijk 3000 GéénlCompartimentering
RHI] 13dbrJ[ L1T70GCC] L1:[Lobith,Rijn Km861.4,rechter Bovenrijndijk 7000 GéénlCompartimentering
RHC] 2 dbrJ] L2T6GCUI| L2:Kekerdom,[Waal Km872.7,TinkerWaaldijk 601 | GéénlCompartimentering
RH[] 14dbrJ| L2T20GC] L2:Kekerdom,Waal Km872.7,Tinker Waaldijk 2000] GéénlCompartimentering
RH[] 15dbr]| L2T34GC[| L2:Kekerdom,Waal [Km872.7,linker Waaldijk 340 GéénCompartimentering
RHC] 3 dbrlJ| L3T6GCrI| L3:Izendoorn,(Waal Km908.4,rechterWaaldijk 601 | GéénlCompartimentering
RH[] 8 dbr L3T6C10] | L3:dJzendoorn,Waal [Km908.4, rechterWaaldijk 6 C1,[Compart.Mijkring 43
RH[] 4 dbrJ| L4T6GCL| L4:Rijswijk,Nederrijn [Km928.5,Tlinker N.R.dijk 601 | GéénlCompartimentering
RHT] 5 dbrJ| LST6GCO| LS5:Weurt,[Waal Km889.4,linker Waaldijk 601 | GéénlCompartimentering
RHI] 9 dbr L5T6C200| L5:Weurt,/Waal Km889.4,linker[Waaldijk 6 C2,Compart.Dijkring41
RH[] 6 _dbrJ| L6T6GCII| L6:Wamel,[Waal [Km911.5TinkerWaaldijk 601 | GéénlCompartimentering
RHC] 7 _dbrJ] L7T6GCLI| L7:Vierakker,IIssel [Km922.5,rechter Msseldijk 601 | GéénlCompartimentering
RK[] 10dbr L8T6C3(1| L8:MenMul,Mssel Km959.1,rechterMsseldijk 6 C3,[Compart.Dijkring (53
RK[] 11dbrlJf L8T6GCLI| L8:MenMNul,IIssel Km959.1,rechter Wsseldijk 601 | GéénlCompartimentering

Rhenén

Figuur410) Compartimenteringvan(Dijkring 43 (Betuwe, Tieler fen[Culemborgerwaarden) tiddels(éen
[ verhogingvan(dedostelijke dijk langsHet{Amsterdam RijnKanaal fotINAP#[10.5m

g

O
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Figuur420) Compartimentering wanDijkring[41[(Land vanMaas/en[Waal). TOpmerkingen: @) In[deDelftFLS
berekening zijnkruinhoogten Zodanighoog gekozen(opdatide compartimenteringsdijk miet[wordt
overstroomd; [b) [(In[de[DelftFLS [berekening [wijkt het tracé[van[de compartimenteringsdijk [ter
hoogte[van[NijmegenJaf[lvanhettracé[1zoals “getoondJin[debovenstaandefiguur. In"de
bovenstaande(figuur(sluitlde[compartimenteringsdijk [fen Westen van[Weurt[aan[op [de[Waaldijk.
Ditlls[ca.[]1.5kilometer[ ten[Westen[ van[delocatie[waarin[de DelftFLSberekening[de
compartimenteringsdijk [(c.q.[de[Westelijke[dijk (langshet[Maas[én[Waal [(kanaal) ‘aansluit[op[de
Waaldijk.

Figuur430) Compartimentering vanDijkring (53 (Salland) middels@en(geplande ringweg/ringdijk [ten
0 0O [0 Zuiden/OostenvanZwollemetkruinhoogten vanMNAP #6.5

WLI] [Pelft[Hydraulics 4__3
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5 Resultaten[yan[Dijkdoorbraakberekeningen

In0J dit[J hoofdstuk T worden ] enkel (] de[J belangrijkste[] hydraulische [ aspecten] van[] de
dijkdoorbraakberekeningenbesproken((zie[§5.1 H/m§5.15). In Tabel (5[1 Wwordtdenbeknopt
overzichtgegeven. Voorleen[kwantificering[vanldeleffecten[van[systeemwerking[wordt
tel) worden[] datl] de
compartimenteringberekeningen(zie§5.8,[§5.11en§5.15)slechts[beeldvormende{eerste
verkennende) Berekeningen(zijn. Zo[isbijvoorbeeld [delinzet wanmogelijkedverlaten, Welke
overtolligfingestroomd[tivierwaterWweer [ferugvoeren (maarde tivier, nietmeegenomen. Het
terugvoerenvanlovertolliglingestroomd divierwater[kan[gewenst[zijn[0m[overstroming [van
aangrenzendeldijk(ring)enteSyoorkomen. NaarVerwachtingzal[de Wwijze ¥anmogelijke
compartimenteringMan(dezedijkringen mogmaderWworden Witgewerkt.

verwezen[] naar(] hoofdstuk] 6.00 Opgemerktl] dient[]

Tabel 300  Overzichtvaneestbelangrijkste hydraulische @spectenvan(dedijkdoorbraakberekeningen

Dijkdoorbraakberekening Compartil] Overstroomde Ingestroomd(water
CodeDijkdoorbraaklocatie mentering Dijkringen stroomt((terug)maar
Primair "[[Overige
L1T6GC: [LLobith, [rechter Rijndijk GéénlComp. 48 49 Lssel
Ellekom

L1T30GC: Lobith, rechter Rijndijk GéénlComp. 48 49 [ssel

Ellekom
L1T70GC: Lobith,rechterRijndijk GéénlComp. 48 49,50,51, IJssel

52

Ellekom
L2T6GC: [Kekerdom, linker Waaldijk Géén(Comp. 42 Geen n.v.t.
L2T20GC: Kekerdom, linker Waaldijk GéénlComp. 42 Geen n.v.t.
L2T34GC: Kekerdom, linker'Waaldijk GéénComp. 42 Geen Waal
L3T6GC:MJzendoorn, rechterWaaldijk GéénlComp. 43 16 Waal
L3T6C1: Mzendoorn, rechterWaaldijk Dijkring(43 43 16 Lek
LAT6GC: Rijswijk, linker Wederrijndijk[1| GéénlComp. 43 Geen n.v.t.
L5T6GC: (Weurt, linkerWaaldijk Géén|Comp. 41 36/(38) Maas
L5T6C2: Weurt, [linker[Waaldijk Dijkring41 41 Geen Waal
L6T6GC: (Wamel, linker Waaldijk Géén|Comp. 41 36/(38) Maas
L7T6GC: Vierakker, rechter TJsseldijk Géén[Comp. 50 Geen n.v.t.
L8T6GC: [DenNul, rechter MIsseldijk GéénlComp. 53 Geen ZwarteWaterl,]

OverijsselscheVecht

L8T6C3: MenMNul, rechterIUsseldijk Dijkring(53 53 Geen OverijsselscheVecht

WLI] [Pelft[Hydraulics

Opm:

1. Primaireldijkring/is(de(dijkring Waarin(deldijkdoorbraakoptreedt,

2. Dijkring(38 zalnaar[verwachting/ook[overstromen.
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5.1 Scenario[lI T6GC[(Lobith,[fechter[Rijndijk)

InfscenarioL1T6GCbreektlopocatie L1 [{Lobith, Rijn Km861.4,TechterRijndijk)deldijk
door[6Mur[voordatbijLobith[dehoogste Tivier waterstand [wordtbereikt. [Als[gevolgvan
dezedijkdoorbraak (iwordt[niet[Jenkel Jde Jaangrenzendedijkring (148 C(Rijn JenJssel)
overstroomt, maar Wwordt[ookin[geringe atedijkring 49 [(IJsselland)dverstroomd. Dijkring
49ToverstroomtlalsigevolgVanlhetloverstromenvan(delprimaire(dijken({categorie[C)dangs
deOudeJsselter[hoogte[VanDrempt. [Primaire dijken¢ategorie [C[Zijn hiet[bestemd[fot
directe kering[Van[buitenwater. [Bovenrijnwater[ingestroomd[in[dijkring[48$troomt[terug
naar(dedJssel.[Dit[gebeurtdoorhetloverstromenvan[detechter 1Jsseldijkenfussen Km898
(benedenstroomsJvan[]Giesbeek) JenJKm901](bovenstroomsvan]Doesburg). JIn[Jdit
Lsseldijktrajectiggenldevoormalige[Liemerseloverlaten.[Het[overstromen Van genoemde
rechter1Jsseldijken(leidt[fot éen [foenameinMmaximum afvoerenloplde1Jssel[Van ¢a.[300
m’/s.[Indien[genoemde (Isseldijken (bezwijken, zal [deze foename in (maximum IJsselafvoer
mogelijk(moghoger(zijn.[ Delinstroming van[ Rijnwater Cop[de[1Jsselresulteert[inhet
overstromen van de Techter1Jsseldijk [(kruinhoogten fussenINAPF-11.25Téen[INAPF11.50)
terfhoogte[Van[1Jssel Km904.5,waardoor[de[IN48[enldok EllekomWwordtloverstroomd. [In
Figuur(J5011 Cworden [ werschillen Cin[maximaal Copgetreden “waterstanden [getoond [ ‘tussen
scenarioIL1 T6GClenldereferentieberekening [(GD [Zonder(dijkdoorbraken.

Opm: [Voor overstroomde binnendijkse! gebieden( zijn[de[Vverschilleninmaximaal opgetreden
waterstanden [gelijkdan(deOpgetreden(overstromingsdiepten.
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Figuur3010  Verschillenin thaximaal [Opgetreden Wwaterstanden fussen scenarioIL1 T6GCI(dijkdoorbraak bij

00 0O 0O LobithI6miurvoordatbijIlobithldeHoogsterivier Waterstand Wordt bereikt; [geen
00 0O 0O compartimentering)leénldereferentieberekening(GDZonder(dijkdoorbraken.
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5.2 Scenario[l I T30GC[(Lobith,[fechter[Rijndijk)

IniScenarioML.1T30GC breektidpdocatieL1 (Lobith, Rijn_Km861.4, rechter Rijndijk)(deldijk
door[B0Mwurvoordat[bijLobithCde hoogste[tivier[Wwaterstand Wwordt[bereikt. [Evenals[in
scenario[L1T6GC{zie[§5.1) Svordtldedangrenzende[dijkring (48 (Rijnlen[1Jssel)[enlin
geringeMmatelook[dijkring[49[(IJsselland)[dverstroomd. Dijkring[49 [overstroomtidlsigevolg
van[hetoverstromen Van[deprimaireldijken(categorieC)langsde[Oude1Jssel ferhoogte
van[Drempt. JPrimairedijken Ccategorie/C[zijn (niet[Tbestemd[“tot[Jdirecte keringTvan
buitenwater.[Bovenrijnwater [ingestroomd[in[dijkring (48 stroomt[terughaarlde[1Jsselter
hoogteVan[de[Voormalige Liemerseldverlaten[tesulterend[inéenfoenameVan maximum
afvoeren op(de TUssel (van(ca. 600 m’/s. [Indien e Msseldijken ter hoogte Vande [voormalige
Liemerseloverlaten[bezwijken, Zal [dezefoenamelin maximum 1Jsselafvoermogelijk Mog
hoger[zijn.[Evenalslin[scenario L1 T6GC GwvordtCook [Ellekom Coverstroomd. [Inl$cenario
L1T30GCvordtléchterfook Kasteel'Middachtenloverstroomd. [InThetalgemeengeldt dat
overstromingsdieptenlin(scenarioIL.1 T30GCIgroterZijn[danfin scenario L1 T6GC. In[Figuur
S2Cworden[verschillen[inCmaximaal “opgetredenwaterstanden[ getoond tussen[scenario
L1T30GCenldereferentieberekening (GD Zonder(dijkdoorbraken.

Opm:[Voorloverstroomde binnendijkse[ gebieden( zijn[de[Verschillenin[maximaal opgetreden
waterstanden(gelijkdan(delopgetreden (overstromingsdiepten.

e [y 2
_ M\ S 1
7 h / | z
L1T30GC-GD | - A | N i ‘ ¢
) G ¥ V7
II Aays L e 3 ; A &
\ | / - 7 ¥ | ;
Y Iﬂ Fd Y -ﬁ_[ . ot & !
[ J | Digren .;'- S, 73 '
;’ ’,/ =il j 3.} ;s < ;
. / . ¥ .
: res .I’. s __./ v Ty y
‘-‘_-T:“_ i -. —'; .All]hf.‘ltlh;x A :"\ i) ; ]','“f"ﬂ fi . .. a nmelh
Wiz ‘-HH/{I__ ‘< XL o .. I : Y .
L [ .h ipack ' i
H‘ "-/-—-‘__‘Hc“
%\
) diepte (m) ; im
|7 0.00-0.10 T (W =
5 0.10 - 0.25 [ - B
'+ 0.25 - 0.50 [ S\ -
=) 050 - 1.00 W | _
A5 1.00 -2.00 I R,
7 2.00 - 4.00 N Ui A
4.00 - 8.00 NN |
>8.00 N
i T Y {7 AN AN
Ny Sy . 4~ NB{4en / .
o AR
AN, i
.Y =% g 10 lqn _ =N _ e Y

Figuur(31201 Verschillenlin thaximaal [Gpgetreden Waterstanden fussen(scenario(IL 1 T30GCI(dijkdoorbraak bij
[0 0O 0O Lobith30GurvoordatbijLobithidelMoogste rivier Waterstand wordt Bereikt; geen
0 0O O compartimentering)lénldereferentieberekening(GD Zonder(dijkdoorbraken
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5.3 Scenario[L I T70GC[(Lobith,[fechter[Rijndijk)

IniScenario M1 T70GC breektidpTocatie[lL1 (Lobith, Rijn_ Km861.4, rechterRijndijk)[deldijk
door[70mur¥oordatbijLobith[de hoogste[tivier[waterstand Wwordt[bereikt. [Evenalsin[de
scenario’s[L1T6GC{(zie[§5.1)lenL1T30GC[{zie[§5.2) Wordtlde aangrenzende dijkring[48
(RijnCen[Jssel) Cen ook [dijkring[49(1Jsselland) Coverstroomd. CIn[scenario[IL1T70GC
overstromen [Verder[ook [dijkring (50 (Zutphen)[énleéen(zeer(klein[gedeelte[Van dijkring[51
(Gorssel) Cen[dijkring[152[(Oost [ Veluwe). [Dijkring[(49 CoverstroomtJdoordat[derechter
IJsseldijkenCoverstromenopeenlaantal [locaties tussen km04913.Verder[overstroomt
dijkring[49look(alslgevolgvanlhetoverstromen[van(deprimaireldijken{categorie[C)Tangs
deOude1Jsselferhoogte Van Drempt. [Primaire[dijken¢ategorie[CZijnhiet[bestemd (ot
directe Kering Wan Buitenwater. ([HetGverstromen¥an(dijkring[30Ts eénerzijds hetgevolgVan
hetloverstromen [Van[deltechter1Jsseldijkenfer[hoogte Vankm[922 924 enlanderzijds het
gevolgvanThetloverstromen [van primairedijken [{categorie[C) Tangshet[Stroomkanaal wan
Hackfortferhoogte [vanVorden. [Dijkring[5 1 [bverstroomt[in[zeer[geringe matelals[gevolg
van(het[overstromen Van[de[rechter TJsseldijkenferhoogte van km[936eén938.MDijkring 52
overstroomt(in zeer geringe ate[dls[gevolgWanhet(overstromen[Van[dedinker MJsseldijken
tussen km[912915Cenkm[9261927.[Bovenrijnwaterlingestroomd[in[dijkring 48 [§troomt
terughaarldel1Jssellterhoogte[Van[de[Voormalige[Liemerseloverlaten[tesulterend[inléen
toename (van maximum/(afvoeren op de(IJssel van(¢a.[900m?/s. [[Indien(de 1Jsseldijken ter
hoogte[van[devoormalige[Liemerseloverlaten[bezwijken, [ zal[deze[toenamelin[maximum
[Jsselafvoerimogelijkmoghoger(zijn. Verder wordt[eévenalslin[de[$cenario[L1T30GClook
Ellekom[] en[] Kasteel[] Middachten[| overstroomd.[] In[] het[] algemeen[] geldt[] dat
overstromingsdiepten/in(scenarioIL1T70GCIgroter(zijnldanlin(scenarioIL1T30GC. In(Figuur
503 worden( verschillen[in[imaximaal [ opgetredenwaterstanden[ getoond[ tussen[ scenario
L1T70GClen(dereferentieberekening(GD[Zonder(dijkdoorbraken.
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Opm:[Voorloverstroomdel binnendijksel gebieden( zijn[delVerschillenin[maximaal opgetreden
waterstanden|(gelijk(dan(delopgetredenloverstromingsdiepten.
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Figuur57300 Verschilleninthaximaal [0pgetreden Waterstanden [fussen(scenario(IL1 T70GC (dijkdoorbraak bij

[J [0 Lobith[70 iurvoordatbijILobithlde loogste rivier Waterstand (wordt bereikt; [geen
[0 [ compartimentering) en(de referentieberekening (GD [Zonder dijkdoorbraken
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5.4 Scenario[lL2T6GC[(Kekerdom,[linker[Waaldijk)

InfScenarioL2T6GC Breektop Tocatie 1.2 [(Kekerdom,Waal [Km872.7,TinkerWaaldijk)(de
dijkldoor6urvoordat(bij Kekerdomde Hoogste Tivier Waterstand Wwordt bereikt. [Als[gevolg
van[dezeldijkdoorbraakWwordt enkeldeaangrenzende[dijkring[42(Ooy en[Millingen)
overstroomd.Delbestaande [ Duitse compartimenteringsdijk van[Griethuizenhaar[Kalkar
voorkomt[datlhet gebied fenloosten Vanl[deze[compartimenteringsdijk 'wordt[dverstroomd.
Delbestaande IQuerdamm Cop[Duits Jgrondgebied “verhindertniethetoverstromenvan
Wercheren, [Persingen, [Ubbergenlenlandere dorpenWwelkefenWwestenVan deQuerdamm
liggen.Ditkomtldoordatdeze[Querdamm mietdansluitlop de Kerkdijk, et 'Wylermeer miet
afsluitClenbovendien Cwordt “overstroomd. TAls Jgevolg Cvan[Ide Cafzuiging/verlagingvan
waterstanden [bij [Kekerdom[stroomtler[bij[de[PannerdenscheKopaanzienlijk ineerdebiet
naar[Jde[TWaal.[Met[anderewoordentengevolge [vanIdedijkdoorbraak "bijKekerdom
verandert(fijdelijk deldebietverdeling[dp [Splitsingspunt Pannerdensche K opover Waal en et
Pannerdensche JKanaal. JInJFiguur 054 O0worden[Jverschillen Jin[Jmaximaal Jopgetreden
waterstandengetoondtussenscenario[ L2T6GCenldeFeferentieberekening (GDzonder

dijkdoorbraken.
Opm: [Voor overstroomde binnendijkse! gebieden( zijn[de[Verschilleninmaximaal opgetreden
waterstanden [gelijkdan(de Opgetreden(overstromingsdiepten.
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Figuur(5(477 Verschillenlinmaximaal [Opgetreden Wwaterstanden tussen(scenario IL2T6GCI(dijkdoorbraak bij
0 0 0O Kekerdom[6hiurvoordatbijKekerdom(delioogste rivier Waterstand Wwordtbereikt; [geen
00 0O 0O compartimentering)€nldereferentieberekening (GD [Zonderdijkdoorbraken
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5.5 Scenario[lL2T20GC[(Kekerdom,[linker[Waaldijk)

InfScenario I.2T20GC breektop dbcatie 1.2 (Kekerdom, Waal [Km872.7,dinkerWaaldijk)de
dijkldoor20Wur WoordatBij Kekerdomdehoogste Tivier Waterstand Wwordtbereikt. Evenals
inlscenario I.2T6GC(zie[§5.4) Wordtlénkel [dedangrenzende [dijkring[42 {{Ooy en Millingen)
overstroomd. ] Evenzo[’ voorkomt[] de[] bestaande ] Duitse[] compartimenteringsdijk[J van
GriethuizenmaarKalkar[datlhet[gebied [fen[oosten van[deze[¢ompartimenteringsdijk Wwordt
overstroomd. JOok [werhindert[de “bestaande (Querdamm “op [ Duits[grondgebied niet het
overstromenvanWercheren,Persingen, Ubbergenénlandere dorpenwelkefen Wwestenvan
deQuerdamm(Tiggen.[Evenals(inscenario[L.2T20GCstroomt[ér(bij[de Pannerdensche Kop
aanzienlijk(JmeerJdebiet[Tnaar[Jde[TWaal DalsJgevolgvanJdeJafzuiging/verlaging Jvan
waterstanden[bij Kekerdom. [In[Figuur[5 5 worden Verschillen[in[imaximaal Copgetreden
waterstandengetoond [tussen$cenario [L2T20GCen[dereferentieberekening (GDzonder
dijkdoorbraken.

Opm: [VoorlLoverstroomde binnendijksel gebieden[zijn[de[Verschillenin[aximaal lopgetreden

waterstanden(gelijkdan(delopgetreden(overstromingsdiepten.
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Figuur(5(501 Verschillenlinthaximaal [0pgetreden Waterstanden tussen(scenarioIL2T20GC[(dijkdoorbraak bij
Kekerdom 20 uurvoordat bij KekerdomIde hoogste rivier Waterstand wordt (bereikt; [geen
compartimentering) [én(dereferentieberekening[(GD Zonderdijkdoorbraken
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5.6 Scenario[l2T34GC[(Kekerdom,[linker[Waaldijk)

InlScenario 1.2T34GC breektiop locatie 1.2 [(Kekerdom,Waal Km872.7,dinkerWaaldijk)ide
dijkldoor34murvoordatbij Kekerdomdehoogste Tivier Wwaterstand Wordt bereikt. Evenals
in[$cenario’s[L2T6GC(zie[§5.4)(en[L2T20GC(zie[§5.5) Wwordt[enkel [de[aangrenzende
dijkring[42(OoyenMillingen) Toverstroomd. [Evenzo[voorkomt["debestaande[ Duitse
compartimenteringsdijk Van[Griethuizen (haar[Kalkar[dat[het[gebied[ten oostenVan deze
compartimenteringsdijk wordtCoverstroomd. [Ook [Verhindert[debestaande Querdammop
Duitsgrondgebied MietChetCoverstromenVan Wercheren, Persingen, Ubbergeneénlandere
dorpen(welkefenWwesten[van[deQuerdamm/(liggen. Verder$troomtlin[Scenario[L2T34GC
Waalwater[datlinldijkring[42 Gslingestroomd [weer [terug maar[de Waal[doordat[de Techter
Waaldijkenter hoogte vankm883.5 worden overstroomd. [ Indien genoemde Waaldijken
bezwijkendanZzalter[plekke een groter debiet haar de Waal terugstromen. Evenals[in
scenario[L2T6GClen[Scenario[L2T20GClStroomt erbij[dePannerdensche Kopldaanzienlijk
meer[debietmaar[deWaallals[gevolg[van[delafzuiging/verlaging van[waterstanden[bij
Kekerdom. MnFiguur36Wworden Werschilleninaximaal 0pgetredenvaterstanden getoond
tussen scenario1L.2T34GClenldereferentieberekening (GD Zonderdijkdoorbraken.

Opm: [Voor overstroomde binnendijkse! gebieden( zijn[de[Verschilleninmaximaal opgetreden

waterstanden [gelijkdan(de Opgetreden(overstromingsdiepten.
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Figuur(5(60) Verschillenlintaximaal [@pgetreden waterstanden fussenscenario 1.2 T34GC [(dijkdoorbraak bij
0 0O 0O Kekerdom[34urvoordatbijKekerdom(dehioogsterivier waterstand Wordt(bereikt; [geen
00 0O 0O compartimentering)énlde referentieberekening (GD Zonder(dijkdoorbraken
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5.7 Scenario[lL.3T6GC[(lJzendoorn,[techter[Waaldijk)

InfScenarioL3T6GCbreektloplocatieL3 (IJzendoorn,'Waal [Km908.4,techter[Waaldijk)
deldijk door[6Mur voordatbij1Jzendoorn[de hoogste [Tivier Waterstand Wordt[bereikt.[Als
gevolgvan[deze[dijkdoorbraak wordt[deaangrenzende[dijkring[43 [{Betuwe, Tieler(Ten
Culemborgerwaarden)(grotendeels overstroomd. [(In[dijkring[43 [wordtlenkel (het[gebied [fen
Oostenvan[ValburglalsmedeldededelénOudewaard(gelegen [fen WNoorden vanILeendenén
Kesteren) mietloverstroomd. [Qok Wwordtde Diefdijk [(primaire/dijk [categorie[C; mietbestemd
totldirecte lkering VanBuitenwater) [0verstroomd, (hetgeen [Mesulteertlin [€éen[overstromingvan
dijkring 16 [(Alblasserwaarden(deVijfheerenlanden). Dijkring (16 s mietlin Zijngeheel in et
DelftFLSmhodellopgenomen(zie§2.1).[Echter Welis [geconstateerd [dat/den haximum/[debiet
van(ca.[1.400m*/sdijkring 16 instroomt. Tn(dijkring 43 lingestroomd Waalwater stroomt 6ok
weer[ferughaarde Waal [over[detechter'WaaldijkferThoogte VanDalem.Opldezelocatie
bevinden[zich[indeWaaldijk "dezogeheten Dalemse Coverlaten, Twelkein[geval Civan
overstroming Van[dijkring43 Wordenlingezet/omfe Voorkomen(datideDiefdijklén derhalve
ook[dijkring[1 6 WwordtCoverstroomd. [In$cenario[L3T6GChsCdeMmogelijkelinzet[vanlde
DalemseoverlatenThietCmeegenomen. “InFiguur[5 7 Cworden verschillenin[maximaal
opgetredenwaterstanden[getoond [fussen(scenario[L3T6GClén(de teferentieberekening (GD
zonderdijkdoorbraken.

Opm:[Voorloverstroomde binnendijksel gebieden [ zijn[ del Verschillenlin[ maximaal [ opgetreden

waterstanden(gelijkdandelopgetreden (overstromingsdiepten.
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Figuur(5[707  Verschillenlinmaximaal [Opgetreden Wwaterstanden fussen(scenarioIL3 T6GCI(dijkdoorbraak bij
0 0O 0O IJzendoorn(l6uurvoordatbijIJzendoornide lioogste rivier waterstand wordt Bereikt, [geen
00 0O 0O compartimentering)€nldereferentieberekening(GD Zonderdijkdoorbraken
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5.8 Scenario[L3T6CI[(lJzendoorn,[fechter[Waaldijk,
Dijkring[43[gecompartimenteerd)

InfL.3T6C1 Gs[dijkring[43(Betuwe, [Tieler(lén[Culemborgerwaarden) [Tgecompartimenteerd
middelsCeenVerhoging[VanldeloostelijkeldijklangsThetr/Amsterdam RijnKanaal tot[een
niveaul van[INAPH10.5 'm.In[Iscenario [L.3T6C1 Cbreekt “op[locatie[L3[(IJzendoorn,
Waal Km908.4,rechter Waaldijk) deldijk "door[6 Tur Voordatbij1Jzendoornldehoogste
rivier Waterstand wordt[bereikt.[Als[gevolg vanldezeldijkdoorbraak Wordt[de[dangrenzende
gecompartimenteerde Jdijkring (43 CtenCoostenvanhetAmsterdam Rijn[Kanaal Civrijwel
volledigFoverstroomd. [Slechtseenlkleinelstrook [direct[grenzendaanChetPannerdensche
KanaalTenhet[bovenstroomsedeel CvandeWaal “wordtniet Joverstroomd. "Waalwater
ingestroomd lin[dijkring[43 Stroomtmaar(delLek. Ditgebeurt’doorhetldverstromenvanlde
linker Nederrijndijkenfussen [Km922 [{nabij Maurik) (én[Km928.7 [(nabij[Rijswijk).[Deze
instroming vanWaalwater[op[deINederrijnTeidt[fot/éenverhoging[vandethaximum dfvoer
opde Lek met(ca.[900 m’/s. Indien(deze Nederrijndijken Bezwijken, Zal dit resulteren(in mog
hogereLekafvoeren.[Als[gevolg[vanldezefoenamelinLekafvoerioverstroomtéen deel Van
hetlgebiedvan[dijkring(43(ten[Westen vanlhet[Amsterdam[RijnKanaal[én[fen moorden[van
delLingedijklén[de[aansluitende[Aaldijk.[Dit[gebied wordtloverstroomd doordat[de linker
Lekdijken[“tussen [ Km933[(nabij [ Beusichem)[ 1 en[Km936[(nabij ‘Culemborg) worden
overstroomd. Deldijkenlangs hetlAmsterdam[Rijn[Kanaal wordenhiet overstroomd.[Als
gevolgvanldelgenoemde toenamelin I.ekafvoerioverstroomtldok[éen relatieflklein[deel van
dijkring[16(Alblasserwaard[en[del Vijfheerenlanden) omdatdelinker[Lekdijkentussen
km944[(nabij Everdingen)eénkm946[(nabijHagestein) wordenoverstroomd. Opgemerkt(zij
datl"indien["de“overstroomdel ILekdijken[tussen lKm933 [enKm936[bezwijken, [dit zal
resulterenlinléen(groterelinstromingénlderhalvelgrotereloverstroming[van(dijkring[43 [ten
oosten[van(het/Amsterdam [RijnKanaal. Indien(delaatst'genoemdeloverstroomde(lLekdijken
bezwijken(dankan(dat/tot/gevolg Tliebben(datlinkerLLekdijken tussen Km944 en Km946 miet
worden(overstroomd met(het(gevolg(dat(dijkring[16 mietWordtloverstroomd. [In [Figuur(5(8
worden [Verschillenlinmaximaal [0pgetreden Wwaterstanden [getoond [fussen(scenario L3 T6C1
enlde referentieberekening (GD [Zonder[dijkdoorbraken.
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Opm:[Voorloverstroomde binnendijksel gebieden[ zijn[de[ Verschillenin[maximaal lopgetreden
waterstanden gelijkldan(deopgetreden overstromingsdiepten.
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Figuur38[0 Verschillenfin thaximaal [Opgetreden Waterstanden fussen scenarioL.3T6C1 [(dijkdoorbraak Bij

1Jzendoorn 6 urvoordat(Bij IJzendoorn/de Hoogste rivier Waterstand wordt bereikt; [dijkring 43

gecompartimenteerd) [en [dereferentieberekening [(GD Zonder(dijkdoorbraken
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5.9 Scenario[L4T6GC[(Rijswijk,[linker[Nederrijndijk)

InOscenario[JL4T6GCObreektTopJlocatie[1 L4 (Rijswijk,[1Nederrijn Km928.5, 0 linker
Nederrijndijk)[deldijk [door[6 MurVoordat[bijRijswijk[dehoogste [tivier waterstand (wordt
bereikt.[Alsgevolgvan[dezedijkdoorbraak Gwordtenkel dehangrenzende dijkring[43
(Betuwe, O Tieler(T en[] Culemborgerwaarden)Joverstroomd. [l Hoewel (] dijken ] langs [ het
Amsterdam(RijnKanaal wordenoverstroomd, Cwordt[eenaanzienlijk Ckleiner[deel van
dijkring@3overstroomt/danfin(scenarioML3T6GC(zie§5.7). Delreden hiervoorlis Het(feitidat
maximum [@fvoeren0pde Nederrijn ek [@anzienlijk TagerZijndan(de haximum(@fvoeren(dp
deWaal.In[Figuur[39wordenVerschillenlin[taximaal lopgetreden Waterstanden ‘getoond
tussenscenario IL4T6GCen dereferentieberekening GD Zonderdijkdoorbraken.

Opm: [voorloverstroomde binnendijksel gebieden [ zijn[de[Verschillenin[aximaal ‘opgetreden

waterstanden(gelijk [dan(delopgetreden overstromingsdiepten.
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Figuur3190) Verschillenlinaximaal lopgetredenwaterstanden(fussen scenario [L4T6GC [(dijkdoorbraak bij
0 0O 0O Rijswijkl6uiurvoordatbijRijswijkde Hoogste rivier Waterstand Wwordt Bereikt; [geen
0 0O 0O compartimentering)énldereferentieberekening (GD [Zonderdijkdoorbraken
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5.10 Scenario[L.5T6GC[(Weurt,[linker[Waaldijk)

Inlscenario[L5ST6GC breektlop Tocatie[IL5 [([Weurt, Waal Km889.4,Tinker Waaldijk)(deldijk
door[6mur[voordatbij[WeurtdehoogsteTivier [waterstand [wordt[bereikt. [Als[gevolg[Van
dezeldijkdoorbraak Wordt(dijkring41 (ILand Wan Maasen[Waal) Nrijwel [geheel [dverstroomd.
Waalwater[Cingestroomd[in[dijkring[41 Cstroomtnaar"de Maas.Dit[gebeurtTdoorhet
overstromen [Van[de[techter(Maasdijkentussen[Km196.5(Nieuwe[Schans)tot[Km204.5
(aansluiting[Maasdijk[op Waaldijk). Dezelinstroming van[Waalwater[op[deMaas [tesulteert
inChet[overstromenvan[de[aan[de[linkerTMaasoevergelegen dijkring 36 (Land[van
Heusden/deMaaskant). [In“werkelijkheid[zal CimogelijkCook Ceendeel [van [dijkring[138
(Bommelerwaard) CJoverstromen. [IDitkonechter CnietJin [het[1DelftFLS Omodel Cworden
geverifieerd lomdathetlingestroomdeWaalwater [dl bij [Sint[Andries (Maas_km[208)¥Vialéen
externe(Q h rand het odel Werlaat. (Welis [geconstateerd datiet[dverstromen Wangenoemde
Maasdijken[leidt tot[ een[ toename van[ ca.[2.000 im’/s[in[maximum Maasafvoer.[ Deze
toenamelJis[IzeerIgroot[Jin[verhouding[ tot Jeen /Maasafvoer[van13.650Im*/s, Iwelke
correspondeert[Imet[Jeenl overschrijdingsfrequentie I van[]ca.[]1/1250 jaar.[J Indien[de
overstroomde[Maasdijkenbezwijken,[danZal[dezefoenamelin[demaximum Maasafvoer
mogelijk[hoghoger[ zijn. In[ Figuur 510 worden[ verschillen[in[maximaal opgetreden
waterstanden getoond[ tussenl scenario[ LST6GCenl delteferentieberekening[(GD[zonder
dijkdoorbraken.

Opm:[Voorloverstroomde binnendijksel gebieden ! zijn[ del Verschillenlin[ maximaal [ opgetreden

waterstanden(gelijkdan/delopgetreden (overstromingsdiepten.
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Figuur(51100) Verschillenlinmaximaal [Opgetreden Wwaterstanden fussen(scenario ILST6GCI(dijkdoorbraak bij
0 0O 0O Weurtl6hiurvoordatbijiWeurtldehoogste rivierwaterstand wordtBereikt,[geen
00 0O 0O compartimentering)€nldereferentieberekening(GD Zonderdijkdoorbraken
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5.11 Scenario[L5T6C2[(Weurt,[linker[Waaldijk,[Dijkring[41
gecompartimenteerd)

InCscenario[IL5T6C2CisCdijkring ™41 (Land CvanMaas CenWaal) [van[JOost[naar[TWest
gecompartimenteerdmiddelsigen beoogdeldijk fenZuiden/Oosten Wan[de DudeWetering, [de
BroekselLeigraaf, [deRijksche Wetering, [én[de[Grote[Wetering. [Tevenslis[de Maasdijk vanaf
de[Grote[Wetering[fot[aan’deWaaldijkfalsmedeleen deel Vanlde Westelijke[dijk Tangshet
MaaslenWaal Kanaal Werhoogd. Kruinhoogten Zijn Zodanighoogldat(ér(géénoverstroming
van[dezelcompartimenteringsdijk kanplaats ¥inden. In scenario L5 T6C2 [breekt[oplocatie
L5{Weurt, Waal Km889.4,Tinker'Waaldijk)(dedijkdoor6hiur Woordatbij Weurtdelhoogste
rivier waterstand WordtBereikt. [De/dompartimenteringsdijk voorkomtdatlér Waalwatermaar
deMaas[stroomt. Derhalve wordt[dijkring[B6(Land[van[Heusden/de Maaskant)niet
overstroomd (zie[6ok[§5.10).[(Wel wordenldeWwaterstanden[inhet[gebied [fen moordenlén
westen[Van[de compartimenteringsdijkCenkele Cmeters Thoger danlin het[scenario[zonder
compartimentering.[Verder[dientfopgemerkt(ie[Worden[dat[éenldeel Vanlhet[ingestroomde
WaalwaterWeer maar(de[Waal[ferugstroomt. Dit/gebeurtdoor(datde TinkerWaaldijken fussen
Km914[(nabij Wamel) [en[Km920[(nabij Dreumel) Wwordenloverstroomd. [In[Figuur[511
worden [verschillen(inmaximaal (opgetreden [Waterstanden [getoond [fussen(scenario L5 T6C2
enldereferentieberekening [GD [Zonder(dijkdoorbraken.

Opm: [Voor overstroomde binnendijkse! gebieden( zijn[de[Vverschillenin maximaal opgetreden

waterstanden(gelijk@an(de dpgetreden(overstromingsdiepten.
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Figuur31110) Verschillenin thaximaal [Opgetreden Wwaterstanden fussen scenario IL5T6C2 [(dijkdoorbraak Bij
0O 0O 0O Weurtl6hiurivoordatBij[(Weurtldehoogste rivier waterstand Wwordtbereikt; [dijkring 41
[T Becompartimenteerd) [enlde feferentieberekening (GD [Zonder dijkdoorbraken
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5.12 Scenario[L6T6GC[(Wamel,[linker[Waaldijk)

InlScenario L6 T6GC breektopTocatie L6 ((Wamel,[Waal [Km911.5 Tinker Waaldijk)deldijk
door[6 murlvoordat[bij[Wamel dehoogsteTivier Waterstand wordt[bereikt. [Als[gevolgvan
dezeldijkdoorbraak[Wwordt[delaangrenzendeldijkring[41[(Land[vanMaasen[Waal) ¥rijwel
geheel Coverstroomd. CEvenals[in[scenario[L5ST6GC{(zie[§5.10) “stroomt Waalwater[via
dijkring[#1Chaar[de[ Maas,hetgeen[leidt tot overstroming van[dijkringB6(Land[van
Heusden/de Maaskant)énhaar[verwachting look [Vvan[dijkring (38 (Bommelerwaard).[De
instroom (van Waalwater(op de(Maas Ieidt fot@en(Zeer grote foename van (ca. (1800 m*/s(in de
maximum[Maasafvoer. [Indiende JoverstroomdeMaasdijken “bezwijken, "dan[zal deze
toenamelin[Jmaximum[Maasafvoer['mogelijk Cnoghogerzijn. JGenoemdeJtoename in
maximum Maasafvoer!is¢a200m’/s minder dan in[doorbraakscenario L5 T6GC. Ditwordt
geachthetgevolgfe zijn[VanhetfeitdatWaterstanden (opde[Waal (bij [Wamellager Zijn [bij
Weurt,[zodatlook Thet Werhang[tichting[overstroomdeMaasdijkenbijeen dijkdoorbraak bij
Wamel igeringer(is[danbij€endijkdoorbraakBij Weurt. Tn Figuur 512 vorden Werschillen in
maximaal[] opgetreden] waterstanden”] getoond[" tussen[] scenariol] L6T6GC enl] de
referentieberekening[(GD Zonder(dijkdoorbraken.

Opm:[Voorloverstroomde[ binnendijkse[ gebieden( zijn[delVerschillenlin[maximaal opgetreden
waterstanden(gelijkdan(delopgetreden (Overstromingsdiepten.
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Figuur(511201 Verschillen(in thaximaal [0pgetreden Waterstanden [fussen scenario IL6 T6GC[(dijkdoorbraak bij
0 0O O WamellBuurvoordatbij/Wameldehoogsterivier waterstand wordtBereikt, geen
[0 0O 0O compartimentering)énldereferentieberekening (GD Zonder dijkdoorbraken
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5.13 Scenario[L7T6GC[(Vierakker,[fechter[l]sseldijk)

InlScenarioML7T6GC BreektOp Tocatie 1.7 [(Vierakker, Tssel [Km922.5, rechter Msseldijk)de

dijkldoor[6 tiur voordat(bij Vierakker(dehoogste rivier waterstand Wwordt [Bereikt.[Als[gevolg

van[dezeldijkdoorbraak Wordtlénkel 'de ‘dangrenzende [dijkring[50 [({(Zutphen)¥rijwel ‘geheel

overstroomd. [Echter(élders(in Tiet[stroomgebied VanRijnén MaasWworden[geen(dijk(ring)en

overstroomd. [In[Figuur (513 worden[verschillen[inimaximaal Cbpgetreden wvaterstanden

getoond[fussenscenario IL7T6GClén[dereferentieberekening[GD Zonder(dijkdoorbraken.
Opm: [voorloverstroomde binnendijksel gebieden[ zijn[deVerschillenin[aximaal ‘opgetreden
waterstanden(gelijk [dan(delopgetreden overstromingsdiepten.
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Figuur(5(130] Verschillenlinmaximaal [Opgetreden Wwaterstanden tussen(scenarioIL7T6GCI(dijkdoorbraak bij
0 [ 0O Vierakker[6uurvoordatbij Vierakker dehoogsterivier waterstand Wwordt (bereikt, [geen

0 0O 0O compartimentering)€nldereferentieberekening (GD Zonderdijkdoorbraken

5.14 Scenario[L8T6GC[(Den[Nul,fechter(l]sseldijk)

InfScenario L8 T6GCbreektlop TocatieL8 (DenMNul, MIssel Km959.1, T echterMsseldijk)ide
dijkldoor[6mur¥oordatij DenNullde hoogste Tivier Waterstand wordt(bereikt.[Als[gevolg
van[dezeldijkdoorbraakoverstroomtiénkel[delaangrenzende dijkring (53 [(Salland). Het[deel
vanldijkring53datlis[gelegenbeneden eenmiveauVan ¢ca[NAP3.0mWwordtrijwel
volledigloverstroomd. [Opgemerktidientfe worden[datlin[deberekeningis[aangenomen [dat
tunnelslonderTijksweg A28, Wwelke dwars door[Zwolle doopt, (zijn[afgesloten. [Tevens dient
opgemerkt[te[Wworden[dat het[kanaal “Nieuwe Wetering”, Wwaarhet tijksweg A28 kruist
(x=203350,y=503450),tot eenhoogte[ van [ NAP+2.55m[lisafgesloten.[ In[de Nieuwe
Wetering[ bevinden[ zichterChoogte[van[Zwolle[tweel[sluizen, [imiddels[welke water it
dijkring[53Cophet[Zwarte[Water kan[Worden[geloosd. Dezeltweelsluizen[zijn[niet[in[de
DelftFLS[Schematisatie[opgenomen. Concreetbetekenthet[bovenstaandeldat(tijksweg[A28
fungeert[Jals[Jeen[Jsoort[Jlcompartimenteringsdijk, ('welkeervoor[Jzorgt[ldat[de Twijken
Holtenbroek, [AalLandenl[én[Brinkhoek,[Wwelketen Noorden[van(tijksweg[A28[liggen, niet
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worden[overstroomd. DeWoonwijkeninZwolle[Welke[fenZuiden Van(rijkswegA28 Tiggen
worden el ldverstroomd. Verderidientfe Worden[Opgemerkt(dat/éen(deel van het TJsselwater
datlinldijkring[53 [instroomtVialde Nieuwe Wetering en[de[Overijsselse[ Vecht[haarhet
Zwarte[Water wegstroomt. IDit[gebeurt/énerzijds(doorlietloverstromen Van Tijksweg A28 [fer
hoogte van(dereeds Bovengenoemde kruising metide Nieuw Wetering[énlanderzijds [doordat
delinkerdijkenWan[deOverijsselsche Vecht[(x=206450,y=504450fot x=207250,y=504150)
worden[overstroomd. Demaximum foestroming 0p het[Zwarte Water[fer ioogte anHasselt
bedraagt(¢a.[120(m*/s. [Opgemerkt(dient(te worden[dat bij Vilsteren op[de Overijsselsche
Vecht(éen [permanente afvoer(van(slechts(1.0m’*/s is opgelegd [(zie(00k §3.1), ferwijl tijdens
hoogwater opde(1Jssel (de afvoer(bij [ Vilsteren haar[verwachting ¢a.[400 [(im*/s[zal (kunnen
bedragen. [ConcreetBetekent dit[datinscenario L8 T6GC maaralleWaarschijnlijkheid fiets fe
veelwater[Vanuit[dijkring[53 [Vialde [Overijsselsche Vecht[is(Wweggestroomd. Immerseen
hogerelafvoer betekent hogere Waterstandenlopde@verrijsselscheVechtlendientfengevolge
eenJkleinereJafvoercapaciteit Jvan[Jde[JgenoemdeoverstroomdelinkerdijkenJvan[lde
Overijsselsche[Vecht.Echter[indiendelbverstroomdedijkenvan[deOverijsselse[ Vecht
bezwijken,[dan(zallin’scenario[L8T6GC mogelijkeenlgroterdebietmaarhet[Zwarte Water
wegstromen. [In[Figuur[ 514 Gworden [ verschillen[in[maximaal Copgetreden[waterstanden
getoond[fussen(scenario IL8T6GClenlde referentieberekening[(GD Zonderdijkdoorbraken.
Opm:[Voorloverstroomde binnendijksel gebieden [ zijn[ del Verschillen[in[ maximaal [ opgetreden
waterstanden(gelijkdan/delopgetreden (overstromingsdiepten.
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Figuuri31140) Verschillenlin thaximaal [Gpgetreden Waterstanden fussen(scenario L8 T6GCI(dijkdoorbraak bij
0 0O 0O DenNull6uurvoordatbijMenNulidehoogsterivier waterstand wordtbereikt; geen
0 0O O compartimentering)énldereferentieberekening(GD Zonder(dijkdoorbraken
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5.15 Scenario[L8T6C3[(Den[Nul,[rechter[l)sseldijk,[Dijkring
53[gecompartimenteerd)

Infdijkdoorbraakscenario L8 T6C3 [is [dijkring 53 [(Salland) [gecompartimenteerd tiddelséen
geplande mingweg/ringdijk [fen Zuiden/Oosten Van[Zwolle et kruinhoogten van INAP#(6.5
m.In[ScenarioML8T6C3 Mreekt op Tocatie L8 (DenNul, MJssel Km959.1,TechterMJsseldijk)
deldijklCdoor[6MurVoordatbij[DenNullde hoogsteltivier Waterstand wordt[bereikt.Als
gevolgvan[Jdezedijkdoorbraak “wordtJenkel Jde Jaangrenzende [dijkring (153 C)(Salland)
overstroomd.[] De[J genoemde[] compartimenteringsdijk] voorkomt[] dat[] Zwolle] wordt
overstroomd. [Opgemerkt[dient tewordendat[lin[Jdeberekening "het Kanaal T‘Nieuwe
Wetering[is[dichtgezetferhoogte Van[de [kruising (met[genoemde [¢ompartimenteringsdijk.
Alslgevolghiervan(stroomtlér[géén Wwater Vanuit[dijkring[53 [vialde Nieuwe[Wetering[faar
hetZwarte[Water (zie[look[§5.14).[Wel [stroomterCwater Cvanuit Cdijkring 753 Cover[ide
linkerdijken 3ranCdeOverijsselsche Vecht[{x=209050,y=503950Ttot[x=210450,y=503850)
naarhet Zwarte[Water.[De maximumtoestroming [ op Chet[Zwarte[ Water[terChoogte¥an
Hasselt[ lbedraagtIca. 180 im’/s. (Opgemerkt[dient [ te Jwordendat[bij Vilsteren Jop[_de
Overijsselsche[Vechtléen permanente @fvoervan(slechts(1.0m?/s s opgelegd (zie[0ok §3.1),
terwijl fijdens hoogwater(opde Wsselde afvoer(bij Vilsteren maarverwachtingca. 400 m’/s
zal[Jkunnen(]bedragen.[] Concreet[Ibetekent[dit[1dat[Jin[Jscenario[]L8T6GC[naar[Jalle
waarschijnlijkheid Ciets[te[wveel Gwater [wanuit[dijkring[53 [¥ia[de[Overijsselsche Vecht[is
weggestroomd. [] Immers[]een[] hogerel[ | afvoer[] betekent[ ] hogerel] waterstandenl] op[ de
Overrijsselsche[ Vechtlen[dient[tengevolgeléen kleinerelafvoercapaciteit[van[de[genoemde
overstroomde[linkerdijken[Van[ de” Overijsselsche Vecht.[ Echter[indien[del bverstroomde
dijkenvanlde[@verijsselse VechtBezwijken,dan Zal[ih[Scenario IL8T6C3 hogelijk [@engroter
debiet[naarlhet[Zwarte[Water [ wegstromen. [In[Figuur[5 15 Wworden [Verschillenlin[maximaal
opgetredenwaterstanden(getoond[tussen(scenario[L8T6C3 [én[deteferentieberekening [(GD
zonder [dijkdoorbraken
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Opm:[Voorloverstroomdel binnendijksel gebieden( zijn[delVerschillenin[maximaal opgetreden
waterstanden|(gelijk(dan(delopgetredenloverstromingsdiepten.

., *, ™ g i

L8T6C3-G

D |

diepte (m) /
0.00 - 0.10 [] jMive
0.10 - 0.25 [
0.25 - 0.50 [
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2.00 -400 N |_ .~
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Figuur(5050) VerschillenlinmhaximaalOpgetreden waterstanden [fussen(scenario L8 T6C3 [(dijkdoorbraak bij
0 0 0O DenNull6uurvoordatbijIDenNulldelioogste rivier waterstand wordt(bereikt; dijkring 53
0 0O 0O gecompartimenteerd)en(delreferentieberekening(GD Zonder(dijkdoorbraken
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6 Hydraulische[Systeemwerkingseffecten

Inidithoofdstuk Worden(de effectenvan systeemwerkingénkel [gekwantificeerd [dp (Basis [Van
verschillen[inhydraulische parameters. [ In[§6.1 Gvordt degehanteerdemethodeVoorhet
kwantificerenvan[dehydraulischeeffectenvansysteemwerking [besproken.Vervolgens
worden[deTesultatenin§6.2 [gepresenteerd enin[§6.3 Maderfoegelicht.

6.1 Methodekwantificering[Hydraulische
Systeemwerkingseffecten

Derhydraulischeleffecten [van[systeemwerkinggegevendelconditionele kans datler(3lechts
op[éénllocatielangs de[Rijntakkenléendijkdoorbraak [optreedt, (zijn[als [Volgt[bepaald. Per
berekeninglis[Voor[diverselTivierlocaties[de hoogstlopgetreden Ivaterstand [énhetChoogst
opgetredendebiet[bepaald.Vervolgensis[perltivierlocatieThet VerschillinCde[Maximum
Waterstand[ gedefinieerd falsCdehoogstlopgetreden [(vaterstand [inde[referentieberekening
minus[delhoogstlopgetredenwaterstand [in[een[specifiekeldijkdoorbraakberekening. Op
gelijkewijzelis et Verschillinlhet Maximum Debiet'gedefinieerd.

Indienvoor een[bepaaldeltivierlocatiehet[Verschil [in [demaximum [Wwaterstand [positiefTis,
dan[betekent(dit[dat/dehydraulischeéffectenvan[Systeemwerking ook [positief(zijn. Immers
in[deldijkdoorbraakberekeningis[dehoogste Waterstand (lagerdan/de hoogste [Waterstand [in
delteferentieberekening(zonder(dijkdoorbraken. [Hetmoge[duidelijk (zijn[dat[Voor megatieve
verschillen[]in[] de[ 1 maximum [ waterstand[] geldt[] dat[]de[] hydraulischel] effecten(] van
systeemwerking [lokaal megatief(zijn. [Het[fijdstip Wwaarop(in[de[dijkdoorbraakberekening(de
hoogstel Wwaterstand [ optreedt, komt[imeestal hiet bvereen[imetlhetl tijdstip waaroplin[de
referentieberekening (dehoogste (waterstand [optreedt. (Ditlis[duidelijk [fe(zien[inFiguur(6[1,
waar[ waterstanden[te[ Deventer[ (IJssel Km944.3)worden[ gegeven[voor[het[ gevall géén
dijkdoorbraken(optredenlen voor[scenariol L1T6GC[Wwaarin[ deltechter Bovenrijndijk[te
Lobith[ doorbreekt. [ In[Figuur[ 61 [bedraagtvoor Deventer[ het[Verschillin[de maximum
waterstand[] [0.22(=7.60[7.82)m.[] Waterstanden[] te[] Deventer(] tengevolge[] van[] een
dijkdoorbraakte[Lobith[zijn[hoger(dan[zonder[dijkdoorbraken, "doordat Rijnwater[uit
dijkring 48 deTUssel opstroomt((zie[§5.1)

Inidemethode vankwantificeren Wan Hydraulische [€ffecten Wan(systeemwerking Wwordténkel
gekekenmaarWerschilleninmaximaal [opgetreden Waterstandenénldebieten. (HetTijkt[échter
ook interessantfom[per[locatie[te[kijkenhaar[Verschillen[in deltijdsduur Svaarover een
specifieckeWaterstand Wordtoverschreden.
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Locatie(lL1:[Doorbraakvan(de rechter Rijndijk bij Lobith, Bovenrijn_Km861.4
Ref=[Referentieberekeningzonderdijkdoorbraken
Dijkdbr=Berekeningimetdijkdoorbraak bijLobith

Meetlocatie: Deventer,lJssel_Km944.3

Ref_Deventer

Dijkdbr_Deventer

Ref_Deventer minus Dijkdbr_Deventer === Tijdstip/doorbraak

8.00
7.00 j“
6.00 -

5.00

4.00 A
3.00

2.00 -

1.00

0.00

Waterstandenlinimeterst.o.v.INAP

1.00 T T T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

Tijdlinluren

Figuur61 Berekendewaterstanden bijDeventer, Issel km944.3 [Hoor(de referentie(situatie Zonder
dijkdoorbrakenlenvoor/scenario 1.1 T6GC, dijkdoorbraak bij Tobith, Bovenrijn Km861.4.

6.2 Hydraulische[éffecten[yan[Systeemwerking

ConformIdemethode, Beschrevenin(§6.1,zijn Verschillen[in[de haximum Wwaterstand [én[de
verschillen(inhetmaximum/(debiet(bepaald. In(Tabel(6[1 [enTabel(6(2[is [permeetlocatie/éen
overzichtigegeven van hetverschil in(deaximum Waterstand[voor(diverse[combinaties Wan
referentieberekeningenenl dijkdoorbraakberekeningen. [ In[Tabel (63 en[Tabel (64 [is[per
meetraaileéen overzicht/gegeven vanhet(verschil(in (hethaximum(debiet. In(dekoptekstvan
genoemde Vier fabellenis [de Wolgendelcodering [@angehouden:
o Coderingldijkdoorbraaklocaties:
L1:[Lobith,Rijn_Km861.4,[rechter Bovenrijndijk,
L2:Kekerdom, Waal [Km872.7,linkerWaaldijk,
L3:MJzendoorn,Waal [Km908.4, rechter[Waaldijk,
L4:Rijswijk, Nederrijn_(Km928.5, llinker Nederrijndijk,
L5:(Weurt,[Waal Km889.4, linker(Waaldijk,
L6:(Wamel, Waal [Km911.5dinkerWaaldijk,
L7:[Vierakker, IJssel [Km922.5,rechter Wsseldijk, €n
L8:MenMNul,MIssel Km959.1,rechter IIsseldijk
o  Coderinghlanveferentieberekening:
[0 [0 GD:IGéénldijkdoorbrakenleén(ook[gééncompartimentering van(dijkringen
o Coderinglvandijkdoorbraakberekeningen:
LxTyGC:Dijkdoorbraakiop TocatieILx; Tijdstip an[dijkdoorbraak 'y iiur voordat fer
[T plaatse Man(de [dijkdoorbraaklocatie [de ioogste Tivier Waterstand Wwordt
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(T Tbereikt; [@n[Géén [dompartimentering Man [dijkringen,
L3T6C1:Dijkdoorbraak(op ocatie 1.3 (IJzendoorn); Tijdstip Wan(dijkdoorbraak 6
00 O [MMurvoordatbijdJzendoornideloogsterivierwaterstand Wwordtbereikt; €n
M [0 [MCompartimentering¥an(dijkring[43 (Betuwe, TielerTen
(T Culemborgerwaarden) middelséen Werhoging Wan [de [Gostelijkedijk Tangs
(T T et Amsterdam Rijn [Kanaal TotINAP10.5 i,
L5T6C2:MDijkdoorbraakdp dbcatie L5 [(Weurt); Tijdstip Wandijkdoorbraak 6 iur
(T TV oordat Bij Weurtde Hoogste rivier Waterstand Wordt bereikt; [én
[T Compartimentering Wan [dijkring 4 1 (Land [van Maas [énWaal) thiddels/den
(T Tbeoogde [dijk [fen [Zuiden/Oosten Wan[de [Dude Wetering, [de Broekse
(I L eigraaf, [de Rijksche Wetering, [én[de (Grote [Wetering. [Tevens/(is[de
(I TMaasdijk Manaf’de [Grote [Wetering [fot[dan[de Waaldijk [alsmedeéen(deel
(I Tvande [Westelijke [dijk Tangs et Maas [en 'Waal (K anaal Werhoogt.
0 0O O 0O [IKruinhoogtenZijn[Zodanighoog(datierigéénidverstromingvVanideze
0O 0O 0O 0O [ICompartimenteringsdijkkanplaatsivinden,én
L8T63:MDijkdoorbraakoplocatie L8 [(DenMul); TijdstipMan(dijkdoorbraak(6 iur
(M oordat Bij MDenMNul [de Hoogste rivier Waterstand Wwordt (bereikt;
0 [ [CompartimenteringVan(dijkring[53(Salland)tiddels/€enigeplande
(MW e g/ dijk [ten [Zuiden/Oosten[van Zwolle et (kruinhoogte van INAP+6.5m.

0 od
0o od

Tabel (10  Verschillenlinwaterstanden (als gevolgvanI(dijkdoorbraken(bijlocaties(IL1 #/m(IL8;Dijken Breken
door 6 iur Voordatteriplaatse an/deldijkdoorbraaklocatie[de Hoogste rivier Waterstand wordt

bereikt.
Verschillenlini[de Maximum Waterstand
Referentie berekening minus Dijkdoorbraak berekening
TDijkdoorbraaklocatie L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
TReferentie berekening GD GD GD GD L3 GD GD GD L5 GD GD GD GD L8

T6GC T6GC T6GC
TDijkdoorbraak berekening L1 L2 L3 L3 L3 L4 L5 L5 L5 L6 L7 L8 L8 L8
T6GC | T6GC | T6GC | T6C1 | T6C1 | T6GC | T6GC | T6C2 | T6C2 | TEGC | T6GC | T6GC | T6C3 | T6C3

MeetLocatie m m m m m m m m m m m m m m
Bovenriin
L1_Lobith, Bovenrijn_Km861.19 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]
Waal
Kekerdom, Waal_Km871.9 0.03 | 0.01 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
L2_Kekerdom, Waal_Km872.7 0.03 | 0.01 0.00 [ 0.00 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]
L5_Weurt,Waal_Km889.4 0.04 | 0.03 | 0.00 | 0.00 0.00f 0.00 | 0.01 0.01 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]
Andelst, Waal_Km897.3 0.05 | 0.03 | 0.01 0.01 0.00f 0.00 | 0.03 | 0.03 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]

L3_lJzendoorn, Waal_Km908.4 | 0.06 | 0.04 | 0.01 | 0.01 0.00] 0.00 | 0.03 | 0.03 0.00] 0.01 | 0.00 J 0.00 | 0.00 0.00
L6_Wamel, Waal_Km911.50 0.06 | 0.04 | 0.01 | 0.01 0.00] 0.00 | 0.03 | 0.03 0.00] 0.01 | 0.00 J 0.00 | 0.00 0.00

Dreumel, Waal_Km916.40 0.07 | 0.05 ]| 0.02 | 0.02 0.00] 0.00 | 0.04 | 0.04 0.00] 0.01 0.00 ] 0.00 [ 0.00 0.00]

Gameren, Waal_Km937.10 0.07 | 0.06 | 0.03 | 0.03 0.00] 0.00 | 0.05 | 0.05 0.00] 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Nederriin Lek

Nude, Nederrijn_Km905.10 0.04 | 0.02 | 0.00 | 0.00 0.00f 0.00 | 0.01 0.01 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]

L4 _Rijswijk,[Nederrijn_Km928.5 | 0.06 | 0.04 | 0.00 | 0.55 [0.55] 0.01 0.02 | 0.02 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]

DelHeul, llek_Km938.7 0.03 | 0.03 | 0.00 | 0.52 0.52] 0.02 | 0.02 | 0.02 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]

IJssel
Westervoort, IUssel_Km880.3 0.02 | 0.01 0.00 [ 0.00 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]
Velperbroek, lUssel_Km882.30 0.03 | 0.01 0.00 [ 0.00 0.00f 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00]

Fraterwaard, IJssel_Km904 0.25 ] 0.04 | 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.02 | 0.02 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00|
L7_Vierakker, (IUssel_Km922.5 0.24 | 0.05 | 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.02 | 0.02 0.00] 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00 0.00]
Zutphen, 1ssel Km925.9 0.23 | 0.05 | 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.02 | 0.02 0.00] 0.00 | 0.01 ] 0.00 | 0.00 0.00
Gorssel, 1Ussel Km940.4 0.22 | 0.06 | 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.03 | 0.02 0.00] 0.00 | 0.03 ] 0.00 | 0.00 0.00
Deventer, IUssel_Km944.3 0.22 | 0.06 | 0.00 | 0.00 0.00] 0.00 | 0.03 | 0.02 0.00] 0.00 | 0.02 ] 0.00 | 0.00 0.00
L8_DenNul,lUssel_Km959.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00]

\Wapenveld, 1Ussel_Km971.7 0.23 | 0.10 ] 0.01 | 0.01 0.00] 0.00 | 0.04 | 0.04 0.00] 0.01 ] 0.07 ] 0.02 | 0.02 0.00
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Tabel6(2[  Verschillenlinwaterstanden(als(gevolgvan (dijkdoorbraken bijlocaties(IL1enI.2; Dijken breken
0 0O 0O respectievelijkdoor(6,30,70kur((L1)en(6,20,34 uiur(L2) Moordat/ter plaatse van(de
o 0 | dijkdoorbraaklocatie(delioogste rivierwaterstand wordtbereikt.

Verschillenlinide/MaximumWaterstand
[rReferentie minus [Dijkdoorbraak
(IDijkdoorbraak locatie L1 L2
TReferentie berekening GD GD GD GD GD GD
[IDijkdoorbraakberekening L1T6GC JL1T30GC|L1T70GC| L2T6GC |L2T20GC|L2T34GC
MeetLocatie m m m m m m
Bovenrijn
L1 Lobith,[Bovenrijn Km861.19 0.02 0.28 0.65 0.00 0.11 0.25
Waal
Kekerdom,Waal Km871.9 0.03 0.27 0.61 0.01 0.13 0.29
L2 Kekerdom, Waal Km872.7 0.03 0.29 0.63 0.01 0.14 0.31
L5 Weurt,(\Waal Km889.4 0.04 0.31 0.65 0.03 0.16 0.34
Andelst,Waal Km897.3 0.05 0.32 0.61 0.03 0.17 0.35
L3 lJzendoorn,Waal Km908.4 0.06 0.35 0.66 0.04 0.19 0.38
L6 Wamel,/Waal Km911.50 0.06 0.35 0.66 0.04 0.19 0.39
Dreumel, Waal Km916.40 0.07 0.36 0.67 0.05 0.20 0.40
Gameren, Waal Km937.10 0.07 0.37 0.66 0.06 0.21 0.41
Nederriinlek
Nude, Nederrijn_Km905.10 0.04 0.20 0.28 0.02 0.11 0.21
L4 Rijswijk,Nederrijn Km928.5 0.06 0.26 0.33 0.04 0.15 0.25
DeHeul,llek Km938.7 0.03 0.26 0.34 0.03 0.13 0.24
IJssel
Westervoort, lUssel Km880.3 0.02 0.21 0.30 0.01 0.10 0.22
Velperbroek,lUssel_Km882.30 0.03 0.21 0.26 0.01 0.11 0.21
Fraterwaard, 1Ussel Km904 [0.25 0.48 0.76 0.04 0.11 0.24
L7 Vierakker, IJssel Km922.5 [0.24 [0.48 0.72 0.05 0.13 0.24
Zutphen,lJssel Km925.9 [0.23 0.47 10.69 0.05 0.12 0.23
Gorssel, [lJssel Km940.4 0.22 [0.46 10.65 0.06 0.14 0.24
Deventer,[lUssel Km944.3 [0.22 [0.46 10.66 0.06 0.14 0.24
L8 DeniNul,lJssel Km959.10 [l ] 0 0 0 ]
Wapenveld, lUssel Km971.7 [0.23 [0.58 0.78 0.10 0.19 0.27
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Tabel 6310 Verschillenfinidebietenals(gevolgvan[dijkdoorbraken;Dijken(breken door(6 ur Moordatfer
00 0O 0O plaatsevan(deldijkdoorbraaklocatielde Hoogste rivier Waterstand wordt bereikt.

Verschillenlin(het/Maximum Debiet
Referentieberekening minus [Dijkdoorbraak berekening
1Dijkdoorbraaklocatie L1 L2 | L3 L4 | L5 L6 L7 | L8
Referentie berekening GD GD GD GD L3 GD GD GD L5 GD GD GD GD L8
T6GC T6GC T6GC
TDijkdoorbraak berekening L1 L2 L3 L3 L3 L4 L5 L5 L5 L6 L7 L8 L8 L8
T6GC | T6GC | T6GC | T6C1 | T6C1 | T6GC | T6GC | T6C2 | T6C2 | T6GC | T6GC | T6GC | T6C3 | T6C3
MeetLocatie m m m m m m m m m m m m m m
Bovenrijn
Rees, Bovenrijn_Km837.4 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0
L1_Lobith, Bovenrijn_Km861.19 38 126 0 0 0| 0| 11 11 0 0| 0| 0 0 0.
Waal
\WaalBegin, Waal_Km869.1 23 735 0 0 0 0 215 215 0 0 0 0 0 0
L2 Kekerdom, Waal Km874.0 36 3 0 0 0| 0| 261 261 0 0| 0| 0 0 0.
L5_Weurt, Waal_Km889.9 62 28 113 113 0 0 9 8 0 92 0 0 0 0
Andelst, Waal_Km897.2 76 34 193 193 0 0 16 15 1 168 0 0 0 0
L3_lJzendoorn, Waal_Km909.6 101 59 7 7 0 0 43 43 1 565 0| 0 0 0
L6 _Wamel,(Waal Km910.9 108 66 10 10 0 0 47 46 0 5 0 0 0 0
Dreumel, Waal Km917.9 121 75 18 18 0 0| 51 51 0 11 0| 0 0 0
Gameren, Waal_Km937.20 155 111 41 41 0 0 88 87 1 35 0 0 0 0
WaalBeneden, Waal Km980.9 178 141 72 72 0| 0 123 122 1 59 0 0 0 0.
Pannerdensch Kanaal
PanKanBegin, PanKan_Km870.5 37 10 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
PanKanBeneden, PanKan_Km878.0 48| 20| 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0
Nederrijn'Lek
Driel, Nederrijn_Km890.97 25| 9 0 0 0| 0| 5 5 0 0| 0| 0 0 0.
Nude, (Nederrijn_Km905.1 35] 23| 1 1 0 6| 16 15 0 0 0 0 0 0
L4_Rijswijk, INederrijn_Km928.0 65| 42 3 879 882 4 24 24 0 2 0 0 0 0
DelHeul, Nederrijn_Km939.0 74 50| 4 696 700 12 29 29 0 3 0 0 0 0
LekBeneden, INederrijn_Km963.1 86 59 5 652 657 24 31 31 0 4 0 0 0 o)
lJssel
Westervoort, 1Ussel_Km880.0 28 13| 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0
Velperbroek, [lUssel_Km882.3 29 13 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0
Fraterwaard, lJssel Km905.1 330 41 2 2 0 0 18 16 3 1 18 0 0 0
L7 _Vierakker, IlJssel Km923.1 309 51 3 3 0 0 24 21 3 2 7 0 0 0
Zutphen, lUssel_Km925.9 308 52 3 3 0| 0 25 22 3 2| 8 0 0 0.
Gorssel, IUssel Km940.8 285 63 5 5 0| 0 31 28 3 3| 20 0 0 0.
Deventer, IJssel Km944.5 272 67 5| 5 0 0| 33 30 3 3| 27 12 12 0.
L8 DeniNul,lUssel Km960.0 0 0 0
\Wapenveld, lUssel_Km971.0 230 81 8 8 0 0| 37 35 2 7 57 9 9 0
Zwolle Zuid, IUssel_Km977.6 228 85 9 9 0 0 38 36 2 7] 64 14 14 0
Zwolle Oost, IJssel Km982.0 16 16 0.
Kampen Oost, [lUssel_Km999.46 23 23 0
Overigen
Max Instroom door hetdijkgat 2312| 2992| (3106| (3106 0] [1331] 2777 (2780 3] (3130 445 691 691 0
Max (Instroom ‘op Maas' Km208/165 0 0 0 0 0 0] 2004 0| 2004 1791 0 0 0 0
Max Uitstroom wit Dijkring 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Max Instroom op het Zwarte Water 120 78 42
Max Instroom/in Dijkring[9 0 0 0
Max Instroom(in Dijkring[10 0 0 0
Max Uitstroom inDijkring(11 0 0 0
Max Instroom(in Dijkring[14 0| 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 0| 0 0 0
Max Instroomin Dijkring[15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0
Max Instroomin Dijkring[16 0| 0] (1388 0] 1388 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0
Max Uitstroom inDijkring 44 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0
Max Uitstroom in[Dijkring 45 o) 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 0| 0 0 0
Max Uitstroom inDijkring[46 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabel64]  Verschillenlin'debietenals/gevolgvan(dijkdoorbraken/oplocatiesIL1en1.2, Dijken breken
0 0O 0O respectievelijkdoor(6,30,70kur((L1)len(6,20,34 Liur(L2) Moordat/ter plaatse van(de
0 0O 0O dijkdoorbraaklocatie/deloogste rivierwaterstand wordtbereikt.

TMVerschilleniinfThetMaximumDebiet
(mmirReferentie minus (Dijkdoorbraak

mDijkdoorbraaklocatie L1 L2
[MReferentie berekening GD GD GD GD GD GD
[[Dijkdoorbraakberekening L1T6GC |L1T30GC|L1T70GC] L2T6GC |L2T20GC|L2T34GC

Meetraai m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s

Bovenrijn
Rees, Bovenrijn Km837.4 0 0 0 0 0 0
L1 Lobith, Bovenrijn. Km861.19 38 1023 2257 (126 (78 25

Waal
WaalBegin, Waal Km869.1 23 605 1492 (735 (837 (886
L2 Kekerdom, Waal Km874.0 36 617 1496 3 281 659
L5_Weurt,Waal_Km889.9 62 673 1506 28 340 739
Andelst, Waal Km897.2 76 693 1504 34 340 740
L3 _IJzendoorn,Waal Km909.6 101 745 1500 59 388 811
L6_Wamel,Waal Km910.9 108 752 1499 66 397 816
Dreumel,Waal Km917.9 121 771 1498 75 405 836
Gameren,[Waal Km937.20 155 825 1494 111 456 906
WaalBeneden, Waal Km980.9 178 850 1493 141 490 947
PannerdenschiKanaal
PanKanBegin,[PanKan Km870.5 37 455 716 10 194 480
PanKanBeneden, PanKan_Km878.0 48 465 732 20 204 477
Nederrijnl ek
Driel, Nederrijn Km890.97 25 247 364 9 105 249
Nude, Nederrijn_Km905.1 35 257 363 23 127 264
L4 Rijswijk,/Nederrijn_Km928.0 65 276 365 42 151 277
DeHeul,[Nederrijn_ Km939.0 74 286 368 50 162 278
LekBeneden, Nederrijn Km963.1 86 308 380 59 187 285
IJssel

Westervoort, IJssel Km880.0 28 235 363 13 106 253
Velperbroek, 1Jssel Km882.3 29 225 364 13 108 226
Fraterwaard,lJssel_Km905.1 330 613 1947 41 129 274
L7 Vierakker,1Jssel Km923.1 309 (626 (936 51 141 280
Zutphen,lJssel Km925.9 (308 (625 (927 52 142 280
Gorssel,IlUssel Km940.8 (285 610 (888 63 155 277
Deventer,(lJssel Km944.5 272 612 (887 67 159 276
L8 DenNul,lJssel Km960.0 \ \ \ \ \ [
Wapenveld,lUssel Km971.0 230 (579 (880 81 166 260
ZwolleZuid,lUssel Km977.6 (228 (576 (767 85 168 259

Overigen
Max/Instroom(doorihet/dijkgat 2312 2324 2280 2992 3077 (3085
Max/Instroomop[MaasKm208(165 0 0 0 0 0 0
Max Uitstroom [uit[Dijkring (38 0 0 0 0 0 0
Max(Instroom [ophetZwarte Water | | [} [} (| (|
Max(Instroom [in(Dijkring9 | | [} [} (| (|
Max (Instroom [in[Dijkring(10 \ \ \ \ \ [
Max [Witstroom [in/Dijkring(11 \ \ \ \ \ [
MaxInstroom(inDijkring[14 0 0 0 0 0 0
Max(Instroom(in[Dijkring[15 0 0 0 0 0 0
MaxinstroominDijkring16 0 0 0 0 0 0
Max Witstroom fin Dijkring 44 0 0 0 0 0 0
Max Witstroom [in Dijkring[45 0 0 0 0 0 0
Max Witstroom [in (Dijkring(46 0 0 0 0 0 0
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6.3 Evaluatie[Hydraulische[Systeemwerkingsaspecten

Allereerstiwordtmetklemopgemerkt'datidelorde(grootte Van/dehydraulischeleffectenvan
systeemwerking [in(Tabel (61 [f/m[Tabel 6 [4 @athankelijk ZijnVan:
e Delgekozen @fvoergolfite Rees et den [pickafvoervan(17.000 mh’/s,
e Delgekozenlbcaties[vanogelijkeldijkdoorbraken,
e Delaannamen[voorlhet(tijdstip Vanldijkdoorbraak, hitgedruktlals Thet aantal Tiren
voordatieriplaatse/de lioogste rivieriwaterstand WordtBereikt.
e Hetl gekozen[ bresgroeiscenario, waarin[ 78 (uur[hal dijkdoorbraak[ een maximale
bresbreedte an[210 mwordt Bereikt, (en
e Delaannameldat[nergenslanders(dijkdoorbrakenloptreden, 0ook[hietlindienldijken
worden(dverstroomd.

Afthankelijk[‘van[het[overheersendel systeemwerkingsmechanismel[ zijn[ verschillen[in[de
maximum waterstand[én Verschillenin[hetmaximum [debietlokaal[soms[positieflen[soms
negatief((zie[TTabel (61 [t/m Tabel 6[4).[Ditlgeldt[zowel Voorldijkdoorbraakberekeningen
zonder[]  compartimenteringl]  als[]  voor[]  dijkdoorbraakberekeningen[l  met
compartimenteringdijken. (InThet[Jalgemeen [ kanworden[Jgesteld dat[de Jeffectenvan
systeemwerking [tengevolge [lvan[eenspecifiekeJdijkdoorbraak [Jaanzienlijke Jporporties
kunnenraannemen.Behalveldeloverstroming[Vanlaangrenzendelénloverige dijkringen[zijn
waterstandsverlagingen[van[0.65 Cmen[waterstandsverhogingen[tot[0.75 m[op[bepaalde
Rijntakken [substantieel te noemen. ok éen(éxtra afvoer(van(c¢a.2.000 m’/s op de Maasis
zeer[substantieel femoemen. [Kortom Mydraulische [éffecten Wan[sSysteemwerking (kunnen miet
wordenVerwaarloosd.

Metbetrekking fotTabel 61 f/m[Tabel (64 kanhetvolgendewordenldpgemerkt:

o Inldelberekeningsresultatenwaarbijleen dijkdoorbraak [optreedt 6 tur[voordat(ter
plaatseVan(deldijkdoorbraaklocatie[dehoogste Tivier Waterstand (wordtbereikt(zijn
delpositievehydraulischeléffectenvan[Systeemwerkingmarginaalin verhoudingfot
negatievelydraulischeéffectenvan systeemwerking.

e Naarmate[bij[ Lobith((L1)[en[Kekerdom[(L2)[deldijk[eerder doorbreektworden
zowel[depositieve als megatieve hydraulischeleffecten Van[systeemwerking[groter.
Tevens[zijn[de[positieve "hydraulische effectenvan[systeemwerking (nietl meer
marginaal [Vergeleken[iet[delhegatieveleffecten Van[$ysteemwerking. [Als gevolg
van[lhet[J eerder[] doorbreken[]van[]een[]dijk Thoeven[] positieve[] effecten] van
systeemwerking[echterhiet[altijd[toe[te hemen. Stel dat[bij Kekerdom[deldijk
zodanig[Vroeg[doorbreekt datlhet[totale [ Volumeldatlin[dijkring[42[geborgen kan
worden[teeds[is[ingestroomd[voordat[del[top van[dehoogwatergolfl Kekerdom
passeert.[lInzo’ngevalzullenTJde Thydraulische Ceffecten Civan Csysteemwerking
nagenoegmulZijn.[Voormaderelinformatie overRetinstromingproces bij ILobith[(L.1)
enKekerdom[(L.2) WordtWerwezenmaar(§7.3.

e Directl bovenstrooms[ van[het[dijkgat[ treedt[ afzuiging[op. Hierdoor wordt[ het
bovenstroomse[hydraulische verhang[Tichting[dijkgat[groter. Derhalvelkan[Voor
gelijkblijvende bovenstroomseWwaterstandenleen[aanzienlijkgroter[debiettichting
dijkdoorbraaklocatie stromen. [ Dit[fenomeen[is het[meest[ prominent[ voor[een
dijkdoorbraakbij[Kekerdom, Wwaarbij het[$plitsingspunt[Pannerdensche Kopléen
aanzienlijk [groter[debiet[de[Waal[instroomt. [Ditfenomeen[freedtlin[mindere mate
ook[opvoorléen(dijkdoorbraak bijWeurt/(scenario [L2T6GC). [Eendijkdoorbraak Bij
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Wamel [{scenario [L6T6GC) Tigtlte Verbenedenstrooms[ommog deldebietverdeling
bijldePannerdensche K op [fe Beinvloedden.

e Naarmate[den(meetlocatie[verder benedenstrooms(van(éen(dijkdoorbraaklocatieTigt
enlonder[Voorwaardel[ dater[ géén[terugstroming van[bovenstroomslingestroomd
rivierwater[ plaatsvindt, Wworden[de[positievel effecten[Vvan $ysteemwerking[ groter.
Zielbijvoorbeeld[de resultaten Van[scenario[L2T6GC.[Ter[plaatse[vanhet dijkgat
wordthetvolumein(dehoogwatergolfisterk [gereduceerd, (hetgeen [resulteert/inléen
sterk[smallere((afgeknotte) (hoogwaterpiek.Defopvervlakking[van(dezelafgeknotte
hoogwaterpiek[is(hoger(dan(die van[de[oorspronkelijke hoogwatergolf.[Hoe[verder
benedenstrooms [hoelmeer[topvervlakking[erloptreedtenhoel groter[derhalvelhet
verschil Cwordt[tussen“hetmaximum [debiet[in[Jde[referentieberekening lenhet
maximum /debietfinldedijkdoorbraakberekening(zieldok Figuur62).

Verschillen in(deaximum waterstandén et aximum [debiet(zijnZeerindicatiefVoorhet
vastleggen[Vanlhydraulischeeffectendie Verschillende vormenVan[$Systeemwerking ‘et
zich[meebrengen.Echter[eenlafwegingloflgegevenleen specifieke dijkdoorbraak [overhet
gehelelstroomgebiedgeziendeleffecten [ Vanlsysteemwerkingpositieflofnegatieflzijn, kan
nietlalleengemaaktWworden doorhetBestuderen Vvan [Verschillenlin thaximale Waterstanden
enldebieten. In zo’nlafwegingmoet/delopgetredenloverstromingsschadefengevolge[Van(de
dijkdoorbraak Wwordengewogenfegen[deVeranderingin[de kanseénldebijbehorendelschade
datlelderslinlhet stroomgebied[dijk(ring)enwellofTniet[dverstromenals[gevolgvanldeze
dijkdoorbraak.[1 Met[] andere[ woorden[] het[] jaarlijkse [ overstromingsrisicol] van[] het
dijkdoorbraakscenariol(=jaarlijkse[kans[op[dijkdoorbraak [maaloptredendeschade) ‘moet
vergelekenlwordenimet[het[jaarlijkse Joverstromingsrisicovoor[deconditiedat geen
dijkdoorbraakopldebeschouwdelbcatieoptreedt.

Voorrhetbepalenvanloverstromingsrisico’s[Waarbij‘effectenVansysteemwerking Wworden
meegenomen [iséentethodeldontwikkeld. MDezeMethodelisSuccesvol [foegepastopleen(sterk
geschematiseerde(tivierconfiguratie metleenvoudige [beschrijvingenVan[faalmechanismen,
eenlbeperktlaantal [doorbraaklocaties, [en[daannamenvoorverdelingsfuncties van[dijksterkte
enbovenstroomsehoogwaterafvoergolven(zie[Van Mierlo(ét(al,2003). Inlde komende jaren
isléchternogVeelnader onderzoek (modiglom[dezelmethode[verderuit(te[werken, feneinde
opleenléfficiéntelénlobjectieve Wijze[dverstromingsrisico’sin INederland [fe kunnen(bepalen.
Voorldeldcceptatie [Wan[deze mieuwe [methode [ishetvan Belang[dat(er(éen(vertaalslagwordt
gemaakt(naldelhuidige[Wwijze [van[bepalenvanloverstromingskansen.[Metlandere [ woorden
hoelsluitenloverstromingskansen(volgens[denieuwe methodelaan oploverstromingskansen
volgens[delhuidigemethode. Hetbepalen[vanloverstromingskansen [is[teeds(zeer complex
vanwegelallerleilcorrelaties. [Bijvoorbeeld[inldijkdoorbraakscenario [1.3T6C1 [blijkt[dat[de
kans(dat(éenILekdijk[wordtldverstroomd (c.q. bezwijkt)is[gecorreleerd[dan dekans(opleen
dijkdoorbraak [van[detechter[Waaldijk (bij[1Jzendoornonder[delconditie datdijkring [43[is
gecompartimenteerd( terplaatse[ vanhetCAmsterdam(Rijn[kanaal (zie[ook[§5.8).[In[de
bovengenoemdenieuwe methode “wordenidit[soort[statistischecorrelaties[automatisch
meegenomen. Ditlomdat/delinteractiefussen rivierafvoeren, hetbezwijkenvan(dijken(én(de
daaraan(gerelateerde (Overstromingenlintegraal Wordenmeegenomen.
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Deldomplexiteitvan[systeemwerking(ten[spijt, fonen(de Tesultaten finTabel (61 T'm[Tabel 64
aan[dat[bepaalde Vormen[Van[systeemwerking (moeten[wordenmeegenomen [feneindeleen
juistelinschatting[fe (kunnenmakenVoor[overstromingskansen[én dverstromingsrisico’s[in
Nederland. Derhalveis[het gewenstCom[indehuidige[methode vanhet bepalenvan
overstromingskansenopz’n[minst[de hydraulischeeffecten[vansommige vormen[van
systeemwerking thee fe[kunnen Memen.

Doorbraak((L2) van(de linker'Waaldijk'bij Kekerdom, Waal_Km872.7
Ref=Referentieberekeningzonderidijkdoorbraken
Dijkdbr=Berekeningmetidijkdoorbraak/bij Kekerdom

Meetraaien:([Kekerdom, Waal_Km874.0;IDreumel,(Waal_Km917.9en
Werkendam,'Waal_Km960.9

Ref_L2 —— Dijkdbr_L2

Ref_Dreumel —— Dijkdbr_Dreumel

Ref_Werkendam —— Dijkdbr_Werkendam ‘
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Figuur62[0 Voortplantingdp(de Waal Wan[de referentie ioogwatergolfien delsterk Smallere[(afgeknotte)
00 O O hoogwatergolfiwelkeldntstaatalsigevolgvan een(dijkdoorbraak bijIocatieI.2 [(Kekerdom)
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7  Generale[litspraken[éver[hydraulische
effecten[van[§ysteemwerking

Inldithoofdstuk wordtmagegaan(inhoeverre hetmogelijk is[om(generale iitsprakenfedoen
overlte[VerwachttenhydraulischeleffectenVanlsysteemwerking.[(In[§7.1 Gvordtlhet[begrip
“generaleMitspraak”[0mschreven(énfevensWwordtdangegeven Wanneer(énWaarom generale
uitsprakenmogelijk Wworden[geacht.In[§7.2 Wordtlde Keuze Voor[dijkdoorbraken Bij Lobith
(L1)fenKekerdom(L2)foegelicht, waarmeelismagegaanlinhoeverre generale mitspraken
mogelijk[zijn.[In[§7.3worden"de[nitiéleVerstoringen[{c.q. [dijkgatdebieten)beschreven
welkeWworden(geinduceerd[door(dijkdoorbraken bij LobithlenKekerdom.In§7.4 vordtide
voortplanting [doorhet[Tiviersysteem[{(c.q.[Tiviertakken"enbverstroomde gebieden)van
genoemdeliniti€le verstoringengeanalyseerd. [ In[§7.5 Owordt[vervolgens[ingegaan oplde
vraag[in[hoeverregeneraleTuitspaken “overte (iverwachttenThydraulische “effectenvan
systeemwerking [hogelijk Zijn.

7.1 Wat[wordt[bedoeld[net[{‘Generale[liitspraken”[én
wanneer[én[Waarom|[Wworden[Zze[mogelijk[geacht.

In[§6.3 Wworden[parametersgenoemdwelkeldeorde van(grootte van[optredende hydraulische
effecten[van[systeemwerkingbepalen.[JOnder generaleluitspraken wordt[verstaanhet
bepalenvan[hydraulischeeffecten[van[ kysteemwerking[‘als[functie[ vanwijzigingen[in
specifiekel Iparameters[ zonder[Jdat[Jer[JaanvullendeJdijkdoorbraakberekeningen lworden
gemaakt.[ Eenl generaleluitspraakis[in[feite[het[ schatten[van[hydraulischel éffectenvan
systeemwerking[door(telinterpoleren tussen[(oflhet éxtrapoleren(van)(tdesultaten [Van eerder
gemaakte(dijkdoorbraakberekeningen. In(dit hoofdstuk Wwordt maar hydraulische(éffectenvan
systeemwerking(gerefereerd [dls(de(lokaal (optredende verschillenlin[demaximum Wwaterstand
en[Verschillen[in[het[maximum/debiet[(zie[§6.1).[Het[(mogelijke)  gebruik Vvan[generale
uitspraken[betekent[ dat[in beleidstudies[hetlaantal benodigdeldijkdoorbraakberekeningen
sterk (kan[worden/gereduceerd.

Generale[titsprakenWwordenmogelijkgeacht zolang[het[debietdat[éenldijkgat[instroomt
relatiefklein[is fenlopzichte[van hetheersendelafvoerregiem. Verder moeten[Verschillenlin
het[dijkgatdebietals(gevolgvaneen[gewijzigde parameter(bijvoorbeeldtijdstipvan
dijkdoorbraak)mietZodaniglgrootZijn[datmietineaire Werschijnselen'gaan0verheersen. Het
voorgaande Kan(dlsVolgtmader Wworden foegelicht. Het/dijkgatdebiet Weroorzaakt(den initiéle
verstoringlop [hetheersendelafvoerregiem. Zo’nliniti€le [ Verstoringplant[zich Voort[inhet
riviersysteem[ (riviertakken[J inclusief] overstroomde [ gebieden). (] Indien [ zulke [ initi€le
verstoringen [relatiefklein(zijn fenOpzichte wan et lieersendeldfvoerregiem, dan Zal[€lk Zo’n
initi€le Cverstoring [ zichopCwvergelijkbare “wijze[inChet[riviersysteem woortplanten.[Met
vergelijkbare Wwijze Wan VoortplantingWordtbedoeld [dat[desnelheid van Woorplantingénde
mateVan[fopvervlakking[van[initi€le[VerstoringenonderlingVergelijkbaarZijn.[Vergelijk
bijvoorbeeldhet[werpen[van[lichte[én[ZwaardereStenenop[stilstaand water.[Erkunnen
echter ook Tniet(lineaire Ceffectenloptreden, Tbijvoorbeeld [tijdensThetJoverstromenivan
obstakels[{dijken, Wwegenetc), Waardoor[grotere[Verschillenlin’deWijze[vanvoortplanting
vanlhiti€leverstoringenldnderling kunnen optreden. In(Zo’nlgeval Zal then(deresultaten Wan
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reeds Jgemaakte[dijkdoorbraakberekeningen minderJver JkunnenJinterpolerenJdaniwel
extrapoleren.

7.2 Dijkdoorbraakresultatenwaarmee[is[hagegaan[in
hoeverre[{‘Generale[litspraken”[inogelijk[Zijn

Inloverlegmet/debegeleidersvanldeonderhavige(studiel(zie§ 1.4)lis Besloten0mmafegaan
inThoeverre generaleluitsprakenmogelijkzijn[indienhettijdstip[van[dijkdoorbraak haar
vorenwordt[geschoven.[Metandere[Woorden[de[dijkbreekt[door éerderdan 6 miurVoordat
ter[plaatse[vanldedijkdoorbraaklocatieldeioogsteTivier waterstand wordtBereikt. Verderlis
beslotenCom[dithalte[gaan[Voor eenl[dijkdoorbraak Wwaarin[eénkel positieve ‘hydraulische
effecten Wansysteemwerking[optreden én Wooreen dijkdoorbraak Wwaarin Zowel [positievelals
negatievel[leffecten ] van[]systeemwerking[Joptreden. JDel[JresultatenJvan[JdeJvolgende
dijkdoorbraakberekeningenZijn[gebruiktfom Malte[gaanlofl generalemitsprakenmogelijk
zijn:

e Dijkdoorbraakberekeningen 1.1 T6GC,IL1T30GClenIL1T70GC(zie[§5.1/m[§5.3)[)
waarin(de TechterBovenrijndijk Bij Lobith{L1)[doorbreekttespectievelijk[6,30(en
70CuurJvoordat[bij1LobithJdeThoogsterivier Jwaterstand Jwordt[Tbereikt. JIn
dijkdoorbraakberekeningen 1 L1T6GC,[1L1T30GCHenJL1T70GC tredenJzowel
positievelals Megatieve Wormen Van[systeemwerking Op [(zie Tabel 62 [én[Tabel 6(4),

e Dijkdoorbraakberekeningen I.2T6GC,1.2T20GCen[1.2T34GC[(zie[§5.41/m[§5.6),
waarin(de(linkerWaaldijk bij Kekerdom[(L.2)[doorbreektTespectievelijk[6,20[@n34
uur[voordat[bij JKekerdom[deThoogsterivierwaterstand Jwordt[Ibereikt. JIn
dijkdoorbraakberekeningen ] L2T6GC, 1 L2T20GC D en1 L2T34GC O treden(] enkel
positieve vormen Van Systeemwerking[Op [(zie Tabel 62 [en(Tabel [64).

7.3 Initiéle[Verstoringen[geinduceerd[door[dijkdoorbraken

Inlfdezeparagraaffwordenldeliniti€le Verstoringen geinduceerddoor[dijkbrakenbijLobith
(L1)enKekerdom/(L2)mader(geanalyseerd.

7.3.1 Initiéle[Verstoringen[geinduceerd[door[dijkdoorbraken[bijlLobith

InTFiguur (711 Zijnihiti€le Verstoringen[(c.q. het Werloop Wan hetdijkgatdebiet) [gegevenMoor
hetTgevalldeTechter BovenrijndijkBij Lobith[(L1),[doorbreektTespectievelijk 6 (L1 T6GC),
30[(L1T30GC)en70(L1T70GC)mur WoordatBijdlobithidehoogste rivier Waterstand Wwordt
bereikt.[In[Tabel (711 [wordendelkarakteristieken¥anhetlinstromingproces Van[deze drie
doorbraakberekeningengegeven.

InTdijkdoorbraakscenario[L1T6GCGvordtldeinstroming[inhet[dijkgat onvolkomen({c.q.
gestuwdel ] instroming) [} op[] het[] moment[] dat[] de[] top[] van[] de[] hoogwatergolfl] de
dijkdoorbraaklocatielpasseert. In(scenario’sIL1T30GCen(IL1 T70GC Wordt[delinstroming[in
hetldijkgatreedsgestuwd, respectievelijk24[én (66 Liur Voordat(de fopvan(de hoogwatergolf
deldijkdoorbraaklocatie[passeert. [Delinstroming [inhet[dijkgattaakt(relatief(snel[gestuwd
doorldelaanwezigheid [Van[secundaire[dijken/wegenlin[dijkring[48[welkeldirect[achter het
dijkgat(zijn[gelegen. Het(telatieflsnel[gestuwd faken van(deinstrominglinlhet[dijkgatheeft
delvolgendeleffecten tengevolge:

7—2 WLI] [Pelft[Hydraulics
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L.

Hetmaximale["dijkgatdebiet wordt[miet[alsmaargroter[(indienJdeIdijk Ceerder
doorbreekt[(zie Tabel [711).[DitlterwijlCin[de DelftFLS berekeningen[vooreen
eerdereldijkdoorbraak geldt[dat’demaximalebresbreedteeerder (Wordtbereikt[(zie
§3.5).

Erliredenlniet(lineaire effectenoptijdens hetlinstromingproces. Hiermee wordt
bedoelddat het[dijkgatdebiet athankelijk [is wandelrivier waterstand voorde
dijkdoorbraaklocatielénhetvolumeldatreeds hietldijkgatlisingestroomd. Metlandere
woorden[hietlactueleverloop Wanhiet(dijkgatdebietlis[dfhankelijk Wanhet(fijdstip van
dijkdoorbraak.Ditlishet duidelijkst[fe[zien[in hetVerschil [inhetVerloop Van het
dijkgatdebietfiissen(scenario L1 T30GCEnL1 T70GC{zieFiguur71).

IngestroomdBovenrijnwater[in[delaangrenzende/primairedijkring[48stroomt[door haar
dijkringen49,50,0051 Cen 152 (cascadewerking) “ennaar[de[Jssel "doordatderechter
[Jsseldijken[fussen(km898 [enkm901 [{terThoogte Voormalige Liemerseloverlaten) orden
overstroomd[(zie[§5.1TmR5.3). Voorlscenario L1 T6GC,IL1T30GClenL1T70GCIgeldtIdat
hetCwegstromen Tuit[dijkring (48 “van Cingestroomd Bovenrijnwater[(c.q. dijkring T48iis
maximaal‘gevuld) respectievelijk[pasoptreedt 65, 39 en[BuurCnadat[deltop[vande
hoogwatergolfTdeldijkdoorbraaklocatie[heeft[gepasseerd.[Het[bovengenoemd Wwegstromen
uitldijkring 48 vanlingestroomdBovenrijnwater Heeft/de Wolgende effecten(tengevolge:

1.

Naarmateldeldijkdoorbraakeerderloptreedt, kanler[éenlgroter[Volumelhetldijkgat
instromen, [én

Hetverloopvan(hetidijkgatdebietvanlalle(drieScenario’s[valt[samen 65 uurlnadat/de
toplvan(dehoogwatergolfideldijkdoorbraaklocatie lieeft/gepasseerd((zie Figuur(7[1).
Ditlkomtldoordat[Vvanafldit[tijdstip[Voor[alle[scenario’s[geldt[datldelaandrijvende
waterstand lopdeBovenrijnBij Lobith, [de waterstanden/berging[indijkring 48 [en(de
uitstroomcapaciteituit(dijkring[48 magenoeg/gelijk Zijn.

Resumerendkan[worden[gesteld[dat[tengevolge[van[¢tascadewerkinglenlhet(telatieflsnel
gestuwdtaken[Van[delinstromingde[vorm[¥anlhet Vverloop Vanlhet[dijkgatdebiet[sterk
varieertalsfunctie Van(het(tijdstip Wan(dijkdoorbraak (zie Figuur(711).

Tabel 710  Karakteristiekenvan hetldijkgatdebietbijLLobith[(L1)/in(dijkdoorbraakberekeningen L1 T6GC,

LI1T30GClenLL1T70GC
DijkdoorbraakbijLobith((locatie1.1)
Codel(zieH4) Instromingkarakteristieken(dijkring 48
Onvolkomen Maximum Instroomvolume
instroming X [iurna Instroomdebiet 6.3
diikdoorbraak 10°m
1jkdoorbraa /s
LI1T6GC 6 2312 788
LI1T30GC 6 2324 978
LIT70GC 4 2280 1242

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Dijkdoorbraak bijLLobith(L1)instroming(in/dijkgat

— L1T6GC_Q dijkgat —— L1T30GC_Q:dijkgat —— L1T70GC_Qdijkgat

Tijdstippassage topv/d HWIgolf

2500

2000 H

1500 -

1000 -

500 -

Instroming(door(dijkgatiinim3/s

500

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
Tijdlin[uren

Figuur700  Verloop¥aniet/dijkgatdebietBijILobith[(L1)inhdienFechterBovenrijndijk respectievelijk
0 0O 0O doorbreekt6(L1T6GC),30(L1T30GC)en70(L1T70GC)hiur WoordatbijIobithide Hoogste
0 0O 0O waterstandwordtbereikt

7.3.2 Initiéle[Verstoringen[geinduceerd[dloor|dijkdoorbraken[bij
Kekerdom

In[Figuur[( 72 [zijn[initiéle Verstoringen((c.q. het[Verloopvanlhet[dijkgatdebiet) gegeven
indien[de(linker[Waaldijk[bij [ Kekerdom[(L2) doorbreekt,tespectievelijk (6 [(L2T6GC), 20
(L2T20GC)en34(L2T34GC)miur Woordatbij Kekerdomde Hoogste [rivier Wwaterstand wordt
bereikt.[In[Tabel (72 [wordendelkarakteristicken[Van hetlinstromingproces van(deze drie
dijkdoorbraakberekeningen gegeven.

Voorldijkdoorbraakscenario’s IL.2T6GC,L2T20GClen(LL2T34GCgeldt[dat[de[instroming[in
hetdijkgatongestuwd Blijftruimmadatdefop vandehoogwatergolfide(dijkdoorbraaklocatie
is[gepasseerd.[Omdatlin(scenario 1.2T34GClde bresbreedte((zie§3.5) het[grootst ik [fen fijde
vanlhet[passeren[van(de[hoogsteTivier[Wwaterstand [is[0ok [hetmaximaleldijkgatdebiet(in(dit
scenariolhetgrootst.

OmdatlinstromendWaalwater mietmaar ‘dandereldijkringen Wegstroomt, [geldt[dat hoe[éerder
deldijkdoorbraakloptreedt, hoeleerder[dijkring[42 maximaallgevuldzal(zijnlén als gevolg
daarvan(delstroomrichting[inhet(dijkgatzal kenteren[(zie [Figuur[7[2).[Verder hebben(alle
scenario’séenmin[ofmeerfidentiek Tverloop vanhet(dijkgatdebiet((c.q. fotale[fijdsduurvan
instroming [én hiet maximum(dijkgatdebiet).

Voorlde[volledigheid [dientlopgemerkt(fe Worden[dat[in[scenario[1L.2T34GCleenzeer klein

deelvanlingestroomde Waalwater over[delinkerWaaldijken[ter[hoogte[ vankm883.5
terugstroomtmaarideWaal(zie[§5.6).
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Tabel712[0  Karakteristiekenvan(het/dijkgatdebietbij Kekerdom((L2)/in[dijkdoorbraakberekeningen

WLI] [Pelft[Hydraulics

[0 0O L2T6GC,IL2T20GClen1.2T34GC
Dijkdoorbraakbij Kekerdom/(locatie1.2)
Codel(zie[H4) Instromingkarakteristieken (Dijkring 42
Onvolkomen Maximum Instroomvolume
instroming X iurna Instroomdebiet 6.3
dijkdoorbraak 107m
Y /s
L2T6GC 44 2992 436
L2T20GC 45 3077 460
L2T34GC 45 3085 481
Doorbraak bij Kekerdom (L2)(instrominginhet dijkgat
—L2T6GC_Qidijkgat —— L2T20GC_Qidijkgat —— L2T34GC_Q dijkgat Tidstip passage topv/d HWgolf
3500.0
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Tijdlinluren
Figuur(71201 Verloopvan hetldijkgatdebiet/indien(delinker Waaldijk bij Kekerdom[(L2)[respectievelijk

doorbreekt 6 (L2T6GC),20(L2T20GC)len 34 (L2T34GC) hiur Woordat(bijKekerdomIde lioogste

rivierwaterstand Wwordt bereikt.

7.4 Voortplanting[van[Verstoringen[in[het[tiviersysteem

InCdeze [paragraafCwordt nagegaaninhoeverre[initi€le verstoringengeinduceerd “door
dijkdoorbraken({zie[§7.3)Zzich[op Vergelijkbare Wwijze[Voortplanten ‘door [hetTiviersysteem
(c.q.[riviertakkenlinclusiefToverstroomde gebieden). [Lokale[Verstoringen(zijngedefinieerd
alsCdelafvoerberekendlin[delteferentieberekening{c.q.[gééndijkdoorbraken) minusde

afvoer(berekendlin de[Betreffendedijkdoorbraakberekening.
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7.4.1 Voortplanting[Van[yerstoringen[geinduceerd[¢loor
dijkdoorbraken[bijlLobith

Figuur[73 Ot/m OFiguur 077 Otonen Clde Civoortplanting Cvan Ciniti€le Overstoringen [in [Thet
riviersysteem(als(gevolgvan[dijkdoorbraken ®ij Lobith[(L1).[Meer[precies, indezefiguren
wordenJde[resulterende Cverstoringen[L1T6 dQ,CL1T30 dQCenL1T70 dQrte[Lobith,
Kekerdom,Driel, Velperbroek Cen[Fraterwaard “getoond. Dezel[tresulterendeverstoringen
treden [Mespectievelijk (oplin dijkdoorbraakberekeningenL1T6GC,L1T30GCenL1T70GC.
Tevenszijntoegevoegd L1T6_dQ(24Mur[Verschoven)enL1T6 dQ(64uur¥erschoven),
betreffende Frerstoring[L1T6_dQTespectievelijk 24 [en[64 Mur[Verschoveninldeltijd.[Uit
Figuur7 3 Ot/mCFiguur (17 17 Cblijkt Odat CmetCuitzondering Cvan [Fraterwaard Chet 24 Cuur
verschuivenlinde(fijd vanVerstoring[L1T6_dQ[Tesulteert[inéen min o6flieer acceptabele
weergave Van[Verstoring[L1T30_dQnetbetrekkingfotThetmaximale[verstoringsdebietén
tijdstip ¥anoptredendaarvan. Hetzelfdelgeldt miet Woor Het[64 hurfindefijd Verschuiven an
verstoring[L1T6 _dQfeneindeVerstoring[L1T70 dQ[weer(fegeven. Deltedenhiervoorlis
gelegen[linThet[feitCdatCniet[ineaire Ceffecten(zie[1§7.3.1) (indijkdoorbraakberekening
L1T70GCIdominanter Zijn[danin[dijkdoorbraakberekeningenI.1T6GClenLL1T30GC.

In(Tabel 713 worden Woortplantingskarakteristickenvan(de Werstoringen [geinduceerd door(de
dijkdoorbraken(bijILobith[gegeven. Meer[precies, [in[Tabel(7 3 [staan [per rivierlocatie[én[per
dijkdoorbraakberekening maximale [Verstoringdebieten[(Qmax)[énlhet(fijdstip [ Waaropdeze
maximaleverstoringdebieten [(tpe, [0f(f}.)) (Optreden. Metluitzondering van(IL1 T6GClinduceren
dijkdoorbraken[bij[ Lobith[ verstoringen[ inet( relatief! bredel afgeknotte[ afvoergolven((zie
§7.3.1).[ Hierdoor[ zijn[in[dijkdoorbraken L1T30GC[en[L1T70GC[bijl del diversel rivier
locaties[meerldanleen[pieklin[de[Verstoringdebiet(te[ onderscheiden. [ Inlovereenstemming
hiermee[Wwordt[in[Tabel [7[3 [per[tivier[locatie[meer[ dan[één maximumlVerstoringdebiet
gegeven[voorldijkdoorbraakberekeningen L1T30GClen[L1T70GC.In[Tabel(7 3 [is te zien
datmethiitzonderingVan [Fraterwaard voortplantingssnelheden (offwel looptijden(in tiren) én
topvervlakkingen Van(de initi€le Werstoringen/geinduceerd(door(dijkdoorbraken 1.1 T6GC én
L1T30GCmin eéfmeer gelijk(zijn.[Voor[initi€le[verstoringengeinduceerd [indijkdoorbraak
L1T70GCIgeldt[ditlin mindere mate. Vergelijk hiertoe in[Scenario’s L1 T30GClenIL1T70GC
delover(delfweeverstoringsdebietpieken gemiddelde fopvervlakking(én relatieve ijdstip [(t.)
vanloptreden(Vanlhetmaximum[verstoringsdebiet et [Waarden(zoals[dezelgelden[Voor(de
eenduidigepiek [inhet Verstoringsdebiet[Van scenario[L1T6GC. Metandere[woorden, [inet
uitzondering[van[Fraterwaard [is "dewijze[lvan[ woortplanting[ van[linitiéle Cverstoringen
geinduceerd/door(dijkdoorbrakenTL.1T6GCeén (Il 1 T30GC Bij (Lobith tinof theer(gelijk. Voor
deliniti€leverstoringgeinduceerd door "L1T70GCgeldtCditCin Cmindere ‘mate. [ Zoals
opgemerktin[§7.1Gs gelijke[Wijze[Van[Voorplanting[van[Verstoringen éen[voorwaarde [dbm
generaleMitspraken feKunnen(doen.
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Tabel73[0  Voortplantingskarakteristieken WanVerstoringen(geinduceerddoor dijkdoorbraken Bij TLobith
0 0O 0O (L1),c.q.dijkdoorbraakberekeningenL1T6GC,IL1T30GCenIL1T70GC

(MMKarakteristieken'vanidevoortplanting
(Mvan(verstoringenigeinduceerddoor
mmTdijkdoorbraken bij Lobith{(L1)
Locatielverstoring (MmmL1T6GC MmL1T30GC (MmL1T70GC

tber trel Qmax 1:ber treI Qmax 1:ber trel Qmax
uren|uren| m3/s Juren|uren| m3/s Juren|uren| m3/s

DijkgatLL1[(nabij Lobith) 106] o] 2312] 91] o] 2324] 96| o] 2280
Lobith[(Bovenrijin Km861.19) 114] 8] 2233 92] 1] 2298| 105] o] 2276
102] 11| 2283 110] 14| 2295
Kekerdom (Waal Km874.0) 113] 7] 1364] 93] 2] 1398] 100] 4] 1542
104] 13| 1380| 107] 11| 1515
Driel (Nederrijn Km890.87) 122] 16]  461] 105] 14]  ae1] 113] 17[ 440

123 32 470] 123 27 426
Velperbroek((lJssel Km882.3) 121] 15[ 419] 104 13| 428] 112| 16 504
121] 30 428] 120| 24 513
Fraterwaard((lJssel Km905.1) 189 83| (860] 167 76| 1017] 146] 50| (1084
177] 86| [1027] 164| 68| (1058
(MTOpm:[11)(te, [=(tijdstiplinideDelftFLSberekeningwaarop Qmax(optreedt

[MIIITITITR2) £ ) (=relatieve tijdstipwaarop Qmax‘optreedit (=t e jokale:amax 1 ber amaxinidikgat)
[IIITITIT3) [@max(=Lhetllokalemaximumverstoringsdebiet

Lobith(Bovenrijn), Verschillen{dQ)in@fvoer.g.v..doorbraakbijllobith{L1),
respectivelijk6,30(en(70 uurvoordatbijL1 Thoogste waterstand wordtbereikt

—— L1T6_dQ_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)

—— L1T30_dQ_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)

—— L1T70_dQ_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)
L1T6_dQ(24uurverschoven)_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)

——L1T6_dQ(64 uuriverschoven)_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)
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Tijdlinluren

Figuur77300 Verstoringenlinlhetlafvoerregiem feLLobith(Bovenrijn Km861.19)(tengevolge van(dijkdoorbraken
0 0O 0O [bijlobithi(IL1),Wwaarin(derechter Bovenrijndijk respectievelijkdoorbreekt 6 (L1T6[dQ), 30
0O 0O 0O (L1T30[dQ)en70(L1T701dQ)uurvoordatbijLobithidehoogsterivier Waterstand wordtbereikt.

WLI] [Pelft[Hydraulics 7—7
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Kekerdom(Waal), Verschillen{dQ)infafvoer.g.v..doorbraakbijllobith{L1),
respectivelijk 6,30 en(70uurvoordatbijllL1 Thoogste waterstand wordtbereikt

—— L1T6_dQ_[L2,Kekerdom(Waal_Km874.0)

—— L1T30_dQ_L2,Kekerdom(Waal_Km874.0)

—— L1770_dQ_L2,Kekerdom(Waal_Km874.0)
L1T6_dQ(24uurverschoven)_(L.2,Kekerdom(Waal_Km874.0)

—— L1T6_dQ(64 uuriverschoven)_[L2 Kekerdom(Waal_Km874.0)

Dijkdbr)in

m3/s_

=Q_RefIIQ

dai(

|

|
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
Tijdlinuren

Figuur(7(40) Verstoringen(inHetl@fvoerregiem(te[Kekerdom[(Waal Km8&74.0)tengevolge wan(dijkdoorbraken
0 0O 0O bijlobithi(L1),waarin(derechterBovenrijndijk respectievelijkdoorbreekt 6 (L1T6([dQ),30
0 0O 0O (L1T30[dQ)en[70(L1T70[dQ)nurvoordatbijLobith/dehoogsterivierwaterstand Wwordt bereikt.

Driel(Nederrijn), Verschillen(dQ)/iniafvoert.g.v..doorbraakbijilLobith(L1),
respectivelijk(6,[30 en(70(uurivoordat bijLL1 Thoogste waterstand wordt/bereikt

—— L1T6_dQ_Driel(Nederrijn_Km890.87)

—— L1T30_dQ_Driel(Nederrijn_Km890.87)

—— L1T70_dQ_Driel(Nederrijn_Km890.87)
L1T6_dQ(24uurlverschoven)_Driel(Nederrijn_Km890.87)

——L1T6_dQ(64uuriverschoven)_Driel(Nederrijn_Km890.87)
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Tijdlinluren

Figuur(7(50) Verstoringen(inHet@fvoerregiem(teDriel (Nederrijn Km890.87) tengevolgevan(dijkdoorbraken
0 0O 0O bijlobithi(L1),waarin(derechterBovenrijndijk respectievelijkdoorbreekt 6 (L1T6[dQ), 30
0 0O 0O (L1T30dQ)en70(L1T70[dQ)nurvoordatbijLobithidehoogsterivierwaterstand Wwordt bereikt.
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Velperbroek(lJssel), Verschillen(dQ)infafvoert.g.v.[doorbraakbijLobith{(L1),
respectivelijk 6,30 en70uurvoordatbijL1 Thoogste waterstand wordtbereikt

——L1T6_dQ_Velperbroek(lJssel_Km882.3)
——L1T30_dQ_Velperbroek(lIUssel Km882.3)
—— L1T70_dQ_Velperbroek(Ussel_Km882.3)

L1T6_dQ(24 uurlverschoven)_Velperbroek(lJssel_Km882.3)
——L1T6_dQ(64[uuriverschoven)_Velperbroek(lJssel_Km882.3)

dQ((=Q_Ref(1IQ_Dijkdbr)lin
m3/s

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
Tijdlin[uren

Figuur776[1 Verstoringenlinlhetlafvoerregiem/(teVelperbroek (IJssel Km882.3)(tlg.v.(dijkdoorbraken
0 0O 0O [bijlobith(IL1),Waarin(derechterBovenrijndijk respectievelijkdoorbreekt 6 (L1T6[dQ), 30
0O 0O 0O (L1T30[dQ)en70(L1T701dQ)murvoordatbijLobithidehoogsterivier Waterstand Wwordtbereikt.

Fraterwaard(lJssel), Verschil (dQ)inafvoerit.g.v..doorbraak bijLobith(L1),
respectivelijk6,30en(70 uurvoordat(bij/LL1 Thoogste waterstand wordtbereikt

——L1T6_dQ_Fraterw aard(lJssel_Km905.1)

—— L1T30_dQ_Fraterw aard(lssel_Km905.1)

—— L1T770_dQ_Fraterw aard(lJssel_Km905.1)
L1T6_dQ(24uurverschoven) Fraterw aard(lJssel_Km905.1)

——L1T6_dQ(64(uurverschoven)_Fraterw aard(lJssel_Km905.1)
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Tijdlinluren

Figuur77700 VerstoringenlinlhetafvoerregiemteFraterwaard((IJssel Km905.1)tlg.v. van[dijkdoorbraken
[0 [ [0 [bijllobith(L1),waarin/delrechterBovenrijndijkrespectievelijkdoorbreekt 6 (L1T6[dQ),30
0O 0O 0O (L1T30[dQ)en70(L1T701dQ)uurvoordatbijLobithidehoogsterivier Waterstand wordtbereikt.
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7.4.2 Voortplanting[Van[yerstoringen[geinduceerd[¢loor
dijkdoorbraken(bij[Kekerdom

Figuur 778 Ct/m CFiguur (17112 Ctonen [Cde [ivoortplanting “van Cliniti€leCverstoringeninhet
riviersysteemlals[gevolg[Van[dijkdoorbraken bij[Kekerdom(L2). Meer[precies,[in[deze
figuren Worden(deTesulterende Werstoringen 1.2T6_dQ,M2T20 dQlen2T34 dQfeMlobith,
Kekerdom,Driel, Velperbroek Cen[Fraterwaard “getoond. Dezel[tresulterendeverstoringen
treden [Mespectievelijk (oplin dijkdoorbraakberekeningenL.2T6GC, L2T20GCenL2T34GC.
Tevenszijntoegevoegd [L2T6_dQ(14MurVerschoven)lenL2T6 dQ(28Muurl¥erschoven),
betreffende Frerstoring[L.2T6 dQrTespectievelijk 14 en28 Mur[Verschovenlinldeltijd.[Uit
Figuur(7 8 t/m[Figuur[7 12 blijktCdat"het[14 urerschuiveninldeltijd[Van[Verstoring
L2T6_dQrresulteertCinJeenredelijke “goede weergave ivan[verstoring[1L.2T20 dQmet
betrekkingfot[het[maximale[Verstoringdebiet eén(tijdstip[Vanoptreden[daarvan. Hetzelfde
geldtCinlietsCminderCimate ook [voorhet[ 28 TuurlCin[deltijdverschuivenvan[verstoring
L2T6_dQlteneindeVerstoringM.2T34 dQGweer(te/geven.

In(Tabel 774 worden Woortplantingskarakteristickenvan(de Werstoringen [geinduceerd door(de
dijkdoorbraken(bij KekerdomIgegeven.[Meer[precies, in[Tabel 74 [staan[per[locatie[én[per
dijkdoorbraakberekening (hetmaximum [verstoringdebiet[(Qmax) [én het[tijdstip Waarop dit
maximum/[] verstoringdebiet ] (tye,[] 0f[] te)) [J optreedt.[] In[] Tabel (] 7(4 7 is[] te[] zien[] dat
voortplantingssnelheden[(of(Wwellooptijden in[tiren)[én[topvervlakkingen[van[deliniti€le
verstoringen/ geinduceerdldoor[dijkdoorbrakenL.2T6GC,[L2T20GCén[L2T34GClmin[of
meer[gelijkzijn.Metldndere [ woorden, [de[Wwijze [Van [Voortplanting[Van [initi€le [Verstoringen
geinduceerd(door(dijkdoorbraken bij[Kekerdom[is minlofimeer[gelijk.[Zoalslopgemerkt(in
§7.110s[ditléenvoorwaardelom(generale fiitspraken(te kunnen/doen.

Tabel(7(4[0]  Voortplantingskarakteristiekenvan verstoringengeinduceerd door(dijkdoorbraken bij Kekerdom
0 0O 0O (L2),c.q.[dijkdoorbraakberekeningen L.2T6GC, 1.2T20GCen1.2T34GC

MKarakteristieken'vanidevoortplanting
van(verstoringen/geinduceerd/door
(dijkdoorbraken bij[Kekerdom((L2)
Locatie(verstoring (L2T6GC (L2T20GC (L2T34GC
tber trel Qmax tber trel Qmax tber trel Qmax
uren|uren| m/s Juren{uren| ms Juren|uren| m’s

DijkgatlL2[{nabijKekerdom) 118 0] 2992] 106] O] 3077] 94| 0| 3085
Lobith[{(Bovenrijn_Km861.19) 99| 19( M44] 85| 21] M40] 73| 21| M33
Kekerdom((Waal Km874.0) 119 1| 2151 106] O 2182] 95| 1| 2190
Driel (Nederrijn_Km890.87) 125 7| 437|110 4] 444] 98] 4| 439

Velperbroek((lJssel Km882.3) 124 6 391] 109 3] 400] 99| 5 403
Fraterwaard((lJssel_Km905.1) 128| 10 362| 116 10 375] 106 12 379
[MTOpm: (1)t pe, (Z(tijdstiplinideDelftFLSIberekeninglwaarop Qmax optreedt

(MIMIITTT2) %, [=relatieveltijdstipwaarop Qmaxoptreedt (=t e, jokaie:amax [ ber amaxinidjkgat)
[MIIIIITIINT3) [Qmax = hetllokale (maximumilverstoringsdebiet
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WLI] [Pelft[Hydraulics

Lobith((Bovenrijn), Verschillen(dQ) inafvoer(t.g.v.[doorbraak bij Kekerdom(L2),
respectivelijk6,20(en(34uurvoordat(bijlL.2 Thoogste waterstand wordtbereikt

—— L2T6_dQ_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)

—— L2T20_dQ_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)

—— L2T34_dQ_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)
L2T6_dQ(14uuriverschoven)_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)

——L2T6_dQ(28uuriverschoven)_L1,Lobith(Bovenrijn_Km861.19)

_Dijkdbr)inm3/s

Q_Ref'Q_Di

dQi(=

100.00

50.00 -

50.00

100.00 -

150.00 -

[200.00

| | |
: : :
60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170

Tijdlinluren

Figuur(7(8[1 VerstoringenlihHetl@fvoerregiem [feILobith(Bovenrijn Km861.19)fengevolgean(dijkdoorbraken

[ bijKekerdom((L2), waarin(delinker 'Waaldijk respectievelijk doorbreekt6 (L2T6(dQ), 20[(L2T20
[ dQ)en34[(L2T34[dQ)riurvoordatBij Kekerdomde hoogste rivierwaterstand Wwordt bereikt.

dQ((=Q_Ref 1Q_Dijkdbr) in

Kekerdom(Waal), Verschillen(dQ)/inlafvoert.g.v..doorbraak bij[Kekerdom{L2),
respectivelijk,20 .en(34uurvoordatbijll2 Thoogste waterstand wordtbereikt

— L2T6_dQ_[L.2,Kekerdom(Waal_Km874.0)

—— L2T20_dQ_L2,Kekerdom(Waal_Km874.0)

—— L2T34_dQ_L2,Kekerdom(Waal_Km874.0)
L2T6_dQ(14uurverschoven)_[L.2,Kekerdom(Waal_Km874.0)

—— L2T6_dQ(28(uurverschoven)_[L2 Kekerdom(Waal_Km874.0)

m3/s

2500.00 ‘ ‘ ‘ ‘ \ T
2000.00 -
1500.00 -
1000.00 -

500.00 -

Tijdlinluren

Figuur7971 VerstoringenlinHet@fvoerregiem feKekerdom(Waal Km874.0)tengevolgevan dijkdoorbraken

bijKekerdom[(L2), waarin(de linkerWaaldijk respectievelijkdoorbreekt 6 (L2T6[dQ), 20 (L2T20
dQ)en(34(L2T34[dQ)iur voordatbij Kekerdomde hioogste rivier waterstand Wordtbereikt.
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Driel(Nederrijn), Verschillen(dQ)inafvoer(t.g.v..doorbraak bij[Kekerdom{L2),
respectivelijk 6,20 en(34uurvoordat bijlLl2 Thoogste waterstand wordtbereikt

—— L2T6_dQ_Driel(Nederrijn_Km890.87)

—— L2T20_dQ_Driel(Nederrijn_Km890.87)

—— L2T34_dQ_Driel(Nederrijn_Km890.87)
L2T6_dQ(14uurlverschoven)_Driel(Nederrijn_Km890.87)

——L2T6_dQ(28uurverschoven)_Driel(Nederrijn_Km890.87)

dQ(=Q_Ref1Q_Dijkdbr)in
m3/s

500.00 ‘ T \ T \

400.00 -

300.00 -

200.00 -

100.00 -

0.00 -

100.00

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Tijdlinluren

Figuur(7100) Verstoringen(inHeta@fvoerregiem(teDriel (Nederrijn Km890.87) tengevolgevan(dijkdoorbraken

bij Kekerdom[(L2),waarin(delinker'Waaldijk respectievelijk [doorbreekt 6 (L2T6dQ), 20 (L2T20
dQ)en(34(IL2T34[dQ)iurvoordat bij Kekerdomde Hoogste rivier waterstand Wordtbereikt.

Velperbroek(lJssel),Verschillen{dQ)inafvoert.g.v.[doorbraak bij[Kekerdom
(L2), respect6,20 en34[uurvoordatbijL.2 Thoogste waterstand wordtbereikt

—— L2T6_dQ_Velperbroek(lUssel_Km882.3)

—— L2T20_dQ_Velperbroek(lJssel_Km882.3)

—— L2T34_dQ_Velperbroek(lssel_Km882.3)
L2T6_dQ(14uuriverschoven)_Velperbroek(Ussel_Km882.3)

——L2T6_dQ(28uurlverschoven)_Velperbroek(lJssel_Km882.3)

dQ(=Q_RefIQ_Dijkdbr)lin
m3/s

500.00

400.00 -

300.00 -

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

Tijdlinluren

Figuur7110 VerstoringenlinHetl@fvoerregiem feVelperbroek (IJssel Km882.3)fengevolgevan(dijkdoor[]

g 0O
g 0O
o o

7—12

[J  braken(bijKekerdom[(L2), Waarin[delinker Waaldijk respectievelijk[doorbreekt 6 (L2T6[dQ),
0 20(L2T20[dQ)lenB34(L2T34[dQ)mur Woordatbij Kekerdomide hoogsterivier waterstand Wwordt
[J  bereikt
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Fraterwaard(lJssel), Verschillen(dQ)linafvoerit.g.v.doorbraak bijilKekerdom
(L2), respect®,20 ien(34uurvoordatbijllL.2 Thoogste waterstand wordtbereikt

—— L2T6_dQ_Fraterw aard(Mssel_Km905.1)

—— L2T20_dQ_Fraterw aard(Jssel_Km905.1)

—— L2T34_dQ_Fraterw aard(Jssel_Km905.1)
L2T6_dQ(14uurverschoven)_Fraterw aard(Jssel_Km905.1)

—— L2T6_dQ(28/uurverschoven)_Fraterw aard(lJssel_Km905.1)

450.00
400.00 -
350.00 -
300.00 -
250.00 -
200.00 -
150.00 -
100.00 -
50.00 -
0.00
50.00 -
[100.00

m3/s

dQ((=Q_Ref1Q_Dijkdbr)iin

® + --

110 120 130

Tijdlinuren

Figuur(7(120) VerstoringenlinHet(afvoerregiemte Fraterwaard[(IJssel Km905.1)tengevolge van(dijkdoor[]

0 0O 0O DbrakenbijKekerdom(L2),Wwaarin(delinker Waaldijk respectievelijkdoorbreekt6(L2T6(dQ),

0 0O 0O 20(L2T20idQ)en34(L2T34(dQ)uurvoordatbij Kekerdom/delioogste rivier waterstand wordt
0 [ [ bereikt

?

7.5 In[hoeverre[Zijn[Generale[hitspraken[mogelijk
Inldezeparagraafiwordtlingegaanlop [de ¥raaglinhoeverre Voordijkdoorbraken(bij Lobith
(L1)enKekerdom[(L2) generaleliitsprakenNoor¥erschillenlinlde maximum Waterstandlén
verschillen Cin[ThetCmaximum [debiet(zie[1§6.3) Imogelijk[zijn[lindienhet[tijdstip[van
dijkdoorbraak [Wwordt[gevarieerd. Voor dijkdoorbraak [1.1T30GC[zijn[genoemde [Verschillen
bepaald“door[lineaire[linterpolatietussen[de[resultaten van[dijkdoorbraakberekeningen
LIT6GClen[L1T70GCI(c.q.verschillen3r00r[T=30[zijn[lineair[geinterpoleerd tussenlde
berekeningsresultaten [ voor[T=6[en[T=70, Wwaar[ T [isChet[fijdstip[Vvan[dijkdoorbraak). Voor
dijkdoorbraak ML.2T20GCZijnlopgelijkeWwijze deze[Werschillenbepaald hiit[de resultaten van
dijkdoorbraakberekeningen1.2T6GClenL2T34GC.In[Tabel (7[5 [Staan[debovengenoemde
geinterpoleerde[(IP) Wwaarden (voor verschillenlin [de aximale [Waterstand, [berekende [(FLS)
waarden[voorverschillenlin[demaximale Waterstandénhet[verschil fussen[de[FLSlen 1P
waarden. [Overeenkomstig[zijn[geinterpoleerde Waarden[Voor[Verschillen(in [het[maximum
debietbepaald(zie Tabel(7(6).

Voorldijkdoorbraaklocatie(LLobith[{L 1) Varieert hiet [Verschil tussen [FLS (en[IPWwaarden voor
verschillen(in[de haximum waterstand Van 114 fot[11 [cmen Varieerthet Verschil fussen [FLS
en[ IP[waarden [ voor[ verschillenin[hetl imaximum[ debiet van[ 1109 tot[ 179 im’/s.[ Voor
dijkdoorbraaklocatie[(Kekerdom[(L2)[zijn[geinterpoleerde (IP) Wwaarden voor verschillenlin
delmaximum Waterstand (slechts[0tot(2 [¢m [groter(dan[Berekende (FLS)Wwaarden[en varieert
hetlverschil fussen[FLS (eénIPWaarden voorverschillen(in et maximum debietslechtsvan(T
54[tot[150m’/s[(zie[Tabel[ 7[5 enl[ Tabel (7(6). Kortom[voor Kekerdom[(L2)(tesulteert het
interpoleren fussen(bBerekeningsresultaten metleen [Stapgrootte Wan 28 Mur[(=34[6,fijdstippen
van[dijkdoorbraak)linlacceptabele[Waarden Voor[genoemde[verschillen, ferwijlditmiethet
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gevallisvoor[Lobith[(L1)met éenlinterpolatie(stapgrootte Van 64 Mur[(=70[6). Interpolatie
voor[Lobith[{L1)Tesulteertlinlinacceptabele Waarden ‘@mdat(delstapgrootte((c.q. fijdstippen
van[dijkdoorbraak) Cwaartussengeinterpoleerd wordt zodanig[groot[is[dat[niet(lineaire
effectenoverheersen.Naarverwachting(zal Thet[verkleinen[van[delinterpolatieStapgrootte
voor[Lobith[(L1)Tesulterenlinacceptabelere Waarden. ResumerendkanWworden[gesteld[dat
het generaleluitsprakenimet[betrekking[tothet[tijdstip[van[dijkdoorbraak mogelijk[Zijn
indien[deltapgrootten tussenal gemaakteberekeningenhiet zodaniggroot zijn[datbij
interpolatielofléxtrapolatieMietlineaire @ffecten/gaan(overheersen.

InFiguur[703F/mFiguur7 28 Wwordenberekende (FLS)WwaardenVoor[Verschillenl[inlde
maximum [Waterstand [énVerschillen[inThetfmaximum debiet[getoond[Voorlocatiesoplde
Bovenrijn,[Waal, WNederrijn Leklén1Jssel, Tespectievelijk behorende bijdijkdoorbraken bij
Lobith[{L1)lenKekerdom[{L2).dnFiguur(713 #HmFiguur[728[s duidelijkfelzien[datlér
voor[dijkdoorbraken BijKekerdom[{L2)eenmeersignificantineair Verbandbestaatfussen
berekende(FLS)waarden(dan Woor(dijkdoorbrakenBijdlobith[(L1).

7— 14 WLI] [Pelft[Hydraulics
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Tabel7500 InterpolatievanVerschillen ih thaximum Waterstanden WoorILobith[(L1)eén Kekerdom[(L2):
00 0O 0O Lobith,L1T30GCIgeinterpoleerdfussen L1 T6GClenT1T70GC; Kekerdom, 1L.2T20GC
0 0O 0O geinterpoleerdfussen L2T6GClendL2T34GC

VerschillenlinldeMaximumWaterstand
TMTReferentie minus/Dijkdoorbraak
[IDijkdoorbraak/locatie [robith(L1) [IrKekerdom((L2)
(MReferentieberekening GD GD
(IDijkdoorbraakberekening L1T30GC L2T20GC
FLS" iP? | FLsap | FLS? IPY | FLSIP
MeetLocatie m m m m m m
Bovenrijn
L1 Lobith, Bovenrijn Km861.19 0.28 0.25 0.02 0.11 0.13 10.01
Waal
Kekerdom, Waal Km871.9 0.27 0.25 0.03 0.13 0.15 10.02
L2 Kekerdom,Waal Km872.7 0.29 0.26 0.03 0.14 0.16 [0.02
L5 Weurt,/Waal Km889.4 0.31 0.27 0.04 0.16 0.18 10.02
Andelst,(Waal Km897.3 0.32 0.26 0.06 0.17 0.19 10.02
L3 lJzendoorn,Waal Km908.4 0.35 0.28 0.07 0.19 0.21 [0.02
L6 Wamel,(Waal Km911.50 0.35 0.29 0.07 0.19 0.22 0.02
Dreumel,'Waal Km916.40 0.36 0.29 0.07 0.20 0.22 10.02
Gameren,Waal Km937.10 0.37 0.29 0.07 0.21 0.23 10.02
NederrijnLek
Nude, Nederrijn Km905.10 0.20 0.13 0.08 0.11 0.12 0.00
L4 _Rijswijk,[Nederrijn_Km928.5 0.26 0.16 0.10 0.15 0.15 0.00
DeHeul,lllek Km938.7 0.26 0.15 0.11 0.13 0.13 10.01
IJssel

Westervoort,lJssel Km880.3 0.21 0.13 0.08 0.10 0.11 [0.02
Velperbroek,lUssel Km882.30 0.21 0.11 0.09 0.11 0.11 10.01
Fraterwaard, lJssel Km904 10.48 0.44 10.05 0.11 0.14 10.02
L7 Vierakker,lUssel Km922.5 10.48 0.42 10.07 0.13 0.14 10.02
Zutphen,lJssel Km925.9 10.47 10.40 10.07 0.12 0.14 [0.02
Gorssel,[lUssel Km940.4 [0.46 [0.38 10.07 0.14 0.15 [0.01
Deventer,[lUssel_Km944.3 [0.46 [0.38 0.07 0.14 0.15 [0.01
Wapenveld,lUssel Km971.7 [0.58 [0.44 0.14 0.19 0.19 0.00
[MrOpm:

(1) IFLS:[DoorDelftFL Siberekend verschillinimax. waterstand([=(h ., (GD)1h .. (L1T30GC)]
[IT2) [IP:[Geinterpoleerdiverschillinimax waterstandtussenL 1TT6GCenL1T70GC
[13) IFL S:[DoorDelftFLSiberekend verschillinimax. waterstand([=(h ., (GD)1h ., (L2T20GC)]
14 (IP:[GeinterpoleerdiverschillinimaxwaterstandtussenL.2T6GCenlL2T34GC

WLI] [Pelft[Hydraulics 7—15
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Tabel(7(6[0 InterpolatielvanVerschillenin Maximum[debieten woorTLobith (L1)lenKekerdom[(L2):
0 0O 0O Lobith,ML1T30GCIgeinterpoleerd fussenL1 T6GClen L1 T70GC; Kekerdom, IL2T20GC
00 0O 0O geinterpoleerd/tussen L2T6GClenIL2T34GC

IV¥erschilleninide/MaximumDebieten
TReferentie minusDijkdoorbraak
(MDijkdoorbraak(locatie (mmrlobith(L1) mrKekerdom((L2)
TReferentie(berekening GD GD
(MDijkdoorbraak(berekening L1T30GC L2T20GC
FLs" P> | FLsap | FLSY IPY | FLSIP
Meetraai m°/s m°/s m°/s m°/s m°/s m°/s
Bovenrijn
Rees,[Bovenrijn_Km837.4 0 0 0 0 0 0
L1_Lobith, Bovenrijn_Km861.19 1023 870 153 78 76 3
Waal
WaalBegin, Waal_Km869.1 605 574 32 837 810 26
L2_Kekerdom, Waal_Km874.0 617 584 33 281 331 50
L5 Weurt,Waal Km889.9 673 603 69 340 383 43
Andelst,Waal_Km897.2 693 612 81 340 387 47
L3_lJzendoorn, Waal Km909.6 745 625 120 388 435 46
L6_Wamel,'Waal_Km910.9 752 629 123 397 441 43
Dreumel,Waal Km917.9 771 637 134 405 456 51
Gameren,Waal_Km937.20 825 657 168 456 508 52
WaalBeneden,Waal Km980.9 850 671 179 490 544 54
PannerdenschiKanaal
PanKanBegin,[PanKan Km870.5 455 292 163 194 245 51
PanKanBeneden, [PanKan Km878.0 465 304 161 204 248 44
Nederrijn(L ek
Driel,INederrijn_Km890.97 247 152 95 105 129 24
Nude, Nederrijn Km905.1 257 158 99 127 144 17
L4 Rijswijk, Nederrijn_Km928.0 276 177 99 151 160 8
DelHeul,[Nederrijn_Km939.0 286 184 102 162 164 2
LekBeneden, Nederrijn_ Km963.1 308 196 112 187 172 15
IJssel

Westervoort,(IlUssel_Km880.0 235 154 82 106 133 26
Velperbroek, 1Ussel Km882.3 225 154 71 108 119 11
Fraterwaard, lUssel Km905.1 613 561 52 129 157 28
L7 _Vierakker,lJssel_Km923.1 626 544 81 141 166 25
Zutphen,lUssel Km925.9 625 540 85 142 166 24
Gorssel, lUssel_Km940.8 610 511 99 155 170 15
Deventer,lUssel Km944.5 612 503 109 159 171 13
Wapenveld, TUssel_Km971.0 579 474 105 166 171 4
MOpm:

1 ) [MFLS:[DoorDelftFLSberekendverschillinimax. debiet [=(Q ;. (GD)Q ¢ (L1T30GC)]

[M2) (MIP:[Geinterpoleerdiverschillin‘max(debiettussenL1T6GClenL1T70GC
3)MFLS:[DoorDelftFLSberekendverschillin'max. debiet [ Q ;. (GD)Q ¢ (L2T20GC)]

[TT4)[1IP:Geinterpoleerd(verschillinimax(debiettussenL2T6GClen(L2T34GC
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VerschillinlMax. Waterstandinim

Bovenrijn, Verschilinide Max. Waterstandt.g.v.dijkdoorbraak bij Lobith(L1)

—e— L1_Lobith,[Bovenrijn_Km861.19

0.70

0.65 -
0.60 -
0.55 -
0.50 -
0.45
0.40
0.35
0.30 -
0.25
0.20 -
0.15
0.10 -
0.05 -
0.00

0 10 20 30 40 50 60

Tijdstip/dijkdoorbraak/inlurenvoorhoogste waterstandbijLL1 (Lobith)

Figuur71130) Bovenrijn, berekendeverschillenlinTokale maximumwaterstanden((zie[§6.1)[tengevolge Wan
dijkdoorbraken bij Lobith[(L1), waarin/derechter Bovenrijndijk respectievelijk [doorbreekt 6,30

en[70Wur voordatbij LLobithlde loogste rivier waterstand wordt bereikt.

Verschiliin(Max. Waterstand(inim

Bovenrijn, Verschilinde Max. Waterstandit.g.v.[doorbraakbij Kekerdom((L2)

—e— L1_Lobith, Bovenrijn_Km861.19

0.3

0.25

0.2 4

0.15

0.1 4

Tijdstip/dijkdoorbraak infurenivoor’hoogste waterstand bijL.2(Kekerdom)

Figuur71141] Bovenrijn, berekendeverschillenlinlokale maximum waterstanden((zie[§6.1)[tengevolge van
[  dijkbraken/bij[Kekerdom[(L2),Wwaarin(de linker[Waaldijk respectievelijk doorbreekt(6, 20 en 34

g
a

g
a

[ uurlvoordatbij Kekerdom(de Hoogste rivier[waterstand wordtbereikt.
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Bovenrijn,Verschiliinthet Max. Debiett.g.v. dijkdoorbraak bijLobith(L1)

—e— L1_Lobith,Bovenrijn_Km861.19

VerschiliniMax./Afvoerinim3/s

0 10 20 30 40 50 60 70
Tijdstip/dijkdoorbraak/inlurenvoorhoogste waterstandbij 1.1 (Lobith)

Figuur71150) Bovenrijn, Berekende verschillen(in lokale maximum (debieten(zie[§6.1) fengevolge van
00 0O 0O dijkdoorbrakenbijLobith(L1), Wwaarin(derechterBovenrijndijkrespectievelijkdoorbreekt(6,30
0 0O 0O enl10nurvoordatbijLobithideoogsterivieriwaterstand Wordt bereikt.

Bovenrijn, VerschillinthetMax.Debiett.g.v. dijkdoorbraakbij[Kekerdom((L2)
—e— L1_Lobith,[Bovenrijn_Km861.19
0 T
|
:
|
[25
@2
£
£ 50 -
@
o
2
< (75 -
*
©
=
é 100 -
=
o
&
g 125
150
0 5 10 15 20 25 30 35
Tijdstip/dijkdoorbraak in‘urenvoor’hoogste waterstandbij L2 (Kekerdom)

Figuur(7116L) Bovenrijn,[lberekende verschillenlinlokale aximum(debieten/(zie[§6.1) fengevolgevan
00 0O 0O dikbrakenbijKekerdom/(L2), waarin[delinker Waaldijk respectievelijk doorbreekt(6,20en 34
0 0O 0O uurivoordatbijKekerdom[delioogsterivierwaterstand wordtbereikt.
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Waal, Verschiliinide Max. Waterstandt.g.v.dijkdoorbraakbijLobith(L1)

—&— Kekerdom,(Waal_Km871.9 —m— L2_Kekerdom, Waal_Km872.7 L5_Weurt,Waal_Km889.4
Andelst, Waal_Km897.3 —%— L3_lzendoorn,Waal_Km908.4 —e— L6_Wamel,/Waal_Km911.50
—+— Dreumel,Waal_Km916.40 Gameren, Waal_Km937.10

0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Verschillin(Max.Waterstandiinim

Tijdstipdijkdoorbraak infurenvoorhoogste waterstandbijL1 (Lobith)

Figuur701700 Waal, Therekende Werschillenlin lokale maximumwaterstanden((zie[§6.1) fengevolge van
00 0O 0O dijkdoorbraken®bijIobith (1), Wwaarin/derechterBovenrijndijk tespectievelijk[doorbreekt (6,30
0 0O O enl70uurvoordatbijILobithldeHoogsterivier waterstand Wwordt bereikt.

Waal,Verschiliinide Max.Waterstandit.g.v. dijkdoorbraak bij Kekerdom((L2)
—&— Kekerdom,(Waal_Km871.9 —=— |2 Kekerdom,Waal_Km872.7 L5_Weurt,(Waal _Km889.4
Andelst, Waal_Km897.3 —¥%— L3_lJzendoorn, Waal_Km908.4 —e— L6_Wamel,(Waal_Km911.50
—+— Dreumel,[Waal_Km916.40 Gameren, Waal_Km937.10
0.45

0.4
£
= 0.35 -
2
s 0.3
i
9 0.25
(1]
5_ 0.2 |
x
1]
2 0.15 -
5
= 0.1
3]
i
° 0.05 -
>

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35
Tijdstip/dijkdoorbraak/iniurenivoorhoogste waterstandbij L2 (Kekerdom)

Figuur7118] Waal, [Berekende Verschillen inlokale thaximum Waterstanden(zie[§6.1) fengevolge Wan
0 O O dijkbrakenbijlKekerdom(L2), WaarinidellinkerWaaldijkrespectievelijk doorbreekt(6,20(en 34
00 0O 0O uurlvoordatbij Kekerdom(deHoogste rivier[Wwaterstand Wordtbereikt
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Waal, VerschilinihetMax. Debiett.g.v. dijkdoorbraak bijLobith((L1)

—e— WaalBegin, Waal_Km869.1
Andelst, Waal_Km897.2
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Figuur71190] Waal, Berekende Werschillen inlokalemaximum debieten(zie[§6.1)tengevolgevan
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Figuur(71200] Waal, [[Berekendeverschillenlinlokale thaximum/debieten(zie §6.1) tengevolge van(dijkbraken
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Figuur(71210) Nederrijn ek, Tberekende verschillenfinlokale haximum Wwaterstanden((zie[§6.1)fengevolge van
00 0O 0O dijkdoorbrakenbijIobith(L1), Waarin/derechterBovenrijndijk respectievelijkdoorbreekt(6, 30
0 0 0O enl70uurvoordatbijILobithldeHoogsterivierwaterstand Wwordt bereikt

Nederrijn’Lek, Verschilin'de Maximale Waterstandten/gevolge van
dijkdoorbraakbijiKekerdom((L2)

—&— Nude, Nederrijn_Km905.10 —=— L4_Rijsw ijk,Nederrijn_Km928.5 DeHeul, Lek_Km938.7

0.3

0.25 1

0.2 |

0.15 -

0.1

0.05 -

Verschillin(Max. Waterstand(inm

0 5 10 15 20 25 30 35

Tijdstip(dijkdoorbraak(inlurenvoorhoogste (waterstand bij L2 (Kekerdom)

Figuur72210] Nederrijn(Lek,Merekende VerschillenlinlTokale haximum Waterstanden (zie§6.1) fengevolge an
0 0O 0O dijkbrakenbijKekerdom((L2),Wwaarinldelinker[Waaldijk respectievelijk doorbreekt(6,20en34
0 0O O uurlvoordatbijKekerdomidehoogsterivierwaterstand Wordtbereikt
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Figuur7230) Nederrijn[Lek, Merekende verschillenlinTokale haximum Waterstanden (zie[§6.1) fengevolge Wan
0 0O 0O dijkdoorbrakenbijIobith[(L1),Waarin(derechterBovenrijndijkrespectievelijkdoorbreekt[6,30
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Figuur(7124(] Nederrijn(Lek,Berekende Werschillen(inlokale thaximum (debieten(zie[§6.1)tengevolgevVan
00 0O 0O dikbrakenbijKekerdom[(L2), waarin/delinkerWaaldijk respectievelijkdoorbreekt6,20en 34
00 0O 0O uurivoordatbij Kekerdom/deloogste rivierwaterstand WwordtBereikt
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Figuur71250 Lssel, berekende WerschilleninTokalemaximumwaterstanden((zie §6.1) fengevolgevan
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0 0O 0O enl70uurNoordatBijdlobithldeHoogsterivier waterstand Wwordt bereikt

IUssel,[Verschiliinide Max. Waterstandit.g.v. dijkdoorbraak bijlKekerdom((L2)

—e— Westervoort,[lssel Km880.3 —m— Velperbroek,lUssel_Km882.30 Fraterw aard,lUssel Km904
L7_Vierakker,lUssel_Km922.5 —x— Zutphen,Wssel_Km925.9 —e— Gorssel,lUssel_Km940.4
—+— Deventer, lUssel_Km944.3 Wapenveld, lUssel_Km971.7

0.3

0.25 -

0.2 |

0.15 -

0.1 4

0.05 -

VerschilinMax. Waterstandlinim

0 ‘
0 5 10 15 20 25 30 35

Tijdstip/dijkdoorbraak/inlurenvoor’hoogste waterstandbijL2 (Kekerdom)

Figuur(7(2601 LJssel, [berekendeverschillen(inlbkalemaximumwaterstanden((zie[§6.1) fengevolge Wan
00 0O 0O dijkbrakenbijKekerdom(L2), Wwaarin(delinkerWaaldijk respectievelijkdoorbreekt6,20(eén34
0 0O 0O uurivoordatbij Kekerdom(deHoogste rivier[Wwaterstand Wordtbereikt
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Figuur(71270) 1Jssel, Tberekende Werschillen in lokale maximum debieten(zie §6.1) tengevolge van
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Figuur71280 Lssel, IberekendeWerschillen/inlokalemaximum(debieten(zie[§6.1) tengevolge Wan(dijkbraken
0 0O 0O bijKekerdom[(L2),waarin[delinker(Waaldijk respectievelijk doorbreekt(6,20en 34 iurvVoordat
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8 Samenvatting[én[aandachtspunten

8.1 Samenvatting

In0J totaal(] zijn[] vijftien[] dijkdoorbraakberekeningen voor[] acht[] verschillende
dijkdoorbraaklocaties gemaakt imet het DelftFLS softwarepakket, [tespectievelijk [twaalf
berekeningen(Zonder '¢compartimentering(én[drie Berekeningen Waarin/één [Bepaaldeldijkring
was[gecompartimenteerd. [De ¢compartimenteringberekeningen(zijn[$lechts beeldvormende
(eersteverkennende) berekeningen. "Naar[verwachtingzalde Cwijze[van"de mogelijke
compartimenteringWan(deze[dijkringen mogmader Wworden uitgewerkt. Tn[élkeBerekeningis
slechtsopléénTocatie Tangs/de Nederlandse Rijntakkenéenldijk[doorgebroken./Aangenomen
isfdat’dijken(dielelderslinhetTiviersysteemWordenloverstroomdmniet bezwijken.Enkelde
hydraulischeleffecten[vanlsysteemwerking[als[gevolg[vaneenlokaleldijkdoorbraakZijn
gekwantificeerd. TIDit[lis[gedaandoorChet vergelijken van[maximalewaterstandenJ(en
debieten) [inléenTeferentieberekening zonderldijkdoorbraken metmaximaleaterstanden
(en[debieten)ineen[dijkdoorbraakberekening. Op[deze[Wwijzel konden[de hydraulische
gevolgenvan[systeemwerking [overzichtelijk[in[tabellen worden[gepresenteerd. In[dit
rapportlisigeen(overstromingsschade berekend.

Onder generalel uitsprakenwordt[ verstaan[het[ schatten[van[hydraulische[ effecten[van
systeemwerking [ Jgebruikmakend Jvan[Ireedsigemaakte[ /dijkdoorbraakberekeningen. Het
mogelijkeJgebruik [ vangenerale[uitspraken[ zal[lin[beleidstudieshet[laantal " benodigde
tijdrovendel dijkdoorbraakberekeningen( sterk reduceren. In[hoeverre[ generale[itspraken
mogelijk(Zijnlis[magegaan(gebruikmakendvan(deresultaten Van[dijkdoorbraakberekeningen
bij[LobithleénKekerdom. In dezeberekeningen(ishet/tijdstip [Van(dijkdoorbraak, nitgedrukt
als(het[dantal luren(voordat(bijldeldijkdoorbraaklocatie(de hoogste tivier[Wwaterstand [wordt
bereikt,[ T gevarieerd.[ Met[ andere woorden[ hagegaanlislin[hoeverre[ generaleuitspraken
mogelijkZijnlindienenkel het(tijdstip Wan[dijkdoorbraak Wordt[gevarieerd.

8.2 Conclusies

Opgemerkt[dient[te'worden[Idat[ldeJorde[Igroottelvan[JdeThydraulische[Jeffectenlvan
systeemwerking [athankelijk[zijn[ van[de[‘gekozen[dijkdoorbraaklocaties[endegekozen
hydraulischeparameters.[Voor[de[gekozen[dijkdoorbraaklocaties geldt[dat[dit[dellocaties
zijnwaar[een [Jdijkdoorbraak [Thet meest[“waarschijnlijkst[is. JGesteld kan['worden[dat
realistische Waarden Zijngekozen Voor/de/gehanteerde hydraulische parameters.

InThetmerendeel [Van[deberekeningen(freden significante Vormen van Systeemwerking [0p,
welkeTesulterenlinldeels[verlagingenlénldeels[VerhogingenVan(lokale Fivierwaterstanden
langs[deMaas[ende[NederlandseRijntakken. Indeberekeningsresultaten waarbijeen
dijkdoorbraak "optreedt 6 uurvoordat[ter[plaatse Van deldijkdoorbraaklocatieldehoogste
rivier[waterstand Wwordtbereikt zijn[depositieve hydraulischeeffecten Van[Systeemwerking
marginaal in[verhouding [fotmegatieveMydraulischeleffecten Van[systeemwerking [{zieTabel
61).[Echter(nhaarmatehet[tijdstip van[dijkdoorbraak eerder "optreedt zijndepositieve
hydraulischeeffectenvan[systeemwerking[vergelijkbaar “metde hegatieve Thydraulische
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effectenJvanOsysteemwerking [(zie[TTabel [612).[Met[Candere Iwoorden "het[tijdstip [van
dijkdoorbraakiseen[drucialefactor[Voordelorde Van[grootte Van[dptredende (hydraulische
effecten(van[systeemwerking.In[de berekeningen(is[aangenomen(dat[overstroomdeldijken
niet[bezwijken, hetgeenlechter hiet it te[$luitenValt.[Het bezwijken[vanloverstroomde
dijken(zal maar Verwachting (het(systeemwerkingsprocesin megatieve zin beinvloedden. [Op
basis[van[dethans[Voorliggende "berekeningsresultatenlijkthet[Verstandigfom[inleerste
instantie[te focussenop [ het[imeenemen [ van[hegatieve[ vormen van[systeemwerking[in
veiligheidsbeschouwingenénltetrachten[deze hegatieve effectenVan[Systeemwerking[te
voorkomen [danwel(fe hinimaliseren.
GesteldkanWwordenldatlde[gemaakteldijkdoorbraakberekeningenhebben[bijgedragenlaan
het™ inzichtelijker] maken[] van[] de[] consequenties] van[] systeemwerking] in[J het
bovenrivierengebied vande Rijntakken.

VoorLobithléenKekerdom(zijn Waarden WooraximaleWaterstanden({endebieten) (Bepaald
doorineaireinterpolatie fussen(de Tesultaten Van fweeldijkdoorbraakberekeningen metléen
verschillend ijdstip[¥an[dijkdoorbraak. VoorLobith[én[Kekerdom[is geinterpoleerd fussen
berekeningen[] met[] een[] onderlinge ] stapgrootte] in[] tijdstip[] van[] dijkdoorbraak ™ van
respectievelijk[64en[28Mur. [Delgeinterpoleerde Wwaardenzijn[Vergeleken et berekende
resultaten. Voor[Kekerdom[is[het[¥erschil[tussen[berekendelenl geinterpoleerde waarden
acceptabel, [terwijl[dit(niethet[gevalis[Voor[Lobith. Interpolatie [ voor[Lobith[tesulteertlin
inacceptabele[Wwaarden omdat[delinterpolatiel (tijd)stapgrootte zodanig[ grootlisl dat nhiet[
lineaire[ effecten[ overheersen. Naar[ verwachting[ zal[ het[ werkleinen[ van[de[ interpolatie
(tijd)stapgrootte[voor[Lobith[tesulterenlinlacceptabelere[waarden. [Derhalve[wordt[gesteld
dat generaleluitsprakenmetl[betrekking[tot[het[tijdstip[ van[dijkdoorbraak mogelijk[Zzijn
indien[delstapgrootten[tussenlall gemaakte[berekeningenhiet[zodanigl grootl zijn[datl[bij
interpolatie[oflextrapolatiehiet[lineaire[ effecten[gaanldverheersen. Naar[Verwachting[zijn
generale] uitspraken ook I mogelijk[lvoor[]variaties | in[]andere[] parameters[]zoals[de
bresgroeisnelheid.

8.3 Aandachtpunten

Behalve verschillen[] in[] maximale[] waterstanden(] (en[] debieten)[] is[] de[] opgetreden
overstromingsschadelook [(Van[belang.[Aanbevolen Wwordtfom[deloverstromingsschadelals
gevolgvan(de beschouwdellokaleldijkdoorbraken(te Bepalen.

Delhydraulischeeffectenvan systeemwerking “moetennog[ worden[vertaald "naar[een
verminderd[of(Vermeerderd(tisico[Van[overstromingen[elders(inlhet(stroomgebiedVan[de
MaaslénNederlandse[Rijntakken. [Uit'deldijkdoorbraakberekeningenfis[geblekendat(dit[éen
zeer[] complexeJ materie[1is.[1HetJ liefst[] zou[J menJ dit[J willenJ doen[ op[] basis[J van
overstromingsrisico’s[J (het[] gesommeerde[] product] van[] kans[J op[ allerlei’] mogelijke
overstromingen (et hun (bijbehorendelschade). (Echter(hiervoor(zal [de komendeJarenfog
het[Inodige [ onderzoek Tmoeten] worden [ verricht. (] Voorlopig [ lijkt [T het[] bepalenJ van
overstromingsrisico’s[J in[J Nederland [] waarbij[] effecten] van[J systeemwerking [ worden
meegenomen ] nog[J) geen[] haalbare[] kaart.[] Het[] bepalen[] van[] overstromingskansen
rekeninghoudend tet(systeemwerkingseffectenlis (@l Zeer'domplex.
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Nagegaanlislihhoeverrelgenerale iitspraken mogelijk [zijn thet Betrekking ot Het(tijdstip Wan
dijkdoorbraak.Het[lijkt[Voor[delhand(te[liggen dmlook maltelgaaninhoeverre[generale
uitsprakenmogelijk Zijnlindien meerdere Parameters(fegelijkertijd Wworden [gevarieerd [zoals
het(fijdstipvan(dijkdoorbraakénhetbresgroeiscenario. Verder wordt[danbevolenom malte
gaan[lin[hoeverre ruimtelijk Jgeziengenerale"uitspraken “mogelijkzijn.[Metruimtelijk
generale uitsprakenJwordt[Jbedoeld TIdat[IvoorJeenmogelijkeJdijkdoorbraaklocatieIde
hydraulische[] effecten[ van[] systeemwerking[] worden[] bepaald[] op[] basis[] van
berekeningsresultaten Wan[één0fmeerdere Mabij [gelegen dijkdoorbraaklocaties.

Resumerend Werdienende Wolgendelaandachtspuntenmadere mitwerking:

e Hetlvertalen[]van(]de[hydraulischel]effecten[]van[]systeemwerking[naar[]een
verminderde(ofWermeerderde loverstromingskansVan[overigeldijk(ring)en,

e Hetl[ldaadwerkelijk[aten[bezwijken[ivan[loverstroomdedijken[lin[de[‘gemaakte
dijkdoorbraakberekeningen,

e Hetldnalyserenvan/andereWerschillenlinydraulische [parameters. Zoals¥erschillen
in[delduurldatbepaaldeWwaterstandsniveau’slin[de[referentieberekeninglenlinlde
dijkdoorbraakberekening wordenoverschreden,

e Nagaanlin'hoeverre[generaleitsprakenmogelijk(zijnlindien meerdere [parameters
perldijkdoorbraaklocatie Wworden gevarieerd, €n

e NagaanlinHoeverreruimtelijk(gezien(generale hiitspraken thogelijk [ijn.
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A [Overzicht[yan[digitale databestanden

Infdeze Appendixwordtleéenloverzichtgegeven[vanldeldigitaleldataldielop[een[DVDlaan
RIZADter[Obeschikking [is[] gesteld.[1HieronderJis[] een] onderscheid[] gemaakt[] tussen
overstromingsfilmpjes(énloverigel(digitale(data:

A.l

Overstromingsfilmpjes

Deloverstromingsfilmpjes Wanldeldiversedijkdoorbraakberekeningen [Zijn[opgenomenlinide
HIS[Scenario[Viewer.[In[Tabel 91 fsCdelcodering VanoverstromingsfilmpjesfinCde HIS
Scenario Viewer/gegeven.

Tabel9QO M  Codering¥an/overstromingsfilmpjes/inide HIS[Scenario Viewer

Code RapportCoderingén Omschrijving van/deDelftFLS berekeningen
His Viewer Code(Dijkdoorbraaklocatie [én Tijdstip dijkdoorbraak” [ICompartimentering

1_dbr L1T6GCL]| L1:Mobith, Rijn Km861.4,rechter Bovenrijndijk 601 | GéénlCompartimentering
12dbr L1T30GCL]| L1:Mlobith,Rijn_Km861.4,rechter Bovenrijndijk 300]| GéénlCompartimentering
13dbr L1T70GCL]| L1:Mlobith,Rijn_Km861.4,rechter Bovenrijndijk 700]| GéénlCompartimentering
2 dbr L2T6GC| L2:Kekerdom,Waal [Km872.7,Tinker(Waaldijk 61 | Géén[Compartimentering
14dbr L2T20GC] L2:Kekerdom,Waal Km&72.7,linker[Waaldijk 2000] GéénlCompartimentering
15dbr L2T34GC) L2:[Kekerdom,Waal Km872.7,linker[Waaldijk 3400 GéénlCompartimentering

3 dbr L3T6GCO| L3:Mzendoorn,Waal [Km908.4,rechter Waaldijk 601 | GéénCompartimentering

8 dbr L3T6C10] | L3:MUzendoorn,Waal Km908.4,rechterWaaldijk 6 | €1V, Compart. Dijkring@3
4 dbr L4T6GC| L4:Rijswijk, Wederrijn [Km928.5, linker N.R.dijk 601 | GéénlCompartimentering

5 _dbr L5T6GC| L5:Weurt, Waal Km889.4,linker(Waaldijk 601 | GéénCompartimentering
9 dbr L5T6C201 | L5: Weurt, Waal Km889.4, linker Waaldijk 6 | C2?,Compart. Dijkring41
6_dbr L6T6GCL)| L6:Wamel,[Waal Km911.5Iinker Waaldijk 61 | Géén[Compartimentering
7_dbr L7T6GCLl| L7:Vierakker,IUssel [Km922.5,rechter IJsseldijk 61 | Géén[Compartimentering
10dbr L8T6C30 | L8:MenMNul,Mssel Km959.1,rechterMUsseldijk 6 | €39, Compart. Dijkring33
11dbr L8T6GCT| L8:MenMNul,Wssel Km959.1,rechter Wsseldijk 601 | GéénCompartimentering
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Notes:

1. Cl:[Compartimentering(vanDijkring(43[(Betuwe, Tielerlen[Culemborgerwaarden) middels
eenverhogingvan(de(0ostelijkeldijk langs het[Amsterdam RijnKanaal tot NAP #(10.5 [m,

2. C2,[Compartimentering vanDijkring(41[(Land WanMaasleén[Waal) middelséen beoogde(dijk
tenZuiden/Oostenvan(de(Oude Wetering, [de Broekse(LLeigraaf, [deRijksche[Wetering, en(de
Grote Wetering.[ Tevens[isl de Maasdijk[ vanafl de[ Grote[ Wetering[ totl aan[ de[ Waaldijk
alsmede eenldeel van[de[ Westelijke[dijk[langs het Maas[ en Waal[ Kanaal verhoogd.
Kruinhoogten/Zijn[Zodanighoog(datler(géén[overstroming [van[deze [compartimenteringsdijk
kan(plaats Winden, en

3. C3:[Compartimenteringvan[Dijkring[53(Salland)middelsléen geplande tingweg/ringdijk
ten[Zuiden/Oosten vanZwollemetkruinhoogten van INAP [+(6.5m.

4. Tijdstipvan[dijkdoorbraak[is[uitgedrukt[in[het[ aantal uren[ voordatlter[ plaatselvan[de
dijkdoorbraaklocatielde lioogstelrivier[waterstandih [de referentieberekening wordtbereikt.

A.2 Overige[digitale/dlata

Deloverigeldigitale(dataZijnldangeleverdin18afzonderlijke folders, Zijnde:
GDIL1T6GCLobith(Rijn) Ring48
GDIL1T30GCLobith(Rijn) Ring48
GDIL1T70GC Lobith(Rijn) Ring48
GDIL2T6GCKekerdom(Waal) Ring42
GDIL2T20GCKekerdom(Waal) Ring42
GDL2T34GCKekerdom(Waal) Ring42
GDIL3T6C1Mzendoorn(Waal) Ring43
GDIL3T6GCMzendoorn(Waal) Ring43
GDIL4T6GCRijswijk(Lek) Ring43

. GDILST6C2Weurt(Waal) Ring41

11. GDIL5T6GCWeurt(Waal) Ring41

12. GDIL6T6GCWamel(Waal) Ring41

13. GDIL7T6GC [Vierakker(IJssel) Ring50

14. GDIL8T6C3MenNul(IJssel) Ring53

15. GDIL8T6GCMDMenNul(IJssel) Ring53

16. L3GCIL3T6C1 MIzendoorn(Waal) Ring43

17. L5GCIL5T6C2 Weurt(Waal) Ring53

18. L8GCIL8T6C3 MenNul(IJssel) Ring53

W XN kWD

—_
=

Inldeltitel " XXXXIYYYY [ {tekstl} {tekst2}[van[bovenstaandelfolders(isdel¥Volgende
conventieldangehouden:

o XXXX[=Idodevanlde referentieberekening((zieTabel911)

e  YYYY=Icodevanlde/dijkdoorbraakberekening(zie Tabel 9(1)

o {tekstl} =[Omschrijving[dijkdoorbraaklocatie,en

o {tekst2} =[Aangrenzendel(primair)/overstroomde(dijkring
Opm:[GD betreft berekening Zonderdijkdoorbrakenlén [Zonder .compartimentering

Elke(folderlomvat(zes(ofzevenverschillende digitalefiles. In(defile[mamenis[de volgende
conventiel@dangehouden:

o REF=I(codevanldereferentie Berekening(zie Tabel 911),
e DBR[=Icodevanideldijkdoorbraakberekening((zieTabel911),
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e  Fls(Omschrijving)=In[deldmschrijving[fussen(dehaakjes[wordendebijbehorende
codesvan(deDelftFLS berekeningen gegeven
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Perffilelfypelis[devolgende/dataBeschikbaar:

1. DBR Fis(Fls_DbrCode).acx:
Dezell GISO rasterkaart[] bevatl] [ voor[] elkel] 2D gridcel] van[] de
dijkdoorbraakberekening[1 (DBR)[] de[] maximaal[] opgetreden(] resulterende
stroomsnelheid C=sqrt(U"2 F[V/2)ih h/s.

2. DBR Fls(Flislcode).ahx:

Dezel] GIST] rasterkaart[] bevat[] [J voor[] elke[] 2D[] gridcel] van[] de
dijkdoorbraakberekening (DBR)[de thaximaal [opgetreden Waterdiepte [in .

3. DBR Fls(Flisldode).azx:

Dezell GIST rasterkaart[] bevatl] [ voor[] elkel] 2D gridcel] van[ de
dijkdoorbraakberekening (DBR)demaximaal [6pgetreden Waterstand[ih m.

4. REFTDBR Flis(Fls_RefCodeFls_DbrCode) Verschillen.xls:

Ditlspreadsheetbevat¥oormeetlocaties[éntheetraaiende Maximaledpgetreden
waterstanden en[] debieten[] in[J de[J referentie [ situatie[] (REF) 0 enJ in[] de
dijkdoorbraakberekening 1 (DBR).[] [0 Deze [ spreadsheet] bevat[] tevens [ voor
meetlocaties(] figuren] met’] daarin{] het] waterstandsverloopl] in[] de
referentieberekeningendeldijkdoorbraakberekeningalsmedehet[verschil[in
waterstandentussendelreferentieberekeningCendedijkdoorbraakberekening.
Idem Woor(hetidebietverloopop theetraaien.

5. REFTDBR Fls(Fls_RefCode(Fls _DbrCode)azx=ahx.asc:

Deze[IGIS[rasterkaart[bevat[ [ voor[klke 2D [gridcel Chet verschil[tussende
maximaal Copgetredenwaterstand [in[dereferentieberekening [(REF) Cen[de
maximaallopgetreden [Wwaterstandlin[de[dijkdoorbraakberekening (DBR).[Voor
dijkdoorbraakscenario’s(zonder[dompartimentering (zijnde bodemhoogten(in(de
referentieberekening[ ! gelijk[] aan[] dell bodemhoogtenl] inll de
dijkdoorbraakberekening.1DerhalvelTbevat[Ideze [IGIS [rasterkaart[Jtevens[Ide
verschillen[] in[] maximaal (] opgetreden[] waterdiepten.[] In[] geval[] van[] een
dijkdoorbraakscenariolinet[¢ompartimentering[ wijken de[bodemhoogten[enkel
ter[plaatsel van[ de[ compartimenteringsdijk[ afl van[de[ bodemhoogten[in[de
referentieberekeningen (zonder(compartimentering. [Echter([voor hetloverigedeel
vanhet[2D(grid[geldt[datVerschillen[intaximale Waterstanden(gelijk(Zijnldaan
verschillenlintaximale Waterdiepten.
6. REF=DBR_Fls(Fls_RefCode=Fls_DbrCode).aht
Deze[GIS[rasterkaart[bevat[Tde bodemliggingen(t.0.v.. NAP[Voor[zowel de
referentieberekening(als Woorldeldijkdoorbraakberekening.
7. REF Fls(Fls RefCode).ahtl(enkellindienlitemno. 6 nietldanweziglis):
[0 DezelGISrasterkaartbevatlde Bodemliggingentlo.v. NAPNoor(de
[J referentieberekening.

8. DBR _Fls(Fls_DBRcode).ahti(enkellindienlitem mo[6 miet@anwezigis).
[0 DezelGISrasterkaartbevat/deBodemliggingenflo.v.INAPNoor(de
00 dijkdoorbraakberekening
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