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TEN GELEIDE 

I n h e t a f g e l o p e n j a a r h e e f t de v e r n i e u w i n g 
v a n de b e i d e s l e e p w a g e n s en de c a v i t a t i e -
t u n n e l z i j n b e s l a g g e k r e g e n . Daarmee be
s c h i k t h e t L a b o r a t o r i u m v o o r S c h e e p s h y d r o -
m e c h a n i c a weer o v e r "up t o d a t e " m o g e l i j k 
heden om m o d e l e x p e r i m e n t e n op h e t g e b i e d 
v a n de m a r i t i e m e t e c h n i e k u i t t e v o e r e n . 
Het o n t w e r p en de bouw v a n de l i c h t m e t a l e n 
s l e e p w a g e n s i s i n s a m e n w e r k i n g s v e r b a n d met 
de C e n t r a l e W e r k p l a a t s en de C e n t r a l e 
E l e k t r o n i s c h e D i e n s t b i n n e n dg. TU u i t g e 
v o e r d en de b e n o d i g d e financiële m i d d e l e n 
w e r d e n v i a de " d e r d e g e l d s t r o o m " v e r k r e g e n . 

Het o n d e r z o e k op h e t g e b i e d v a n g e a v a n c e e r 
de s n e l l e s c h e e p s t y p e n w e r d v o o r t g e z e t , o.a 
met de v o l t o o i i n g v a n de s e r i e s y s t e m a t i s c h 
g e v a r i e e r d e p l a n e r e n d e s c h e e p s v o r m e n . 
B e p r o e v i n g v a n r e c h t h o e k i g e b a k k e n i n g o l 
v e n , s l a m m i n g p r o e v e n , b e p a l i n g v an h y d r o 
d y n a m i s c h e massa en demping v a n s n e l l e de-
p l a c e m e n t s s c h e p e n , d e g r a d a t i e v a n h e t 
m e n s e l i j k p r e s t a t i e v e r m o g e n aan b o o r d v a n 
s c h e p e n z i j n e n k e l e v o o r b e e l d e n v an o n d e r 
w e r p e n d i e aan de o r d e kwamen. 
I n toenemende mate w o r d e n n u m e r i e k e metho
den i n de s t r o m i n g s l e e r t o e g e p a s t op p r o 
b l e m e n van de s c h e e p s h y d r o d y n a m i c a o.a 
d o o r d a t nu de b e n o d i g d e s o f t w a r e t e r be
s c h i k k i n g i s gekomen. 

De v e r i f ^ l c a t i e v a n de r e s u l t a t e n v a n d e r g e 
l i j k e b e r e k e n i n g e n b l i j f t een b e l a n g r i j k 
a a n d a c h t s g e b i e d v a n de vakgroep,. 

D e l f t , j u n i 1989, P r o f . i r . J . G e r r i t s m a 
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1 . ORGANISATIE 

V a k g r o e p H y d r o n a u t i c a t e l e f o o n 

D a g e l i j k s B e s t u u r : 015-78.... 

P r o f . i r . J . G e r r i t s m a ( v o o r z . ) 3598 
I n g . W. Beukelman ( s e c r . ) 1859 
I r . J.A. K e u n i n g ( l i d ) 1897 
I n g . A. Goeman ( l i d ) 1893 

W e t e n s c h a p p e l i j k e s t a f : 

P r o f . i r . J . G e r r i t s m a 3598 
P r o f . i r . J.A. K o r t e w e g 5562 
P r o f . d r . i r . G. K u i p e r 6860 
P r o f . d r . i r . J.D. v a n Manen 5208 
Dr. i r . A.E. M y n e t t 5562 
P r o f . i r . J.A. Spaans 3683 
I n g . W. Beukelman 1859 
I r . J.M.J. Journée 3881 
I r . J.A. K e u n i n g 1897 
I n g . A. V e r s l u i s 3871 

O n d e r w i j s- en O nde ir z O elca. s s i . s t e n ü en I 

I n g . G.J. Bom 6870 
I n g . A. Goeman 1893 
P.W. de Heer 6873 
A.F.C. t e n B e r g 6561 
R. O n n i n k 6872 
A.J. v a n S t r i e n 6872 

A s s i s t e n t i n o p l e i d i n g : 

I r , J.H. Wul d e r 6647 
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T e c h n i s c h w e t e n s c h a p p e l i j k r e k e n a a r : 

I n g . W.b. T i n b e r g e n 
I n g . A.P. de Zwaan 

S e c r e t a r e s se 

4645 
4684 

Mevr. M. R o t h f u s z / 

Mevr. P.J. T r i j z e l a a r - V e r d u i n 

A r c h i e f : 

6882 

I n g . A. Goeman/ 
P.W. d e r Heer 

1893 
6873 

L a b o r a t o r i u m : 

B e d r i j f s i n g e n i e u r : 
M. B u i t e n h e k / 
A. Goeman 

K o n s t r u k t i e b u r o : 
I n g . H.J. de N i e t / 

' J.W. S t o u t j e s d i j k 

E l e k t r o n i s c h e D i e n s t : 
J . Ooms 

M o d e l m a k e r i j : 
C.A.C.M. van d e r Be r g h 

I n s t r u m e n t m a k e r i j : 
B. Dammers ( c h e f ) 
H. v a n d e r Hek 

6884 

3745 

1590 

6875 

6877 
6877 
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Gedurende deze v e r s l a g p e r i o d e hebben de 
v a k g r o e p v e r l a t e n : 

1-01-1988, P r o f . d r . i r . J.D. van Manen, 
H o o g l e r a a r . 

1-03-1988, P r o f . i r . J.A. K o r t e w e g , 
H o o g l e r a a r . 

1-05-1988, M. B u i t e n h e k , b e d r i j f s i n g e n i e u r 

1-06-1988, A.F.C. t e n B e r g , o n d e r w i j s - en 
o n d e r z o e k a s s i s t e n t . 

1-08-1988, Mevr. M. R o t h f u s z , S e c r e t a r e s s e 

1-08-1988, I n g . H. de N i e t , k o n s t r u k t e u r . 

I n d i e n s t g e t r e d e n b i j de v a k g r o e p z i j n : 

1-08-1988, P r o f . d r . i r . G. K u i p e r , 
H o o g l e r a a r . 

1-08-1988, Mevr. P.J. T r i j z e l a a r - V e r d u i n , 
S e c r e t a r e s s e . 

1-12-1988,J.W. S t o u t j e s d i j k , K o n s t r u k t e u r . 

I n t e r e n e v e r a n d e r i n g e n b i j de v a k g r o e p : 

1-05-1988, I n g . A. Goeman, 

b e d r i j f s i n g e n i e u r . 

1-05-1988, P.W. de Heer h e e f t h e t b e h e e r 
v a n h e t a r c h i e f e r b i j g e k r e g e n . 
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PROMOTIES 

B i j de v a k g r o e p H y d r o n a u t i c a hebben de 
v o l g e n d e p e r s o n e n t e kennen gegeven t e gaan 
p r o m o v e r e n : 

- I r . J.A. K e u n i n g op h e t o n d e r w e r p : Dyna
m i s c h Gedrag v a n S n e l l e Schepen 
P r o m o t o r : P r o f . i r . J. G e r r i t s m a 

- I r . J . J . B l o k (MARIN) 
Toegevoegde W e e r s t a n d 
gang . 

P r o m o t o r : P r o f . i r . J. 

op h e t o n d e r w e r p : 
vam Schepen i n zee-

G e r r i t s m a 

I r . J.H. W u l d e r ( 4 - j a r i g e a i o - op 1 e i d i n g ) 
op h e t o n d e r w e r p : O p t i m a l I n t e g r a t e d Na
v i g a t i o n and T r a c k R e c o n s t r u c t i o n o f 
M a r i n e C r a f t . 

P r o m o t o r : P r o f . i r . J.A. Spaans 
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2 . ONDERWIJS 

P r o f . i r . J . G e r r i t s m a 

C o l l e 
"Sche 
d e e l 
d e e l 

ge MT513 
e p s b e w e g i n g e n en S t u r e n I " 
I : S c h e e p s b e w e g i n g e n 
I I : S t u r e n en m a n o e u v r e r e n 

C o l l e 
"Sche 
d e e l 
d e e l 

ge MT514 

e p s b e w e g i n g e n en S t u r e n I I 
I : S t u r e n 
I I : S c h e e p s b e w e g i n g e n 

I I 

I r . J.M.J. Journée 

C o l l e g e MT511 
" S c h e e p s h y d r o m e c h a n i k a I I " 
( v e r v a l l e n p e r s e p t e m b e r 1988) 

C o l l e g e X2MT1 
" O f f s h o r e h y d r o m e c h a n i k a " 
( S e r v i c e C o l l e g e v o o r a n d e r e F a c u l t e i t e n ) . 

C o l l e g e X I ( d e e l ) 
" O f f s h o r e T e c h n o l o g i e " 

I r . J.A. K e u n i n g 

C o l l e g e wbml07 
" T e c h n i s c h e Systemen" 
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P r o f , i r J.A. K o r t e w e g 

C o l l e g e MT510 

" G e o m e t r i e en S t a b i l i t e i t " 

P r o f . d r . i r . J.D. v a n Manen 

C o l l e g e MT512 

"We e r s t a n d en V o o r t s t u w i n g I " 

C o l l e g e MT515 
"We e r s t a n d en V o o r t s t u w i n g I I " 

P r o f . i r . J.A. Sp aans 

C o l l e g e MT610 
" N a v i g a t i e k u n d e I I " 

C o l l e g e MT611 
" N a v i g a t i e k u n d e I I I " 

C o l l e g e MT612 

" N a v i g a t i e k u n d e I V " 

BULGIA 

Op 30 en 31 mei 1988 i s een o e f e n t o c h t 

"Bu?^?a" o p l e i d i n g s s c h i p 
B u l g i a ' , w a a r b i j een 1 1 - t a l deelnemende 

s t u d e n t e n , o n d e r b e g e l e i d i n g v a n 3 s t a f l e 
den, k e n n i s maakte met een a a n t a l n a v i g a 
t i e - en m a n o e u v r e e r p r o e v e n op ware g r o o t t e 
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3. AFSTUDEERDERS 

T i j d e n s de v e r s l a g p e r i o d e z i j n de v o l g e n d e 
p e r s o n e n b i j de v a k g r o e p H y d r o n a u t i c a a f g e 
s t u d e e r d : 

19-01-1988 D.J. E n g e l b r a c h t : 
De " p r o b a b i l i t y o f s u r v i v a l " 
v an h e t Ro-Ro p a s s a g i e r s v e e r ¬
s c h i p " P r i n z H a m l e t " . 
( K o r t e w e g ) 

22-02-1988 J.W. v a n d e r K r e e k : 

Baten-Raming v a n V e r k e e r s Bege
l e i d e n d e Systemen v o o r de 
s c h e e p v a a r t . 
( S p a a n s ) 

27-04-1988 H.W.J. Kernkamp: 

Het g e b r u i k v a n een d y n a m i s c h -
p o s i t i o n e e r s y s t e e m b i j h e t a f 
meren v a n schep e n i n r e s o n a n t e 
g o l v e n i n h a v e n s , 
( v a n Manen) 

25-05-1988 J.W.E. S n i j d o o d t : 

Een o n d e r z o e k n a a r de m o g e l i j k 
h e i d v a n een wave - f e e d f o r w a r d 
r e g e l i n g i n een DP-systeem. 
( S p a a n s ) 

17-08-1988 R. B o o n a c k e r : 

V e r d e l i n g v a n de h y d r o d y n a m i 
sche d w a r s k r a c h t b i j l a g e f r e 
q u e n t i e s . 
( G e r r i t s m a ) 
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4. GASTEN EN RESEARCH FELLOWS 

Gedurende de v e r s l a g p e r i o d e w a r e n de v o l 
gende g a s t e n k o r t e r e o f l a n g e r e t i j d werk¬
zaam b i j de v a k g r o e p H y d r o n a u t i c a : 

S.A. Spassov, Ph.D, M.Sc., B u l g a r i a n S h i p 
H y d r o d y n a m i c s C e n t r e , November 1987 -
j u l i 30, 1988. 

Zhou, X i n g b a n g , M.Sc., Sh a n g h a i J i a o Tong 
U n i v e r s i t y i n C h i n a , November 1987 - ok
t o b e r 1988. 

H. K o b a y a s h i , Tokyo U n i v e r s i t y o f 
M e r c a n t i l e M a r i n e , September 5, 1988 

V e r d e r w e r d aan 6 M T S - p r a k t i k a n t e n : 5 e l e k -
t r o n i k a en 1 w e r k t u i g b o u w / f i j n - m e c h a n i s c h e 
t e c h n i e k , en 2 H T S - p r a k t i k a n t de g e l e g e n 
h e i d geboden hun s t a g e p e r i o d e d o o r t e 
b r e n g e n b i j h e t L a b o r a t o r i u m v a n de 
v a k g r o e p . 
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5. ONDERZOEK 1988 

Op o n d e r z o e k g e b i e d z i j n i n de a f g e l o p e n 
p e r i o d e de v o l g e n d e p r o j e k t e n begonnen o f 
v o o r t g e z e t : 

- B e p a l i n g van de "Cross Flow Drag" v o o r 
een g e d e e l d model. 

- B e r e k e n i n g van w e e r s t a n d , t r i m en i n 
z i n k i n g van p l a n e r e n d e s c h e p e n . 

B e p a l i n g van de d w a r s s c h e e p s e d y n a m i s c h e 
s t a b i l i t e i t i n 1 angsscheepse a c h t e r i n k o -
mende r e g e l m a t i g e g o l v e n . 

- Slamming p r o e v e n met een 4 - t a l r e c h t h o e 
k i g e c y l i n d e r s met v e r s c h i l l e n d e v l a k t i l -
l i n g . 

- Een r e c h t h o e k i g e bak i n s t r o o m en g o l v e n . 

- O s c i l l e r e n d e s c h o t e l o n d e r w,/t:er. 

- E x p e r i m e n t e n met een Jack-Up model i n 
g o l v e n . 

- De v e r d e l i n g v a n de t o e g e v o e g d e massa 
en demping o v e r d e l e n g t e v a n een s n e l 
v a r e n d s c h i p . 

- D e g r a d a t i e v a n h e t m e n s e l i j k f u n t i o n e r e n 
aan b o o r d v a n schepen t e n g e v o l g e v a n 
s c h e e p s b e w e g i n g . 
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De t r a n s f o r m a t i e p r o c e d u r e v a n scheeps 
vormen v o o r CAD/CAM. 

T o e p a s s i n g e n van de n u m e r i e k e s t r o m i n g s 
l e e r . 

O n t w i k k e l i n g van een c o m p u t e r p r o g r a m m a 
t e r b e r e k e n i n g van de s c h e e p s b e w e g i n g e n 
v o o r 6 g r a d e n van v r i j h e i d met de s t r i p 
t h e o r i e . 
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BEPALING VAN DE "CROSS FLOW DRAG" VOOR EEN 
GEDEELD MODEL. 

I n o v e r l e g met d r . i r . J.P. H o o f t v a n h e t 
MARIN z i j n met een z e v e n - d e l i g model v a n de 
Todd 60 s e r i e e x p e r i m e n t e n u i t g e v o e r d om de 
v e r d e l i n g v a n de d w a r s k r a c h t i n l a n g s r i c h -
t i n g t e b e p a l e n a f h a n k e l i j k v a n de v o o r 
w a a r t s e s n e l h e i d . .Deze d w a r s k r a c h t l e v e r t 
een b e l a n g r i j k e c o e f f i c i e n t v a n de manoeu
v r e e r v e r ge 1 i j k i n g . Om de d w a r s k r a c h t op e l k 
van de zeven mode 1segmenten t e kunn e n meten 
werden deze segmenten v i a dynamometers v e r 
bonden aan een s t i j v e 1 a n g s s c h e e p s e boven 
h e t model a a n g e b r a c h t e b a l k . 
De e x p e r i m e n t e n z i j n u i t g e v o e r d i n d i e p 
w a t e r v o o r d r i e v e r s c h i l l e n d e d i e p g a n g e n , 
t e r w i j l v o o r de o n t w e r p d i e p g a n g ook een 
t r i m v a n 3.4 g r a d e n v o o r - en a c h t e r o v e r i s 
beschouwd. De m a x i m a a l i n g e s t e l d e d r i f t h o e k 
b e d r o e g 20 g r a d e n . Voor k l e i n e d r i f t h o e k e n 
t o t ±4 g r a d e n b l i j k t de d w a r s k r a c h t l i n e a i r 
t e z i j n met de d r i f t h o e k . B i j g r o t e r e 
d r i f t h o e k e n neemt de i n v l o e d v a n h e t n i e t -
l i n e a i r e g e d e e l t e v a n de d w a r s k r a c h t t o e . 
D i t n i e t - l i n e a i r e g e d e e l t e v a n de dwars
k r a c h t i s v a n v i s c e u z e o o r s p r o n g en kan 
worde n beschouwd a l s een w e e r s t a n d s k r a c h t 
a f h a n k e l i j k v a n de d w a r s s c h e e p s e component 
v a n de v o o r w a a r t s e s n e l h e i d . Vandaar de 
En g e l s e b e n a m i n g "Cross f l o w d r a g " . 
De b e d o e l i n g v a n de p r o e f was om a l l e r 
e e r s t de l a n g s s c h e e p s e v g r d e l i n g v a n de 
"Cross f l o w d r a g c o e f f i c i e n t " a f h a n k e l i j k 
v an d r i f t h o e k , s n e l h e i d en t r i m t e b e p a l e n . 
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Met h e t z e l f d e model z i j n v r o e g e r ook s t a 
t i s c h e d r i f t p r o e v e n u i t g e v o e r d met l a g e 
s n e l h e d e n i n o n d i e p w a t e r . Deze r e s u l t a t e n 
z i j n mede i n de b e s c h o u w i n g b e t r o k k e n . 
De l a n g s s c h e e p s e v e r d e l i n g van de l i n e a i r e 
d w a r s k r a c h t i s v e r g e l e k e n met de b e r e k e 
n i n g e n g e b a s e e r d op de p o t e n t i a a l t h e o r i e 
w a a r b i j de b o d e m i n v l o e d i n r e k e n i n g i s ge
b r a c h t . U i t v e r g e l i j k i n g t u s s e n m e t i n g en 
b e r e k e n i n g v o l g t d a t v o o r h e t v o o r s c h i p de 
o v e r e e n k o m s t goed i s maar naa r a c h t e r e n t o e 
l o p e n de b e r e k e n i n g e n en m e t i n g e n u i t e e n . 
D i t k a n een g e v o l g z i j n v a n l o s l a t i n g v a n 
de s t r o m i n g a c h t e r h e t midden v a n h e t model 
h o e w e l v o o r en a c h t e r op de h u i d aange
b r a c h t e d r a a d j e s d a t v e r s c h i j n s e l n i e t aan
t o o n d e n , z e l f s n i e t v o o r de g r o o t s t e d r i f t 
h o e k en de h o o g s t e s n e l h e i d . H i e r v o o r i s 
n a d e r o n d e r z o e k n o o d z a k e l i j k . 

U i t g a a n d e v an b e r e k e n i n g e n v o o r h e t l i n e a i 
r e g e d e e l t e v an de d w a r s k r a c h t en een ge
m i d d e l d e e x p e r i m e n t e l e waarde v o o r h e t n i e t 
l i n e a i r e g e d e e l t e i s v o o r p r a k t i s c h g e b r u i k 
een f o r m u l e o p g e s t e l d om g l o b a a l de t o t a l e 
d w a r s k r a c h t a l s f u n k t i e v a n de d r i f t h o e k t e 
k u n n e n b e p a l e n . 

De b o d e m i n v l o e d b l i j k t a l d u s de b e r e k e n d e 
r e s u l t a t e n b i j een w a t e r d i e p t e v a n 5 maal 
de d i e p g a n g v a n h e t s c h i p a l v a n b e l a n g t e 
z i j n v o o r l a g e m a n o e u v r e e r f r e q u e n t i e s . 
O v e r i g e n s d i e n e n nog w e l g e v o e l i g h e i d s a n a 
l y s e s u i t g e v o e r d t e w o r d e n om na t e gaan 
w e l k e mate van b a a n a f w i j k i n g a l s g e v o l g v a n 
b e p a a l d e v a r i a t i e s v a n de manoeuvreercoëf
ficiënten z a l o p t r e d e n . 

14 



U i t de e x p e r i m e n t e n b l e e k ondermeer d a t 
v o o r een g e l i j k l a s t i g s c h i p en een s c h i p 
met t r i m v o o r o v e r ( k o p l a s t ) een d o m i n a n t 
g e d e e l t e v an de d w a r s k r a c h t u i t g e o e f e n d 
w o r d t op h e t v o o r s t e g e d e e l t e v an h e t 
s c h i p , t e r w i j l b i j t r i m a c h t e r o v e r ( s t u u r -
l a s t ) de d w a r s k r a c h t g e l i j k m a t i g e r v e r d e e l d 
i s o v e r de s c h e e p s l e n g t e . D i t l a a t s t e b e t e 
k e n t d a t h e t moment v a n de d w a r s k r a c h t a f 
neemt b i j s t u u r l a s t . 

De r e s u l t a t e n v an bovengenoemd o n d e r z o e k 
z u l l e n i n o k t o b e r 1989 worden g e p r e s e n t e e r d 
op h e t v i e r d e i n t e r n a t i o n a l e 
t r e f f e n d e " P r a c t i c a l D e s i g n 
M o b i l e U n i t s " (PRADS'89) 
B u l g a r i j e . 

symposium be-
o f S h i p s and 

t e V a r n a , 
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BEREKENING VAN WEERSTAND, TRIM EN I N 
ZINKING VAN PLANERENDE SCHEPEN. 

B i j de v a k g r o e p H y d r o n a u t i c a i s i n de a f g e 
l o p e n t i j d u i t g e b r e i d o n d e r z o e k gedaan aan 
de w e e r s t a n d , de t r i m h o e k en de v e r t i k a l e 
v e r p l a a t s i n g v a n h e t z w a a r t e p u n t van p l a n e 
r e n d e s c h e p e n . A l s b a s i s v o o r de o n d e r z o c h 
t e f a m i l i e s s y s t h e m a t i s c h g e v a r i e e r d e 
m o d e l l e n w e r d h e t moedermodel v a n de s y s -
t h e m a t i s c h e s e r i e v a n Clement en B l o u n t 
g e b r u i k t . 

Z i j o n d e r z o c h t e n m o d e l l e n met een d e a d r i s e 
v a n 12.5 g r a d e n , de v a k g r o e p b r e i d d e d i t 
u i t n a a r m o d e l l e l met 25 en 30 g r a d e n 
d e a d r i s e . De t r e n d n a a r een g r o t e r e 
d e a d r i s e v i n d t z i j n o o r s p r o n g i n de moge
l i j k h e i d om daarmee h e t g e d r a g i n zeegang 
z e e r w e n s e l i j k t e v e r b e t e r e n . De n a d e l i g e 
i n v l o e d op de w e e r s t a n d en t r i m kan nu ge-
q u a n t f i c e e r d w orden. De p a r a m e t e r s w e l k e i n 
deze s e r i e s z i j n g e v a r i e e r d z i j n : 

- l e n g t e b r e e d t e v e r h o u d i n g v a n schepen L/B 

- l e n g t e l i g g i n g v a n h e t z w a a r t e p u n t LCG 

- b e l a s t i n g s g r a a d , t e w e t e n Ap/V^/^ 

Door c o m b i n a t i e v a n de d r i e genoemde 
s e r i e s , e l k b e v a t t e n d e o n g e v e e r 80 v e r 
s c h i l l e n d e s i t u a t i e s , was h e t m o g e l i j k om 
d o o r m i d d e l v a n r e g r e s s i e v a n de r e s u l t a 
t e n een b e r e k e n i n g s m e t h o d e v o o r de t r i m en 
de w e e r s t a n d en i n d i e n g ewenst de i n z i n k i n g 
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v a n w i l l e k e u r i g p l a n e r e n d e schepen op t e 
s t e l l e n . De o n t w i k k e l d e methode i s gecon
t r o l e e r d met b e h u l p v an een a a n t a l s l e e p -
t a n k r e s u l t a t e n v a n schepen n i e t b e h o r e n d e 
t o t de f a m i l i e s . De c o r r e l a t i e t u s s e n de 
b e r e k e n d e en de gemeten waarden was goed. 
H i e r m e e i s een b e l a n g r i j k g e r e e d s c h a p v o o r 
h e t o n t w e r p e n v a n p l a n e r e n d e schepen t o t 
s t a n d gekomen. 

DE VERDELING VAN DE TOEGEVOEGDE MASSA EN 
DEMPING OVER DE LENGTE VAN EEN SNELVAREND 
SCHIP. 

U i t o n d e r z o e k i n g e n v a n B l o k en Beukelman 
was g e b l e k e n d a t de domp en stamp b e w e g i n g 
alsmede ook de r e l a t i e v e b e w e g i n g v a n z e e r 
s n e l l e s c h e p e n i n g o l v e n z e e r b e v r e d i g e n d 
b e r e k e n d k o n d e n w o r d e n d o o r g e b r u i k t e ma
ken v a n de meest g a n g b a r e s t r i p t h e o r i e 
m e thode. D i t was b o v e n v e r w a c h t i n g aange
z i e n een n i e t t e hoge s n e l h e i d een o n d e r 
l i g g e n d e aanname i s v a n deze s t r i p t h e o r i e 
m e thode. Om meer i n z c h t t e k r i j g e n i n de 
n a u w k e u r i g h e i d en de b r u i k b a a r h e i d v a n de 
methode w e r d b e s l o t e n een o s c i l l a t i e expe
r i m e n t op t e z e t t e n met een g e d e e l d model 
va n een z e e r s n e l s c h i p om daarmee de v e r 
d e l i n g v a n de t o e g e v o e g d e massa en de dem
p i n g o v e r de l e n g t e v a n h e t model v a s t t e 
l e g g e n en t e v e r g e l i j k e n met de u i t k o m s t e n 
v a n de b e r e k e n i n g . U i t h e t v e r g e l i j k v a n de 
gemeten en b e r e k e n d e r e s u l t a t e n kwam n a a r 
v o r e n d a t de o v e r e e n k o m s t r e d e l i j k i s v o o r 
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Foude nummers t o t Fn.- 0.60 maar o n b e t r o u w 
b a a r v o o r Fn.-= 1.14. de h o o g s t o n d e r z o c h t t e 
s n e l h e i d . 

De c o r r e l a t i e t u s s e n de b e r e k e n d e en geme
t e n w a a r d e n v e r b e t e r d e a a n z i e n l i j k op h e t 
moment d a t de j u i s t e l i g g i n g v an h e t model 
b i j de gegeven s n e l h e i d werd g e i n t r o c u c e e r d 
z o w e l i n de b e r e k e n i n g a l s i n de m e t i n g . 
Voor de h o o g s t e s n e l h e i d b l e e k b o v e n d i e n 
d a t h e t c o r r i g e r e n v o o r de d r u k v e r d e 1 i n g 
o n d e r h e t s c h i p w e l k e o n t s t a a t d o o r z i j n 
hoge v o o r w a a r t s e s n e l h e i d i n p l a a t s v a n h e t 
h a n t e r e n v a n de s t a t i s c h e waarden v o o r de 
v e e r t e r m t . g . v . de v e r t i k a l e v e r p l a a t s i n g 
v a n de s e c t i e z o a l s t o t nu t o e g e b r u i k e l i j k 
i s , de gemeten en de b e r e k e n d e t o e g e v o e g d e 
massa een r e d e l i j k e c o r r e l a t i e v e r t o o n d e n . 
B o v e n d i e n b l e k e n n e g a t i e v e waarden v o o r de 
t o e g e v o e g d e massa i n h e t v o o r s c h i p t e v e r 
d w i j n e n . Ook de v e r d e l i n g van de b e r e k e n d e 
d e m p i n g v e r b e t e r d e a a n z i e n l i j k a l s de op 
deze w i j z e gevonden massa v e r d e l i n g i n de 
b e r e k e n i n g w e r d geïntroduceerd a a n g e z i e n 
deze i n de s t r i p t h e o r i e z i j n v e r b o n d e n 
d o o r de i n t r o d u c t i e v a n de a f g e l e i d e n a a r 
de l e n g t e v a n de to e g e v o e g d e massa v e r d e 
l i n g b i j de b e p a l i n g v an de v e r d e l i n g v a n 
de demp i n g . 

U i t e i n d e l i j k e c o n c l u s i e i s d a t z o w e l de 
massa a l s de d e m p i n g s v e r d e 1 i n g r e d e l i j k be
r e k e n d k u n n e n w o r d e n a l s de d r u k v e r d e 1 i n g 
o v e r de l e n g t e v a n h e t model t . g . v . de 
v o o r w a a r t s e s n e l h e i d a l l e e n bekend i s . Voor 
d i t l a a t s t e z i j n t e g e n w o o r d i g r e k e n p r o g r a m 
ma's i n o n t w i k k e l i n g . 
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DEGRADATIE VAN HET MENSELIJK FUNCTIONEREN 
AAN BOORD VAN SCHEPEN TEN GEVOLGE VAN 
SCHEEPSBEWEGING. 

I n s a m e n w e r k i n g met h e t TNO-IZF en h e t VU-
z i e k e n h u i s t e Amsterdam w o r d t door de v a k 
groep o n d e r z o e k gedaan aan h e t afnemen v a n 
de p r e s t a t i e s v a n mensen aan b o o r d v a n 
schepen t . g . v . o p t r e d e n d e s c h e e p s b e w e g i n g e n 
( k o r t w e g z e e z i e k t e ) . Het o n d e r z o e k r i c h t 
z i c h , z o w e l op h e t v a s t l e g g e n v an de r e l a 
t i e t u s s e n de aan b o o r d o p t r e d e n d e v e r s n e l 
l i n g s n i v e a u ' s en h e t p e r c e n t a g e z e e z i e k e n 
onder de o p v a r e n d e n a l s w e l op h e t o n t w i k k e 
l e n v a n h u l p m i d d e l e n w e l k e h e t o p t r e d e n v a n 
z e e z i e k t e zouden v e r t r a g e n e n / o f v o o r k o m e n . 
Voor h e t e e r s t w o r d t u i t g e b r e i d o n d e r z o e k 
g e p l a n d aan b o o r d v a n m a r i n e schepen w e l k e 
u i t g e r u s t w o r d e n met m e e t a p p a r a t u u r v o o r de 
be w e g i n g e n w e l k e i n f o r m a t i e w o r d t a a n g e v u l d 
met w a a r n e m i n g e n v a n de a r t s aan b o o r d . 
D a a r n a a s t w o r d t o n d e r l a b o r a t o r i u m omstan
d i g h e d e n g e k e k e n n a a r de mate v an d e g r a d a 
t i e v a n de t a a k p r e s t a t i e v a n mensen t . g . v . 
b e w e g i n g e n en n i et-we 1 - b e v i n d e n . Een moge
l i j k e u i t b r e i d i n g komt m i s s c h i e n t e r be
s c h i k k i n g i n de vorm v a n een z e e r g r o t e os
c i l l a t o r v o o r dorapen, stampen en s l i n g e r e n 
w a a r i n de g r e n z e n v a n mensen op d i t g e b i e d 
v a s t g e s t e l d k unnen w o r d e n . Voor h e t tweede 
f a c e t w o r d t n a a s t d o s i s e f f e c t m e t i n g e n v a n 
pharmaca ondermeer g e d a c h t aan een p r o e f 
aan b o o r d v a n een s c h i p v o o r z i e n v a n een 
k u n s t m a t i g e h o r i z o n . Het b e t r e f t h i e r een 
l a n g l o p e n d p r o j e c t w a a r v a n r e g e l m a t i g op 
d e e l p r o j e k t e n g e r a p p o r t e e r d z a l w o r d e n , 
v o o r a l ook i n HDO v e r b a n d . 
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EXPERIMENTEN MET EEN JACK-UP MODEL I N 
GOLVEN. 

B i j de t r a d i t i o n e l e q u a s i - s t a t i s c h e b e r e 
k e n i n g v a n de r e a k t i e v a n een j a c k - u p op 
inkomende g o l v e n w o r d t u i t g e g a a n v a n een 
s t i l s t a a n d p l a t f o r m . Het dek en de v e r 
b i n d i n g t u s s e n h e t dek en de p o t e n w o r d e n 
v e r o n d e r s t e l d o n e i n d i g s t i j f t e z i j n . ' De 
p o t e n w o r d e n o p g e l e g d op o f i n g e k l e m d i n de 
bodem. 

Voor de b e r e k e n i n g v a n de h y d r o d y n a m i s c h e 
k r a c h t e n w o r d t g e b r u i k gemaakt v a n een 
e n k e l v o u d i g e r e g e l m a t i g e o n t w e r p g o l f o f een 
do o r s u p e r p o s i t i e v e r k r e g e n o n r e g e l m a t i g e 
g o l f en de ge 1 i n e a r i s e e r d e M o r i s o n - v e r g e -
l i j k i n g . H i e r i n worden de a b s o l u t e s n e l 
h eden v a n de w a t e r d e e l t j e s v e r k r e g e n d o o r 
een v e k t o r i s c h o p t e l l e n v a n de o r b i t a a l -
s n e l h e i d v a n de g o l f k o m p o n e n t ( e n ) en de 
s t r o o m s n e l h e i d . 

Dynamische b e r e k e n i n g e n v a n de r e a k t i e 
w o r d e n , a f h a n k e l i j k v a n h e t p r o b l e e m , i n 
h e t t i j d s d o m e i n o f i n h e t f r e q u e n t i e d o m e i n 
u i t g e v o e r d . Ook h i e r b i j w o r d t g e b r u i k 
gemaakt v a n de M o r i s o n - v e r g e 1 i j k i n g en de 
a b s o l u t e s n e l h e d e n v an de w a t e r d e e l t j e s . 
J u i s t e r zou e c h t e r z i j n om de r e l a t i e v e 
s n e l h e i d v a n de w a t e r d e e l t j e s i n r e k e n i n g 
t e b r e n g e n . D i t kan v o o r a l v a n b e l a n g z i j n 
b i j g o l f f r e q u e n t i e s i n de b u u r t v a n de 
e i g e n f r e q u e n t i e v an h e t p l a t f o r m . 
Om een i n t e r a k t i e t u s s e n de h y d r o d y n a m i s c h e 
k r a c h t e n en de b e w e g i n g e n v a n de j a c k - u p i n 
g o l v e n t e o n d e r z o e k e n i s op i n i t i a t i e f v a n 
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de Werkgroep O f f s h o r e T e c h n o l o g i e een aan
t a l e x p e r i m e n t e n u i t g e v o e r d met twee model
l e n met v e r s c h i l l e n d e p o o t d o o r s n e d e n . 
Deze m o d e l l e n b e s t o n d e n u i t d r i e p o t e n , ge
s i t u e e r d op de ho e k e n van een d e n k b e e l d i g e 
g e l i j k z i j d i g e d r i e h o e k , boven zo s t a r a l s 
m o g e l i j k v e r b o n d e n aan een s t i j f dek en 
onder o p g e l e g d op de bodem. 

De door s n e d e v an de p o t e n werd b e p a a l d door 
de t o e g e s t a n e p o o t l e n g t e en de geëiste 
maximale u i t w i j k i n g i n g o l v e n v a n h e t dek 
t e r g r o o t t e v a n o n g e v e e r 2 p r o c e n t v a n de 
p o o t l e n g t e . D i t r e s u l t e e r d e i n de k e u z e van 
een PVC p i j p met een u i t w e n d i g e d i a m e t e r 
v a n 90 mm ( " i n e r t i a - d o m i n a t e d " ) en een 
k o p e r e n p i j p met een u i t w e n d i g e d i a m e t e r 
v a n 16 mm ( " d r a g - d o m i n a t e d " ) . 

Op h e t dek werden de v e r p l a a t s i n g e n en 
v e r s n e l l i n g e n i n h e t h o r i z o n t a l e v l a k 
gemeten. I n de o p l e g p u n t e n op de bodem 
wer d e n de k r a c h t e n i n de p o t e n i n de d r i e 
r i c h t i n g e n gemeten. Tevens kon de k r a c h t 
n o d i g ora h e t dek s t i l t e houden, gemeten 
worden. 

De e x p e r i m e n t e n werden u i t g e v o e r d i n 
e n k e l v o u d i g e r e g e l m a t i g e g o l v e n , i n twee 
g e s u p e r p o n e e r d e r e g e l m a t i g e g o l v e n en i n 
o n r e g e l m a t i g e g o l v e n . 
I n deze k o n d i t i e s werden de k r a c h t e n op de 
v a s t g e h o u d e n m o d e l l e n gemeten. 
B i j de v r i j bewegende m o d e l l e n w e r d e n de 
b e w e g i n g e n en de k r a c h t e n i n de p o t e n 
gemeten. V r i j e o s c i l l a t i e s w e r d e n z o w e l i n 
l u c h t a l s i n w a t e r u i t g e v o e r d . 
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Een e e r s t e a n a l y s e v a n de g r o t e h o e v e e l h e i d 
m e e t r e s u l t a t e n h e e f t p l a a t s gevonden. Een 
meer g e d e t a i l l e e r d e a n a l y s e z a l i n h e t ka
d e r v a n a f s t u d e e r w e r k e n u i t g e v o e r d w o r d e n . 
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EEN RECHTHOEKIGE BAK I N STROOM EN GOLVEN. 

Met een r e c h t h o e k i g e bak met een l e n g t e 
b r e e d t e v e r h o u d i n g 3.0 en een r e e k s v an 
b r e e d t e - d i e p g a n g v e r h o u d i n g e n , variërend 
v a n 2.5 t o t 13.3, z i j n v i e r s o o r t e n expe
r i m e n t e n u i t g e v o e r d : 

- e x p e r i m e n t e n w a a r b i j de s t r o o m k r a c h t e n 
op de bak onder v e r s c h i l l e n d e h o e k e n , c.q. 
de w e e r s t a n d i n v l a k w a t e r , w e r d e n gemeten 

- e x p e r i m e n t e n w a a r b i j , d o o r m i d d e l v a n 
u i t s l i n g e r p r o e v e n i n v l a k w a t e r , de demping 
v a n de s l i n g e r b e w e g i n g w e r d gemeten 

- e x p e r i m e n t e n w a a r b i j de b e w e g i n g e n dem
pen en stampen en de w e e r s t a n d s t o e n a m e i n 
e n k e l v o u d i g e r e g e l m a t i g e v a n v o r e n inkomen
de g o l v e n b i j v o o r w a a r t s e s n e l h e i d n u l en 
v o o r w a a r t s e s n e l h e i d w e r d gemeten 

- e x p e r i m e n t e n w a a r b i j de b e w e g i n g e n 
dorapen en s l i n g e r e n en de d r i f t k r a c h t e n i n 
e n k e l v o u d i g e r e g e l r a a t i g e dwars inkomende 
g o l v e n b i j v o o r w a a r t s e s n e l h e i d n u l w e r d e n 
geme t e n . 

Om h e t s c h a a l e f f e k t en de w a n d i n v l o e d e n v a n 
de t a n k t e o n d e r z o e k e n w e r d e n twee v e r 
s c h i l l e n d e g e l i j k v o r m i g e m o d e l l e n g e b r u i k t 
w a a r v a n de a f m e t i n g e n z i c h v e r h o u d e n a l s 
1:2. 
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U i t de e x p e r i m e n t e n i n v l a k w a t e r w e r d een 
e m p i r i s c h e f o r m u l e v e r k r e g e n d i e v o o r bak
ken , met een l e n g t e - b r e e d t e v e r h o u d i n g i n 
de o r d e v a n 3.0, een s c h a t t i n g l e v e r t v a n 
de s t r o o m k r a c h t e n en -momenten o f de weer
s t a n d i n v l a k w a t e r i n r e l a t i e t o t de 
b r e e d t e - d i e p g a n g v e r h o u d i n g van de bak. 
Hoewel de s t r i p - t h e o r i e n i e t t o e p a s b a a r 
g e a c h t mag w o r d e n v o o r deze b a k k e n b l e k e n 
de h i e r m e e v o o r s p e l d e domp- en stampbe
w e g i n g e n z e e r r e d e l i j k met de e x p e r i m e n t e l e 
w a a r d e n o v e r e e n t e komen. 

B e h a l v e b i j z e e r l a g e s n e l h e d e n weken de 
gemeten toenamen van de w e e r s t a n d i n v a n 
v o r e n inkomende g o l v e n z e e r s t e r k a f v a n de 
v o o r s p e l d e w a a r d e n . O p m e r k e l i j k i s h i e r b i j 
w e l de r e d e l i j k e o v e r e e n k o m s t van de d r i f t 
k r a c h t e n b i j s n e l h e i d n u l , v o o r a l a l s deze 
b e r e k e n d w o r d e n met de geïntegreerde d r u k 
ken methode. 
De s l i n g e r b e w e g i n g e n v e r t o n e n een goede 
o v e r e e n k o m s t a l s b i j de b e r e k e n i n g v a n de 
g o l f k r a c h t e n en -momenten g e b r u i k gemaakt 
w o r d t v a n een e q u i v a l e n t e s n e l h e i d en v e r 
s n e l l i n g v a n de r e l a t i e v e o r b i t a a l b e w e g i n g 
v a n de w a t e r d e e l t j e s . 
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7. MAATSCHAPPELIJKE DIENSTVERLENING 

Deze v e r s l a g p e r i o d e werd d o o r de v a k 
g r o e p / l a b o r a t o r i u m n a a s t w e t e n s c h a p p e l i j k 
o n d e r z o e k ook een a a n t a l o n d e r z o e k e n v e r 
r i c h t i n h e t k a d e r van m a a t s c h a p p e l i j k e 
d i e n s t v e r l e n i n g . H i e r o n d e r w o r d t o.a. v e r 
s t a a n ( b e t a a l d e ) d i e n s t v e r l e n i n g aan h e t 
b e d r i j f s l e v e n en de R i j k s o v e r h e i d i n de 
vorm v a n a d v i e z e n , m o d e l p r o e v e n , w a r e -
g r o o t t e m e t i n g e n e.d. 

De i n 1988 u i t g e v o e r d e o p d r a c h t e n w o r d e n 
h i e r o n d e r genoemd. 

- H e l l i n g p r o e f m o t o r r e d d i n g b o o t "Johannes 
F r e d e r i k " i n o p d r a c h t v an de K o n i n k l i j k e 
Noord- en Z u i d - H o l l a n d s e R e d d i n g M i j . 

- E x p e r i m e n t e l e b e p a l i n g v an de s l i n g e r r e 
d u c t i e v a n de RP-18 i n o p d r a c h t v a n de 
R i j k s p o l i t i e t e w a t e r . 

- I n v l o e d v a n de " d e a d r i s e " op h e t zee
g a n g s g e d r a g v a n p l a n e r e n d e schepen i n 
o p d r a c h t v a n h e t C.M.O. 

- B e r e k e n i n g v a n de s t a b i l i t e i t v a n een 
s c h i p i n a c h t e r i n k o m e n d e g o l v e n met be
h u l p v a n een p e r s o n a l c o m p u t e r i n op
d r a c h t v a n h e t MARIN t e Wageningen. 

- H e l l i n g p r o e f " C o r n e l i a C l a s i n a " i n op
d r a c h t v a n de K o n i n k l i j k e Noord- en Z u i d -
H o l l a n d s e R e d d i n g M i j . 
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8 . ONDERZOEKFACILITEITEN 

Ten behoeve v a n h e t e x p e r i m e n t e l e o n d e r z o e k 
b e s c h i k t de Va k g r o e p H y d r o n a u t i c a o v e r de 
v o l g e n d e f a c i l i t e i t e n : 

S l e e p t a n k I 

l e n g t e 
b r e e d t e 
w a t e r d i e p t e 
w a g e n s n e l h e i d 
g o l f o p w e k k e r 

g o l f l e n g t e 

142 
4.22 
2 . 50 
max . 
f l a p 

h y d r a u l i s c h 
0.3 

m 
m 
m 
7 m/s 
t y p e ( e l e k t r o n i s c h / 

ges t u u r d ) 
6 . O m 

S l e e p t a n k I I 

l e n g t e 
b r e e d t e 
w a t e r d i e p t e 
w a g e n s n e l h e i d 
g o l f o p w e k k e r 

g o l f l e n g t e 

85 
2.75 
1 .25 
max . 
f l a p 

h y d r a u l i s c h 
0.4 - 6.5 m 

m 
m. 
m 
3 m/s 
t y p e ( e l e k t r o n i s c h / 

ge s t u u r d ) 

N a a s t deze " s t a t i o n a i r e " f a c i l i t e i t e n be
s c h i k t de v a k g r o e p nog o v e r een u i t g e b r e i d 
i n s t r u m e n t a r i u m waarmee, n i e t a l l e e n i n h e t 
l a b o r a t o r i u m maar ook aan b o o r d v a n sche p e n 
v e r s c h i l l e n d e m e t i n g e n k u n n e n w o r d e n u i t g e 
v o e r d . 
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DE NIEUWE SLEEPWAGEN 

Op 1 m a a r t 1988 w e r d de g r o t e s l e e p w a g e n 
v a n h e t l a b o r a t o r i u m v o o r scheepshydrome-
c h a n i c a na b i j a 33 j a a r t r o u w e d i e n s t b u i 
t e n g e b r u i k g e s t e l d . 
Nog e ven mocht h e t casco d i e n s t doen a l s 
w e r k p l a t f o r m v o o r h e t v e r v a n g e n v a n de oude 
s t r o o m r a i l s d o o r nieuwe s t r o o m g e 1 e i d e r s , 
maar d a a r n a w a c h t t e s l e c h t s een r o e m l o o s 
e i n d e b i j de f i r m a S t e i g e r , h a n d e l a a r i n 
oude m e t a l e n . De i n s t a l l a t i e v a n de n i e u w e 
s l e e p w a g e n kon b e g i n n e n . 

De p l a n n e n om de g r o t e s l e e p w a g e n t e v e r 
v a n g e n z i j n n i e t n i e u w . A l i n o k t o b e r 1976 
w e r d een n o t a " V e r v a n g i n g g r o t e s l e e p w a g e n " 
aan h e t t o e n m a l i g e a f d e l i n g s b e s t u u r ge
s t u u r d . I n d i e z e l f d e t i j d s l o e g e c h t e r ook 
de b e z u i n i g i n g s w o e d e t o e , t o e n nog b e s t e 
d i n g s b e p e r k i n g genoemd. Over de v e r v a n g i n g 
v a n de g r o t e s l e e p w a g e n i s s i n d s d i e n v e e l 
g e z e g d en g e s c h r e v e n , 
d r a a i d e a l l e s om een 
g e l d " . 

maar u i t e i n d e l i j k 
thema, " e r i s geen 

I n h e t b e g i n van de j a r e n '80 w e r d , na 
o v e r l e g met h e t C.v.B., aan de v a k g r o e p de 
m o g e l i j k h e i d geboden g e l d t e " v e r d i e n e n " 
d o o r h e t u i t v o e r e n van o n d e r z o e k v o o r 
d e r d e n en d a t g e l d b u i t e n de gewone g e l d 
s t r o o m ora t e r e s e r v e r e n v o o r g r o t e aan
s c h a f f i n g e n o f v e r v a n g i n g e n . Zo k o n h e t La
b o r a t o r i u m v o o r s c h e e p s h y d r o m e c h a n i c a f o n d 
sen r e s e r v e r e n v o o r de v e r v a n g i n g v a n de 
g r o t e s l e e p w a g e n . 
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O n d e r t u s s e n w e r d o v e r h e t o n t w e r p v a n een 
nieuwe s l e e p w a g e n n a g e d a c h t . Het p a k k e t v a n 
e i s e n was v e e l o m v a t t e n d ; om e n k e l e p u n t e n 
t e noemen, maximum s n e l h e i d 8 m/s., maximum 
v e r s n e l l i n g 1 m/s^, e i g e n f r e q u e n t i e 25 Hz, 
dus g r o t e s t i j f h e i d . V o o r t s moest de b e d i e 
n i n g z o v e r w o r d e n g e a u t o m a t i s e e r d d a t ook 
b i j hoge s n e l h e d e n e e n m a n s b e d i e n i n g moge
l i j k was. De v e l e op- en a f s t a p j e s v a n de 
oude wagen m o e s t e n v e r d w i j n e n en h e t ge
b r u i k v a n zo v e r t r o u w d e b e v e s t i g i n g s m i d d e 
l e n a l s l i j m t a n g en p l a k b a n d was op de 
n i e u w e wagen u i t den boze. 

Een d e r g e l i j k e s l e e p w a g e n i s u i t e r a a r d n e r 
gens t e koop. Daarom wer d t e r u g g e g r e p e n op 
h e t o n t w e r p v a n de k l e i n e s l e e p w a g e n , d i e 
v o l g e n s o v e r e e n k o m s t i g e s t i j f h e i d s e i s e n i s 
o n t w o r p e n door een s t u d e n t van de v a k g r o e p 
T r a n s p o r t - t e c h n i e k i n h e t k a d e r v a n een a f 
s t u d e e r o p d r a c h t . A n a l o o g aan d i t o n t w e r p 
w e r d de g r o t e s l e e p w a g e n b e r e k e n d en g e t e 
k e n d d o o r de k o n s t r u k t e u r v a n h e t l a b o r a t o 
r i u m . Voor de r e a l i s e r i n g w e r d een b e r o e p 
gedaan op de C e n t r a l e W e r k p l a a t s en de 
C e n t r a l e E l e k t r o n i s c h e D i e n s t . Dat g e b e u r d e 
i n 1986, t i e n j a a r na de e e r s t e n o t a . 

Het r e s u l t a a t w e r d een s l e e p w a g e n , opge
bouwd u i t v a k w e r k l i g g e r s v a n d u n w a n d i g e 
a l u m i n i u m k o k e r p r o f i e l e n , met m o t o r u n i t s 
aan v o o r - en a c h t e r k a n t en t a f e l b l a d e n bo
venop de l i g g e r s t . b . v . de m e e t a p p a r a t u u r . 
Voor de b e v e s t i g i n g v a n m o d e l l e n , o s c i l l a 
t o r s e.d. werd een s t e l s t i j v e v a k w e r k l i g 
g e r s o n t w o r p e n . 
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Deze zware b a l k e n z i j n e c h t e r n i e t v o o r 
a l l e p r o e v e n n o d i g , z o d a t ook een s t e l 
l i c h t e b a l k e n werd o n t w o r p e n , w a a r o n d e r h e t 
model v e e l b e t e r b e r e i k b a a r i s . Een a a n t a l 
h u l p b a l k e n met k n i e s t u k k e n s t a a t t e r be
s c h i k k i n g om b i j z o n d e r e o b j e k t e n aan de 
s l e e p w a g e n t e kunnen b e v e s t i g e n . 
De g r o t e h o o g t e „van de v a k w e r k l i g g e r s 
n o o p t e t o t h e t creëren v a n een a p a r t e t o e 
gang t o t de wagen. D a a r t o e w e r d een v e r 
r i j d b a a r p l a t f o r m b o v e n de s l e e p t a n k o n t 
w o r p e n , vanwaar de s l e e p w a g e n v i a een v a s t e 
t r a p kan worden beklommen. Ook de meetappa
r a t u u r d i e n t v i a d i t p l a t f o r m op de wagen 
t e w o r d e n g e b r a c h t . De C.E.D. o n t w i e r p een 
c o m p u t e r g e s t u u r d e s n e I h e i d s r e g e 1 i n g d i e , 
n a d a t de e x p e r i m e n t a t o r een p a a r t o e t s e n 
h e e f t i n g e d r u k t , g e h e e l a u t o m a t i s c h de 
s l e e p w a g e n op de g e w e n s t e s n e l h e i d b r e n g t 
en aan h e t e i n d e v a n de t a n k ook weer a f 
r e m t en v l a k v o o r de v a n g d r a a d t o t s t i l 
s t a n d b r e n g t . B i j h e t t e r u g r i j d e n s t o p t de 
s l e e p w a g e n , eveneens a u t o m a t i s c h , v l a k v o o r 
h e t p l a t f o r m . 

De s e n s o r s en m i c r o p r o c e s s o r s , d i e d i t a f 
remmen aan b e i d e e i n d e n v a n de t a n k moeten 
i n l e i d e n , z i j n d u b b e l u i t g e v o e r d i n v e r b a n d 
met de v e i l i g h e i d . Voor n o o d g e v a l l e n i s een 
p n e u m a t i s c h e rem a a n g e b r a c h t d i e i n w e r k i n g 
t r e e d t a l s de m i c r o p r o c e s s o r s h e t l a t e n a f 
w e t e n o f a l s iemand één v a n de n o o d s c h a k e -
l a a r s i n d r u k t . 

Na h e t a f d a n k e n v a n de oude s l e e p w a g e n w e r d 
begonnen met de i n s t a l l a t i e v a n de h i e r b o 
v e n g e s c h e t s t e n ieuwe wagen. 
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De p n e u m a t i s c h e rem d i e a a n g r i j p t op de 
z i j k a n t v a n b e i d e r a i l p r o f i e l e n n o o p t e t o t 
h e t v e r w i j d e r e n , s c h a v e n en weer a a n b r e n g e n 
v a n de r a i l aan de k a n t van h e t l o o p p a d . 
D a a r b i j b l e e k d a t de v a s t e m e e t p u n t e n op de 
muur n i e t zo " v a s t " w a r e n , maar op en n e e r 
g i n g e n met de g r o n d w a t e r s t a n d , waarneembaar 
aan de w a t e r s t a n d i n de v i j v e r v o o r h e t ge
bouw v a n W & S. 

B i j de v e r v a n g i n g van de oude s t r o o m r a i l s 
d o o r n i e u w e s t r o o m g e l e i d e r s w e r d "en pas
s a n t " ook de g e h e l e e l e k t r i s c h e b e d r a d i n g 
v a n de s l e e p t a n k r u i m t e v e r n i e u w d , e v e n a l s 
i n de w e r k p l a a t s e n en de kamers l a n g s de 
t a n k . Dat d i t v o o r e n i g e o v e r l a s t z o r g d e 
v o o r h e t p e r s o n e e l v a n de s l e e p t a n k be
h o e f t geen b e t o o g . De i n s t a l l a t i e v a n de 
s l e e p w a g e n bood i n h e t algemeen geen g r o t e 
p r o b l e m e n , z o d a t op 5 s e p t e m b e r de e e r s t e 
r i t t e n met de wagen konden w o r d e n gemaakt. 
Nadat de " o n v e r m i j d e l i j k e " e l e k t r o n i s c h e 
p r o b l e m e n g r o t e n d e e l s w a r e n o p g e l o s t k o n 
e i n d s e p t e m b e r een aanvang w o r d e n gemaakt 
met u i t t e s t e n v a n de s l e e p w a g e n t . b . v . h e t 
w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k . 

Op 25 o k t o b e r 1988 w e r d de s l e e p w a g e n , i n 
a a n w e z i g h e i d v a n v e l e n d i e hebben meege
w e r k t aan de r e a l i s e r i n g v a n d i t p r o j e k t , 
d o o r de dekaan v a n de f a c u l t e i t o f f i c i e e l 
i n g e b r u i k g e s t e l d met h e t s l e p e n v a n een 
b i j z o n d e j : m o d e l , n . l . een model v a n de 
O o s t i n d i e v a a r d e r v a n de V.O.C., i n aanbouw 
i n Amsterdam. 
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Daar na kon h e t n o r m a l e o n d e r z o e k p r o g r a m m a 
w o r d e n g e s t a r t . 

Zo b e s c h i k t h e t l a b o r a t o r i u m weer o v e r een 
moderne s l e e p w a g e n v o o r h e t o n d e r z o e k op 
h e t g e b i e d v a n de s c h e e p s h y d r o m e c h a n i c a en 
mogen a l l e n d i e hebben meegewerkt aan d i t 
p r o j e k t t r o t s z i j n op hun w e r k . 

- 31 -



9. RAPPORTEN EN PUBLIKATIES 1988 

De h i e r n a v o l g e n d e l i j s t v a n r a p p o r t e n en 
p u b l i k a t i e s i s i n d i t j a a r v e r s l a g opgenomen 
om een i n d r u k t e geven v a n de werkzaamheden 
v a n de v a k g r o e p . 

I r . J.A. K e u n i n g , 
D i s t r i b u t i o n o f added 
t h e l e n g t h o f a model 
J a n u a r y 1988 
R e p o r t No. 774 . 

mass and damping o v e r 
a t h i g h f o r w a r d speed 

P r o f . i r . J.A. K o r t e w e g , 

" H y d r o s t a t i c a en de v e i l i g h e i d v a n p a s s a 
g i e r s s c h e p e n " . C o l l e g e gegeven b i j h e t a f 
s c h e i d a l s gewoon h o o g l e r a a r i n de s c h e e p s -
bouwkunde aan de T e c h n i s c h e U n i v e r s i t e i t t e 
D e l f t op 11 m a a r t 1988. 
R a p p o r t No. 776-P 

H e l l i n g p r o e f m o t o r r e d d i n g b o o t "Johannes 
F r e d e r i k " i n o p d r a c h t v a n de K o n i n k l i j k e 
N o o r d - en Z u i d - H o l l a n d s e R e d d i n g M i j . 
f e b r u a r i 1988 
R a p p o r t No. 780-0 

I r . J.H. W u l d e r , 

V o o r s t e l v o o r een g e i n t e g r e e r n a v i g a t i e 
s y s t e e m , 
f e b r u a r i 1988 
R a p p o r t No. 781-M 
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I r . J.M.J. Journée, 

CAD-CAM - m a r i t i e m e t e c h n i e k 1985-1987. 
m a a r t 1988 
R a p p o r t No. 782 

E x p e r i m e n t e l e b e p a l i n g v a n de s 1 i n g e r r e d u e -
t i e v a n de RP-18 i n o p d r a c h t van de R i j k s -
p o l i t i e t e w a t e r . 
m a a r t 1988 
R a p p o r t No. 783-0 

Dr. i r . A.E. M y n e t t , I r . J. Bosma, I r . J.A 
K e u n i n g and P r o f . i r . J . G e r r i t s m a , 
L a b o r a t o r y s y m u l a t i o n o f s h i p m o t i o n s i n 
d i r e c t i o n a l s e a s . 

BOSS'88 - P r o c e e d i n g s o f t h e I n t e r n a t i o n a l 
C o n f e r e n c e on B e h a v i o u r o f O f f s h o r e S t r u c 
t u r e s - V o l . 2, H y d r o d y n a m i c s - T r o n d h e i m 
June 1988 - Norway 
R e p o r t No. 784-P 

P r o f . i r . J.A. Spaans, 

Een n i e u w v e r k e e r s b e g e 1 e i d i n g s s y s t e e m i n de 
Japa n s e b i n n e n z e e . 

N.T.T. "De Zee", ( 1 7 ) - N o . 7 8 - 1988 ) 
R a p p o r t No. 785-P 

D a v i d K r i n g and I r . J.A. K e u n i n g , 

An i n v e s t i g a t i o n o f t h e Z a r n i c k n o n - l i n e a r 
m a t h e m a t i c a l model o f p l a n i n g c r a f t m o t i o n s 
F e b r u a r y 1988 
R e p o r t No. 786 
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I r . S.A.W. J a n s e , 
"SEMISUB I I I " . 
a p r i l 1988 
R a p p o r t No. 787-M 

P r o f . i r . J . G e r r i t s m a , 
We e r s t a n d , s t a b i l i t e i t en s n e l h e i d v a n z e i l -
j a c h t e n . 
17e L u s t r u m S c h e e p s b o u w k u n d i g G e z e l s c h a p 
" W i l l i a m F r o u d e " , mei 1988 
R a p p o r t No. 789-P 

P r o f . i r . J.A. Spaans, 
N a v i g a r e n e c e s e s s e e s t . 
17e L u s t r u m S c h e e p s b o u w k u n d i g G e z e l s c h a p 
" W i l l i a m F r o u d e " , mei 1988 
R a p p o r t No. 790-P 

J.W.E. S n i j d o o d t , 
Een o n d e r z o e k n a a r de m o g e l i j k h e d e n v a n een 
wave - f e e d f o r w a r d r e g e l i n g i n een DP-systeem 
I n g e n i e u r s w e r k , 25 mei 1988 
R a p p o r t No. 791-S 

L i u Kun, 
F u t u r e d e v e l o p m e n t s o f v e s s e l t r a f f i c s e r 
v i c e s i n t h e C h i n e s e W a t e r s . 
6 t h I n t e r n a t i o n a l Symposium on V e s s e l T r a f 
f i c S e r v i c e s , G o t h e n b u r g , Sweden. 
May 1988 
R e p o r t No, 792-P 
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Dr. S. Spassov and P. S p a a r g a r e n , 
On j a c k u p p l a t f o r m s and m a r i n e r i s e r dyna
m i c s . 
May 1988 
R e p o r t No. 793-M 

I n v l o e d v a n de d e a d r i s e op h e t z e e g a n g s g e 
d r a g v a n p l a n e r e n d e schepen i n o p d r a c h t v a n 
h e t C.M.O. 
j u n i 1988 
R a p p o r t No. 794-0 

I r . J.H. W u l d e r , 
M a n o e u v r e e r m o d e l l e n . 
j u n i 1988 
R a p p o r t No. 795-M 

Dr. S.A. Spassov, 
U n s t e a d y f l o w a c t i o n on b l u f f b o d i e s . 
June 1988 
R e p o r t No. 796 

Zhou X i n g b a n g , M.Sc. 

N u m e r i c a l c o m p u t a t i o n o f s h i p m o t i o n s i n 
d i r e c t i o n a l s e a s . 
September 1988 
R e p o r t No. 797. 

B e r e k e n i n g v a n de s t a b i l i t e i t v a n een s c h i p 
i n a c h t e r i n k o m e n d e g o l v e n met b e h u l p v a n 
P e r s o n a l Computer i n o p d r a c h t v a n h e t MARIN 
A u g u s t u s 1988 
R a p p o r t No. 798-0 
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R. Bo o n a c k e r , 
V e r d e l i n g v an 
k r a c h t b i j l a g e 
I n g e n i e u r s w e r k , 
R a p p o r t No. 799 

de h y d r o d y n a m i s c h e 
f r e q u e n t i e s . 
17 a u g u s t u s 1988, 
S 

dwars 

R. de K o r t e , 

V e r i f i c a t i e v a n de b e r e k e n i n g s m e t h o d e v o o r 
de domp en stamp b e w e g i n g v a n SWATH-schepen 
V e r s l a g , 23 a u g u s t u s 1988, 
R a p p o r t No. 800-S 

I r . J.M.J. Journée, 
" E v e n w i c h t en s t a b i l i t e i t " 
C o l l e g e X2MT1 
A u g u s t u s 1988 
R a p p o r t No. 801-K 

I n g . H. de N i e t , 

Ontwerp s l e e p w a g e n v o o r s l e e p t a n k no. 1 
A u g u s t u s 1988, 
R a p p o r t No. 802-M 

P r o f . i r . J.A. Spaans, 

A p p l i c a t i o n o f t h e Kalman F i l t e r i n M a r i n e 
N a v i g a t i o n . 

I n t e r n a t i o n a l N a v i g a t i o n Congress " N a v i g a 
t i o n D e v e l o p m e n t s and T e c h n i c a l Towards t h e 
2 1 s t C e n t u r y " , I n t e r n a t i o n a l A s s o c i a t i o n o f 
I n s t i t u t e s o f N a v i g a t i o n - Sydney - 2 n d - 5 t h 
F e b r u a r y 1988 - A u s t r a l i a 
R e p o r t No, 803-P 
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P r o f . i r . J . G e r r i t s m a , 
M o t i o n s , w a v e l o a d s and added r e s i s t a n c e i n 
waves o f two W i g l e y H u l l Forms. 
O k t o b e r 1988 
R e p o r t No. 804 

I r . J.M.J. Journée and I n g . A. V e r s l u i s , 
S c o r e s D e l f t on a P e r s o n a l Computer, 
( u s e r manual o f r e l e a s e 1 . 1 ) . 
O k t o b e r 1988 
R e p o r t No. 805-M 

H e l l i n g p r o e f " C o r n e l i a C l a s i n a " i n o p d r a c h t 
v a n de K.N.Z.H.R.M. op 26 o k t o b e r 1988. 
R a p p o r t No. 806-0 

I r . J.H. W u l d e r , 

A a n z e t t o t een e e n v o u d i g t e i d e n t i f i c e r e n 
m a n o e u v r e e r m o d e l . 
November 1988 
R a p p o r t No. 807 

J . Ooms , 
P e r f o r m a n c e o f t h e r o l l r e d u c t i o n s y s t e m a 
b o a r d "m.y. L u i s a m a r " . 
November 1988 
R e p o r t No. 808-M 

I r . J.M.J. Journée e.a., 
Model e x p e r i m e n t s on Jack-Up p l a t f o r m 
h y d r o d y n a m i c s . 
November 1988 
R e p o r t No. 809 
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I n g . W. B e u k e l m a n , 

L o n g i t u d i n a l d i s t r i b u t i o n o f d r i f t f o r c e s 
f o r a s h i p m o d e l . 
December 1988 
R e p o r t No. 810 

P r o f . i r . J.A. Spaans en 
" C a p i t a S e l e c t a " . 
C o l l e g e N a v i g a t i e k u n d e V 
December 1988 
R a p p o r t No. 811-K 

P r o f . d r . i r . G. K u i p e r , 
B i j l a g e n b i j h e t C o l l e g e MT512. 
December 1988 
R a p p o r t No. 813-K 

I r . J.M.J. Journée, 

Model e x p e r i m e n t s on b a r g e s i n s t i l l w a t e r 
and i n waves. 
December 1988 
R e p o r t No. 814 

I r . J.M.J. Journée, 
S t r i p t h e o r y a l g o r i t h m s . 
December 1988 
R e p o r t No. 815 

I n g . W.B. T i n b e r g e n , 
P r o g r a m m a t u u r b i j " M e t r i e k op a a r d e " . 
C o l l e g e N a v i g a t i e k u n d e IV (MT612) 
December 1988 
R a p p o r t No. 818-M 

I r . J.H. W u l d e r , 

(MT613) 
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I r . J.A. K e u n i n g , 

D i s t r i b u t i o n o f added mass and damping 
a l o n g t h e l e n g t h o f a s h i p model m o v i n g a t 
h i g h f o r w a r d speed. 
December 1988 
R e p o r t No. 817 

R e p o r t s , n o t marked w i t h -0, -S o r -M, can 
be o r d e r e d by m a i l f o r a p r i c e o f D f l . 25 -
each p l u s VAT* and m a i l i n g expenses. 
An i n v o i c e w i l l be i n c l u d e d ; p l e a s e do n o t 
send payment i n advance. 

*) a t p r e s e n t 5% 

R a p p o r t e n , n i e t g e m e r k t met -O, -S o f -M 
z i j n v e r k r i j g b a a r é. f 25,= p e r s t u k , e x c l . 
BTW en v e r z e n d k o s t e n . 
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