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de uitvoering en de horizontale stabiliteit van de oostelijke inrit van de Piet Heintunnel in
Amsterdam. Aan deze tunnel werd ten tijde van het afstuderen gebouwd. Het besteksontwerp van
de tunnel en later de directievoering van het project is uitgevoerd door SAT Engineering v.o.f,, een
samenwerkingsverband tussen de ingenieursbureaus: Grabowsky&Poort, D3BN en Jongen.
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In Amsterdam worden de voormalige havengebieden langs de zuidelijke IJ-oever herontwikkeld tot
moderne woon- en werklocaties. De ontsluiting van deze zone zal gebeuren door de zogenaamde
IJ-boulevard. Deze IJ-boulevard sluit aan de westkant van Amsterdam op de Ringweg (A10) West
aan, bij Sloterdijk. Aan de oostkant van Amsterdam sluit de IJ-boulevard aan op de Ringweg Oost,
ter plaatse van het Zeeburgereiland. Een obstakel bij de aanleg van de IJ-boulevard is de verbinding
tussen de Panamaweg en de Zuiderzeeweg. Hier wordt de Piet Heintunnel aangelegd. Deze tunnel
kruist dan het Spoorwegbassin (een voormalig havenbekken) en het Amsterdam-Rijnkanaal.

De tunnel wordt uitgevoerd als afgezonken tunnel. Van de 1900 m lange tunnel moet 1265 m onder
water worden aangelegd. Op beide oevers sluit de tunnel aan op overgangsconstructies. Deze
integrale onderdelen van de tunnel worden in een bouwput ter plaatse gebouwd en doen dienst als
ondersteuning van de eerste tunnelelementen. Voor de beide toeritten is gekozen voor een
polderoplossing. In het besteksontwerp van de Piet Heintunnel zijn in tunnelelementen en in de
overgangsconstructies drie buizen ontworpen, twee voor het autoverkeer en €én voor een geplande
sneltramlijn. Achter de overgangsconstructies wordt ruimte gereserveerd voor de toekomstige toerit
van de sneltramlijn.

Dit afstudeerwerk wordt toegespitst op de oostelijke inrit van de tunnel, die men aan het bouwen
was voor en gedurende dit afstudeerwerk. Tijdens de bouw van de overgangsconstructie van de
oostelijke inrit kwam aan het licht dat de gesteldheid van de grondslag nog slechter was dan vooraf
was vastgesteld. Hierdoor voldoet het eerste besteksontwerp niet meer volledig. Met name de
afdracht van de horizontale krachten in deze slechte funderingsgrond vormt een groot probleem.

De tunnelinrit wordt, om tot een correcte probleemanalyse te komen, opnieuw opgedeeld in
bouwfasen. Deze bouwfasering is verricht uitgaande van het besteksontwerp en de laatste grondge-
gevens uit een aanvullend grondonderzoek. Belangrijke onderdelen van de verschillende bouwfasen
en de eindfase zijn doorgerekend en gedimensioneerd.

De bouwkuip voor de overgangsconstructie is ontworpen. Resultaat is een bouwkuip uitgevoerd
met combiwanden. Deze combiwanden worden gestempeld met één stempellaag (verschillende
buisdiameters) en een onderwaterbeton-vloer als stempel aan de onderzijde. Voor de combiwanden
zijn buispalen berekend van 1320 mm diameter en 14 mm wanddikte. Tussen de buispalen zjn twee
damwanden aangebracht, bijvoorbeeld Larssen 604-profiel.

De toerit zal worden uitgevoerd met Hoesch-175 damwanden. Deze damwanden worden bovenaan
gestempeld met ronde buizen en onderaan wederom met een onderwaterbeton-vloer als stempel-
vloer.

Als gevolg van de gekozen bouwfasering moet ter plaatse van de geplande sneltramlijn worden
ontgraven. Daardoor kunnen hier geen belastingen worden opgenomen. Dit heeft tot gevolg dat de




Samenvatting

belastingen op de inrit nu volledig naar de overgangsconstructie en de toerit worden afgedragen. De
ontgraving brengt met zich mee dat de aanleg van de sneltramlijn in de toekomst is vergemakkelijkt.

Na de analyse van het horizontale krachtenspel op de oostelijke inrit van de Piet Heintunnel is een
beschouwing verricht van het horizontaal gedrag van de inrit. Geconcludeerd werd dat:

. de inrit horizontaal niet op sterkte voldoet (grenstoestand 1A);
. de inrit horizontaal niet aan de vervormingseis voldoet (grenstoestand 1B);
. de inrit horizontaal niet aan de vervormingseis in de gebruiksfase voldoet (grenstoestand 2).

Om de inrt aan deze grenstoestands-cisen te laten voldoen is een aanpassing aan het
besteksontwerp gedaan zodat de horizontale stabiliteit van de tunnelinrit is gewaarborgd. Deze
aanpassing bestaat uit het aanbrengen van 32 MV-palen en 64 prefab-betonnen palen die in de toerit
van de tunnelinrit worden geplaatst. De MV-palen worden onder 45° in de toerit compartimenten 1
en 2 aangebracht. Deze trekpalen kunnen grote horizontale krachten opnemen. Om de vertikale
stabiliteit van de MV-palen te waarborgen worden naast elke MV-paal twee vertikale prefab palen
geheid.

De MV-palen zijn gedimensioneerd en een HE280M-profiel voldoet. Voor de prefab palen zijn
palen met een vergrote paalpunt gekozen, om een stijf gedrag van de ondersteuning van de MV-
palen te realiseren. Zowel de de MV-palen als de prefab palen worden gefundeerd in de 2e
zandlaag.

Tenslotte wordt tot de volgende aanbevelingen gekomen:

. De berekeningen van de verplaatsingen van de tunnelinrit zouden kunnen worden
geverifieerd door gebruik te maken van een computerprogramma dat de Eindige Elementen
Methode gebruikt;

. De toerit voor de sneltramlijn zou, uitgaande van dit rapport, op dezelfde manier kunnen

worden gebouwd als de toerit voor de auto's, dat wil zeggen met een onderwaterbeton-
vloer en MV-palen die horizontale krachten opnemen en afdragen. Dit zou een onderwerp
kunnen zijn voor verdere bestudering.
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1. Inleiding

1.1 Situatieschets

In Amsterdam worden de voormalige havengebieden langs de zuidelijke IJ-oever herontwikkeld tot
moderne woon- en werklocaties. De ontsluiting van deze zone zal gebeuren door de zogenaamde
IJ-boulevard. Deze IJ-boulevard sluit aan de westkant van Amsterdam op de Ringweg (A10) West
aan, bij Sloterdijk. Aan de oostkant van Amsterdam sluit de IJ-boulevard aan op de Ringweg Oost,
ter plaatse van het Zeeburgereiland. Een obstakel bij de aanleg van de IJ-boulevard is de verbinding
tussen de Panamaweg en de Zuiderzeeweg. Hier wordt de Piet Heintunnel aangelegd. Deze tunnel
kruist dan het Spoorwegbassin (een voormalig havenbekken) en het Amsterdam-Rijnkanaal.

s cura P

Amsterdam-Rijnkanaal

figuur 1.1; situatie overzicht

Parallel met de aanleg van de IJ-boulevard wordt een stedelijke railverbinding aangelegd, die onder-
deel is van het snelnet van Amsterdam. De IJ-rail zal waarschijnlijk doorlopen door de tunnel naar
het nieuwe stadsdeel Nieuw-Oost. Het besluit hierover is nog niet genomen. Een aantal onderdelen
van het tracé worden vooruitlopend op de stedebouwkundige ontwikkelingen gebouwd. Er is
bijvoorbeeld in de afzinkelementen van de tunnel al een aparte buis opgenomen voor de sneltramlijn.
Dit in tegenstelling tot de toeritten van de tunnel waar in eerste instantie enkel de autowegen
worden opgenomen. Omdat het tracé van de IJ-boulevard in het Spoorwegbassin ligt heeft men




Inleiding

voor de verbinding tussen de Panamaweg en de Zuiderzeeweg voor een tunnel gekozen. Als de
weg hier ondergronds ligt kan een veel groter aantal woningen langs het Spoorwegbassin gebouwd
worden, omdat het verkeer geen overlast veroorzaakt. Een andere reden voor de keuze van een
tunnel is het feit dat het tracé het Amsterdam-Rijnkanaal kruist. Hier ligt een splitsing van de vaar-
route op het kanaal wat kruisende vaarbewegingen tot gevolg heeft. Om de benodigde
doorvaartbreedte en zicht mogelijkheden te bereiken zal een tunnel op deze plaats goed voldoen.

1.2 Algemene informatie Piet Heintunnel

De Piet Heintunnel is, zoals de meeste Nederlandse tunnels, een onderwater tunnel. Dit houdt in dat
de tunnel onder het open water en in het grondwater komt te liggen. Van de 1900 m lange tunnel
moet 1265 m onder water worden aangelegd. In de mond van het Amsterdam-Rijnkanaal is tijde-
lijke afSluiting van de vaarweg, langer dan één weekend, niet acceptabel. Mede om deze reden viel
de keuze op een afgezonken tunnel. Ook kostenvergelijkingen bevestigden deze keuze.

Op beide oevers sluit de tunnel aan op overgangsconstructies. Deze integrale onderdelen van de
tunnel worden in een bouwput ter plaatse gebouwd en doen dienst als ondersteuning van de eerste
tunnelelementen. Voor de beide toeritten is gekozen voor een polderoplossing.

Voor het afzinkgedeelte worden 8 elementen gebruikt elk ca.160 m lang. De tunnelbuis voor de
sneltram wordt slechts in rawbouw gebouwd en dan alleen over de lengte van de afgezonken tunnel
en de overgangsconstructies. Achter de overgangsconstructies wordt ruimte gereserveerd voor de
toeritten van de toekomstige sneltramlijn.

Jiguur 1.2; dwarsdoorsnede tunnelelement

Tijdens het afstuderen werd er aan de tunnel gebouwd in Amsterdam. Vlak voor het begin van dit
afstudeerwerk werden problemen geconstateerd betreffende de horizontale stabiliteit van de
oostelijke inrit.

Dit afstudeerwerk wordt toegespitst op de oostelijke inrit van de tunnel. De inrit bestaat uit een
overgangsconstructie (het landhoofd) en een open toerit als polderoplossing.
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1.3 Opbouw van het rapport

Dit rapport kan ruwweg worden ingedeeld in twee delen.

In de hoofdstukken 1, 2 en 3 wordt de voorstudie behandeld. Het eerste hoofdstuk van de
voorstudie omvat de algemene aspecten van de Piet Heintunnel alsmede de omschrijving van het
probleem, de opdracht en een opsomming van de meest gebruikte grootheden, eenheden en
symbolen. De bestudering van de grondslag en de hydrologie ter plaatse van de oostelijke inrit en de
beschrijving en constructieve aspecten van het besteksontwerp staan in hoofdstuk 2 en 3.
Vervolgens worden dan in hoofstuk 4 de algemene uitgangspunten opgesomd.

De hoofdstukken 5 t/m 11 behandelen de hoofdstudie. Deze hoofdstudie omvat in hoofdstuk 5 de
uitvoering en dimensionering van de bouwkuip van de overgangsconstructie en in hoofdstuk 6 de
uitvoering en dimensionering van de toerit. In hoofdstuk 7 komt de bouwfasering van de gehele inrit
aan de orde.

Daarna wordt in hoofdstuk 8 het horizontale krachtenspel op de oostelijke inrit geanalyseerd. In
hoofdstuk 9 worden berekeningen uitgevoerd ten behoeve van de horizontale stabiliteit van de
tunnelinrit. De toetsing van de eisen die aan de inrit worden gesteld door de geotechnische normen
met bijbehorende conclusies wordt in hoofdstuk 10 uiteengezet. Vervolgens wordt in hoofdstuk 11
een aanpassing aan het besteksontwerp uitgewerkt. De toesing en conclusies van de inrit met
aanpassing vindt plaats in hoofdstuk 12.

Tenslotte volgen in hoofdstuk 13 de algemene conclusies en aanbevelingen. De lijst met gebruikte
literatuur volgt als laatste.

1.4 Probleemomschrijving en opdracht
Voor dit afstudeerwerk kunnen de volgende probleemomschrijving en opdracht worden gegeven:
Probleemomschrijving:

De oostelijke inrit van de Piet Heintunnel in Amsterdam wordt gebouwd op het Zeeburgereiland.
Hier is grondonderzoek verricht waaruit bleek dat de grondgesteldheid ter plekke van zeer matige
kwaliteit is. Het besteksontwerp van de inrit is dan ook gemaakt uitgaande van deze slechte
grondgesteldheid ter plaatse. Tijdens de bouw van de overgangsconstructie echter kwam aan het
licht dat de gesteldheid van de grondslag nog slechter was dan vooraf was vastgesteld. Hierdoor
voldoet het besteksontwerp niet meer volledig. Met name de afdracht van de horizontale krachten in
deze slechte funderingsgrond vormt een groot probleem. Dit geldt zowel tijdens de uitvoering als
tijdens de gebruiksfase van de inrit. Er is dan ook besloten tot een aanvullend grondonderzoek om
tot aanpassing van het ontwerp van de inrit te komen.
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Opdracht:

De opdracht bestaat it de opdeling van de bouw van de inrit in bouwfasen. Bij deze bouwfasering
zal worden uitgegaan van het besteksontwerp en de laatste grondgegevens uit het aanvullend
grondonderzoek. Zoals reeds eerder is opgemerkt speelt bij de uitvoering van de inrit de afdracht
van de horizontale krachten in bepaalde bouwfasen en in de gebruiksfase een grote rol. Daar waar
het besteksontwerp op dit punt niet meer volstaat zullen aanpassingen of alternatieve oplossingen
worden aangedragen. Tevens zullen belangrijke onderdelen van de verschillende bouwfasen en de
eindfase worden doorgerekend en gedimensioneerd.

Belangrijk aspect om ook aandacht aan te besteden gedurende het verrichten van de opdracht is de
later geplande bouw van de toeritten van de sneltramlijn.

1.5 Grootheden, eenheden en symbolen

De gebruikte eenheden in dit rapport komen voor het grootste gedeelte uit het Internationale Stesel
van Eenheden (SI).

In de volgende tabel zijn de belangrijkste grootheden die in dit rapport worden gebruikt genoemd.
De waarden die door het damwandenprogramma Msheet als uitvoer worden gegeven zijn
uitgedrukt in KIN/Bm of kNm/Bm, waarin Bm staat voor Breedtemeter. In de berekeningen echter
zijn deze grootheden weer omgerekend naar kN en kNm.

GROOTHEDEN
symbool naam eenheid

W waterkracht (actiekracht) kN

F reactiekracht kN

Gy gronddruk kN/m’
Cw waterdruk KN/m?
o korreldruk KN/m?
T wrijving KN/m’
M moment kNm
w weerstandsmoment m’

¢’ hoek van inwendige wrijving %

Cs ongedraineerde schuifweestand KN/m?
rekenwaarde vloeispanning N/mm”
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Veel gebruikte indices zijn:
INDICES
symbool naam eenheid
g grond -
w water s
d damwand -
c combiwand -
0 overgangsconstructie -
p palen -
dl compartimenterings damwand 1 -
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Beschrijving van de grondslag en geohydrologie

2. Beschrijving van de grondslag en geohydrologie

2.1 Inleiding

Het grondprofiel ter plaatse van de oostelijke inrit van de Piet Heintunnel is nogal afwijkend van het
normale Amsterdamse profiel. Het is dan ook belangrijk de grondslag en de geohydrologiesche
omstandigheden nauwkeurig te bestuderen.

2.2 De grondslag ter plaatse van de oostelijke inrit[1]

Bij het ontwerp van oostelijke inrit van de Piet Heintunnel is de heersende grondslag bepalend
geweest voor de uitvoerbaarheid van een voorgenomen werkwijze. De gebieden met een van het
normale Amsterdamse profiel afwijkende grondgesteldheid hebben consequenties gehad voor het
ontwerp van dit deel van de tunnel. Ter plaatse van het ontworpen tunneltracé betreft het de aan het
Oer-1J gerelateerde geulen, waardoor de normale grondgesteldheid in het oosten van het tracé is
verstoord. Het probleem van een geulafzetting is dat de verschillende grondlagen slecht zijn te
schematiseren. Dit komt doordat de aanvangsdiepte van de diverse grondlagen kan variéren, de
afzonderlijke dikte van de lagen sterk kan wisselen en er zch zowel geleidelijke als abrupte
overgangen kunnen voordoen van zone tot zone. Ook kan een bepaalde laag in zijn geheel
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Beschrijving van de grondslag en geohydrologie

De oostelijke inrit van de tunnel bevindt zich op het Zeeburgereiland. Op deze locatie is het
geulprofiel aanwezig. Bij het ‘normale Amsterdamse profiel' kunnen op een diepte van circa NAP -
13 m en -18 m (draagkrachtige) zandlagen worden aangetroffen, die in Amsterdam bekend staan als
repectievelijk de eerste en tweede zandlaag. Op de oosteljke oever van het Zeeburgereiland echter
ontbreekt de eerste zandlaag geheel en is de tweede zandlaag zeer ernstig verstoord. Op sommige
plaatsen ontbreekt de tweede zandlaag zelfs in zijn geheel. De onderzijde van het diepste gedeelte
van het geulprofiel ligt op NAP -30 m, hieronder ligt de ondoorlatende Eemkleilaag,
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Siguur 2.2; geulafzetiing in het tunneltracé

Het eiland Zeeburg is in eerste instantie aangelegd (omstreeks 1900) als baggerspecie-stortplaats.
Het voorheen gestorte slib is als klei terug te vinden in de boringen.
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Siguur 2.3; legenda isopachenkaart

Ter plaatse van de overgangsconstructie
ontbreekt de eerste zandlaag geheel en is de
tweede zandlaag zeer ernstig verstoord. De
eerst aangetroffen draagkrachtige zandlaag is
in dit geval de zogenaamde derde zandlaag die
tussen NAP -54 m en -58 m aanvangt. De
tweede zandlaag hersteld zch achter de
overgangsconstructie in oostelijke richting,
Het verloop van de diktes van de tweede
zandlaag is opgenomen in de iso-pachenkaart.
Op deze iso-pachenkaart is de overgangscon-
structie met gestreepte lijnen weergegeven en
de toerit met gestippelde lijnen. De legenda
van de iso-pachenkaart en de isopachenkaart
zijn opgenomen in de figuren 2.3 en 2.4.
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figuur 2.4; isopachenkaart tweede zandlaag

2.3 De geohydrologie ter plaatse van de oostelijke inrit[1]

De oostelijke inrit bestaat zoals reeds eerder genoemd uit een overgangsconstructie en een toerit.
De toerit zal worden uitgevoerd als een polderconstructie. Om een polder te creéren is een volledige
afsluiting van de omgeving nodig. Bij een goede afsluiting is een minimale bemaling in de polder
toereikend. De toerit zal dan uitgevoerd moeten worden met waterkerende schermen tot in de
waterafsluitende laag: de hydrologische basis. Deze hydrologische basis wordt gevormd door de
Eemkleilaag.

Voor het freatisch peil van het grondwater wordt ter plaatse van de oostelijke inrit NAP -0.30 m
aangehouden [1,2]. De stijghoogte van het spanningswater in de tweede en derde zandlaag wordt
aangehouden op NAP -1.40 m [1,2]. Het verloop van de waterdruk ter plaatse van de oostelijke
inrit kan op twee manieren worden geschematiseerd. In figuur 2.5 zijn de twee mogelijkheden voor
het waterdruk verloop als respectievelijk verloop 1 en verloop 2 weergegeven.
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verloop 1: verloop 2:
AR -0.30 -0,30
-1.40 -1,40
-20
zandhoudencle
klei
-25
] 2e zandlaag
/ / -30

Sigiaur 2.5, verloop wearterdrik

Uitleg waterdruk verloop 1:

De gestreepte lijn geeft de stijghoogte van het spanningswater in de tweede zandlaag en derde
zandlaag weer. De gestippelde lijn geeft de hydrostatische drukverdeling weer. De
geschematiseerde waterdruk verloopt nu als volgt: in de tweede en derde zandlaag verloopt de
waterdruk hydrostatisch naar NAP -1.40 m. Ook in de bovenliggende zandhoudende klei verloopt
de waterdruk hydrostatisch naar NAP -1.40 m (dit zijn beiden doorlatende lagen). Ter plaatse van
de aanvang van het meer ondoorlatende pakket (NAP -20 m) knikt de lijn en verloopt lineair naar
NAP -0.30 m.
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Uitleg waterdruk verloop 2:

De gestreepte lijn geeft wederom de stijghoogte weer van het spanningswater in de tweede en derde
zandlaag. De geschematiseerde waterdruk verloopt nu eerst hydrostatisch van NAP -0.30 m tot
NAP -20 m en verspringt vervolgens. Na de sprong verloopt de waterdruk weer hydrostatisch met
de diepte.

Bij de keuze tussen deze twee schematisaties is het belangrijk te weten dat het grondwater ter
plaatse van het Zeeburgereiland onder invloed van polders in de omgeving staat. Het blijkt dan dat
het waterdruk verloop zoals geschetst onder nummer 1 de meest aannemelijke schematisatie is,
omdat hier het grondwater ‘weglekt' naar de tweede zandlaag. Dit komt door de aanwezigheid van
onder andere de Haarlemmermeer polder die het water onttrekt.
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3. Beschrijving van het besteksontwerp oostelijke inrit

3.1 Inleiding

De oostelijke inrit bestaat zoals vermeld uit een overgangsconstructie en een toerit. Het geulprofiel
op de locatie waar de inrit wordt gebouwd heeft relevante consequenties gehad voor het ontwerp
van de inrit. Hier wordt beschreven hoe de oostelijke inrit in het besteksontwerp gepland is
(tekeningen besteksontwerp: zie bijlage 1 en 2).

3.2 De overgangsconstructie oost volgens het besteksontwerp|[2,3,4]

Volgens het bestek moet de overgangsconstructie (Ixb = 38x32 m) worden gebouwd in een
gesloten bouwkuip bestaande uit damwanden tot in de Eemkleilaag (NAP -30 m). De afmetingen
van de bouwkuip moeten ongeveer 42x36 m zijn. De Eemkleilaag vormt de horizontaal waterafslui-
tende laag. Na het ontgraven van de bouwkuip moet deze worden leeggepompt en drooggehouden.
Aan de tunnelkant van de overgangsconstructie wordt een onderloopsheidsscherm in de bouwkuip
geheid waar de overgangsconstructie op wordt aangebracht en waar de nieuwe kustlijn zal lopen.

De fundering van de overgangsconstructie bestaat uit stalen buispalen die moeten worden geheid tot
in de draagkrachtige derde zandlaag op =INAP -58 m. De buispalen met een diameter van £0.6 m
fungeren in de bouwfase als drukpalen en in de gebruiksfase als trekpalen.

De overgangsconstructie wordt uitgevoerd in gewapend beton en wordt voorzien van
afzinkvoorzieningen voor het er tegenaan afzinken en aansluiten van het laatste tunnelelement.
Tevens worden over de constructie twee omgelegde RWA-leidingen geleid. In de
overgangsconstructie is, net als in de tunnelelementen, naast twee autobuizen ook een sneltrambuis
opgenomen (ze figuur 3.1). De overgangsconstructie moet waterdicht worden aangesloten op de
toerit voor de autowegen. Bij deze aansluiting zal rekening moeten worden gehouden met de aanleg
van de toerit van de sneltramlijn.

Sfiguur 3.1; dwarsdoorsnede overgangsconstructie
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Na het gereedkomen van de overgangsconstructie kan de bouwkuip worden aangevuld met zand en
kunnen de tijdelijke damwanden worden verwijderd. De stalen damwand ter plaatse van de toerit
wordt afgebrand bij de twee autobuizen en zal worden gehandhaafd bij de buis van de sneltramlijn.

3.3 De oostelijke toerit volgens het besteksontwerp[2,3,4]

De oostelijke toerit wordt uitgevoerd als polderconstructic met stalen damwanden tot in de
Eemkleilaag (NAP -30 m). Voor een polder is gekozen omdat een vloer op trekpalen moeilijk
uitvoerbaar is door de slechte funderingsgrond. Na het heien van de damwanden wordt binnen de
wanden een verticale drainage aangebracht tot in de tweede zandlaag. Door nu de grondwaterstand
met een tijdelijke bemaling te verlagen binnen de nog niet ontgraven toerit zal consolidatie en
zetting worden verkregen. Dit komt doordat de nog te ontgraven grond als bovenbelasting fun-
geert. De duur van deze bemaling dient, om voldoende zetting te verkrijgen, een jaar te zijn.

De toerit is in lengterichting opgedeeld in 4 poldercompartimenten, zodat in oostelijke richting de
polderwaterniveaus oplopen. De gewenste freatische grondwaterstand van elke polder is
respectievelijk NAP -10.50 m, NAP -8.80 m, NAP -6.00 m en NAP -4.50 m. Dit is steeds ongeveer
0.5 m onder het diepste gedeelte van het poldercompartiment. De compartimentering wordt
verkregen door compartimenteringsdamwanden die uiteraard ook tot in de Eemklei worden geheid.

De eerste twee polderbakken zijn elk 45 m lang. In deze twee bakken wordt een schei-
dingsdamwand aangebracht in de lengte van de toerit. De onderkant van deze scheidingsdamwand
wordt tot ongeveer 3 m onder het wegniveau geslagen. De bovenkant ligt op ongeveer NAP +0.5
m. De damwand doet dienst als rookmuur en als knikverkorter eerst voor het tijdelijk stempelraam
en later voor de definitieve stempelconstructie.

De derde polderbak is ook 45 m lang. Hier lopen de damwanden in lengterichting echter onder een
hoek van 10% naar buiten toe. De scheidingsdamwand ontbreekt in deze polder. Dit deel wordt dan
ook niet gestempeld maar verankerd. De ankers worden verankerd aan een ankerscherm
opgebouwd uit damwanden. De compartimentering van de derde polder naar de vierde wordt
verkregen door een compartimenteringsdamwand tot NAP -9 m waar zich een ondoorlatende laag
bevindt.

De vierde polderbak heeft een lengte van 42.5 m. Ook dit deel wordt verankerd aan een
ankerscherm van damwanden.

De ontgravingsdiepten van de poldercompartimenten verloopt van circa NAP -10.50 m ter plaatse
van de overgangsconstructie tot circa NAP -3 m aan het einde van polder 4. In de eerste drie
compartimenten zal na ontgraven in den natte een laag schoon zand van ten minste 0.50 m worden
aangebracht. Hierna wordt ten behoeve van het stempelen van de damwanden een vloer van
onderwaterbeton aangebracht van ten minste 0.75 m dikte. Deze onderwaterbeton-vloer zal tevens
een belangrijke functie hebben bij de horizontale krachtsafdracht (dit wordt in hoofdstuk 8
behandeld). In het vierde poldercompartiment wordt enkel een zandlaag van 1.50 m aangebracht.
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De permanente bemaling zal gecombineerd worden met grindpalen om spanningsopbouw van kwel-
water in kleilaagjes boven de Eemlaag te voorkomen. Regenwater en drainagewater wordt geloosd
op de waterberging in de overgangsconstructie en vandaaruit weggepompt.

Na de vier poldercompartimenten komt nog een polder gebouwd met taluds en een waterdichtfolie.

Hier zal alleen de freatische grondwaterstand worden verlaagd. De verticale stabiliteit wordt hier
verkregen door een zandlaag op het folie.
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4.

Algemene uitgangspunten

Hier worden de uitgangspunten behandeld zoals ze voor dit afstudeerproject gelden:

A

Het besteksontwerp van de oostelijke inrit van de Piet Heintunnel zoals dat gemaakt is door
SAT Engineering v.o.f (SAT Engineering is een samenwerkingsverband van drie inge-
nieursbureaus, namelijk Grabowsky&Poort, D3BN en Jongen).

De grond ter plaatse van de bouwlocatie van de oostelijke inrit is in verschillende maten
verontreinigd. Als uitgangspunt wordt gesteld dat de grond niet verontreinigd is.

Het geotechnisch profiel, samengesteld aan de hand van de rapporten van OMEGAM
(Onderzoeksdienst voor Milieu en Grondmechanica Amsterdam) is als volgt
geschematiseerd[1,5]:

=14 m

=25m

-30m

=42 m

< .58 m; derde zandlaag

figuur 4.1; geotechnisch profiel t.p.v. inrit
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(grond)waterstanden, samengesteld aan de hand van de rapporten van OMEGAM en
bestek van de Piet Heintunnel:

grondwater:
freatische g.w.s. NAP -0.30 m
stijghoogte 2e zandlaag NAP -1.40 m
stijghoogte 3e zandlaag NAP -1.40 m
Amsterdam-Rijnkanaal:
gemiddelde waterstand NAP -0.40 m
maximale waterstand (HHW) NAP +0.90 m
extreme waterstand (1/10000 jr) NAP +2.05 m

Voor het verloop van de grondwaterdruk in de berekeningen is gekozen voor een hydro-
statisch drukverloop. Dat betekent dat er hier niet is gekozen voor het waterdrukverloop
zoals beschreven in paragraaf 2.3 maar voor een eenvoudiger verloop. Na de berekeningen
zal moeten worden geverifieerd of deze aanname juist is.

siejew Ui eidep

Jfiguur 4.2; aangenomen verloop waterdruk
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A Voor de berekeningen gelden de normen van TGB 1990[6]

OVERZICHT GEOTECHNISCHE NORMEN
TGB 1990
TGB
Algemens
basiselsen
NEN 6700
Namen en symbolen Belastingen en
NEN 6701 vervormingen NEN 6702
Geotechniek
Basliselsen en
ey Classificatie
onverharde
grondmonstars
NEN 5104
T T T 1
Berekenings-  Ultvoerings- Terreln- Laboratorium-
normen normen onderzoek onderzoek
L 1 | 1 ' |
Stlmsche son- rimxiaal
p-mm.w el g o hod Hanmrw
NEN 6743 HEN 6741 NEN 3880 S imerdiolks
opstasl ceerde betornen | | NEN 5108 HEH 5118
NEN 6744 palen J
NEN 6742 penatralie proel
NEN $107
CBA wusrde In
terrein NEN §108
Baryn en mon=
lememing
NEN 5119
Sijghoogte dmw.
pribulrem
HEN 5120

Jfiguur 4.3; overzicht geotechnische normen

In aansluiting tot de huidige praktijk heeft men gekozen voor een categorie indeling van
geotechnische constructies. Deze indeling in geotechnische categorién wordt alleen in de
geotechnische normen gemaakt en staat dus los van de indeling in veiligheidsklassen, die wordt
gemaakt in de NEN 6702 en die voor alle TGB normen geldt. De veiligheidsklassen maken
onderscheid in het te bereiken veiligheidsniveau. De geotechnische categorién maken, bij een zelfde

te bereiken veiligheidsniveau, onderscheid in de wijze van toetsen: een normale toets of een
vereenvoudigde.

Onderscheid wordt gemaakt in een drietal geotechnische categorién. De indeling is afhankelijk van

het type, de belastingen op en de afimetingen van de constructie, eventuele bijzondere eisen, de

grond en grondwatergesteldheid en eventuele invloeden vanuit de omgeving.

Deze geotechnische categorién zijn:

™ Bij het bouwwerk kan in het algemeen op basis van lokale ervaring gecombineerd met
kwalitatief onderzoek worden aangetoond dat aan de eisen wordt voldaan;

" Het bouwwerk zal aan de hand van de bepalingen over belastingen, de grondeigenschappen
en de berekeningen worden getoetst of aan de gestelde eisen wordt voldaan;
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3% Het bouwwerk moet minimaal voldoen aan de eisen die voor categorie 2 gelden en over het
algemeen worden aanvullende eisen gesteld (voorbeelden: off-shore constructies,
stormvloedkeringen, tunnels, grote bruggen, sluizen etc.).

De Piet Heintunnel valt onder geotechnische categorie 3, deze betreft de bijzondere
bouwconstructies. Dit houdt dus in dat de Piet Heintunnel minimaal moet voldoen aan de eisen die
voor categorie 2 zjn gesteld. Daarnaast geldt voor categorie 3 dat over het algemeen aan
aanvullende eisen moet worden voldaan. In het bestek van de Piet Heintunnel zijn alle eisen
opgenomen. Bij de berekeningen moet worden getoetst of aan deze eisen wordt voldaan.

A Bij de berekeningen in dit rapport is uitgegaan van een lange termijn analyse met
gedraineerde grondeigenschappen; dus de grondlagen hebben zowel een f-waarde als een c-
waarde.
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S. Uitvoering en dimensionering bouwkuip overgangscon-
structie

5.1 Inleiding

De overgangsconstructie oost zal conform het bestek worden gebouwd in een bouwkuip. In dit
hoofdstuk wordt de keuze van de grondkerende constructie gemaakt. Daarnaast zullen de
uitvoering en de dimensionering worden behandeld.

5.2 Keuze grondkerende constructie

De afmetingen van de bouwkuip zijn afhankelijk van de afmetingen van de overgangsconstructie.
De overgangsconstructie is 38 m lang en 32 m breed. Voor de bouwkuipafimetingen is gekozen
voor een rechthoek met b; =42 m en b, = 36 m met een ontgravingsniveau van NAP -13.75 m.
Voor de vervormingen van de bouwkuipwanden gelden twee eisen. Er mag geen schade aan de
omgeving optreden en de overgangsconstructie moet zonder problemen gebouwd kunnen worden.
De bouwkuip moet daarnaast natuurlijk zo economisch mogelijk uitgevoerd worden.

Grondkerende constructies zijn constructies die grond of water of vergelijkbare materialen keren.
Zij kunnen zijn samengesteld uit diverse soorten materialen en op veel verschillende wijzes worden
uitgevoerd. Naast een bouwkuip is het natuurlijk ook mogelijk de overgangsconstructie in een
bouwput met taluds aan te leggen. Bovendien hebben grondkerende constructies een groot aantal
verschillende functies, zoals bijvoorbeeld: grondkerend, waterkerend, dragend (horizontaal of
verticaal) en milieubeschermend. In het geval voor de bouwwerk waarin de overgangsconstructie
wordt gebouwd zal deze constructie ook dienst doen als tijdelijke hoofdwaterkering.

Voor de keuze van de constructie is een ontwerpboom opgesteld (zie figuur 5.1). In deze
ontwerpboom zijn tien alternatieven en varianten genoemd. Elk alternatief of variant heeft een eigen
code gekregen. Door de voor- en nadelen van de alternatieven en varianten tegen elkaar af te
wegen kan een keuze worden gemaakt. Bij elke keuze krijgt de code van het alternatief of variant
er een getal bij.

In de ontwerpboom voor de grondkerende constructie zijn alleen de relevante alternatieven en
varianten voor dit project opgenomen. Vele mogelijkheden vielen bij het opstellen van de boom al
gelijk af. De ontwerpboom met de relevante alternatieven en varianten is op de volgende pagina
weergegeven. De gemaakte keuzen worden daama toegelicht. De alternatieven en varianten
worden dan beide alternatieven genoemd.
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Grondkerende
constructie
bouwkuip met stempels bouwput zonder stempels
alternatief Al alternatief A2
combiwanden kistdammen taluds
alternatief A12 alternatief A21 alternatief A22
koker-, I-profielenwand
alternatief A122

buispalenwand met

stempellaag+vloer
alternatief A1212

damwanden
alternatief A11

buispalenwand
alternatief A121

buispalenwand met

twee stempellagen
alternatief A1211

Siguur 5.1; ontwerpboom grondkerende constructie
Toelichtin i)

Keuze tussen alternatieven A11, A12, A21 en A22:

Een kistdam (A21) is een constructie bestaande uit een door twee damwanden opgesloten
grondmassief, dat horizontale en verticale belastingen naar de ondergrond overbrengt. Dat betekent
dat er voor de constructie veel materiaal nodig is. Ook moet er een anker of koppelstang tussen de
voor- en achterwand worden aangebracht. Dit leidt tot een complexe uitvoering,

Bij de bouwput met taluds (A22) zal bij bemaling water worden onttrokken uit de omgeving. Dit
heeft dus grote invloed op de grondwaterstand in de omgeving.

Bjj gebruik van damwanden (A11) zal er bij de 13 meter diepe bouwkuip meervoudige stempeling
nodig zijn. Een bouwkuip met combiwanden (A12) is dan veel aantrekkelijker. De constructie in
figuur 5.3 gedraagt zich namelijk 3 a4 4 maal stijver dan de constructie in figuur 5.2.[7] Echter
stijfheid is bij het ontwerp van de bouwkuip voor de overgangsconstructie niet de belangrijkste eis.
Een economische uitvoering is doorslaggevend. Aangezien ook het weerstandsmoment van een
combiwand, bij minder staalgebruik, groter is dan bij een damwand kan de bouwkuip beter met een
combiwand worden uitgevoerd.

Dit betekent dat de keuze valt op alternatief A12.
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Sfiguur 5.2; damwand

= o WPl
A==~

Sfiguur 5.3; combiwand

Keuze tussen alternatieven A121 en A122:

Er zijn natuurlijk voor- en nadelen aan een koker- of I-profielenwand (A122) en een buispalenwand
(A121). Echter een buispalenwand heeft een geringer staalgebruik bij gelijkblijvende momentca-
paciteit.[7]

Door de grote stijtheid van de buispalen is het mogelijk minder stempellagen toe te passen dan in
vergelijking met een normale damwand. Dit voordeel hebben de constructies met I- en kokerprofiel
ook. Indien men de krachtsafdracht van een buispalenwand vergelijkt met die bij een koker- of I-
profielenwand, dan lijkt dit bij de laatste constructies ter plaatse van de stempelconstructie
gunstiger te zijn, omdat de drukkracht rechtstreeks in het lijf van koker of I-profiel wordt geleid.
Heitechnisch blijken de I- en kokerprofielen echter nadelen te bezitten, die bij buispalen niet
optreden. Bij I-profielen is de geringe wringstijfheid een nadeel, waardoor tijdens het heien deze
profielen gemakkelijk torderen. De koker-profielen blijken weinig vormvast en willen tijdens het
heien de vorm van een buis aannemen door propvorming onder in de koker. De buispaal
daarentegen is vormvast en torsiestijf.[7]

Als groot nadeel van de buispalenwand wordt de slechte afdracht van de grond- en waterdruk via
de buispalen naar de gordingen genoemd. Doordat de tussenplank een slap element vormt tussen
de stijve palen, blijkt de afdracht van de gronddruk hoofdzakelijk plaats via de gewelfwerking in de
grond naar de palen plaats te vinden (zie figuur 5.4).

GRONDDRUK GRONDDRUK
Sfiguur 5.4; afdracht gronddruk

Om nu samendrukken van de buispaal te voorkomen, wordt de ruimte tussen damplanken en
gordingen met beton gevuld. Indien de buis samengedrukt zou worden, vloeit de kracht die de buis
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op de gording uitoefent via de sloten en het beton naar de gording (zie figuur 5.5). Tevens is de
doorbuiging van de planken nu gelijk aan de doorbuiging van de buispalen.[7]

gording

Jiguur 5.5; krachtafdracht via beton

Na afweging van bovengenoemde voor- en nadelen valt de keuze op een buispalenwand. De laatste
keuze in de ontwerpboom is die tussen alternatief A1211, buispalenwand met twee stempellagen,
en alternatief A1212, buispalenwand met stempellaag en stempelvloer. De keuze tussen deze twee
alternatieven is afhankelijk van de toe te passen bouwfasering van de bouwkuip. De beide
alternatieven zijn doorgerekend met het damwanden programma Msheet', hieruit is de definitieve
keuze en dimensionering gemaakt. De buispalenwand wordt vanaf nu kortweg combiwand ge-
noemd.

5.3 Rekenprogramma Msheet

Het programma Msheet schematiseert de grond door een groot aantal, onafhankelijk van elkaar
werkende veren. De grondkerende constructie wordt daarbij geschematiseerd als een op buiging
belaste ligger. Met deze berekeningsmethode is het mogelijk gecompliceerde randvoorwaarden in
rekening te brengen, zoals verschillende uitvoeringsfasen en meervoudige verankeringen of
stempellagen. In programma Msheet zjn de grondveren geschematiseerd tot bi-lineaire veren
bestaande uit een elastische tak en een plastische tak. Het model is weergegeven in figuur 5.6.

Korreldruk \
Passief vioeien

Aktief vioeien / Neutrale korreldruk

Verplaatsing van Verplaatsing tegen
- grondmassief af grondmassief in

Jfiguur 5.6; grondmodel

s
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De ligging van de plastische tak wordt bepaald door de sterkte van de grond. De actieve
respectievelijk de passieve gronddruk en de stijtheid van de veer wordt bepaald door een
veerconstante, die de beddingsconstante van de grond wordt genoemd.

Nadelen van het veren-model zijn:
het gehanteerde grondmodel blijft gebrekkig en ontbeert een theoretische basis;

omdat de veren niet gekoppeld zijn wordt boogwerking niet meegenomen;
* vervorming in de grond kan met het model niet berekend worden.

Invoer Msheet versie 1.2

De invoer van het programma Msheet bestaat uit de damwandgegevens, de grondgegevens en de
stempeleigenschappen. Daarna worden de bouwfasen ingevoerd.

Allereerst moet de buigstijftheid van de damwand worden ingevoerd samen met lengte van de wand.
De damwandgegevens blijven geldig in alle bouwfasen.

Wat betreft de grondgegevens worden droog volumegewicht, nat volumegewicht en cohesie inge-
voerd. Daamma worden de gronddrukcoéfficiénten (actief, neutraal en passief) en de
beddingconstanten ingevoerd.

De stempels worden geschematiseerd tot verende ondersteuningen die alleen druk kunnen
opnemen. De drukkracht is naar boven begrensd door de knikkracht van de stempel. De
veerconstante van de ondersteuning wordt bepaald nadat de elastiteitsmodulus E, de doorsnede A
en de lengte L zijn ingevoerd.

Tenslotte kunnen de verschillende bouwfasen worden ingevoerd. Ook de bovenbelasting wordt dan
opgegeven. Met de bouwfasen wordt de eigenlijke berekening samengesteld. Per bouwfase worden
de maaiveld- en waterpeilen opgegeven en wordt er opgegeven welke randvoorwaarden in elke
bouwfase actief zijn.

5.4 Uitgangspunten voor de berekening

In een studiegroep van het CUR heeft onderzoek plaatsgevonden naar een optimale
ontwerpmethodiek van damwandconstructies, die aansluit bij het normenstelsel[9]. De studiegroep
heeft grondkerende constructies ingedeeld in drie klassen met een verschillende
betrouwbaarheidsindex B, dat wil zeggen dat de constructies worden getoetst met een verschillende
faalkans.

De bouwkuip voor de overgangsconstructie is ingedeeld in klasse ITI met 3=4.50 (klasse III: grote
schade by falen en/of aanzienlijke persoonlijke veiligheidsrisico's). Deze indeling in deze klasse
volgt uit het feit dat de bouwkuip tevens tijdelijk hoofdwaterkering is.
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Voor de Msheet berekeningen zijn de onderstaande parameters samengesteld uit de rapporten van
OMEGAM.[1,5] Om de rekenwaarde van de cohesie te verkrijgen is een partiéle materiaalfactor

van 1,1 gebruikt.
diepte t.0.v. NAP grondsoort vol. massa cohesie bedd.const.
[m] KN/m’ kN/m® MN/m®

1.5 tot -1 zand 18°/20 0 15
-1 tot -2 kleihoudend zand 17 0 10

-2 tot -14 slappe klei 14 0 1

-14 tot -20 matig vaste klei 16.7 7 4.5

-20 tot -25 zandhoudende klei 16 2 8

-25 tot -30 2e zandlaag 20 0 35

-30 tot -42 eemklei 17 7 5

* droog volume gewicht
volumieke massa g

cohesie cq4 = c'/1,1 (c' in bijlage 3)
beddingsconstante k

De actieve- en passieve gronddrukcoéfficiénten zijn bepaald aan de hand van tabellen.[8]
Hiervoor waren de inwendige wrijvingshoek en wandwrijvingshoek nodig (zie bijlage 3).

diepte t.0.v. NAP grondsoort K. K. K,
[m]
1.5 tot -1 zand 0.297 0.5 6.105
-1 tot -2 kleithoudend zand 0.365 0.5 3.700
-2 tot -14 slappe klei 0.500 0.5 2.370
-14 tot -20 matig vaste klei 0.410 0.5 2.960
-20 tot -25 zandhoudende klei 0.301 0.5 4976
-25 tot -30 2e zandlaag 0.246 0.5 10.00
-30 tot -42 eemklei 0.505 0.5 2.383

K. = coéfficiént van actieve gronddruk
K. = coéfficiént van neutrale gronddruk
K, = coéfficiént van passieve gronddruk
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In een meer recente versie van Msheet, versie 3.2, worden de gronddrukcoéfficiénten door het
programma zelf berekend. Hiervoor moeten de inwendige wrijvingshoek en de
wandwrijvingshoek worden ingevoerd. In bijlage 3 is een tabel weergegeven met daarin de
door Msheet berekende waarden. Bij vergelijking van deze waarden met de waarden uit de
vorige tabel vallen een aantal afwijkingen op. Ten eerste zijn de neutrale grond-
drukcoéfficiénten in de vorige tabel altijd 0.5 terwijl in bijlage 3 de formule K, = 1-sin f wordt
gebruikt. Daarnaast is in de vorige tabel de maximale waarde voor K, gelijk gesteld aan 10,
terwijl Msheet versie 3.2 een maximale waarde van 20 geeft.

Voor de in rekening te brengen bovenbelasting wordt voor veiligheidsklasse ITI een waarde
van 20 kN/m* gegeven.

Overige uitgangspunten:

* bouwkuipafmetingen:b; *b, = 42x36 m; diepte tot NAP -13 m (bovenzijde werkvloer)
* diepte onderzijde combiwand tot NAP -31 m (Eemklei)

* Egaal = 210000 N/mm’

* Eowbvioer = 26500 N/mm?[12]

* staalkwaliteit Fe510; £,4 = 355 N/mm’

* verloop waterdruk is hydrostatisch

5.5 Dimensionering bouwkuip
De twee overgebleven alternatieven, combiwand met twee stempellagen en combiwand met 1

stempellaag en stempelvloer, zijn met Msheet berekend. Voor beide alternatieven gelden
bovenstaande uitgangspunten. Daarnaast moet aan de onderstaande eisen worden voldaan:

. stijfheids-eis vervormingen acceptabel (overgangsconstructie moet zonder
problemen in bouwkuip gebouwd kunnen worden);

. sterkte-eis : spanningen beneden rekenwaarde vloeispanning;

. uitvoeringseis : stempels in den droge aanbrengen om gecompliceerde

uitvoering te voorkomen, alleen stempelvloer mag als
onderwaterbeton-vloer worden aangebracht.

Beide alternatieven zijn berekend met Msheet en de stijtheid en het weerstandsmoment van de
combiwand is bepaald. Daarnaast zijn ook de stempels gedimensioneerd. Bij vergelijking van
de alternatieven kan de meest efficiénte en economische bouwkuip worden gekozen.

Bij de berekening zijn twee wanden van de rechthoekige bouwkuip ingevoerd. Dit is gedaan

omdat de stempels bij de verschillende wanden op verschillende niveaus op de wanden
aangrijpend en daardoor het moment in de wand bepalen.

27




Uitvoering en dimensionering bouwkuip overgangsconstructie

Alternatief A1211: combiwand met twee stempellagen

De Msheet invoer en uitvoer is terug te vinden in bijlage 4a.

Voor de diepte ten op zichte van NAP van de stempellagen zijn iteratief de geschikte waarden
bepaald. In de volgende tabel worden de diepte, lengte en hart op hart afstand van de stempels
opgesomd.

diepte tov NAP lengte h.o.h. afstand
[m] [m] [m]
0 36 5
-1 42 5
-7 36 5
-8 42 5

Het resultaat van de berekeningen is dat het ontwerp aan alle eisen voldoet als een zwaar
combiwandprofiel wordt gekozen (zie onder 1) bij de wand met breedte 36 m). Een lichter
profiel zou bij de wand van 42 m breedte op stijfheid wel voldoen, maar de momenten worden
dermate groot dat de sterkte-eis niet meer wordt gehaald. Hieronder volgt het overzicht:
1) wanden met breedte 36 m:

EI = 1.637*10° kNm’/Bm

W =10259.5%10° m*/Bm

Maximale horizontale doorbuiging = 21.5 cm

2) wanden met breedte 42 m:
EI = 1.019%10° kNm*Bm
W =7350.6*10° m’/Bm
Maximale horizontale doorbuiging = 29.1 cm

Controle van de spanning in de combiwand:
Rekenwaarde van het moment:

1) 1.1*Mpmax = 1.1*2848.7 = 3133.24 kNm/Bm
2) 1.1*Mpax = 1.1*3281.8 = 3609.98 kKNm/Bm

Bijbehorende combiwandspanning:
1) s = M/W = 3133.24/10259.5*10° = 305.4 N/mm®
2) s = M/W = 3609.98/ 7350.6*10° = 491.1 N/mm?

conclusie: wand b) voldoet niet, want ¢ > fi4
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Alternatief A1212: combiwand met één stempellaag+stempelvloer

De Msheet invoer en uitvoer is terug te vinden in bijlage 4b.

Voor de diepte ten opzichte van NAP van de stempellaag is iteratief een geschikte waarde
gevonden. De stempelvloer is 750 mm dik en ligt tussen NAP -13.75 m en NAP -13 m. In de
volgende tabel worden de diepte, lengte en hart op hart afstand van de stempels opgesomd.

diepte tov NAP lengte h.o.h. afstand
[m] [m] [m]
0 36 5
-1 42 3
-13.37 36 vloer
-13.37 42 vloer

Het resultaat van de berekening is een gelijk profiel voor de beide wanden. Hier volgt het
overzicht:
1) wanden met breedte 36 m

EI = 1.019*10° kNm%/Bm

W =7350.6 m’/Bm

Maximale horizontale doorbuiging = 26.9 cm

2) wanden met breedte 42 m
EI = 1.019*10° kKNm*/Bm
W =7350.6 m*/Bm
Maximale horizontale doorbuiging = 26.9 cm

Controle van de spanning in de combiwand:
Rekenwaarde van het moment:

1) 1.1*Mpax = 1.1¥1760.8 = 1936.88 kNm/Bm
2) 1.1*Mpax = 1.1¥1966.6 = 2163.26 kNm/Bm

Bijbehorende combiwandspanning:
1) s = M/W = 1936.88/7350.6 = 263.50 N/mm’
2) s=M/W = 2163.26/7350.6 = 294.30 N/mm’

conclusie: wanden a) en b) voldoen, want ¢ < f;q

Keuze tussen alternatieven A1211 en A1212

De grote nadelen van de bouwkuip met combiwanden en twee stempellagen ten opzichte van
de bouwkuip met één stempellaag en een stempelvloer zijn:
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o grote momenten in combiwanden, hierdoor grote en dikke profielen nodig en/of hoge
staalkwaliteit;
bovenste stempellaag zal erg zwaar uitgevoerd moeten worden;
ingewikkelde uitvoering waarbij de onderste stempels tijdens de constructie van de
bouwkuip de bovenste stempellaag moeten passeren;

* bij het begin van de bouw van de overgangsconstructie in de bouwkuip zullen twee
stempellagen gepasseerd moeten worden;
* onderste stempellaag zal tijdens de bouw van de overgangsconstructie verwijderd en

vervangen moeten worden.

Als voordeel van de bouwkuip met vloer kan worden genoemd dat de vloer naast stempel ook
als werkvloer dienst doet. De vloer zal als onderwaterbeton-vloer worden uitgevoerd om
grote vervormingen en momenten in de combiwanden te voorkomen.

De keuze valt dan ook op de bouwkuip met een stempelvloer en een stempellaag (A1212).
Voor de combiwand met een stijtheid van 1.019*10° kNm?*/Bm is gekozen voor buispalen van
1320 mm diameter en een wanddikte van 14 mm. Tussen de buispalen worden, over een lengte
van = 1.25 m, twee damwanden met een traagheidsmoment van ongeveer 22*10" mm?*
geplaatst. Voor de damwanden kan bijvoorbeeld met een Larssen 604-profiel worden
volstaan.

Het verloop van de dwarskrachten, de momenten en de vervormingen van de combiwanden 1)
en 2) in de gebruiksfase zijn opgenomen in de figuren 5.7 en 5.8.

N 4 N N Q X
o A )
o
Sfiguur 5.7; wand met breedte 36 m Jiguur 5.8; wand met breedte 42 m

Dimensionering stempels en gordingen

Voor de stempels is gekozen voor ronde buizen. Voor de economische uitvoering van het
stempelraam is het van belang de kniklengtes en de doorbuigingslengtes van de buizen te
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beperken. Dit wordt bereikt door de buizen aan elkaar te koppelen en op bepaalde punten te
ondersteunen. De ondersteuning kan gebeuren met de stalen funderingspalen. Daarnaast is het
zeer economisch om in de hoeken van de bouwkuip hoekschoren te gebruiken.

De optimalisering en de dimensionering van de stempels en gordingen is gebeurd met behulp
van een spreadsheet programma. In het programma werden de stempelbuizen op knik (volgens
NEN 6770 - art. 12) gecontroleerd. De gordingen werden op buiging en afschuiving
gecontroleerd (volgens NEN 6770 - art. 11).

De optimalisatie is als volgt verlopen. In Msheet is een doorsnede voor de stempels ingevoerd.
Als uitvoer is door het programma dan een stempelkracht berekend. De doorsnede is
vervolgens met de bijbehorende rekenwaarde van de stempelkracht in het spreadsheet
getoetst. Bij de toetsing is als veranderlijke belasting een g-last van 1 kN/m op de buis
aangebracht. In het spreadsheet is daama de doorsnede verkleind bij gelijkblijvende
stempelkracht. Deze nieuwe doorsnede is weer in Msheet ingevoerd en als uitvoer kwam dan
weer een nieuwe stempelkracht. Door deze handelingen een aantal keer te herhalen is een
optimale buisdoorsnede verkregen. Met de laatste stempelkracht wordt de gording
gedimensioneerd. Een print van de spreadsheets in terug te vinden in bijlage 5. De
onderstaande tabel toont de resultaten.

stempel op 0 m gording stempel op -1 m | gording schoor

diameter 559 mm 711 mm 610 mm
wanddikte 14.2 mm 14.2 mm 20 mm
profiel buis 2HE650M buis 2HE800M buis

De onderwaterbeton-vloer, die een stempelfunctie heeft, moet ook op sterkte worden
gecontroleerd.

Controle onderwaterbeton-vioer:
Maximale drukspanning: Npa/A = 1.2%¥1345.19/(1*0.750) = 2.2 N/mm’

Maximaal toelaatbare drukspanning B25-beton; f, = 0.6*f = 0.6*25 = 15 N/mm?; de vloer
voldoet.

5.6 Uitvoering bouwkuip

Nu de dimensies van de bouwkuipwanden, buizenstempels en gordingen bekend zijn kan de
bouwkuip worden uitgevoerd. De bouwfasering zal geschieden zoals dat in het programma
Msheet is gedaan. Bij deze bouwfasering is de constructie berekend. De bouwkuip is, als
bovenaanzicht, rechthoekig met een lengte van 42 m en een breedte van 36 m. Het
ontgravingsniveau ligt op NAP -13.75 m. Allereerst kunnen de funderingspalen en de
combiwanden geheid worden. Figuur 5.9 toont het overzicht met afmetingen.
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Siguur 5.9; bovenaanzicht bouwkuip (1:1000)

Vervolgens kan worden ontgraven tot NAP -1.50 m. Hierna kan ook het grondwater tot
+NAP -1.75 m weggepompt worden.

1.50

030

figuur 5.10; doorsnede (4-A’) bouwkuip (1:1000)

De gordingen kunnen nu in den droge aangebracht worden. De ruimte tussen gording en
damwandplanken dient gevuld te worden met beton. Daarna kunnen de buizenstempels op
NAP 0 m en NAP -1 m aangebracht worden. Het stempelraam zal nu op 6 punten op
funderingspalen steunen (zie ook bijlage 6 voor bovenaanzicht bouwkuip).

=150 W
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L 42 m . ) "L T— t.-_030
I ) combiwand \t..?S
/ ajleaje joje b » _\ paal stempels
| paal die stem-
R ) - tdpel ondersteunt
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stempel

Jiguur 5.11; bovenaanzicht bouwkuip

Jiguur 5.12; doorsnede bouwkuip (1:1000)
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In verband met de stabiliteit van de bouwkuip dient het grondwerk vanaf hier in den natte te
worden uitgevoerd. Er zal moeten worden ontgraven tot NAP -13.75 m. De onderwaterbeton-
viloer kan dan gestort worden. Na uitharden van het beton kan de bouwkuip worden
leeggepompt en zal deze moeten worden drooggehouden. Dan kunnen ook de funderingspalen
worden afgebrand. Deze worden later in de vloer van de overgangsconstructie ingestort. In
figuur 5.13 is een doorsnede weergegeven van de afgebouwde bouwkuip voor de
overgangsconstructie.

e t Owb-vloer op

NAP-13.75

]

Sfiguur 5.13; doorsnede bouwkuip (1:1000)

De bouwkuip is nu gereed. De overgangsconstructie kan nu in gewapend beton worden
gebouwd.
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6. Uitvoering en dimensionering toerit

6.1 Inleiding

De toerit zal worden gebouwd conform het bestek met permanente damwanden en uitgevoerd
worden als polder. De damwanden en de tijdelijke stempels zullen in dit hoofdstuk worden
gedimensioneerd en de uitvoering van de toerit zal worden beschreven.

6.2 Uitgangspunten voor de berekening

Ook deze constructie is ingedeeld in veiligheidsklasse III. Dus zijn hier de grondparameters uit
paragraaf 5.4 geldig. Als maatgevende doorsnede van de toerit is het diepste gedeelte van de toerit
genomen (vlak achter de overgangsconstructie).

In het bestek is een vervormingseis opgenomen[2]. Als maximale waarde voor de uitbuiging van de
permanente damwanden van de toerit in de definitieve situatie onder invloed van de erop werkende
belasting moet worden uitgegaan van 1/150*L, waarbij L is:

1. de afstand van rijvloerniveau tot stempelconstructie bij gestempelde damwanden;
2 de afStand van rijvloerniveau tot bovenkant damwand bij ongestempelde damwanden;
3. de afstand van de stempelconstructie tot de bovenkant van de damwand.

Daamnaast dienen in de verschillende bouwfasen en de eindsituatie de optredende spanningen
beneden de toelaatbare waarden te blijven.

Overige uitgangspunten:

* diepte damwanden tot NAP -31 m (Eemklei)
* Egaat = 210000 N/mm’

* Eowbvloar = 26500 N/mm?[12]

* staalkwaliteit Fe360; f;,4 = 235 N/mm®

* verloop waterdruk is hydrostatisch

6.3 Dimensionering toerit

De volgende eisen gelden voor de berekening:

. stijtheids-eis  : vervormingseis moet worden gehaald,;
. sterkte-eis : spanningen beneden rekenwaarde vloeispanning;
. uitvoeringseis : de tijdelijke stempels moeten beneden NAP worden aangebracht

omdat deze tijdelijke stempels worden vervangen door een definitieve
stempelconstructie die net boven NAP komt te liggen.
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In tegenstelling tot de bouwkuip voor de overgangsconstructie is bij de toerit de stijtheids-eis
maatgevend. Bij de berekening van het damwandprofiel in Msheet is dus allereerst op vervorming
gedimensioneerd. De Msheet invoer en uitvoer is terug te vinden in bijlage 7.

Het tijdelijke stempelraam wordt op NAP -1 m geplaatst in de eerste twee compartimenten. De
waterstand in de toerit moet echter voor ontgraven wel verhoogd worden tot NAP +1.50 m, omdat
anders bij ontgraving de vervormingen te groot worden. De stempels moeten dus onder water
worden gebracht. Met beh:.ﬂp van Msheet en de uitgangspunten resulteerde de berekening in een
profiel met EI = 9.282*10* kNm%Bm voor de damwanden. Voor dit profiel is het weerstands-
moment 2600*10°° m’/Bm.

Controle van vervormingen:

De afstand L tussen stempelconstructie en bovenzijde onderwaterbeton-vioer is 8.25 m. De
vervormingen tussen deze twee opleggingen van de damwand moeten dus kleiner zijn dan 1/150*-
8250 = 55 mm. Uit de Msheet berekening kan afgelezen worden dat de maximale vervorming van
de damwand tussen NAP -1 m en NAP -9.25 m 51.8 mm bedraagt.

conclusie: 51.8 mm < 55 mm; voldoet

Controle van de spanning in de wand.:

Rekenwaarde van het moment:

1.1*Mpa = 1.1*¥605.4 = 665.9 kKNm/Bm

My is hier het maximale moment in de damwand ter plaatse van de vloer.

Bijbehorende damwandspanning;

s=M/W = 665.9/2600 = 256.1 N/mm’

conclusie: ¢ > fi4; ter plaatse van de vloer zal de damwand in het diepste gedeelte van de
toerit gaan vloeien. Door herverdeling van de spanningen is dit geen
probleem. Op de overige plaatsen blijft de damwandspanning beneden de
vloeispanning.

Voor de damwanden is gekozen voor een Hoesch-175 profiel. De gehele toerit, dus ook de

compartimenteringsdamwanden en de scheidingsdamwand zal met een Hoesch-175 profiel worden
uitgevoerd.

Dimensionering stempels en gordingen

Voor de tijdelijke stempels is gekozen voor buizen. De buizen worden afgestempeld tegen
gordingen en liggen hart op hart 3 m. De scheidingsdamwand doet dienst als knikverkorter.

De optimalisering en de dimensionering van de stempels en gordingen is gebeurd met behulp van
een spreadsheet programma. In het programma werden de stempelbuizen op knik (volgens NEN
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6770 - art. 12) gecontroleerd. De gordingen werden op buiging en afschuiving gecontroleerd
(volgens NEN 6770 - art. 11).

De optimalisatie is als volgt verlopen. In Msheet is een doorsnede voor de stempels ingevoerd. Als
uitvoer is door het programma dan een stempelkracht berekend. De doorsnede is vervolgens met
de bijbehorende rekenwaarde van de stempelkracht in het spreadsheet getoetst. Bij de toetsing is als
veranderlijke belasting een g-last van 1 kIN/m op de buis aangebracht. In het spreadsheet is daama
de doorsnede verkleind bij gelijkblijvende stempelkracht. Deze nieuwe doorsnede is weer in Msheet
ingevoerd en als uitvoer kwam dan weer een nieuwe stempelkracht. Door deze handelingen een
aantal keer te herhalen is een optimale buisdoorsnede verkregen. Met de laatste stempelkracht
wordt de gording gedimensioneerd. Een print van de spreadsheets in terug te vinden in bijlage 8.
De onderstaande tabel toont de resultaten.

stempel op -1 m gording

diameter 368 mm
wanddikte 20 mm
profiel buis HE450B

De onderwaterbeton-vloer, die een stempelfunctie heeft, moet wederom op sterkte worden
gecontroleerd.

Controle onderwaterbeton-vioer:
Maximale drukspanning: Npax/A = 1.2%¥968.54/(1*%0.750) = 1.55 N/mm?

Maximaal toelaatbare drukspanning B25-beton; f}, = 0.6*f4 = 0.6*25 = 15 N/mm?; de vloer
voldoet.

6.4 Uitvoering toerit

Nu de damwanden, stempels en gordingen zijn gedimensioneerd kan de uitvoering van de eerste
vier poldercompartimenten worden behandeld. De bouwfasering zal geschieden zoals dat in het
programma Msheet is gedaan. Bij deze bouwfasering is de constructie berekend.

Allereerst kunnen de damwanden worden geheid. Dat wil zeggen de langsdamwanden en
compartimenteringsdamwanden tot in de Eemklei (NAP -31 m). De scheidingsdamwand (niet
weergegeven in figuur 6.1) wordt met de onderkant tot ongeveer 3 m onder ontgravingsniveau in
de eerste twee compartimenten geheid. Ter vereenvoudiging zijn in figuur 6.1 de damwanden in
één rechte lijn weergegeven. In werkelijkheid zullen de damwanden van compartiment 3 onder een
helling van 10% naar buiten waaieren.

37




Uitvoering en dimensionering toerit

compartimenteringsdamwand

' toerit compartiment 1 toerit compartiment 2 toerit compartiment 3

bouwkuip overgangsconstructie

JSiguur 6.1; bovenaanzicht damwandenstramien toerit (1:1000)

Er zal in den natte moeten worden ontgraven. De stabiliteit van de damwanden is dan
gewaarborgd. Uit de Msheet berekening volgde dat de waterstand zelfs tot NAP +1.50 m moet
worden opgezet om de vervormingen te beperken. Dit geldt alleen voor de eerste twee
compartimenten. Vervolgens kan worden ontgraven tot NAP -1.20 m om de stempels en
gordingen te plaatsen. De stempels en gordingen zullen dus onderwater moeten worden aange-
bracht.

20m

—_—
El.50 E(j,s{)

T N Loso
-1.20

\—slcmpel

— damwand

Jiguur 6.2; dwarsdoorsnede (4-A°) toerit compartiment 1 (1:1000)

In de compartimenten 3 en 4 zullen ook stempels worden geplaatst, die in de definitieve situatie
worden vervangen door ankers.

De uitvoering van de toerit hangt nauw samen met de bouwfasering van de totale inrit. Vooral het
ontgraven en leegpompen van de compartimenten moet zorgvuldig gebeuren. Probleem bij
ontgraven en leegpompen is de stabiliteit van de bouwput van de overgangsconstructie. Dit
probleem komt in het volgende hoofdstuk aan de orde.

Het ontgraven gebeurt onder verhang in de lengterichting van de toerit (NAP -10.50 m diepste
gedeelte). Na het ontgraven kan in de eerste drie compartimenten een zandlaag van 500 mm
worden aangebracht. De stempelvioer wordt met onderwaterbeton gestort. Vervolgens kan de
toerit worden leeggepompt.
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20m
0.50
owb-vloer N\ o
92 stempel
——damwand
TT—IO.SO

Jiguur 6.3; dwarsdoorsnede (A-A’) toerit compartiment 1 (1:1000)

Elke polder wordt nu uitgevoerd met een eigen freatische grondwaterstand. Dat wil zeggen voor
de compartimenten 1 t/m 4 respectievelijk NAP -10.50 m, NAP -8.80 m, NAP -6.00 m en NAP -
4.50 m. De volgende figuur geeft een langsdoorsnede over de toerit met daarin de polderpeilen.

Overgangsconstructie ’
\rgg o toerit
L L
L]

+
1 45 m 45 m 45 m i
|

—_
—

Jfiguur 6.4; langsdoorsnede toerit (1:1000)

39




Uitvoering en dimensionering toerit

40




Totale bouwfasering oostelijke inrit

7. Totale bouwfasering oostelijke inrit

7.1 Inleiding

Zoals opgemerkt in het vorige hoofdstuk hangt de uitvoering van de toerit nauw samen met de
bouwfasering van de oostelijke inrit. Dit geldt ook voor de uitvoering van de bouwkuip van de
overgangsconstructie en de overgangsconstructie zelf. Een efficiénte bouwfasering zorgt voor een
korte bouwtijd en een eenvoudige uitvoering. In dit hoofdstuk volgt de totale bouwfasering van de
oostelijke inrit, waarin de afstemming tussen de verschillende onderdelen van de inrit plaatsvindt.

7.2 Indeling bouw inrit in bouwfasen

De bouw van de totale inrit kan worden opgedeeld in een aantal bouwfasen. Deze bouwfasen
worden hieronder genoemd:

1» constructie van de bouwkuip voor de overgangsconstructie;

2%  bouw vloer van de overgangsconstructie;

39 heien damwanden toerit polder 1 t/m 4;

49 nat ontgraven aan beide zjden van de bouwkuip voor de overgangsconstructie; de
toeritzijde en de Kanaal-zijde;

59 afbouw van de overgangconstructie;

6 waterstand laten opkomen in bouwkuip overgangsconstructie;

7%  trekken combiwand bouwkuip overgangsconstructie;

8 waterstand verlagen in toerit.

Bouwfase 4 is een kritieke fase. Het probleem ligt hier in de stabiliteit van de bouwkuip.

7.3 Uitwerking bouwfasen

Fase 1: constructie van de bouwkuip voor de overgangsconstructie

De bouwkuip waarin de overgangsconstructie wordt gebouwd zal worden uitgevoerd zoals in
paragraaf 5.6 beschreven.

Fase 2: bouw vloer van de overgangsconstructie

Als de bouwkuip volledig klaar is kan begonnen worden met de bouw van de overgangs-
constructie. De overgangsconstructie is een gewapend betonnen bouwwerk met daarin twee
autobuizen en een trambuis. Allereerst zal de getrapte vloer van de overgangsconstructie gestort
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worden. De koppen van de funderingspalen moeten in de vloer ingestort worden. Ook zullen de zes
funderingspalen die de stempelconstructie van de bouwkuip ondersteunen op een bepaald niveau
worden afgebrand. Dit betekent dat de steunconstructie die de stempels van de bouwkuip
ondersteunen wegvalt. Een nieuwe ondersteuning zal daarom moeten worden aangebracht.

— o o L] < o —2

+— vloer

s ™ overgangscon.

Jiguur 7.1; doorsnede bouwkuip met vioer overgangsconstructie (1:1000)

Fase 3: heien damwanden toerit polder 1 t/m 4

De damwanden van de toerit kunnen worden geheid in het stramien conform het bestek. Hier
wordt in figuur 7.2 nogmaals figuur 6.1 weergegeven.

damwand compartimenteringsdamwand

L/

bouwkuip overgangsconstructie

Jiguur 7.2; bovenaanzicht damwandenstramien toerit (1:1000)

Fase 4: nat ontgraven aan beide zijden van de bouwkuip voor de overgangsconstructie; de toerit-
zijde en de Kanaal-zijde

Het ontgraven is een kritieke fase in de uitvoering van de oostelijke inrit van de Piet Heintunnel. De
problematiek ligt in de stabiliteit van de bouwkuip van de overgangsconstructie. Bij ontgraving van
de toerit of bij ontgraving aan de zijde van het Amsterdam-Rijnkanaal wordt de bouwkuip van de
overgangsconstructie asymmetrisch belast. Een bijkomstig probleem is dat de toerit niet over de
volle breedte van de bouwkuip wordt gebouwd. Dat betekent dat er slechts voor 2/3 deel van de
breedte van de bouwkuip ontgraving nodig is. De oplossing van deze ontgravings problematiek is
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gelijktijdige ontgraving aan beide zijden van de bouwkuip. Voor een zo symmetrisch mogelijke
belastingverdeling over de bouwkuip is het verstandig niet alleen de toerit te ontgraven maar de

gehele zjde achter de bouwkuip. Dit is in figuur 7.3 weergegeven. De romeinse cijfers verwijzen

naar de tabel op de deze pagina.
-0.40
[_z-' T + .50
: I
i T Ontgraven

toerit vak

1

toerit vak 2

Sfiguur 7.3; ontgraving aan beide zijden van de bouwkuip (dsn en bovenaanzicht)

Voor een doordachte ontgraving en bemaling van de uitvoering van de totale inrit is een tabel
opgesteld. Hierin is rekening gehouden met het opzetten van de waterstand in de toerit tijdens de

uitvoering van de toerit (zie p aaf 6.3 en 6.4).
stadium1 stadium2 | stadium3 | stadium4 | stadium5

maaiveld niveau +1.5m +1.5m -6.0m -6.0m -12m

zijde A R.-kanaal @

gws zijde A R.-kanaal -03m -0.3 -04m -04m -04m
@

maaiveld niveau .cal5m -1.2m -10.5m | storten -9.25m

zijde toerit (I owbvloer

gws zijde toerit -0.3m +1.5m +1.5m +1.5m -10.5m
(In

maaiveld niveau naast toerit ca.l.5m -12m -10.5m -10.5m -10.5m
(I0)

gws naast toerit (1Im) 03 m +15m | +15m | +15m 03m
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De bouw van de overgangsconstructie in de bouwkuip zal zo moeten worden gepland dat de
overgangsconstructie klaar is op het moment dat de toerit wordt bemalen. Dit is van belang voor
een goede krachtsafdracht naar de onderwaterbeton-vloer in de toerit (wordt in hoofdstuk 8
behandeld).

Het gedeelte achter de bouwkuip naast de toerit, ter plaatse van de toekomstige tramlijn, verdient
bijzondere aandacht (gebied IIT). Hier wordt een aparte kuip gemaakt waarin de grondwaterstand
kan worden geregeld en waarin kan worden ontgraven. Deze hulpconstructie wordt van combi-
wanden gemaakt. De op deze bouwkuip werkende krachten worden opgenomen door de combi-
wanden, met hoekstempels, tegen elkaar af te stempelen. Er zal dus geen kracht via dit bouwkuipje
worden afgedragen op de overgangsconstructie, Het bouwkuipje zal ca. 4 m breed zjn. De lengte
is gelijk aan de afstand van de toerit tot de zijkant van de bouwkuip voor de overgangsconstructie.

Fase 5: afbouw van de overgangsconstructie

De overgangsconstructie kan in de bouwkuip worden afbouwd. Speciale aandacht verdient de
overname van de stempelconstructie op het bouwwerk. Er worden nieuwe stempels geplaatst
tussen de de combiwand en de overgangsconstructie. De oude stempels, die de gehele bouwkuip
overspanden, worden vervolgens verwijderd.

+1.50

ﬁo ,E stempel L—

figuur 7.4; doorsnede bouwkuip met overgangsconstructie (1:1000)

Fase 6: waterstand laten opkomen in bouwkuip overgangsconstructie

De waterstand in de bouwkuip wordt verhoogd tot het peil van het Amsterdam-Rijnkanaal.
Hiervoor zijn kopschotten in de tunnelbuizen aangebracht. Nadat het water in de bouwkuip het peil
van het omliggende water heeft bereikt en ontgraving aan beide zjden van de bouwkuip is voltooid
kunnen de stempels in de bouwkuip worden verwijderd.
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+1.50

figuur 7.5; kopschotten in overgangsconstructie

Fase 7: trekken combiwand bouwkuip overgangsconstructie

Na het afbouwen van de overgangsconstructie kunnen de combiwanden worden getrokken.
Hiervoor is de bouwkuip aan de zijkanten tussen overgangsconstructie en combiwand aangevuld
met zand. Ter plaatse van de toekomstige sneltramlijn blijft de combiwand in de grond. Bij de toerit
wordt de daar aanwezige combiwand afgebrand op de bovenzijde van het onderwaterbeton in deze
toerit.

Fase 8: waterstand verlagen in toerit

De waterstand in de toerit kan nu in de polders worden verlaagd tot NAP -10.50 m, NAP -8.80 m,
NAP -6.00 m en NAP -4.50 m. Tevens zal de waterdruk onder de onderwaterbeton-vloer afnemen
door het wegstromen van spanningswater door de grindpalen.
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8. Analyse van het horizontaal krachtenspel op de
oostelijke inrit

8.1 Inleiding

Het besteksontwerp van de oostelijke inrit wijkt, wat betreft horizontaal krachtenspel, nogal af van
die van de conventionele tunnelinrit. Bij de conventionele tunnelinrit wordt het horizontaal
krachtenevenwicht verkregen door gelijke waterdrukken aan beide zijden van de inrit.

| water A land
| T |

o-water c-water

Sfiguur 8.1; conventionele tunnelinrit

Bij de oostelijke inrit van de Piet Heintunnel verloopt het krachtenspel echter anders. Er is een lage
grondwaterstand aan de landzijde van de inrit, omdat er gebruik is gemaakt van een
polderoplossing voor de toerit.

In dit hoofdstuk wordt het horizontaal krachtsverloop op de oostelijke inrit toegelicht. Er wordt
vanaf nu gesproken van belasting of actiekrachten als de krachten in het systeem (inrit) aanwezig
zijn en van reactiekrachten als de krachten door het systeem (inrit) worden ontwikkeld.

8.2 Belasting op oostelijke inrit

De horizontale belasting (actiekrachten) op de tunnelinrit in langsrichting bestaat in de gebruiksfase

uit een aantal delen. Ten eerste is er de waterdruk. Het water van het Amsterdam-Rijnkanaal staat
tegen de overgangsconstructie. Ten tweede is er de kracht vanuit de tunnelementen. Deze
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elementen liggen tussen de inritten ingeklemd en liggen dus onder voorspanning, Daarnaast zijn er
de krachten die voortkomen uit het verschil in waterdruk tussen de poldercompartimenten.

8.3 Krachtsafdracht bij de oostelijke inrit

De afdracht van deze krachten gebeurt door de overgangsconstructie en vanuit daar naar de toerit.

De overgangsconstructie zal de actiekrachten op een aantal manieren afdragen. De volgende
krachtsafdrachtmechanismen (reactiekrachten) kunnen worden onderscheiden:

¥de funderingspalen onder de overgangsconstructie;

Pwrijving tussen wanden overgangsconstructie en grond;

®de onderwaterbeton-vloer in de toerit;

#de combiwand achter de overgangsconstructie, die tevens als compartimenteringswand
functioneert.

Onzeker is de invloed van het gedeelte achter de overgangsconstructie waar geen toerit ligt en waar
de toekomstige sneltramlijn komt. Tijdens de uitvoering van de inrit wordt daar ontgraven in een
tijdelijk bouwkuipje en staat er grondwater (dit is dus een extra actiekracht).

Uit bovenstaande mechanismen blijkt dat een gedeelte van de krachten tegen de over-
gangsconstructie naar de onderwaterbeton-vloer in de toerit wordt afgedragen. Voor de krachtsaf-

dracht van de onderwaterbeton-vioer naar de omliggende grond zijn de volgende
krachtsafdrachtmechanismen te onderscheiden:

Pwrijving tussen damwanden toerit en grond;
Pwrijving tussen onderwaterbeton-vloer en grond;
#de compartimenteringsdamwanden in de toerit.
Van de toerit zijn de eerste drie compartimenten van belang, In deze eerste drie compartimenten
ligt namelijk de onderwaterbeton-vloer die voor de krachtsverdeling zorgt.
8.4 Schematisatie oostelijke inrit
Voor schematisatie van de inrit ten behoeve van de interpretatie van het horizontaal krachtenspel

zijn de overgangsconstructie en de eerste drie compartimenten van de toerit van belang. De
oostelijke inrit met bijbehorende krachten is in de volgende figuren weergegeven.
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. §\§\\\\\\\\ _j

Gw,o
ﬁgzmr 8.2; bovenaanzicht inrit (1:1500)

w1 = waterdruk vanuit Amsterdam-Rijnkanaal tegen overgangsconstructie
Tog = wrijving tussen wanden overgangsconstructie en grond

Tag = wrijving tussen damwanden en grond

Owo = waterdruk achter overgangsconstructie

De overgangsconstructie is geschematiseerd tot een rechthoek met afmetingen 38x32 m. De toerit
is ook geschematiseerd tot een rechthoek. De eerste drie poldercompartimenten zijn elk 45 m lang
en 20 m breed. De combiwand en compartimenteringsdamwanden zijn tot NAP -31 m geheid.
Behalve de derde compartimenteringsdamwand, die is in een ondoorlatende laag tot NAP -9.00 m
geslagen. De funderingspalen zijn tot NAP -60 m geheid (derde zandlaag).

In de volgende twee figuren is doorsnede A-A' weergegeven. In figuur 8.3 is dit gedaan met daarin
getekend de waterdrukken en in figuur 8.4 is dit gedaan met daarin getekend de korreldrukken. In

figuur 8.3 zijn tevens de watersprongen van de polderpeilen van de polders te zien. In figuur 8.5 is
de doorsnede B-B' weergegeven.

pdam- —
\\\\\\\\\}\\\\\‘\\

Jiguur 8.3; doorsnede A-A’ (1:1500) met alleen waterdrukken

Wi = waterdruk vanuit Amsterdam-Rijnkanaal tegen overgangsconstructie
waa = waterdruk tegen combiwand
o8 = reactiekracht palen
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Tyg = wrijving tussen onderwaterbeton-vloer en grond
Ow = waterdruk
—_—
A'dam- —
R ol :
N SRR
w1 /)
A
N j: :
Jiguur 8.4; doorsnede A-A’ (1:1500) met korreldrukken
Wy = waterdruk vanuit Amsterdam-Rijnkanaal tegen overgangsconstructie
wya = waterdruk tegen combiwand
F, = reactiekracht palen
Tyg = wrijving tussen onderwaterbeton-vloer en grond
Ow = waterdruk
O'ac = actieve korreldruk tegen combiwand
O'pe = passieve korreldruk tegen combiwand
C'kad1 = actieve korreldruk tegen compartimenteringsdamwand 1
C'pd1 = passieve korreldruk tegen compartimenteringsdamwand 1
C'ad = actieve korreldruk tegen compartimenteringsdamwand2
C'pa = passieve korreldruk tegen compartimenteringsdamwand?2
Oz = actieve korreldruk tegen compartimenteringsdamwand3
O'paz = passieve korreldruk tegen compartimenteringsdamwand3
A'dam- toerit
Rijnkanaal —

Siguur 8.5; doorsnede B-B’ (1:1500)
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w1 = waterdruk vanuit Amsterdam-Rijnkanaal tegen overgangsconstructie
woa = waterdruk tegen combiwand

B = reactiekracht palen

Owmc = actieve gronddruk tegen combiwand

Cgo = gronddruk achter overgangsconstructie

Owo = waterdruk achter overgangsconstructie

Dit zijn alle relevante krachten die in langsrichting op de inrit werken. Voor de kracht uit de
tunnelelementen is nu nog de waterdruk (w;) aangenomen. Dit is in werkelijkheid ook zo. Na het
afzinken van een tunnelelement tegen de overgangconstructie zal een gedeelte van de watermassa
die tegen de overgangsconstructie staat worden ingenomen door een tunnelelement. De druk die de
ingenomen watermassa op de overgangsconstructie uitoefende is even groot als de nu aanwezige
tunneldruk. Voor de grootte van de kracht verandert in eerste instantie dus niets (ze figuur 8.6).

- overgangsconstructie overgangsconstructie

waterdruk-overgangsconstructie tunnel-overgangsconstructie

Sfiguur 8.6; waterdrul/tunnelelement-overgangsconstructie
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9. Beschouwing horizontaal gedrag inrit

9.1 Inleiding

In hoofdstuk 8 is een overzicht gegegeven van het horizontaal krachtenspel op de oostelijke inrit.
De actie- en reactiekrachten worden nu gekwantificeerd. De actiekrachten werken continu op de
tunnelinrit en de reactiekrachten worden ontwikkeld door verplaatsing van de tunnelinrit. De
berekening van de reactiekrachten leidt tot een kracht-verplaatsingsdiagram. Hierin kan worden
afgelezen by welke verplaatsing de actie- en reactiekrachten aan elkaar gelijk zjn:
krachtenevenwicht.

9.2 Veiligheidsfactoren en opzet beschouwing horizontaal gedrag inrit
Om tot de rekenwaarden van de verschillende krachten te komen zjn partiéle belasting- en

materiaalfactoren gebruikt. Een samenvatting van deze factoren is in de volgende tabel
weergegeven.

onderdeel partiéle factor
(grond)water-/gronddrukken belastingfactor: ye= 1.0
gunstig werkende belasting belastingfactor: ys= 0.9
ongedraineerde schuifweerstand materiaalfactor: Y, = 1.5
inwendige wrijvingshoek materiaalfactor: v, = 1.2
funderingspalen (uit sonderingen) materiaalfactor: y, = 1.25

De beschouwing is in dit hoofdstuk als volgt opgezet. Allereerst zal een overzicht worden gegeven
van de resulterende actie- en reactiekrachten. De actiekrachten worden tevens gekwantificeerd en
beoordeeld wordt welk deel van deze krachten meedoen aan het horizontale krachtenevenwicht
van de totale inritconstructie.

De kwantificering van de reactiekrachten, met bijbehorende verplaatsingen, vindt plaats in
paragraaf 9.4. Deze berekeningen worden met een gevoeligheidsanalyse geverifieerd.

9.3 Overzicht actie- en reactiekrachten op de inrit
Zoals reeds in hoofdstuk 8 is genoemd worden de krachten op de oostelijke inrit gesplitst in actie-

en reactiekrachten. De actiekrachten zijn de krachten die op de inrit werken zonder dat er
verplaatsingen optreden. De reactiekrachten worden door verplaatsing van de inrit ontwikkeld.
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Resulterende actiekrachten op de inrit, positief in landrichting

Bovenaanzicht van de inrit met actiekrachten:

A W A

— n =

B B
W,

Doorsnede A-A' over de inrit met actiekrachten:

toerit
J—
owb-vloer
overgangscon £ j._
W. W WY,B
5.A
3 “{ w‘l-‘.‘v
L 5 i 3e zandlaag
Doorsnede B-B' over de inrit met actiekrachten:
toerit
overgangscon.
w' R VA
—~ " 3e zandlaag
W, = 1/2*%(13.75-0.40)*10%(13.75-0.40)*32 = 28512 kN
Woss =Wau - Wop=75813.8 - 42025 = 33800 kN
Woeop =W - Wop =45488.28 - 56549.4 =-11061 kN

W; =Wisa - W3z =42025 - 49284 = 7260 kN
W4 =W4A~W4£=49284- 62500 -13216 kN
Ws =Wsa-Wsg= 900- 2500 -1600 kN
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De volgende fase is de beoordeling welk gedeelte van genoemde resulterende krachten daadwerke-
lijk op de inritconstructie werken.

'W]Z
De waterkracht W, grijpt aan op de overgangsconstructie en zal dus voor 100% aan het
horizontaal krachtenevenwicht bijdragen.

'WQ_,ABl

De resulterende waterkracht W ap grijpt aan op de combiwand. Een groot deel van deze kracht zal
worden opgenomen door passieve gronddruk achter de combiwand. Relevant voor het
krachtenevenwicht is de afdracht van deze kracht naar de onderwaterbeton-vloer in de toerit.
Hiervoor is de combiwand met krachten en onderwaterbeton-vloer geschematiseerd als in figuur
9.1.

owb-vloer toerit

Onderzijde owb
overgangscon.

resultante= combiwand met EI

W2as

L] \\
QLW"I Bhvater e Bhvater %"
ra ! Ny
ove}gangscan. | toerit vak 1

Siguur 9.1; schematisatie combiwand

Deze schematisatie is in Msheet ingevoerd en berekend. Het resultaat is dat 20% van W5 p naar de
onderwaterbeton-vloer in de toerit wordt afgedragen. De Msheet invoer en uitvoer is in bijlage 9
bijgevoegd.

'Wz,cni
De resultante van W,c en W, grijpt tegen de overgangsconstructie aan. Deze kracht zal dus voor
100% aan het horizontaal krachtenevenwicht bijdragen.

'W3, W4 en WS:

Voor deze resulterende krachten, die voortkomen uit het wverschil in waterstand in de
poldercompartimenten, geldt dat ze geheel door passieve grondruk worden opgenomen. Deze
krachten leveren dus geen bijdrage aan het horizontaal krachtenevenwicht.
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Wi = 28512kN — 100% bijdrage = 28512 kN
Woas = 33800kN — 20% bijdrage = 6770 kN
Woep =-11061 kN — 100% bijdrage =-11061 kN
W; =-7260kN — 0% bijdrage = O kN
W, =-13216kN — 0% bijdrage = 0 kN
W;s = -1600kN — 0% bijdrage = 0O kN
............. —t
Totale resulterende actiekracht op inrit: 24211 kN

Dit is de totale resulterende actiekracht bij een gemiddelde waterstand op het Amsterdam-
Rijnkanaal van NAP -0.40 m. Bjj variatie van de waterstand op het Amsterdam-Rijnkanaal zal W,
veranderen.

Resulterende reactiekrachten op de inrit

Bovenaanzicht van de inrit met reactiekrachten:

Doorsnede A-A' over de inrit met reactiekrachten:

toerit
—%
‘L owb-vloer

overgangscon.

" d3

E, Fy

'H F Fdl Y

L

< —> 3ezandlaag
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Doorsnede B-B' over de inrit met reactiekrachten:

toerit

- I overgangscon. = >y

E

— > 3¢ zandlaag

met:  F,, =wrijvingskracht tussen wanden overgangsconstructie en grond
F, =reactiekracht palen onder de overgangsconstructie
F,, = wrijvingskracht tussen onderwaterbeton-vloer en grond
F4¢ = wrijvingskracht tussen damwanden en grond
F. =reactiekracht combiwand
Fa1 = reactiekracht compartimenteringsdamwand 1
Fg = reactiekracht compartimenteringsdamwand 2
F4 = reactiekracht compartimenteringsdamwand 3

9.4 Berekening reactiekrachten met horizontale verplaatsingen inrit

De volledige berekening van de reactiekrachten met alle rekenstappen zijn opgenomen in bijlage 10.

Uitgangspunten voor de verplaatsingsberekening

De reactiekrachten zijn allen berekend met de partiéle factoren uit de tabel van paragraaf 9.1 en zijn
dus rekenwaarden. Alle krachten zijn uitgedrukt in (kN).

Uitgangspunten voor de verplaatsingsberekening zijn:

1) Bij verplaatsing van de inrit wordt aangenomen dat de onderwaterbeton-vloer in de inrit als
een oneindig stijve schijf werkt. Deze schijf is volledig schuifvast aan de damwanden
bevestigd;

2) De wrijvingskrachten en de verplaatsingen zullen zich als curve 1 in de volgende figuur
ontwikkelen[6]:
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-/ 1

verplaatsing
inim

3) Het mechanisme ziet er als volgt uit:

u
—_

overgangs
constructie

Jiguur 9.3; verplaatsing inrit

Uitleg van het mechanisme:

Door de verplaatsing van de de onderwaterbeton-vioer, en daarmee de damwanden
loodrecht op de vloer, ontstaan glijvlakken (wet van Coulomb[8]) in de compartimenten
van de toerit. Deze glijvlakken zijn ervoor verantwoordelijk dat zowel de wrijving tussen
onderwaterbeton-vloer en grond als de wrijving tussen grond in compartimenten en dam-
wanden zich niet langer ontwikkelen. Door het over elkaar bewegen, langs de glijvlakken,
van de grond in de compartimenten gaan de compartimenten schuiven. De compartimenten
gaan dus als geheel verplaatsen. De compartimenteringscombiwand en de compartimente-
ringsdamwanden leveren nu een reactiekracht doordat ze verplaatsen en daardoor passieve
gronddruk ontwikkelen.

Zoals uit het mechanisme blijkt (uitgangspunt 3) zal de wrijvingskracht tussen onderwaterbeton-
vloer in de toerit en grond niet worden ontwikkeld. De overige reactiekrachten worden wel
ontwikkeld:

1) Fog = wrijvingskracht tussen wanden overgangsconstructie en grond

2) F, =reactiekracht palen onder de overgangsconstructie

3) Fag = wrijvingskracht tussen damwanden en grond

4) F. =reactiekracht combiwand

58




Beschouwing horizontaal gedrag inrit

5) F41 = reactiekracht compartimenteringsdamwand 1
6) Fg = reactiekracht compartimenteringsdamwand 2
7 Fa3 = reactiekracht compartimenteringsdamwand 3

De wrijvingskrachten ontwikkelen zich zoals onder uitgangspunt 2) is gesteld. De reactiegronddruk
van de palen bereikt zijn maximale waarde bij 9*ongedraineerde schuifiveerstand. De overige
reactiekrachten verlopen lineair of als een kromme tot het vloeipunt van het gebruikte staal. Voor
elke reactiekracht kan nu een grafiek worden gemaakt waar de reactiekracht wordt uitgezet tegen
de verplaatsing. Er zjn steeds 10 punten (10,20..100 mm) met bijbehorende waarden bepaald.
Deze punten worden uitgezet in een grafiek waarbij het verloop tussen de punten lineair is. De
reactiekrachten worden hier nu één voor één behandeld.

1) Het verloop van de wrijvingskracht tussen de wanden van de overgangsconstructie en de
omliggende grond.
De wrijving is berekend door: 7,; = O'hg * tan 8. Door deze waarde met het
wrijvingsoppervlak te vermenigvuldigen wordt de wrijvingskracht verkregen. In de
volgende figuur is het kracht-verplaatsings diagram weergegeven.

Z 5000,
€ 1000+
g 0o i :' : 1 :
0 20 40 60 80 100
werplaatsing in (nmm)
Sfiguur 9.4; verloop wrijvingskracht tussen wanden overgangsconstructie en omliggende
grond

2) De reactiekracht van de palen.
De palen onder de overgangsconstructie leveren een reactiekracht doordat ze horizontaal
verplaatsen. De paalkop van elke paal is ingeklemd in de betonnen vloer van de
overgangsconstructie. Het verloop van de grondreactie en buigende momenten zijn in
figuur 9.5 weergegeven. Er is sprake van groepswerking van de 38 palen onder de
overgangsconstructie. Alleen de palen die in belastingsrichting meer dan 8*diameter uit
elkaar staan zijn meegenomen(14]. Dit zijn totaal 14 palen (zie figuur 9.6).
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JSiguur 9.5; grondreactie en buigende momenten
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figuur 9.6; palenstramien met (aangekruisd) de meewerkende palen (1:1000)

Eén paal is berekend met p-y curves [14]. Dit verloop van de reactiekracht van één paal is
vermenigvuldigd met het aantal meewerkende palen. Het verloop van de reactiekracht van
de palen met de verplaatsing is weergegeven in de volgende figuur.

-

N,

reactiekracht in (k

2000 T
1500 +
1000 +

20

40

verplaatsing in (mm)

60

Jiguur 9.7; verloop reactiekracht palen
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3)

4)

Het verloop van de wrijving tussen de langsdamwanden van de toerit en de grond.

Zoals in vitgangpunt 3) is opgemerkt wordt de wrijvingskracht tussen de damwanden en de
grond in de compartimenten niet ontwikkeld. Dus alleen de wrijving tussen de grond
rondom de toerit en de damwanden wordt ontwikkeld.

Om de wrjvingskracht tussen damwanden en grond te berekenen zijn de damwanden
geschematiseerd tot een raamwerk, waarvan de stijlen (damwanden) en regel (onderwater-
beton-vloer) buigstijf aan elkaar verbonden zijn. De stijlen zijn elastisch ingeklemd in de
grond. In de volgende figuur is het kracht-verplaatsings diagram weergegeven.

reactiekracht i

0 20 40 60 80 100
verplaatsing in (mm)

Sfiguur 9.8; verloop wrijvingskracht tussen damwanden en omliggende grond

Het verloop van de reactiekracht van de combiwand.

Om dit verloop te bepalen is gebruik gemaakt van Msheet. In het programma is steeds een
kopverplaatsing van de combiwand opgegeven (10,20,30,50 en 100 mm) waarna het
programma de bijbehorende reactiekrachten en momenten berekende (bijlage 9). Msheet
houdt echter geen rekening met het vloeien van het staal, daarom is het vloeimoment van
de combiwand berekend: My = fi.a * Wy Nu kan de verplaatsing van de combiwand
worden berekend waarbij de combiwand gaat vloeien. Bij dit punt zal de reactiekracht niet
meer toenemen. Met deze gegevens is een grafiek geinterpoleerd waarbij de reactiekracht
van de combiwand is uitgezet tegen de verplaatsing van de inrit. In de volgende figuur is
het kracht-verplaatsings diagram weergegeven.

% 8000
6000
4000
2000
0c : : ¢ ' i
0 20 40 60 80 100
verplaatsing in (mm)

reactickracht in

Jiguur 9.9; verloop reactiekracht combiwand
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5)

6)

7

Het verloop van de reactiekracht van compartimenteringsdamwand 1.

Om dit verloop te bepalen is wederom gebruik gemaakt van Msheet. In het programma is
steeds een kopverplaatsing van de damwand opgegeven (10,20,30,50 en 100 mm) waarna
het programma de bijbehorende reactiekrachten en momenten berekende (bijlage 11a).
Msheet houdt echter geen rekening met het vloeien van het staal. Wederom is het
vloeimoment van de damwand berekend met Mo = f,a * Wy Nu kan de verplaatsing van
de damwand worden berekend waarbij de damwand gaat vloeien. Bij dit punt zal de
reactiekracht niet meer toenemen. Met deze gegevens is een grafiek geinterpoleerd waarbij
de reactiekracht van de damwand is uitgezet tegen de verplaatsing van de inrit. In de
volgende figuur is het kracht-verplaatsings diagram weergegeven.

g 8

g

L=

reactiekracht in (kN
s

0 20 40 60 80 100
verplaatsing in (m)

Jiguur 9.10; verloop reactiekracht compartimenteringswand 1

Het verloop van de reactiekracht van compartimenteringsdamwand 2.
De berekening en het interpoleren van de gegevens verloopt hetzelfde als bij comparti-

menteringsdamwand 1 (bijlage 11b). In de volgende figuur is het kracht-verplaatsings
diagram weergegeven.

Z 4000

£ 3000

Z

=

8

=1

§ 0cfe : : t ; 4

0 20 40 60 80 100
verplaatsing in (mm)

Jiguur 9.11; verloop reactiekracht compartimenteringswand 2

Het verloop van de reactiekracht van compartimenteringsdamwand 3.
De berekening en het interpoleren van de gegevens verloopt hetzelfde als bij comparti-

menteringsdamwand 1 (bijlage 11c). In de volgende figuur is het kracht-verplaatsings
diagram weergegeven.
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g

3000
2000
1000

reactiekracht in (kN

0 20 40 60 80 100
verplaatsing in (om)

figuur 9.12; verloop reactiekracht compartimenteringswand 3

Als alle bovenstaande grafieken worden gesommeerd ontstaat een grafiek die de totale
reactickracht van de oostelijke inrit als functie van de verplaatsing weergeeft. In deze grafiek
kunnen alle bijdragen van de verschillende reactiekrachten worden afgelezen (ze figuur 9.13).

35000
30000 + e—
5 25000 —Somp. damwand2
" comp.damwandl
= 20000 {
&
% 15000 4 combiwand
.§
et 10000 + wrijving damwanden
_ﬂmmrfe_—
5000 + e -
wrijving overgangsconstructie
0 4 : .
0 20 40 60 80 100
verplaatsing in (oam)

figuur 9.13; totale reactiekracht inrit

Opmerkelijk in deze grafiek is de grote bijdrage die de combiwand en de compartimente-
ringsdamwanden 1 t/m 3 leveren. Deze krachten zjn het gevolg van de ontwikkeling van passieve
gronddruk achter de wanden. Echter de grond achter deze wanden bestaat voornamelijk uit klei,
zodat op lange termijn de tijdsafhankelijk gedrag van de klei een rol gaat spelen in de verplaatsin-
gen.
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9.5 Invloed tijdsafhankelijk gedrag klei op horizontale verplaatsing

In hoofdstuk 3 is het besteksontwerp beschreven. Hierin is genoemd dat, na het heien van de
damwanden van de toerit en het aanbrengen van verticale drains, de grondwaterstand in de toerit
wordt verlaagd terwijl het gewicht van de later te ontgraven grond nog aanwezig is. Hierdoor
wordt geforceerde consolidatie en zetting van de klei verkregen. Door het aanbrengen van de
drains (driehoekig-stramien, h.o.h. 1250 mm) wordt namelijk de hydrodynamische periode verkort.
Dit betekent dat de wateroverspanningen in de klei in korte tijd verdwijnen en de klei na de
voorbelastingsfase is geconsolideerd en de primaire zetting is verkregen. De primaire rek €, van de
klei heeft derhalve geen invloed op de horizontale verplaatsing.

De horizontale belasting op de combiwand en compartimenteringsdamwanden wordt aangebracht
zodra de toerit is ontgraven en leeggepompd. Na het ontgraven van de toerit, het storten van de
onderwaterbeton-vioer en het leegpompen van de toerit zullen de korrelspanningen in de
ondergrond aanzienlijk toenemen. Op het moment dat de horizontale belasting wordt aangebracht
is de weerstand tegen verplaatsing dus groot. Deze permanente belasting op de klei veroorzaakt
echter wel een seculaire rek e;. Dit zogenaamde seculaire effect is het gevolg van het doorlopen van
de vervormingen na het dissiperen van de wateroverspanningen. Door deze kruip neemt de bed-
dingsconstante van de klei af (de veer ‘ontspant' zch) en zullen de combiwand en
compartimenteringsdamwanden horizontaal in de loop van de tijd verplaatsen.

Berekening afname beddingsconstante en invloed op verplaatsing inrit

Van klei kan gesteld worden dat de verhouding tussen primaire rek en secundaire rek gelijk is aan:
&y/es = 1. De totale rek van klei wordt beschreven met de volgende formule:

@

T
C_p' : 24 Gi'

waarin: C’; = primaire-samendrukkingscoéfficiént;
C’s = secundaire-samendrukkingscoéfficiént;
At = tijdsduur;
o'; = initiéle korrelspanning;
dc' = toename korrelspanning,

Met &,: & = 1:1 is bekend dat &, &x = 1:2 (logAt is bijvoorbeeld gelijk aan 4). De verhouding
tussen de beddingsconstante aan het begin van het belastingstoename [Ki;] en de beddings-
constante na een lange tijdsperiode [Kir] is dan ook gelijk aan 1:2. Door in de Msheet-
berekeningen van de reactiekracht van de combiwand en compartimenteringsdamwanden de K-
waarde in te voeren wordt de lange termijn verplaatsing verkregen. De huidige verplaatsing is
berekend met K.
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Als nu in Msheet de K-waarde van de kleilagen wordt gehalveerd, hiermee wordt Kyt verkregen,
nemen de verplaatsingen met 35% toe. Bij een actiekracht van 24211 kN verplaatst de inrit +25
mm (zie figuur 9.13). In het slechtste geval zal de inrit dus 35% van 25 » 9 mm extra verplaatsen
als gevolg van het tijdsafthankelijk gedrag van de klei. Deze 9 mm zullen door de gina-profielen
tussen de tunnelelementen (zie hoofdstuk 10) moeten worden opgenomen.

Voor een nauwkeurige berekening van het seculaire effect van de kleilagen zal van een eindig-
elementenprogramma gebruikt gemaakt moeten worden.

9.6 Gevoeligheidsanalyse berekeningen en verificatie aanname waterdruk

Om de gevoeligheden van de verschillende parameters op de resultaten van de verplaat-
singsberekening te toetsen is een gevoeligheidsanalyse uitgevoerd. Deze analyse is gemaakt in het
spreadsheet programma excel (uitdraai van de spreadsheet is bijgevoegd in bijlage 12). In de
spreadsheet zijn alle variabele parameters vet afgedrukt. Door de waarde van de parameters te
variéren verandert de reactiekracht mee en tenslotte ook de totale reactiekracht van de inrit.

Er zijn twee reactiekrachten in het bijzonder op hun gevoeligheid getest. Dit zijn de reactie van de
palen en de reactiekracht door wrijving van de damwanden van de toerit en de omliggende grond.

Gevoeligheid paalreactie

Zoals de palen nu zjn berekend maken zijn ongeveer 6% van de totale reactiekracht uit. Dus
variatie van de verschillende parameters zal slechts een kleine invloed op de totale reactiekracht
hebben. Als nu bijvoorbeeld het aantal meewerkende palen onder de overgangsconstructie wordt
gehalveerd zal de totale reactiekracht van de inrit met 3% (50% van 6) teruglopen.

Gevoeligheid reactiewrijvingskracht van de damwanden van de toerit

Interessant om te weten is wat de verandering in reactie is als de onderwaterbeton-vloer tot en met
het vierde poldercompartiment wordt doorgezet. Uitkomst van deze verandering is dat de
reactiekracht door de wrijving van de damwanden met de grond met 32% stijgt. Omdat deze
wrijvingskracht tussen de damwanden en de grond ongeveer 25% van de totale reactiekracht
uitmaakt is dit ook op het totaal veel.

Nu wordt echter ook, gelijktijdig met doortrekken van de onderwaterbeton-vloer, het

inklemmingsniveau van de damwanden met 5 m verlaagd. Het resultaat is dat de wrijvingskracht
tussen de damwanden en de grond ten opzichte van de beginsituatie met 4.5% afneemt.

65




Beschouwing horizontaal gedrag inrit

Hiermee is aangetoond dat een verandering van één parameter een groot effect kan hebben op de
totale reactiekracht, maar bij variatie van een tweede parameter kan dit effect weer geheel teniet
worden gedaan.

Verificatie aanname waterdruk

In hoofdstuk 4 is aangenomen dat de waterdruk hydrostatisch verloopt. Voor de beschouwing van
het gedrag over de gehele inrit kan geconcludeerd worden dat deze aanname verantwoord is
geweest. Er verandert immers niets als de waterdrukken in de poldercompartimenten niet
hydrostatisch zouden verlopen. Deze waterdrukken werken immers niet mee als actiekrachten op
de inritconstructie. De waterdrukken werken echter wel mee bij de reactiekrachten van de
compartimenteringsdamwanden. In de berekeningen zijn de waterdrukken steeds hydrostatisch aan
beide zijden van de compartimenteringsdamwand ingevoerd. Een verandering in het verloop van de
waterdruk zal weinig invloed hebben op het krachtenspel.
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10. Controle op eisen aan de inrit

10.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt de inrit gecontroleerd op de eisen die aan het horizontaal gedrag worden
gesteld. Er moet worden aangetoond dat de geotechnische constructie een bepaalde grenstoestand
niet overschrijdt. Dit wordt een prestatie-eis genoemd.

10.2 Interactie tussen tunnelelementen en inrit

De 8 tunnelelementen met elk een lengte van ca. 160 m worden in moten van ca. 26 m gerealiseerd.
Na het gereedkomen van alle tunnelelementen worden deze voorzien van voorspanning, nodig voor
het transport over zee. De voorspanning wordt na het afzinken gehandhaaft. Direct na het afzinken
van de tunnelelementen is de kracht uit de tunnel tegen de overgangsconstructie gelijk aan de
voorheen aanwezige waterdruk.

De verbinding tussen tunnelelementen onderling en tussen een tunnelelement en de overgangscon-
structies wordt gemaakt met een "Gina"-profiel. In het besteksontwerp is een KBR ETS-130-160

toegepast.

129

166

1

Sfiguur 10.1; dwarsdoorsnede “Gina”-profiel (maten in mm)

Het rubberen gina-profiel ondergaat een relaxatie van maximaal 6%. Berekend kan worden dat de
vlaktedruk van het profiel dan minimaal 0.24 N/mm’ moet zijn om de tunnel waterdicht te houden
voor 100 jaar (zie volgende tabel). Bij deze vlaktedruk hoort een indrukking van het profiel van 6
mm (opgave fabrikant).
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TIID Viaktedruk | Waterdruk | Veiligheid

jar dagen minuten | [N/mm?) [Nfmm2]
0 024 0.13 1.86
10 023 0.13 175
100 021 0.13 1.64
0.69 1000 0.20 0.13 152
6.94 10000 0.18 0.13 141
69.44 100000 0.17 0.13 130
1.00 365.00 525600 0.16 0.13 1.22
1.90 694.44 1000000 0.15 0.13 1.19
5.00 1825.00 2628000 0.15 0.13 1.14
10.00 3650.00 5256000 0.14 0.13 111
19.03 6944.44 10000000 0.14 0.13 1.08
25.00 9125.00 13140000 0.14 0.13 1.07
50.00 18250.00 26280000 0.13 0.13 1.03
100.00 36500.00 52560000 0.13 0.13 1.00

Naas. net gina-profiel wordt een omega-profiel aangebracht dat voor de definitieve afdichting zorgt.
Een zinkvoeg in de wand is in de volgende figuur weergegeven.

omega proflel Insitu beton
335

binnerzijde

GINA-profiel

Jiguur 10.2; zinkvoeg in de wand

De tunnelelementen ondergaan allerlei vervormingen. Deze vervormingen concentreren zich in de
elementvoegen. De daar aanwezige gina-profielen zullen deze vervormingen moeten ondergaan.
Een minimale indrukking van 6 mm moet worden gegarandeerd voor de invloed van relaxatie van
het profiel.

Het horizontale gedrag tussen de tunnel die tegen de overgangsconstructie is afgezonken en de
tunnelinrit wordt bepaald door het gina-profiel en de inrit zelf Zowel het gina-profiel als de
tunnelinrit kunnen worden geschematiseerd tot een veer. Doordat het gina-profiel tegen de
tunnelinrit drukt kan de horizontale interactie worden geschematiseerd door een serie-systeem van
twee veren.

10.3 Prestatie-eisen

De algemene prestatie-eis die nogal triviaal aandoet is dat de constructie (in dit geval de tunnelinrit)
tijdens zijn gebruiksfase zijn functie onder invloed van de daarop werkende gebruiksbelastingen en
extreme belastingen blijft vervullen. Een grenstoestand is een situatie waarin een constructie zich
bevindt als deze nog net in staat is zijn fuctie te vervullen. In de TGB 1990 worden twee soorten
grenstoestanden  onderscheiden,  namelijk  de  uiterste  grenstoestand en  de
bruikbaarheidsgrenstoestand:

. Grenstoestand type 1
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Er is sprake van een uiterste grenstoestand indien in de constructie of op de grens van
constructie en de grond een bezwijkmechanisme optreedt.

Voor geotechnische constructies is deze grenstoestand nader onderverdeeld in type 1A en
1B:

*Type 1A: een uiterste grenstoestand, waarbij in de grond of op de grens van de constructie
en de grond een bezwijkmechanisme optreedt;

*Type 1B: een uiterste grenstoestand, waarin zodanige vervormingen in de geotechnische
constructie optreden dat niet meer voldaan is aan de eis van veiligheid.

. Grenstoestand type 2
Er is sprake van een bruikbaarheidsgrenstoestand indien de vervormingen in de constructie
leiden tot een ongewenst verlies van bruikbaarheid, schade of hoge onderhoudskosten.

Bij grenstoestand type 1 gelden de parti€le factoren uit paragraaf 9.1. Bij grenstoestand type 2
moeten de parti€le factoren gelijk aan 1 worden gesteld.

10.4 Toetsing grenstoestand 1A

Om aan grenstoestand 1A te voldoen moet getoetst worden of de rekenwaarde van de belasting
(actiekrachten) kleiner of gelijk is aan de rekenwaarde van de reactiekrachten:
Fa;d < Fr,d

waarin;

F.,a = de rekenwaarde van de totale actiekracht;

F.q = de rekenwaarde van de totale reactiekracht.

De situatie zonder tunnel tegen de inrit wordt beschouwd. De extreme belasting zal optreden bij een
extreme waterstand op het Amsterdam-Rijnkanaal van NAP +2.05 m[15]. De totale actiekracht op
de inritconstructie wordt dan: F,4 = 35651 kN.

Het verloop van de totale reactiekracht is als volgt in de volgende figuur weergegeven.
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JSiguur 10.3; totale reactiekracht inrit
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De totale reactiekracht van de inritconstructie is: Frq4 = 30500 kN

Toets: Fug <Frq4;
35651 = 30550 — inritconstructie voldoet niet aan grenstoestand 1A.

10.5 Toetsing grenstoestand 1B

Om aan grenstoestand 1B te voldoen moet de horizontale verplaatsing van de inritconstructie
voldoen aan de toelaatbare maximale verplaatsing:
Wa < Wieq

waarin;
wy = de rekenwaarde van de horizontale verplaatsing van de inrit;
Wreq = de maximaal vereiste verplaatsing,

De volgende situatie wordt beschouwd[15]:

* tunnel is afgezonken bij NAP -0.40 m (gemiddelde waterstand);

* er kan een situatie van hoog hoog water optreden (HHW = NAP +0.90 m);
* geen temperatuursinvlioed op de tunnel.

De totale maximale actiekracht op de tunnelinrit wordt dan: F,4 = 30784 kN. Uit de grafiek van
figuur 10.3 kan worden afgelezen dat de verplaatsing die hierbij hoort groter is dan 100 mm.

De maximaal vereiste verplaatsing is 60 mm. Dit is de situatic dat de combiwand en
compartimenteringsdamwanden 1 t/m 3 gaan vloeien en hiermee de veiligheid van de constructie
afneemt.

Toets: Wq =< Wreq;
100 2 60 — inritconstructie voldoet niet aan grenstoestand 1B.

10.6 Toetsing grenstoestand 2

Om aan grenstoestand 2 te voldoen moeten de in de gebruiksfase optredende verplaatsingen kleiner
zijn dan de toelaatbare verplaatsingen om verlies van bruikbaarheid en schade te voorkomen. De
partiéle factoren zijn nu gelijk aan 1:

Wa < Wreq; m.a.w. de tunnel moet waterdicht blijven.

waarin:
wy = de rekenwaarde van de horizontale verplaatsing van de inrit (y = 1);
Wreq = de maximaal vereiste verplaatsing.

De volgende situatie wordt beschouwd:
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* tunnel is afgezonken bij NAP -0.40 m (gemiddelde waterstand);

* in figuur 104 is het kracht-verplaatsingsdiagram in gebruikstoestand weergegeven van de
tunnelinrit. Vlak voor het afzinken wordt de waterstand in de toerit verlaagd. In de grafiek kan
worden afgelezen dat na het afzinken van de tunnel de inrit 17 mm is verplaatst.
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Toets op waterdichtheid tunnel

Aangetoond moet worden dat de voeg tussen tunnelelement en inrit waterdicht blijft bij
tijdsathankelijke vervormingen en temperatuursveranderingen. De berekening is opgenomen in
bijlage 13.

Uitgangspunten van de berekening:

* temperatuuruitzettingscoéfficiént o= 1¥10°°C" (NEN 6720);
* temperatuursverandering At==£10°C;

* maximale zettingsverschil Aw = 80 mm;

* minimale indrukking gina-profiel d=6 mm;

* interactie tussen gina en inrit: serie-systeem van twee veren.

Bestudeerd wordt het gedrag tussen het laatste tunnelelement en de oostelijke inrit. Het
tunnelelement staat onder invloed van temperatuur, krimp en kruip. Daamaast treden
zettingsverschillen op in de ondergrond.

De kracht op het gina-profiel direct na afzinken is gelijk aan de druk van de hoeveelheid verplaatst
water.

Fgina = de kracht op het gina-profiel per strekkende meter profiel
Fgina = 256 kKN/m"

De bij Fgin, behorende indrukking va het gina-profiel is 52 mm.
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De veerstijtheid van het gina-profiel: kgin, = 1773 kKN/mm;
De veerstijtheid van de oostelijke inrit: ki = 720 kN/mm.

Het rubberen gina-profiel zal zich als een elastische veer gedragen. Bij de inrit ligt dit anders. Omdat
de vervormingen van grond het gevolg zjn van verandering in korrelstapeling, waarbij schuiven van
korrels over elkaar optreedt, zal bij ontlasten de oorspronkelijke toestand niet altijd terugkeren (zie
figuur 10.5)[8].

A 7ij/ %0

Eij

Jiguur 10.5; irreversibele vervormingen in grond

In de grafiek van de inrit in figuur 10.3 is goed te zien dat alleen bij de eerste 10 mm de vervormin-
gen elastisch zijn en daarna meer elasto-plastisch.

Stel nu dat de temperatuur rondom de tunnelelement met 10° stijgt. Hierdoor zullen de tunnelel-
ementen uitzetten en zal het serie-systeem van de twee veren ingedrukt worden (opgelegde
vervorming); At = +10°C. De verlenging van het tunnelelement dat tegen de overgangsconstructie
aanligt wordt nu:

halve lengte element*o*At = 80000 * 1*10° * 10 = 8 mm, deze 8 mm is opgesplitst in:

Ugina = 2.3 mm (gina-profiel wordt 2.3 mm extra ingedrukt)

Uinit = 5.7 mm (inrit verplaatst 5.7 mm)

Als nu de temperatuur weer terugloopt tot Tgemasea zal de inrit blijven staan en zal de 5.7 mm
verplaatsing door het gina-profiel opgevangen moeten worden. Bij regelmatig optreden van dit
verschijnsel is de waterdichtheid van de tunnel op een bepaald moment niet meer gewaarborgd.

Naast dit verschijnsel zullen de gina-profielen ook andere tijdsathankelijke veranderingen moeten
opvangen. De volgende maximale waarden gelden hiervoor:

* invloed van krimp en kruip van het beton -7.20 mm;
* invloed van zettingen tunnelelement -4.00 mm;
* maattolerantie[13] £16.00 mm.

Toets: Wa < Wieq;
De inrit gedraagt zich in de gebruiksfase plastisch, waardoor er na enkele jaren een kans is op
waterschade in de tunnel — inritconstructie voldoet niet aan grenstoestand 2.
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10.7 Conclusies en oplossingen

Conclusies:
Na de interpretatie van de berekeningen kunnen drie belangrijke conclusies worden getrokken:

1) De oostelijke inrit voldoet niet aan de sterkte-eis bij een extreme waterstand op het
Amsterdam-Rijnkanaal: de constructie voldoet niet aan grenstoestand 1A;

2) De oostelijke inrit voldoet niet aan de vervormings-eis die wordt gesteld aan de
constructieve onderdelen: de constructie voldoet niet aan grenstoestand 1B;

3) De oostelijke inrit voldoet niet aan de vervormings-eis in de gebruiksfase: de constructie
voldoet niet aan grenstoestand 2.

Oplossingen:

De oostelijke inrit van de Piet Heintunnel zal moeten worden aangepast om aan de gestelde eisen te
voldoen. Gezocht kan worden naar een aanpassing in de inrit.

a)

Ten eerste kan meer horizontale stabiliteit worden verkregen door de palen onder de
overgangsconstructie schoor te heien. De funderingspalen kunnen nu meer horizontale
kracht opnemen. Dit is echter geen reéle mogelijkheid, omdat de problemen met de
horizontale stabiliteit pas tijdens de bouw van de overgangsconstructie aan het licht zjn
gekomen. De funderingspalen waren toen al verticaal geheid.

Gezocht moet dus worden naar een aanpassing in het ontwerp van de toerit.

b)

d

Voor een aanpassing van de toerit kan gedacht worden aan (schuine) trekpalen onder de
onderwaterbeton-vloer in de toerit. Bij verticale palen kan de waterstand worden verhoogd
zodat er geen polders meer zijn en de situatie van een conventionele tunnel inrit wordt
verkregen. Probleem is echter de fundering van de trekpalen in het eerste poldercomparti-
ment waar de 2e zandlaag nog erg dun is.

Een andere oplossing is om schuine trekpalen in het tweede en derde poldercompartiment
te plaatsen en daarbij het polderprincipe te handhaven. De enige aanpassingen zijn nu het
heien van de trekpalen, de verankering van deze palen in de onderwaterbeton-vloer en het
zorg dragen voor het vertikaal evenwicht van deze schuine trekpalen.

Een geheel andere oplossing is het schuin naar voren verankeren van de damwanden van de
toerit. Dit lijkt een re€le mogelijkheid. Er moet echter worden bedacht dat bij verankering
van de damwanden de ankers in het gebied komen te liggen waar de toekomstige
sneltramlijn is gepland.

De technisch meest haalbare oplossing, onder handhaving van het polderprincipe, blijken zodoende
de schuine trekpalen (oplossing c) te zijn. Aan deze palen worden 2 eisen gesteld:
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1) De palen moeten schuin tot in de tweede zandlaag worden geheid. Ze worden dus redelijk
lang;
i) De palen moeten grote ankerkrachten op kunnen nemen.

Gekeken is naar de mogelijkheid van het gebruik van MV-palen. Deze palen zjn geschikt om tot
grote diepte te worden geheid. Tevens kunnen zij grote trekkrachten opnemen.

Besloten is de mogelijkheid van het gebruik van MV-palen in de toerit te onderzoeken om hiermee

de horizontale veiligheid en het horizontaal gedrag van de oostelijke inrit van de Piet Heintunnel te
verbeteren en daarmee aan de gestelde eisen te voldoen.
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11. Aanpassing besteksontwerp inrit

11.1 Inleiding

In het vorige hoofdstuk is geconcludeerd dat het gedrag van de oostelijke inrit tegen
horizontale verplaatsingen moet worden verbeterd, om aan de prestatie-eisen te voldoen. In dit
hoofdstuk wordt een oplossing uitgewerkt om dit met MV-palen in de toerit te realiseren.

11.2 Algemene informatie MV-palen

De MV-paal wordt toegepast in de gevallen waarbij grote ankerkrachten naar de grond moeten
worden overgebracht. De paal bestaat uit een stalen balkprofiel dat tijdens het heien wordt voorzien
van een omhulling van cementgrout. Deze omhulling wordt gevormd door aan de paalpunt een
vergrote voet te lassen overeenkomstig figuur 11.1. Tijdens het heien wordt de achter de punt
gevormde holle ruimte in de grond via een buis direct gevuld met cementgrout. Deze wordt
zodanig gedoseerd dat de groutspiegel tijdens het inheien altijd op maaiveld staat.

17

-

JSiguur 11.1; MV-paal met aan de paalpunt vergrote voet
Bij de berekening van de uittrekkracht moet ervan worden uvitgegaan dat de trekkracht alleen door

het paalgedeelte in de draagkrachtige zandlaag wordt geleverd. De berekening dient te worden
uitgevoerd zowel op basis van de groutdruk als op basis van de conusweerstand.
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11.3 Uitvoering van de MV-palen en prefab palen in de toerit

De MV-palen zullen worden gefundeerd in de 2e zandlaag. Deze 2e zandlaag is ter plaatse van de
overgangsconstructie verstoord. Maar ter plaatse van het 2e en het 3e toeritcompartiment is de 2e
zandlaag hersteld en is deze 4 meter dik (zie isopachenkaart 2e zandlaag in paragraaf 2.2). Deze
zandlaag bevindt zich ongeveer tussen NAP -25 m en NAP -30 m. De palen zullen derhalve in het
2e en 3e poldercompartiment worden geplaatst.

De MV-palen worden in een stramien van 4*4 m geheid. Ze zullen onder 45° worden ingeheid en
er worden 32 palen geplaatst. Er komen 16 palen in toerit compartiment 2 en 16 palen in toerit
compartiment vak 3. De stalen palen worden geheid na het heien van de damwanden van de toerit
en voor het heien van de compartimenteringsdamwanden. Deze compartimenteringsdamwanden
blokkeren anders het heitracé van de H-profielen.

Voor het verticale evenwicht van de MV-palen worden naast elke MV-paal twee prefab-betonnen
funderingspalen geheid. Dat betekend dat er 64 prefab-palen nodig zijn. Deze worden ook in de 2e
zandlaag gefundeerd. Na het in den natte ontgraven van de toerit kunnen de prefab palen vanaf een
brug over de toerit worden geheid. Deze palen worden één meter naast de MV-palen geheid.

e v
R

4

ur 11.2; bovenaanzicht MV-palen stramien en doorsnede met daarin de prefab palen
& kend g
gete

Vervolgens kan de onderwaterbeton-vloer worden gestort. Op de MV-paal profielen zullen
stifideuvels worden gelast om de verankering met de onderwaterbeton-vloer te verzorgen. Dit is
een tijdelijke constructie, want na het droogpompen van de toerit zal op de onderwaterbeton-vloer
een gewapend betonnen vloer worden aangebracht. De MV-palen zullen hun krachten dan
overbrengen naar deze gewapende beton vloer. De onderwaterbeton-vloer ligt in deze nieuwe
situatie lager dan in het besteksontwerp, omdat op deze vloer de gewapende vioer komt te liggen.
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11.4 Dimensionering en berekening van de MV-palen en prefab palen
De berekening en dimensionering van de MV-palen is vitgevoerd volgens de methode beschreven

in CUR 166[9]. De prefab-palen zijn berekend volgens NEN 6743. De gehele berekening met alle
rekenstappen is opgenomen in bijlage 14.

Dimensionering en berekening van de MV-palen

De berekening is uitgevoerd op basis van de groutdruk omdat:
Tnaxgrout = 177 KN/M? < T coms = 250 KN/m?.

Voor de balk is een HE280M-profiel gekozen. De afmetingen van de voetpunt zijn 325*%300 mm.
Op de flenzen worden stiftdeuvels aangebracht. Loodrecht op de belastingrichting telkens twee
deuvels naast elkaar (h.o.h. 80 mm) en parallel aan de belastingrichting h.o.h. 100 mm. De hoogte
van de deuvels is 68 mm.

Voor de maximaal opneembare horizontale paalkracht is in bijlage 14 berekend dat:
Fv-paatpord = rekenwaarde maximaal opneembare horizontale paalkracht
Fw-paal,hnr,d =630 kN

Dimensionering en berekening prefab palen

Het is bekend dat de maximaal opneembare horizontale kracht door één MV-paal gelijk is aan 630
kN. Doordat de MV-palen onder 45° graden worden geheid is de verticale kracht op de MV-paal
ook 630 kN. Van de ondersteuning van de MV-palen wordt vereist dat deze erg stijf is. Bij elke
millimeter zakking van de ondersteuning zakt de MV-paal mee en veroorzaakt tevens een
horizontale verplaatsing. Bij de dimensionering van de ondersteuning moet hiermee rekening
worden gehouden.

Voor de vertikale ondersteuning van de MV-palen is gekozen voor twee prefab-betonnen palen per
MV-paal. Deze palen hebben een vergrote paalvoet om een stijf gedrag te verkrijgen.

Gegevens prefab palen:

* beton B65;

* dwarsafmeting 400 x 400 mm;

* vergrote paalvoet 500 x 500 mm over een lengte van 1500 mm;
* funderingsdiepte NAP -26.5 m.

a) paalpunt draagvermogen:

F —]/2% *ﬁ*s*(qc;.f:gem-i-Qc;H,‘gem+ )*
rimax ; punt Qp P cilll;gem/ A punt
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waarin:

o, = paalklassefactor;

b = paalvoetvormfactor;

s = dwarsdoorsnede paalvoet factor;

Qeigem, Qeilligem; Jeiigem = gemiddelde conusweerstanden volgens de 4D 8D methode;
A = opperviakte paalpunt.

Frmacpuntd = Frmacpunt/1.25 = 3125/1.25 = 2500 kN

b) paalschachtwrijving:
F rmax:schache = O)p *AL* a," P

O, = omtrek paalschacht;

DL = wrijvingslengte;

o, = factor die de invloed van de uitvoering in rekening brengt;
Qe:za = conusweerstand.

Frmaxschachtd = Frmaxschaat/1.25 = 960/1.25 = 768 kKN

Zoals aangegeven worden twee prefab palen per MV-paal geheid. Deze twee palen zullen een
bepaalde veerstijtheid hebben. De veerstijtheid wordt bepaald door de zakking van de paalpunt en
de elastische verkorting van de palen. In bijlage 14 wordt voor één paal berekend dat:

kzakkﬁ-,g =200 ka'mm;

Keastisch = 308 KN/mm.

De totale veerstijtheid voor twee palen is dan: Ko paien = 243 kKN/mm.

Controle onderwaterbeton-vloer en dimensionering constructievioer

Na het droogpompen van de toerit moet de onderwaterbeton-vloer de krachten vanuit de MV-
palen en de prefab palen kunnen opnemen. Daamaast komen er normaalkrachten in de vloer, omdat
de vloer dient als stempel tussen de toeritdamwanden en zorgt voor de afdracht van de horizontale
kracht vanuit het Amsterdam-Rijnkanaal.

Gegevens onderwaterbeton-vioer:

* beton B25, treksterkte f, = 1.15 N/mm’, gemiddelde treksterkte fi, = 2.3 N/mm’;
* dikte vloer 750 mm;

* weerstandsmoment W = 0.09375 (m*/m").

De onderwaterbeton-vloer is berekend als plaat met puntlasten van 630 kN (vanuit MV-palen) en
verende ondersteuningen voor de prefab palen. Resultaat is een maximaal moment in de plaat van
148 kKN/m'.
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Controle onderwaterbeton-vioer op sterkte:

o =M/W = 148/0.09375 = 1.58 N/mm’

toets: © < fim;
1.58 < 2.3 — er zal zich een onvolledig scheurpatroon ontwikkelen in de vloer.
Daarnaast zijn er ook nog normaalkrachten in de vloer die de trekspanningen reduceren.

Controle onderwaterbeton-vloer op pons:
De MV-palen kunnen door de onderwaterbeton-vloer worden getrokken en de prefab palen
kunnen door de onderwaterbeton-vioer worden gedrukt. Beide zullen dus op pons gecontroleerd
moeten worden. De uiterst opneembare schuifspanning 1; = 0.8*f, = 0.92 N/mm’. Deze moet
worden getoetst aan de rekenwaarde van de schuifspanning t4 (berekend in bijlage 14).
toets MV-paal: 14 < 71

0.67 < 0.92 — geen gevaar op doorponsen MV-paal.
toets prefab paal: 74 < 11

0.21 £ 0.92 — geen gevaar op doorponsen prefab paal.

In de gebruiksfase van de tunnelinrit worden de belastingen op de onderwaterbeton-vloer groter.
Voor de opname van deze belastingen zal er over de onderwaterbeton-vloer een gewapend
betonnen vloer worden aangelegd.

Gegevens gewapende vioer:
* beton B25, treksterkte £, = 1.15 N/mm?, gemiddelde treksterkte fir, = 2.3 N/mm?;
* dikte vloer 500 mm.

Ook deze vloer is berekend als een plaat met dezelfde belasting als bij de onderwaterbeton-vloer
maar nu ook met een extra belasting van 20 kN/m®. Uitgangspunt bij de controle van deze vloer is
dat de normaalkrachten in de onderwaterbeton-vloer worden opgenomen en de momenten in deze
vloer. Resultaat is een maximaal moment in de vloer waarop gewapend moet worden van 173
KNm/m' en een maximale dwarskracht van 850 kN.

Wapening (berekend in bijlage 14):
* dekking = 30 mm (milieuklasse 4);
* momentwapening: @16-200;

* dwarskrachtwapening: @6-200;

* overig: minimum wapening.

Samenspel tussen MV-palen en prefab palen

De kracht in de MV-palen komt tot ontwikkeling door wrijving. Daarnaast zal de paal elastisch
verlengen. Beide effecten, ontwikkeling wrijvingskracht en elastische verlenging, veroorzaken
horizontale verplaatsing en dienen te worden meegenomen. Om dit te schematiseren is voor een
serie-systeem van twee veren gekozen.
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In figuur 11.3 geeft de gestippelde lijn het verloop van curve 1 it figuur 9.2 weer. De getrokken
lijn is de schematisatie van het wrijvingsverloop. Zowel aan het verloop van de wrijvingskracht als
aan de elastische verlenging kan een veerstijtheid worden toegekend.

£ 8007 2 250
g 6004 E. ':’gg
= 2 £
&3 4007 | £ 100
;% 200, g 50
B Oc : | B 0c : |
0 50 100 0 50 100
verplaatsing in mm verlenging profiel
Jiguur 11.3; schematisatie wrijvingskracht Sfiguur 11.4; schematisatie spanning-verlenging
-verplaatsing

Daarnaast zal de zakking van de prefab palen moeten worden meegenomen. De zakking van deze

palen van bijvoorbeeld 1 mm veroorzaken ook een horizontale verplaatsing van de MV-palen van 1
mm.

Het samenspel tussen een MV-paal en een prefab palen kan geschematiseerd worden als een serie-
systeem van 3 veren, namelijk een wrijvingsveer, een veer voor de verlenging van het stalen H-
profiel en een veer voor de zakking van de prefab palen.

Het totale verloop van de krachtsontwikkeling als functie van de verplaatsing van alle 32 palen ziet
er geschematiseerd als volgt it (berekend in bijlage 14):

Z 25000
‘= 20000
15000
10000
5000
Oc } |
0 50 100

verplaatsing in (mm)

reactiekracht i

Jiguur 11.5; reactiekracht-verplaatsing MV-palen

11.5 Resultaat aanpassing
Met het aanbrengen van de 32 MV-palen zal het verloop van de totale reactiekracht uitgezet tegen

de verplaatsing van de inrit veranderen. De grafiek met het verloop van de 32 MV-palen als functie
van verplaatsing kan worden gesommeerd bij de overige reactiekrachten uit hoofdstuk 9. In figuur
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11.6 zijn alle bijdragen van de reactiekrachten gesommeerd en uitgezet tegen de verplaatsing van de
inrit.
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figuur11.6; totale reactiekracht inrit (incl. MV-palen)
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12. Controle op eisen aan de inrit met MV-palen

12.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt de inrit met de daarin aangebrachte MV-palen gecontroleerd op de eisen die
aan het horizontaal gedrag worden gesteld. Dit betekent dat wederom moet worden aangetoond
dat de geotechnische constructie een bepaalde grenstoestand (genoemd in hoofdstuk 10) niet
overschrijdt.

12.2 Toetsing grenstoestand 1A

Om aan grenstoestand 1A te voldoen moet getoetst worden of de rekenwaarde van de belasting
(actiekrachten) kleiner of gelijk is aan de rekenwaarde van de reactiekrachten:
Fa;d < Fr,d

waarin:
F,4 = de rekenwaarde van de totale actiekracht;
F.q = de rekenwaarde van de totale reactiekracht.

De situatie zonder tunnel tegen de inrit wordt beschouwd. De extreme belasting zal optreden bij
een extreme waterstand op het Amsterdam-Rijnkanaal van NAP +2.05 m[15]. De totale actiekracht
op de inritconstructie wordt dan: F,4 = 35651 kIN.

Het verloop van de totale reactiekracht van de inrit met MV-palen is als volgt in de volgende figuur
weergegeven.
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Jiguur 12.1; totale reactiekracht inrit met MV-palen

De totale reactiekracht van de inritconstructie is: Frq = 50725 kN

&3




Controle op eisen aan de inrit met MV-palen

Toets: Fpuy < Fpy;
35651 < 50725 — inritconstructie voldoet aan grenstoestand 1A.

12.3 Toetsing grenstoestand 1B

Om aan grenstoestand 1B te voldoen moet de horizontale verplaatsing van de inritconstructie
voldoen aan de toelaatbare maximale verplaatsing:
Wy < Wieg

waarin:
wy = de rekenwaarde van de horizontale verplaatsing van de inrit;
Wieq = de maximaal vereiste verplaatsing.

De volgende situatie wordt beschouwd[15]:

* tunnel is afgezonken bij NAP -0.40 m (gemiddelde waterstand);

* er kan een situatie van hoog hoog water optreden (HHW = NAP +0.90 m);
* geen temperatuursinvioed op de tunnel.

De totale maximale actiekracht op de tunnelinrit wordt dan: F,4 = 30784 kN. Uit de grafiek van
figuur 12.1 kan worden afgelezen dat de verplaatsing die hierbij hoort slechts 15 mm is.

De maximaal vereiste verplaatsing is 60 mm. Dit is de situatie dat de combiwand en
compartimenteringsdamwanden 1 t/m 3 gaan vloeien en hiermee de veiligheid van de constructie
afneemt.

Toets: Wa £ Wy
15 < 60 — inritconstructie voldoet aan grenstoestand 1B.

12.4 Toetsing grenstoestand 2

Om aan grenstoestand 2 te voldoen moeten de in de gebruiksfase optredende verplaatsingen kleiner
zijn dan de toelaatbare verplaatsingen om verlies van bruikbaarheid en schade te voorkomen. De
parti€le factoren zijn nu gelijk aan 1:

Wa < Wreg; m.a.w. de tunnel moet waterdicht blijven.

waarin:
wq = de rekenwaarde van de horizontale verplaatsing van de inrit (y = 1);
Wieq = de maximaal vereiste verplaatsing,

De volgende situatie wordt beschouwd:
* tunnel is afgezonken bij NAP -0.40 m (gemiddelde waterstand);
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Controle op eisen aan de inrit met MV-palen

* in figuur 12.2 is het kracht-verplaatsingsdiagram in gebruikstoestand weergegeven van de
tunnelinrit met MV-palen. Vlak voor het afzinken wordt de waterstand in de toerit verlaagd. In de
grafiek kan worden afgelezen dat na het afzinken van de tunnel de inrit slechts 8.5 mm is
verplaatst.
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Toets op waterdichtheid tunnel

Aangetoond moet worden dat de voeg tussen tunnelelement en inrit waterdicht blijft bij
tijdsathankelijke vervormingen en temperatuursveranderingen. De berekening is opgenomen in
bijlage 15.

Ulitgangspunten van de berekening:

* temperatuuruitzettingscoéfficiént o= 1¥10°°C" (NEN 6720);
* temperatuursverandering At =%10°C;

* maximale zettingsverschil Aw = 80 mm;

* minimale indrukking gina-profiel d =6 mm;

* interactie tussen gina en inrit: serie-systeem van twee veren.

Bestudeerd wordt het gedrag tussen het laatste tunnelelement en de oostelijke inrit. Het
tunnelelement staat onder invloed van temperatuur, krimp en kruip. Daarnaast treden
zettingsverschillen op in de ondergrond.

De kracht op het gina-profiel direct na afzinken is gelijk aan de druk van de hoeveelheid verplaatst
water.

Fgina = de kracht op het gina-profiel per strekkende meter profiel
Fgna = 256 kN/m'

De bij Fgina behorende indrukking va het gina-profiel is 52 mm.
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Controle op eisen aan de inrit met MV-palen

De veerstijtheid van het gina-profiel: kg, = 1773 kN/mm;
De veerstijtheid van de oostelijke inrit: K = 2839 kKIN/mm.

Het rubberen gina-profiel zal zich als een elastische veer gedragen. De inrit zal zich in de situatie
met MV-palen ook elastsch gedragen. In de grafiek van figuur 12.2 is goed te zien dat alleen bij de
eerste 20 mm de vervormingen elastisch zijn en daarna pas elasto-plastisch.

Stel nu dat de temperatuur rondom de tunnelelement met 10° stijgt. Hierdoor zullen de tunnelel-
ementen uitzetten en zal het serie-systeem van de twee veren ingedrukt worden (opgelegde
vervorming), At = +10°C. De verlenging van het tunnelelement dat tegen de overgangsconstructie
aanligt wordt nu:

halve lengte element*o*At = 80000 * 1*10° * 10 = 8 mm, deze 8 mm is opgesplitst in:

Ugina = 4.9 mm (gina-profiel wordt 4.9 mm extra ingedrukt)

Uinit = 3.1 mm (inrit verplaatst 3.1 mm)

Als nu de temperatuur weer terugloopt tot Tgemiadeia zal de inrit terugveren tot in de oude situatie.

Het gina-profiel zal dus alleen de volgende tijdsafhankelijke veranderingen moeten opvangen:

* invioed van krimp en kruip van het beton -7.20 mmy;
* invloed van zettingen tunnelelement -4.00 mm;
* maattolerantie +16.00 mm.

Toets: Wy < Wreq ;
De inrit gedraagt zich in de gebruiksfase elastisch, waardoor er geen kans is op
waterschade in de tunnel — inritconstructie voldoet aan grenstoestand 2.

12.5 Conclusies

Na de interpretatie van de berekeningen kunnen drie belangrijke conclusies worden getrokken.

1) De oostelijke inrit voldoet aan de sterkte-eis bij een extreme waterstand op het Amsterdam-
Rijnkanaal: de constructie voldoet aan grenstoestand 1A;

2) De oostelijke inrit voldoet aan de vervormings-eis die wordt gesteld aan constructieve
onderdelen: de constructie voldoet aan grenstoestand 1B;

3) De oostelijke inrit voldoet aan de vervormings-eis in de gebruiksfase: de constructie
voldoet aan grenstoestand 2.
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13. Conclusie en aanbevelingen

13.1 Inleiding

De algemene conclusie van dit afstudeerwerk wordt in dit hoofdstuk gepresenteerd. Vervolgens
zullen een aantal aanbevelingen worden gedaan.

13.2 Conclusie

De bouw van de oostelijke inrit van de Piet Heintunne] is opgedeeld in bouwfasen. De belangrijkste
onderdelen van de verschillende bouwfasen zijn gedimensioneerd. Het optredend probleem in de
gebruiksfase was de horizontale krachtsafdracht in lengterichting. Geconcludeerd werd dat:

 de inrit horizontaal niet op sterkte voldoet (grenstoestand 1A),

* de inrit horizontaal niet aan de vervormingseis voldoet (grenstoestand 1B);

* de inrit horizontaal niet aan de vervormingseis in de gebruiksfase voldoet (grenstoestand 2).

Om de inrit aan deze grenstoestands-eisen te laten voldoen is een aanpassing aan het
besteksontwerp gedaan zodat de horizontale stabiliteit van de tunnelinrit is gewaarborgd. Deze
aanpassing bestaat uit het aanbrengen van 32 MV-palen en 64 prefab-betonnen palen die in de
toerit van de tunnelinrit worden geplaatst. De grafiek met daarin de reactiekracht van de inrit met
en zonder MV-palen is in de volgende figuur weergegeven.
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Sfiguur 13.1; reactiekracht inrit met en zonder MV-palen
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Conclusie en aanbevelingen

Als gevolg van de gekozen bouwfasering moet ter plaatse van de geplande sneltramlijn worden
ontgraven. Daardoor kunnen hier geen belastingen worden opgenomen. Dit heeft tot gevolg dat de
belastingen op de inrit nu volledig naar de overgangsconstructie en de toerit worden afgedragen.
De ontgraving brengt met zich mee dat de aanleg van de sneltramlijn in de toekomst is
vergemakkelijkt.

13.3 Aanbevelingen
Na het verrichten van dit afstudeerwerk kom ik tot de volgende aanbevelingen:

* De berekeningen van de verplaatsingen van de tunnelinrit zouden kunnen worden geverifieerd
door gebruik te maken van een computerprogramma dat de Eindige Elementen Methode
gebruikt. In een dergelijk programma kan ook het tijdsafhankelijk effect van de kleilagen
worden meegenomen;

* De toerit voor de sneltramlijn zou, uitgaande van dit rapport, op dezelfde manier kunnen
worden gebouwd als de toerit voor de auto's, dat wil zeggen met een onderwaterbeton-vloer en
MV-palen die horizontale krachten opnemen en afdragen. Dit zou een onderwerp kunnen zijn
voor verdere bestudering,
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Bijlage 3

BIJLAGE 3

In de volgende tabel zijn de representatieve waarden gegeven van de cohesie, de inwendi-
ge wrijvingshoek en de wandwrijvingshoek voor elke grondlaag,.

diepte tov NAP grondsoort cohesie ¢’ wrijv.hoek ¢’  wandwrijv.hoek &
[(m] kN/m? i
1.5 tot -1 zand 0 30 2/3*¢’ = 20
-1 tot -2 kleihoudend zand 0 25 1/2%¢' = 13
-2 tot -14 slappe klei 0 17.5 172*¢’ = 9
-14 tot -20 matig vaste klei 7 22 172*%¢’ = 11
-20 tot -25 zandhoudend klei 2.2 30 1/2*¢' = 15
-25 tot -30 2e zandlaag 0 35 1*¢’ = 35
-30 tot -42 eemklei 1.7 175 1/2%¢' = 9

In de volgende tabel zijn de waarden van de gronddrukcoéfficiénten gegeven zoals Msheet
versie 3.2 ze berekend bij invoer van ¢ en §'.

diepte tov NAP grondsoort K, K K,
[m]
1.5 tot -1 zand 0.28 0.50 5.74
-1 tot -2 kleihoudend zand 0.35 0.58 3.7
-2 tot -14 slappe klei 0.49 0.70 2.34
-14 tot -20 matig vaste klei 0.33 0.63 3.15
-20 tot -25 zandhoudende klei 0.27 0.50 4.95
-25 tot -30 2e zandlaag 0.20 0.43 20.00
-30 tot -42 eemklei 0.44 0.70 3.6
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============x = BEGINNING OF DATA == ====z=z===
bouwput overgangsconstructie oost
keuze combiwand+stempels; oversp. 42 m
2.00 Niveau top damwand
33.00 Damwand lengte
1 Aantal stukken met varierende eigenschappen
Nr Stijfh. El Werk. br Peil
1 1.637€E+0008 1.00 -31.00
2 Aantal ankers / stempels
Hr Peil E-mod Doorsnede Lengte VloeiX Zijde
1 -1.00 2.100E+0008 1.556E-0002 21.00 99999.99 RECHTS
2 -8.00 2.100E+0008 1.556E-0002 21.00 99999.99 RECHTS
1 Aantal verende steunpunten
Nr Peil Rot stijf Tr stijfh
-13.37  0.000E+0000  9.450E+0005

Aantal bovenbelastingen
Links Rechts
0.00 20.00
willekeurige lasten
horizontale lijnlasten
momenten
normaalkrachten
punten met grondverplaatsing
takken voor de veerkarakteristiek
: Wel/Geen ontlastingstak

1

0 Aantal starre steunpunten
1

Nr

Aantal
Aantal
Aantal

Aantal
Aantal
1/0

|

— O U PP T e

1
0
0
0
0 Aantal
0
1
0
7
1

Aantal verschillende grondlagen

ZAND/PUIN
18.00

0.00

0.29
1.500£+0004
KL.H.ZAND
15.00

0.00

0.36
1.000e+0004
SLAPKLE]
12.00

0.00

0.50
1.000€+0003
H.V.KLEI
14.70

0.00

0.41

4 .S00€E+0003
Z.H.KLEI
14.00

0.00

0.30
8.000€+0003
2EZANDLAAG
18.00

0.00

0.24
3.500E+0004
EEMKLEI
15.00

0.00

0.50
5.000€+0003

20.00

0.00

0.50
1.500£+0004

17.00

0.00

0.50
1.000=+0004

14.00

0.00

0.50
1.000€+0003

16.70

0.00

0.50
4.500£+0003

16.00

0.00

0.50
8.000z+0003

20.00

0.00

0.50
3.500=+0004

17.00

0.00

0.50
5.000=+0003

Aantal grondprofielen

1

Aantal grondlagen van grondprofiel

Laag
ZAND/PUIN
KL.H.ZAND

SLAPKLE!
M.V.XKLEI
Z.H.XLEL
2EZANDLAAG
EEMKLEI
maaivelden
Links

peil
1.50
-1.00
-2.00
-14.00
-20.00
-25.00
-30.00

Wosp 8o
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

.00
.10

.00
.70

.00

ST

.00
.96

.00
97

.00
.00

.00
.38

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta 2 phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 8eddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lamcda akt, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Seddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Wosp Ond
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1 aantal punten
1 0.00 -1.50 i (x,y) - coordinaat punt i
2 Rechts
1 aantal punten
1 0.00 1.50 i (x,y) - coordinaat punt i
3 Links
1 aantal punten
1 0.00 -8.50 i (x,y) - coordinaat punt i
4  Links
1 aantal punten
1 0.00 -13.75 i (x,y) - coordinaat punt i
3 Aantal bouwfasen
1 Bouwfase nummer
1 Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
1 2 Haaiveld links en rechts
-1.50 -0.30 Waterpeil links en rechts
1 1 Grondprofiel links en rechts
0.0000 Kopverplaatsing
0 Grondverplaatsingen
0 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

12 3 4 5 6 7

-

2 Bouwfase nummer

1 1

3 2

-8.50 -0.30

1 1
0.0000
0
1

1 0.00

12 3 45 6 7

3 Bouwfase nummer
1

4 2
-14.00 -0.30

1 1
0.0000

0

2

1 0.00

2 0.00
12 3 64 5 6 7

8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp
: Starre steunp
Bovenbelast.
: Willekeurigelast
Hor. Llijnlast
Moment
Normaalkracht

e as we

Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Haaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
Anker nummer + voorspanning
8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp
! Starre steunp
: Bovenbelast.
Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
Moment
: Normaalkracht

Hethode Links : lamcda Methode Rechts : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
Anker nummer + voorspanning
Anker nummer + voorspanning
8 910 1112 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp
¢ Starre steunp
: Bovenbelast,
: Hillekeurigelast
: Hor. Llijnlast
: Moment
: Normaalkracht

Datum 22 aug 1995 Pag
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bouwput overgangsconstructie oost
keuze combiwand+stempels; oversp. 42 m
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Aantal takken in veerkarakteristiek I
Ontlastingstak voor veerkarakteristiek : Nee
Aantal bouwfasen & 05
Damwand gegevens :
Lengte = 33.00 (m]
Peil bovenkant : 2.00 (m)
Aantal stukken : 1
Stuk (m] tov Peil Stijfheid EI  W-breed.
nr Van - Tot (kNm2/8m) (m)
1 2.00 - -31.00 1.637E+0006 1.00
Gegevens grondlaag ZAND/PUIN
Volumieke massa droog : 18.00 [kN/m3] Lambda actief 0.29
nat 20.00 (kN/m3) Lamoda neutraal : 0.50
Cohesie 0.00 [kN/m2) Lamoda passief §5.10
8eddingskonstanten Nr Soven Onder
(kN/m3) K(1] 15000.00 15000.00
Gegevens grondlaag KLU.H.ZAND
Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3) Lamoda actief 0.36
nat 17.00 (kN/m3) Lamtda neutraal : 0.50
Cohesie 0.00 (kN/m2) Lamtda passief 3.70
Beddingskonstanten I Boven Onder
[kN/m3) K(1] 10000.00 10000.00
Gegevens grondlaag SLAPKLE]
Volumieke massa droog : 12.00 (kN/m3) Lamtda actief @ 0.50
nat : 14.00 (kN/m3) Lambda neutraal 0.50
Cohesie 0.00 (kN/m2) Lamtda passief 2.37
Beddingskonstanten NrF Boven Onder
[kN/m3) K(1] 1000.00 1000.00
Gegevens grondlaag M.V.KLEI
Volumieke massa droog : 14.70 (kN/m3) Lamocda actief - 0.41
nat 16.70 (xN/m3] Lamccda neutraal : 0.50
Cohesie 7.00 (kN/m2) Lambda passief 2.96
3eddingskonstanten Nr 8oven Onder
[kN/m3] K(1) 4500.00 4500.00
Gegevens grondlaag Z.HIKLE]L
Volumieke massa droog : 16.00 (kN/m3] Lamtda actief 0.30
nat 16.00 (kN/m3) Lamcda neutraal 0.50
Cohesie 2.00 [kN/m2] Lambca passief 4.97
Seddingskonstanten Nre goven Onder
(xN/m3) X1 £000.00 2000.00
Gegevens grondlaag : 2EZANDLAAG
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Volumieke massa droog : 18.00 (kN/m3) Lambda actief 0.24
nat 20,00 [kN/m3) Lamtda neutraal : 0.50

Cohesie C 0.00 (kN/m2) Lamtda passief 10.00

Beddingskonstanten ¢ Hr Boven Onder

[kN/m3] K(1 35000.00 35000.00

Gegevens grondlaag : EEMKLEI

Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3) Lambda actief 0.50
nat  : 17.00 (kN/m3) Lamtda neutraal 0.50

Cohesie : 7.00 (kN/m2} Lambda passief 2.38

Beddingskonstanten : Nr Boven Onder

(kN/m3) K1) 5000.00 5000.00

De invoer is gecontroleerd en goed bevonden.
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¥redrasrxr BOUWFASE 1 : Uitvoer voor alle knopen | *raxwkaxmrxewun
LA AR R L d E E 2 T T R e R I F A AR AR T T U drdoda i"*ﬂ"l"i**ltil‘"*t**‘l Fhhkkk ko dhord

Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 1

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL hir. (m} tov DAMWAND (m) tov.PEIL
1 0.00 -1.50 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : -1.50 ¢/ -0.30 [m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiel1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Haam grondlaag (m] (kM/m2) (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE] -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLE] -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zi jde van de damwand : lambda

Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maajveld 3 20,00 (kN/m2)

Resultaten van de berekening van bouwfase 1

Aantal iteraties : §
Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorspL Stat KorSpR Stat [ WatSpl WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Sm kN/m2 b4 kN/m2 x kN/m2  kN/m2
1 2.00 -215.2 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -208.6 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -208.6 0.0 0.0 0.00 5.80 A 0.00 0.00
3 0.60 -196.8 3.0 re] 0.00 10.50 A 0.00 0.00
3 0.60 -194.8 3.0 7.3 0.00 10.50 A 0.00 0.00
4 -0.30 -185.0 14.5 18.9 0.00 15.20 A 0.00 0.00
4 -0.30 -185.0 14.5 18.9 0.00 15.20 A 0.00 0.00
5 -1.00 -175.8 32.2 32.7 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5 -1.00 -175.8 32.2 32.7 0.00 21.38 A 0.00 7.00
6 -1.50 -169.3 52.3 48.5 0.00 22.84 A 0.00 12.00
& -1.50 -169.3 52.3 48.5 0.00 p 22.64 A 0.00 12.00
7 -2.00 -162.7 80.4 62.9 12.95 p 23.90 A 5.00 17.00
7 -2.00 -162.7 80.4 62.9 8.29 p 33.20 A 21 5.00 17.00
8 -3.50 -143.2 212. 109.8 22.51 p 36,20 A 21 20.00 32.00
38 -3.50 -143.2 212.0 109.8 22.51 p 36.20 A 21 20.00 32.00
¢ -5.00 -124.0 401.3 139.9 36.76 P 39.20 A 21 35.00 47.00
9 -5.00 -124.0 401.3 139.9 36.74 p 39.20 A 21 35.00 47.00
10 -6.50 -105.3 4623.3  153.2 50.95 7 £2.20 A 21 50.00 62.00
10 -6.50 -105.3 623.3 153.2 50.95 7 £2.20 A 21 50.00 42.00

Datum 22 aug 1995 Pag
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11 -8.00 -87.5 852.5 149.6 65.18 p 45.20 A 21 65.00 77.00
11 -8.00 -87.5 852.5 149.6 65.18 P 45.20 A 21 65.00 77.00
12 -8.50 -81.8 926.2 144.7 69.92 p 46,20 A 21 70.00 82.00
12 -8.50 -81.8 926.2 144.7 69.92 p 46.20 A 21 70.00 82.00
13-10.12  -84.3 1140.4  116.3 82.31 96 49.45 A 21 86,23 98.23
13-10.12  -64.3 1140.3  116.2 82.31 96 49.45 A 21 86.23 98.23
14-11.75 -48.7 1308.5 95.2 69.93 69 52.69 A 21 102,47 114.47
14-11.75 -48.7 1308.5 95.2 69.93 69 52.69 A 21 102.47 114.47
15-13.37  -35.2 1462.4 98.0 59.65 51 55.94 A 21 | 118.70 130.70
15-13.37  -35.2 1462.4 98.0 59.65 51 55.94 A 21 118.70 130.70
16-13.75  -32.3 1500.3 101.7 57.57 48 56.70 A 21 | 122.50 134.50
16-13.75  -32.3 1500.3 101.7 57.57 48 56.70 A 21 | 122.50 134.50
17-14.00 -30.5 1526.1 104.7 56.28 46 57.20 A 21 125.00 137.00
17-14.00  -30.5 1526.1 104.7 163.12 92 37.94 A 125.00 137.00
18-15.50 -21.0 1572.4 -32.4 125.32 41 42.06 A 140.00 152.00
18-15.50  -21.0 1572.4 -32.4 125.32 61 42.06 A 140.00 152.00
19-17.00 -13.6 1456.7 -113.9 97.16 41 46,18 A 155.00 167.00
19-17.00 -13.6 1456.7 -113.9 97.16 41 46.18 A 155.00 147.00
20-18.50 -8.3 1251.5 -153.8 77.96 29 50.30 A 170.00 182.00
20-18.50 -8.3 1251.5 -153.8 77.96 29 50.30 A 170.00 182.00
21-20.00 -4.6 1009.7 -164.4 66.49 22 56.66 185.00 197.00
21-20.00 s4.6 1009.7 -164.7 82.54 18 46,19 A 185.00 197.00
22-21.25 -2.6 790.1 -180.4 70.44 14 60.21 197.50 209.50
22-21.25 -2.6 790.1 -180.4 70.44 14 60.21 197.50 209.50
23-22.50 1.4 571.8 -164.9 64.36 12 73.79 210.00 222.00
23-22.50 -1.4  571.8 -164.8 64.36 12 73.79 210.00 222,00
24-23.75 -0.7 385.8 -130.5 62.68 11 82.97 222.50 234,50
264-23.75 -0.7 385.8 -130.5 62.68 11 82.97 222.50 234.50
25-25.00 -0.6  249.5 -B4.6 63.97 10 89.18 235.00 247.00
25-25.00 0.6  249.5 -84.5 764.48 6 78.67 235.00 247.00
26-26.25 -0.3 156.0 -62.1 78.42 6 87.23 247.50 259.50
26-26.25 -0.3 156.0 -42.0 78.42 6 87.23 247.50 259.50
27-27.50 -0.4 93.7 +39.0 87.67 6 90.48 260.00 272.00
27-27.50 -0.4 93.7 -38.9 87.67 6 90.48 260.00 272.00
28-28.75 -0.6 53.7 =-27.7 100.10 6 90.55 272.50 284.50
28-28.75 -0.6 53.7 -27.6 100.10 é 90.55 272.50 284.50
29-30.00 -0.8 17.0  -34.3 114.34 7 23,81 285.00 297.00
29-30.00 -0.8 17.0  -34.3 89.92 21 113.23 285.00 297.00
30-31.00 -1.0 -0.0 -0.0 94.40 21 115.75 295.00 307.00
Maxima : -215.2 1572.4 -180.4
Horizontale grondkracht op de damwand (kN/8m]

Links Rechts
Korrel i 2144 .42 1783.23
Water 2 £351.25 4712.45
Totaal 6495.67 6495.68
Als passieve zijde wordt beschouwd & Links
Maximale passieve korrelweerstand : 12671.13 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 2164 .42 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand : 16.9 (X
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 2

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 3) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND ([m] tov.PEIL

1 0.00 -8.50 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : -8.50 / -0.30 (m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (xN/m2) (kN/m2]
i ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00

2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE] -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
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7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Anker 1 is RECHTS van de damwand geplaatst,

Plaats tov Peil =1.00 (m) Veerstijfheid : 1,556£+0005 [kN/m/3m]
Doorsnede 1.556€-0002 [m2] Vloeikracht H 99999.99 (kN/Bm)
Lengte 21.00 (m) Voorspankracht : 0.00 (kN/Bm)

Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maaiveld : 20.00 (kN/m2)

Resultaten van de berekening van bouwfase 2

Aantal iteraties : 5

Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorSpL Stat KorSpR Stat | WatSpL Watspr
nr m mm  kNm/Bm  kN/8m kN/m2 b4 kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2

1 2.00 -177.9 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

2 1.50 -178.6 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

2 1.50 -178.6 0.0 0.0 0.00 122.00 p 0.00 0.00

3 0.60 -179.8 62.8 154.3 0.00 220.82 p 0.00 0.00
3 0.60 -179.8 62.7 155.4 0.00 220.82 P 0.00 o0.00

4 -0.30 -181.1 280.7 303.8 0.00 73.33 23 0.00 0.00

4 -0.30 -181.1 280.8 303.3 0.00 73.33 23 0.00 o0.00

5-1.00 -182.2 502.4 325.0 0.00 17.23 A 0.00 7.00

5-1.00 -182.2 502.3 -&71.1 0.00 21.38 A 0.00 7.00

6 -1.50 -183.1 170.6 -655.4 0,00 22.64 A 0.00 12,00
6 -1.50 -183.1 170.6 -655.4 0.00 22.64 A 0.00 12.00
7 -2.00 -184.0 -152.5 -436.5 0.00 23.90 A 0.00 17.00

7 -2.00 -184.0 -152.5 -635.5 0.00 33.20 A 21 0.00 17.00
8 -3.50 -186.3 -1044.0 -547.7 0.00 36,20 A 21 0.00 32.00
8 -3.50 -186.3 -1044.0 -547.7 0.00 36.20 A 21 0.00 32.00
9 -5.00 -187.2 -1782.0 -431.9 0.00 39.20 A 21 0.00 47.00
9 -5.00 -187.2 -1782.0 -431.9 0.00 39.20 A 21 0.00 47.00
10 -6.50 -185.7 -2326.1 -289.1 0.00 42,20 A 21 0.00 62.00
10 -6.50 -185.7 -2326.1 -289.1 0.00 42,20 A 21 0.00 é62.00
11 -8.00 -181.0 -2635.7 -119.3 0.00 45,20 A 21 0.00 77.00
11 -8.00 -181.0 -2635.7 -119.3 0.00 45.20 A 21 0.00 77.00
12 -8.50 -178.7 -2679.9 -54.7 0.00 46.20 A 21 0.00 82.00
12 -8.50 -178.7 -2679.9 -54.7 0.00 p 46.20 A 21 0.00 82.00
13-10.12 -168.2 -2608.3  141.6 15.39 p 49.45 A 21 16.23 98.23
13-10.12 -168.2 -2608.3  141.4 15.39 p 49.45 A 21 16.23 98.23
16-11.75 -153.6 -2231.2 320.0 30.78 p 52.69 A 21 32,47 114,47
164-11.75 -153.6 -2231.2 320.0 30.78 p 52.69 A 21 32.47 114.47
15-13.37 -135.4 -1580.2 478.8 66.17 P 55.94 A 21 48.70 130.70
15-13.37 -135.4 -1580.2 478.8 L6517 P 55.94 A 21 48.70 130.70
16-13.75 -130.8 -1391.7 513.1 49.77 P 56.70 A 21 52.50 134.50
16-13.75 -130.8 -1391.7 513.1 L9.77 P 56.70 A 21 52.50 134.50
17-14.00 -127.6 -1260.6 535.1 52.14 P 57.20 A 21 55.00 137.00
17-14.00 -127.6 -1260.6 535.2 89.21 p 37.94 A 55.00 137.00
18-15.50 -108.0 -432.9 562.0 118.95 p 42.06 A 70.00 152,00
18-15.50 -108.0 -432.9 562.1 118.95 p 42.06 A 70.00 152.00
19-17.00 -87.8 406.3 550.5 148.70 P 46,18 A 85.00 147.00
19-17.00 -87.8 406.3  550.4 148.70 p 46.18 A 85.00 167.00
20-18.50 -68.1 1199.5 500.4 178.45 P 50.30 A 100.00 182.00
20-18.50 -68.1 1199.5 500.4 178.45 p 50.30 A 100.00 182.00
21-20.00 -50.1 1888.8 412.2 208.20 p 54.42 A 115.00 197.00
21-20.00 -50.1 1888.9 411.9 318.05 p 46.19 A 115.00 197.00
22-21.25  -37.0 2245.0 153.3 330.53 93 46.64 A 127.50 209.50
22-21.25  -37.0 2244.9 152.7 330.53 93 L6.64 A 127.50 209.50
23-22.50 -26.0 2301.4  -44.2 266.38 43 48.69 A 140.00 222.00
23-22.50 -26.0 2301.4  -44.1 246.38 63 48.69 A 160.00 222.00
24-23.75  -17.2 2174.9 -143.9 179.89 42 50.94 A 152.50 234,50
24-23.75  -17.2 2174.9 -143.8 179.69 42 50.94 A 152.50 234.50
25-25.00 -10.4 1973.3 -167.9 129.56 28 53.19 A 165.00 247.00
25-25.00 -10.4 1973.2 -167.8 411.22 45 44.30 A 165.00 247.00
26-26.25 =5.6 1588.3 -413.4 247,12 24 47,30 A 177.50 259.50
26-26.25 -5.6 1588.3 -413.2 267,12 24 47.30 A 177.50 259.50
27-27.50 -2.2 1012.3 -484.5 135.56 12 50.30 A 190.00 272,00
27-27.50 -2.2 1012.5 -484.9 135.56 12 50.30 A 190.00 272.c0
28-28.75 0.2  437.0 -403.7 57.80 118.10 5 | 202.50 284.50
28-28.75 0.2 436.9 -403.3 57.30 118.10 5 | 202.50 284.50
29-30.00 2.2 76.9 -152.3 34.13 A 193.14 8 | 215.00 297.60
29-30.00 2.2 77.0 -152.7 61.20 A 128.13 22 | 215.00 297.00
30-31.00 3.7 -0.0 -0.0 &4.70 A 139.11 23 | 225.00 307.60
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Maxima : -187.2 -2479.9 -671.1 |

Ankergegevens einde bouwfase : 2

Nr Peil Aanvezigheid Xnoop Ankerkracht Anker
(m] zijde [xN/Bm) toestand
1 -1.00 Rechts 5 -995.96 Elastisch

2 -8.00 Niet

Horizontale grondkracht op de dammand (kN/8m] :
Links Rechts

Korrel : 3137.42 1951.83
Water s 2531.25 4712.45
Totaal : 5668.67 6664 .28

Als passieve zijde wordt beschouwd 3 Links

Haximale passieve korrelweerstand : 9226.97 (kNm/8m)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 3137.42 (kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde weerstand > 34.0 %)

Positie enkelvoudige ondersteuning op =1.00 (m] tov Peil.
Haximale passieve moment : =225943.89 (kNm/8m)
Gemobiliseerde passieve moment : -64659.95 ([kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde moment 5 28.6 (%]
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 3

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 4) Maziveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL

1 0.00 -13.75 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : -14.00 / -0.30 [m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2) (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI o -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLET -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : |ambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : |ambda

Anker 1 is RECHTS van de damwand geplaatst.

Plaats tov Peil : =1.00 (m] Veerstijfheid : 1.556£+0005 (k¥/m/Bm)
Doorsnede : 1.556E-0002 (m2] Vleeikracht : 99999.99 (xN/8m)
Lengte - 21.00 (m) Voorspankracht : 0.00 (xN/Bm)
Anker 2 is RECHTS van de damwand geplaatst.

Plaats tov Peil : -8.00 (m) Veerstijfheid : 1.556£+0005 (xM/m/8m)
Doorsnede : 1.556€-0002 (m2] Vloeikracht H §9999.99 (kN/8m]
Langte 5 21.00 (m] Voorspankrachzt : 0.00 (k¥/3m)

Gz2lijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maaiveld : 20.00 (kN/m2)

Resultaten van de berekening van bouwfase 3

santal iteraties : &
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Kn Peil Verpl Homent Dwarsk KorsplL Stat KorSpR Stat | WatSplL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 b4 kN/m2 % kN/m2  kN/m2

1 2.00 -177.4 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -177.9 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 |
2 1.50 -177.9 0.0 0.0 0.00 122.00 p 0.00 0.00 |
3 0.60 -178.9 62.8 154.3 0.00 220.82 p 0.00 0.00
3 0.60 -178.9 62.7 155.4 0.00 220.82 p 0.00 0.00
4 -0.30 -179.9 285.8 317.1 0.00 91.98 29 0.00 0.00
4 -0.30 -179.9 285.9 316.6 0.00 91.98 29 0.00 0.00
5-1.00 -180.8 521.6 352.5 0.00 39.18 11 0.00 7.00
5-1.00 -180.8 521.6 -415.9 0.00 36.02 16 0.00 7.00
6 -1.50 -181.5 319.3  -392.4 0.00 38.79 17 0.00 12.00
6 -1.50 -181.5 319.3 -392.4 0.00 38.79 17 0.00 12.00
7 -2.00 -182.2 129.8 -365.1 0.00 41.34 17 0.00 17.00
7 -2.00 -182.2 129.8 -345.1 0.00 34,96 22 0.00 17.00
8 -3.50 -184.5 -352.6 -273.% 0.00 37.99 22 0.00 32.00
8 -3.50 -184.5 -352.6 -273.6 0.00 37.99 22 0.00 32.00
9 -5.00 -186.3 -677.8 -155.4 0.00 40.08 22 0.00 47.00
9 -5.00 -184.3 -477.8 -155.6 0.00 40.08 22 0.00 47.00
10 -6.50. -187.2 -807.1 -12.5 0.00 42.20 A 21 0.00 é42.00
10 -6.50 -187.2 -807.1 -12.5 0.00 42.20 A 21 0.00 62.00
11 -8.00 -187.1 -701.9 157.3 0.00 45.20 A 21 0.00 77.00
11 -8.00 -187.1 -701.9 -785.5 0.00 45.20 A 21 0.00 77.00
12 -8.50 -186.8 -1079.1 -722.9 0.00 46.20 A 21 0.00 82.00
12 -8.50 -185.8 -1079.1 -722.9 0.00 46.20 A 21 0.00 82.00
13-10.12 -184.4 -2075.1 -498.9 0.00 49.45 A 21 0.00 98.23
13-10.12 -184.4 -2075.1 -499.1 0.00 49.65 A 21 0.00 98,23
14-11.75 -178.8 -2682.2 -243.4 0.00 52.69 A 21 0.00 114.47
14-11.75 -178.8 -2482.2 =243.5 0.00 52.69 A 21 0.00 114.47
15-13.37 -168.9 -2848.7 43.6 0.00 55.94 A 21 0.00 130.70
15-13.37 -168.9 -2848.7 43.6 0.00 55.94 A 21 0.00 130.70
16-13.75 -165.9 -2818.6 115.4 0.00 56.70 A 21 0.00 134.50
16-13.75 -165.9 -2818.6 115.4 0.00 p 56.70 A 21 0.00 134.50
17-14.00 -163.8 -2783.8 142.7 7.11p 57.20 A 21 0.00 137.00
17-14.00 -163.8 -2783.8 162.7 32,97 p 37.96 A 0.00 137.00
18-15.50 -149.1 -2389.6 355.5 62.711 p 42.06 A 15.00 152.00
18-15.50 -149.1 -2389.% 356.5 62.71 P 42.06 A 15.00 152.00
19-17.00 -131.1 -1733.5 511.8 92.46 P 46,18 A 30.00 167.00
19-17.00 -131.1 -1733.5 511.9 92.46 P 46.18 A 30.00 147.00
20-18.50 -110.8 -873.3 428.7 122.21 p 50.30 A 45.00 182.00
20-18.50 -110.8 -873.3 428.7 122.21 p 50.30 A 45.00 182.00
21-20.00 -89.2 133.4 707.2 151.96 p 54.42 A 60.00 197.00
21-20.00 -89.2 133.4 706.9 223.62 p 46,19 A 60.00 197.00
22-21.25 -71.4 974.8  632.0 260.90 p 46,64 A 72.50 209.50
22-21.25  -71.4  974.7  &31.4 260.90 p L6.44 A 72.50 209.50
23-22.50  -54.5 1694.3  512.6 298.17 p 48.69 A 85.00 222.00
23-22.50  -54.5 1694.3 512.7 298,17 p 48.69 A 85.00 222.00
26-23.75  -39.1 2238.2 350.2 335.45 p 50.94 A 97.50 234.50
26-23.75  -39.1 2238.2 349.9 335.45 p 50.94 A 97.50 234.50
25-25.00 -25.9 2582.1 220.8 243,89 45 53.19 A 110.00 247.00
25-25.00 -25.9 2582.3 220.1 732.00 p 46.30 A 110.00 247.00
26-26.25  ~15.1 2422.5 -434.7 572.21 &7 47.30 A 122.50 259.50
26-26.25  -15,1 2422.3 -437.2 572.21 &7 47.30 A 122.50 259.50
27-27.50 -6.6 1653.9 -730.7 280.13 29 50.30 A 135.00 272.00
27-27.50 -6.6 1654.2 -T731.4 280.13 29 50.30 A 135.00 272.00
28-28.75 0.4 734.8 -678.% 42.91 123.49 6 | 147.50 284.50
28-28.75 0.6 734.2 -677.8 42.91 123.49 6 | 147.50 284.50
29-30.00 6.6 125.8 -247.9 29.57 A 347.79 15 | 140.00 297.00
29-30.00 6.6 125.9 -247.7 51.70 A 150.23 24 160.00 297.00
30-31.00 11.4 -0.0 -0.0 55.20 A 178.01 30 | 170.00 307.00
Maxima : -187.2 -2848.7 -785.5
Ankergegevens einde bouwfase : 3
Nr Peil Aanwezigheid Knoop Ankerkracht Anker
{m] zijde (kN/Bm] toestand
1 -1.00 Rechts 5 -768.21 Elastisch
2 -8.00 Rechts 11 -942.72 Elastisch
Horizontale grondkracht op de damwand (kN/3m] :
Links Rechts
Korrel H 3668.94 2114.03
Water 1445.00 4712.45
Totaal 5113.94 6826.48
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Maximale passieve korrelweerstand
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Invoerfile voor MSHEET : damwanden
COMPANY : GRABOWSKY&ZPOORT BV
LICENCE : 0087
DATE : 1995-08-22
TIME : 13:38:57
FILENAHE : 5BZOWB.SHI created by MSHEET version 3.2
BEGINMING OF DATA == ==
bouwput overgangsconstructie oost
keuze combiwand+stempels; oversp, 34 m
2.00 Niveau top damwand
33.00 Damwand lengte
1 Aantal stukken met varierende eigenschappen
Nr Stijfh. EI Werk. br Peil
1 1.019E+0006 1.00 -31.00
2 Aantal ankers / stempels
Nr Peil E-mod Doorsnede Lengte Vlioeik  Zijde
1 0.00 2.100€+0008 1.556E-0002 18.00 99999.99 RECHTS
2 -7.00 2.100E+0008 1.556E-0002 18.00 99999.99 RECHTS
1 Aantal verende steunpunten
Nr Peil Rot stijf Tr stijfh
1 .~13.37  0.000£+0000 1.104E+0006
0 Aantal starre steunpunten
1 Aantal bovenbelastingen
Nr Links Rechts
1 0.00 20.00
0 Aantal willekeurige lasten
0 Aantal horizontale lijnlasten
0 Aantal momenten
0 Aantal normaalkrachten
0 Aantal punten met grondverplaatsing
1 Aantal takken voor de veerkarakteristiek
0 1/0 : Wel/Geen ontlastingstak
7 Aantal verschillende grondlagen
1 ZAND/PUIN
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.29 0.50 6.10 Lambda akt, neutr, pas.
1.500E+0004  1.S00E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
2 KL.H.ZAND
15.00 17.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.34 0.50 3.70 Lambda akt, neutr, pas.
1.000E+0004  1.000E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
3 SLAPKLE!
12.00 14.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.37 Lambda akt, neutr, pas.
1,000E+0003  1.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
4 M.V.KLEI
14.70 16.70 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.41 0.50 2.96 Lambda akt, neutr, pas.
4.500E+0003  4.SO00E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
5 Z.H.KLEI
14.00 16.00 2.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.30 0.50 4.97 Lambda akt, neutr, pas.
8.000E+0003  8.000€+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
é 2EZANDLAAG
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.24 0.50 10.00 Lambda akt, neutr, pas.
3.500E+0004  3.500E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
7 EEMKLEI
15.00 17.00 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.38 Lambda akt, neutr, pas.
5.000€+0003 5.000€+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
1 Aantal grondprofielen
1 1
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 M.V.XKLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
& 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEHKLE! -30.00 0.00 0.00
4  maaivelden
1

Links
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aantal punten
0.00

Rechts
aantal punten
0.00
Links
aantal punten
0.00
Links
aantal punten
0.00
Aantal bouwfasen
Bouwfase nummer
1

1
1
2
1
1
3
1
1
4
1
1
3
1

1

1 2

-1.75 -0.30

1 1
0.0000
0

0
1.2 3 4 5 6 7

*

2 Bouwfase nummer

1 1

3 2

-8.50 -0.30

1 1
0.0000
0
1

1 0.00

12 3 4 5 6 7

3 BouWwfase nummer

1 1

4 2

-14.00 -0.30

1 1
0.0000
0
2

1 0.00

2 0.00

1 2 3 &5 & 7

t 2 stempellagen Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag

-1.50 i (x,y) - coordinaat punt i

1.50 coordinaat punt i

i(x,y)

~8.50 i (x,y) - coordinaat punt i

13.75 = coordinaat punt i

i(x,y)

Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
¢ Verende steunp
: Starre steunp
: Bovenbelast.
: Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
: Homent
: Mormaalkracht
Hethode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Haaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
Anker nummer + voorspanning
8 910 11 12 13 14 15 : Humer in tabel
: Verende steunp
¢ Starre steunp
: Bovenbelast.
: Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
¢ Moment
: Mormaalkracht
Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterp2il links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
Anker nummer + voorspanning
Anker nummer + voorspanning
8 910 11 12 13 14 15 : Numer in tabel
: Verende steunp
{ Starre steunp
: Bovenbelast.
: Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
: Moment
: Mormaalkracht
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Versie : 3.2
Update § 950724
Licentie : ooa7
Bedrijf ¢ GRABOWSKYZPOORT BV

Probleem titels : bouwput overgangsconstructie cost
keuze combiwand+stempels; oversp. 36 m
Datum : 1995-08-22

Tijd : 13:38:59

Naam uitvoerfile : SBZOWSB.SHO
Naam invoerfile : SBZOWB.SHI
Naam dumpfile : S5BZOWS.SHD

Aantal takken in veerkarakteristiek 1
Ontlastingstak voor veerkarak:teristiek : Nee
Aantal bouwfasen 1 3

Damwand gegevens :

Lengte z 33.00 (m]
Peil bovenkant : 2.00 (m)
Aantal stukken : 1

Stuk {m] tov Peil Stijfheid EI  W-breed.
nr Van - Tot (kHm2/3m) (@)
1 2.00 - -31.00 1.0195+0006 1.00

Gegevens grondlaag : ZAND/PUIN
Volumieke massa droog : 18.00 (kN/m3)
nat 20.00 (kN/m3)

Lambda actief : 0.29
Lamtda neutraal : 0.50

Cohesie 0.00 (kN/m2) Lamcca passief @ 6.10
Beddingskonstanten : Nr Soven Onder

(kN/m3] K1) 15000.00 15000.00
Gegevens grondlaag : KL.H.ZAND

Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3) Lambda actief 0.36

nat 17.00 [kN/m3) Lamtda neutraal : 0.50
Cohesie i 0.00 (kN/m2) Lamtda passief 3.70
Beddingskonstanten HE 1 8oven Onder
(kN/m3)] K(1) 10000.00 10000.00
Gegevens grondlaag . SLAPKLEI

Volumieke massa droog : 12.00 (kN/m3] Lamcda actief 0.50

nat : 16.00 (kN/m3] Lamoda neutraal : 0.50
Cohesie 0.00 (kN/m2) Lambda passief 2:37
8eddingskonstanten : Nr Soven Onder
(kN/m3) K1) 1000.00 1000.00
Gegevens grondlaag H.V.XLE!
Volumieke massa droog : 14.70 (kN/m3) Lambda actief 0.41
nat : 16.70 (kN/m3) Lamoda neutraal : 0.50
Cohesie 7.00 (kN/m2) Lambda passief 2.96
S8eddingskonstanten : Nr Boven Order
[kN/m3] K011 4500.00 4500,00
Gegevens grondlaag "L HXLED
Volumieke massa droog : 14.00 (kN/m3) Lamcda actief : 0.30
nat s 16.00 [kN/m3) Lamcda neutraal : 0.50
Cohesie 2.00 [xkN/m2) Lamcda passief 4L.97
Saddingskonstanten : Nr Soven Ondar
(xN/m3) K(1) 8000.00 80C0.00

Gegevens grondlaag 1 2EZANOLAAG

Datum 22 aug 1995 Pag 1
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Volumieke massa droog : 18.00 (kN/m3) Lambda actief 0.24
nat 20.00 (kN/m3] Lambda neutraal : 0.50
Cohesie : 0.00 (kN/m2) Lambda passief : 10.00
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
(kN/m3] K(1] 35000.00 35000.00

Gegevens grondlaag : EEMKLE!

Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3) Lambda actief 0.50

nat 17.00 [kN/m3) Lambda peutraal : 0.50

Cohesie : 7.00 (kN/m2) Lambda passief 2.38
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
[kN/m3) K1) 5000.00 5000.00

De invoer is gecontroleerd en goed bevonden.
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 1

Haaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m] toy DAMWAND (m] tov.PE[L
1 0.00 -1.50 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : ~1.7% J -0.30 (m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2) (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZANO -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 H.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 2.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6  2EZANOLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEHKLE! -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damuand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zi jde van de damward : lambda

Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maajveld : 20.00 (kN/m2]

Resultaten van de berekening van bouwfase 1

Aantal iteraties : &

Kn Peil Verpl Moment OwarsX KorSpL Stat KorSpR Stat | WatSpl WatspR
nr m mm  kNm/Bm  kN/8m kN/m2 X kH/m2 % kN/m2  kN/m2
1 2.00 -269.4 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -260.8 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -260.8 -0.0 0.0 0.00 5.80 A 0.00 0.00
3 0.00 -234.9 9.5 14.6 0.00 13.63 A 0.00 0.00
3 0.00 -234.9 9.5 14.6 0.00 13.63 A 0.00 o0.00
4 -0.30 -229.7 14.5 18.9 0.00 15.20 A 0.00 o0.00
4 -0.30 -229.7 14.5 18.9 0.00 15.20 A 0.00 0.00
5 -1.00 -217.7 32.2 32.7 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5 -1.00 -217.7 32.2 2.7 0.00 21.38 A 0.00 7.00
6 -1.50 -209.1 52.3 48.5 0.00 22.84 A 0.00 12.00
6 -1.50 -209.1 52.3 48.5 0.00 p 22.64 A 0.00 12.00
7 -1.75 -204.8 65.4 55.8 13.83 p 23.27 A 0.00 14,50
7 -1.75 -204.8 65.4 55.8 13.83 p 23.27 A 0.00 14.50
8 -2.00 -200.5 80.0 61.0 20.35 p 23.90 A 2.50 17.00
8 -2.00 -200.5 80.0 61.0 13.03 p 33.20 A 21 2.50 17.00
9 -3.25 -179.1 180.9 98.5 26.89 p 35.70 A 21 15.00 29.50
9 -3.25 -179.1 180.9 98.5 26.89 p 35.70 A 21 15.00 29.50
10 -4.50 -158.0 321.4 126.3 36.73 p 33.20 A 21 27.50 42.00
10 -4.50 -158.0 321.4 124.3 386.73 p 33.20 A 21 27.50 42.00
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11 -5.75 -137.3 4856.8 138.4 48.59 p 40.70 A 21 40.00 54.50
11 -5.75 -137.3 4B86.8 138.4 48.59 p 40.70 A 21 40.00 54.50
12 -7.00 -117.5 &62.6 140.8 60.44 p 43.20 A 21 52.50 67.00
12 -7.00 -117.5 682.6 140.8 60.44 P 43.20 A 21 52.50 67.00
13 -8.50 -95.0 8&.5 128.3 76.66 p 46.20 A 21 67.50 82.00
13 -8.50 -95.0 B&S.5 128.3 74.66 P 46.20 A 21 67.50 82.00
14-10.12 -72.8 1051.1 95.8 90.04 P 49.45 A 21 83.73 98.23
14-10.12 -72.8 1051.2 95.6 90.04 p 49.45 A 21 83.73 98.23
15-11.75 -53.4 1178.9 66.8 75.62 72 52.69 A 21 99.97 114.47
15-11.75  -53.4 1178.9 66.8 75.62 72 52.69 A 21 99.97 114.47
16-13.37 -37.0 1283.8 66.9 62.45 52 55.94 A 21 | 116.20 130.70
16-13.37 -37.0 1283.8 65.9 62.45 52 55.94 A 21 | 116.20 130.70
17-13.75  -33.6 1309.9 70.6 59.84 48 56.70 A 21 | 120.00 134.50
17-13.75 -33.6 1309.9 70.6 59.84 48 56.70 A 21 | 120.00 134.50
18-14.00 -31.5 1327.9 137 58.22 46 57.20 A 21 | 122.50 137.00
18-14.00 -31.5 1327.9 73.7 168.37 92 37.94 A 122.50 137.00
19-15.50  -20.5 1327.4 -62.2 123.99 58 42.06 A 137.50 152.00
19-15.50 -20.5 1327.4 -62.2 123.99 58 42,06 A 137.50 152.00
20-17.00 -12.4 1172.7 -13S. 92.67 38 46.18 A 152.50 167.00
20-17.00 -12.4 1172.7 -135.2 92.67 38 46.18 A 152.50 1467.00
21-18.50 =6.9 943.8 -164.0 72.96 27 50.30 A 167.50 182.00
21-18.50 -6.9  943.9 -144.0 72.9¢ 27 50.30 A 167.50 182.00
22-20.00 -3.5 695.6 -161.5 62,58 21 61.57 182.50 197.00
22-20.00 3.5 695.6 -141.5 74.81 16 49.34 182.50 197.00
23-21.25 1.8 492.9 -157.2 65.33 13 65,32 195.00 209.50
23-21.25 -1.8 492.9 -157.2 65.33 13 66.32 195.00 209.50
24-22.50 -0.9 312.9 -127.9 61.93 1" 77.22 207.50 222.00
24-22.50 -0.9  312.9 -127.9 61.93 11 77.22 207.50 222.00
25-23.75 -0.5 178.4 -85.0 62.41 11 84.24 220.00 234.50
25-23.75 -0.5 178.4 -85.9 62.41 11 84.24 220.00 234.50
26-25.00 -0.4  100.1 -38.9 65,14 10 89.01 232.50 247.00
26-25.00 -0.4 100.1 -38.9 76.24 b 77.91 232.50 247.00
27-26.25 -0.4 64 .1 -19.2 83.58 6 83.07 245,00 259.50
27-26.25 -0.4 4.1 -19.2 83.58 ) 83.07 245.00 259.50
28-27.50 -0.6 49.1 -6.9 94,46 6 84.69 257.50 272.00
28-27.50 -0.6 49.1 -6.8 94,46 6 84.69 257.50 272.00
29-28.75 -0.8 40.7 -9.5 108.00 7 83.65 270.00 284.50
29-28.75 -0.8 40.7 -9.5 108.00 7 83.65 270.00 284.50
30-30.00 1.1 16.4 “33.3 123.66 7 80.49 282.50 297.00
30-30.00 =13 16.4 -33.3 92.11 21 112.04 282.50 297.00
31-31.00 -1.3 -0.0 -0.0 96.79 21 114.36 292.50 307.00
Maxima : -269.4 1327.9 -164.0

Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm] :

Links Rechts
Korrel : 2210.53 1775.76
Water s 4277.81 4712.45
Totaal $ 6488.34 6488.21
Als passieve zijde wordt beschouwd 3 Links
Haximale passieve korrelweerstand : 12920.75 [kNm/Bm])
Gemobi liseerde passieve korrelweerstand : 2210.53 (kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde weerstand . 17.1 2
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 2

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. % ) Haaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m] tov DAHMWANO (m] tov.PEIL

1 0.00 -8.50 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : -8.50 7/ -0.30 [m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0

nr Maam grondlaag (m] [kN/m2] (kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.c0 0.00
4 M.V.XLEI -14.00 0.00 0.00
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5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
& 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Anker 1 is RECHTS van de damwand geplaatst.

Plaats tov Peil : 0.00 (m) Veerstijfheid : 1.815E+0005 [kN/m/Sm)
Doorsnede : 1.556E-0002 (m2) Vloeikracht 99999.99 (kN/8Bm)
Lengte H 18.00 (m] Voorspankracht : 0.00 (kN/Bm)
Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maaiveld : 20.00 (kN/m2)

Resultaten van de berekening van bouwfase 2

Aantal iteraties : 6

Kn Peil Verpl Homent DwarsX KorSpL Stat KorSgR Stat | WatSplL WatSpr
nr m mm  kNm/Bm  kMN/Bm kN/m2 b4 kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 2.00 -220.0 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -224.9 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -224.9 =1l 2.9 0.00 122.00 P 0.00 o0.00
3 0.00 -239.5 1764.8  201.3 0.00 13.63 A 0.00 0.00
3 0.00 -239.5 175.2 -628.4 0.00 13.63 A 0.00 0.00
4 -0.30 -242.4 -12.6 -624.1 0.00 15.20 A 0.00 0.00
4 -0.30 -262.4 -12.6 -624.1 0.00 15.20 A 0.00 0.00
5 -1.00 -249.3 -445.0 -610.3 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5 -1.00 -249.3 -445.0 -610.3 0.00 21.38 A 0.00 7.00
6 -1.50 -254.0 -746.3 -594.5 0.00 22.64 A 0.00 12.00
6 -1,50 -254.0 -746.3 -594.5 0.00 22.64 A 0.00 12.00
7 -1.75 -256.3 -893.9 -585.5 0.00 23.27 A 0.00 14.50
7 -1.75 -256.3 -893.9 -585.5 0.00 23.27 A 0.00 14.50
8 -2.00 -258.6 -1039.0 -575.6 0.00 23.90 A 0.00 17.00
8 -2.00 -258.6 -1039.0 -575.6 0.00 33.20 A 21 0.00 17.00
9 -3.25 -268.8 -1715.4 -503.5 0.00 35.70 A 21 0.00 29.50
9 -3.25 -268.8 -1715.4 -503.5 0.00 35.70 A 21 0.00 29.50
10 -4.50 -276.4 -2289.9 -412.6 0.00 38.20 A 21 0.00 42.00
10 -4.50 -276.4 -2289.9 -412.6 0.00 38.20 A 21 0.00 42.00
11 -5.75 -280.5 -2739.1 -303.0 0.00 40.70 A 21 0.00 54.50
¥t =5, -280.5 -2739.1 -303.0 0.00 40.70 A 21 0.00 54.50
12 -7.00 -280.4 -3039.6 -174.6 0.00 43.20 A 21 0.00 &7.00
12 -7.00 -280.4 -3039.8 -174.6 0.00 43.20 A 21 0.00 &7.00
13 -8.50 -274.1 -3170.8 4.2 0.00 46.20 A 21 0.00 82.00
13 -8.50 -274.1 -3170.8 4.2 0.00 P 46,20 A 21 0.00 82.00
16-10.12 -259.5 -3000.4 202.4 15.39 p 49.45 A 21 16.23 98.23
14-10.12 -259.5 -3000.4 202.2 15.39 p 49.45 A 21 16.23 98.23
15-11.75 -237.2 -2524.5 380.8 30.78 P 52.69 A 21 32.47 11447
15-11.75 -237.2 -2524.5 380.8 30.78 P 52.69 A 21 32.47 114.47
16-13.37 -208.5 -1774.8 539.4 46,17 P 55.94 A 21 48.70 130.70
16-13.37 -208.5 -1774.8 539.6 46,17 P 55.94 A 21 48.70 130.70
17-13.75 -201.0 -1563.2 574.0 49.77 P 56.70 A 21 52.50 134.50
17-13.75 -201.0 -1563.2 574.0 L9.77 P 56.70 A 21 52.50 134.50
18-14.00 -196.0 -1416.9 594.0 52.14 P 57.20 A 21 55.00 137.00
18-14.00 -196.0 -1416.9 594.0 89.21 P 37.94 A 55.00 137.00
19-15.50 -164.2 -498.0 622.9 118.95 P £2.06 A 70.00 152.00
19-15.50 -164.2 -498.0 622.9 118.95 P 42.06 A 70.00 152.00
20-17.00 -131.4  432.5 611.4 148.70 P 46.18 A 85.00 1467.00
20-17.00 -131.4 432.5 611.4 148.70 P 46.18 A 85.00 167.00
21-18.50 -99.5 1317.0 561.4 178.45 P 50.30 A 100.00 182.00
21-18.50 -99.5 1317.0 561.4 178.45 p 50.30 A 100.00 182.00
22-20.00 -70.5 2097.86 473.0 208.20 P 56.42 A 115.00 197.00
22-20.00 -70.5 2097.6 472.9 318.05 p 46,19 A 115.00 197.00
23-21.25  -49.8 2529.7 211.2 355.33 p L6646 A 127.50 209.50
23-21.25 -49.8 2529.9 210.8 355.33 P L6.66 A 127.50 209.50
24-22.50 -32.9 2615.0 -41.8 302.05 77 48.69 A 140.00 222.00
26-22.50 -32.9 2614.8 -62.2 302.05 77 48.69 A 140.00 222.00
25-23.75 -20.0 2431.6 -209.7 202.50 47 50.94 A 152.50 234.50
25-23.75  -20.0 2431.6 -209.6 202.50 47 50.94 A 152.50 234.50
26-25.00 -10.8 2135.8 -248.7 132.66 28 53.19 A 165.00 247.00
26-25.00 -10.8 2135.8 -248.4 426.82 46 44.30 A 165.00 247.00
27-26.25 -6.9 1652.0 -483.1 222.85 21 47.30 A 177.50 259.50
27-26.25 -6.9 1652.0 -482.8 222.86 21 L7.30 A 177.50 259.50
28-27.50 -1.4 1010.5 -518.9 108.89 9 54.51 190.00 272.00
28-27.50 -1.4 1010.5 -519.4 108.89 9 56.51 190.00 272.00
29-28.75 0.4 421.9 -395.1 49.37 126.53 6 | 202.50 28+.50
29-28.73 0.4  421.9 -394.7 £9.37 1256.53 6 | 202.50 284.50
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30-30.00 1.6 74.5 =148.4 34.13 A 174.80 7 | 215.00 297.00
30-30.00 1.6 74.5 -148.1 62.89 125.51 22 | 215.00 297.00
31-31.00 2.5 -0.0 -0.0 64.70 A 133.22 22 | 225.00 307.00
Maxima : -280.5 -3170.8 -628.4
Ankergegevens einde bouwfase : 2
Nr Peil Aanwezigheid Knoop Ankerkracht Anker

[m] zi jde (kN/Bm) toestand
1 0.00 Rechts 3 -826.81 Elastisch
2 -7.00 Niet
Horizontale grondkracht op de damwand [kN/Bm] :

Links Rechts

Korrel 3 3208.74 1854.29
Water o 2531.25 4712.45
Totaal : 5739.99 6566.74
Als passieve zijde wordt beschouwd 3 Links
Maximale passieve korrelweerstand > 9226.97 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 3208.74 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand 5 34.8 (%)
Positie enkelvoudige ondersteuning op  : 0.00 (m] tov Peil.
Haximale passieve moment ¢ -235170.85 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve moment o =69077.73 (kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde moment g 29.4 (%)

‘ltl"""'tt"‘l‘l’t*."l‘ll’* LE 2 22 2 11 a2t FET AT AT T AARET R AT RN T AR T AN AR ATTINT
TrmwmEert BOUMFASE 3 : Uitvoer voor alle knopen | Ttrsfararsascen

AR A R A S L L E R R T L e e LR et e e 2 ] AN AT T T T TN AATET R ey

Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 3

Maaiveld LINKS (Maaiveldnr, &) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND ([m) tov.PEIL
1 0.00 -13.75 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : =14.00 / -0.30 (m]

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiel1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-B Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] (kN/m2) [kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZANOD -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 M.V.XKLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEL -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Anker 1 is RECHTS van de damwand geplaatst,

Plaats tov Peil : 0.00 (m] Veerstijfheid : 1.815£+0005 (kN/m/8m)
Doorsnede : 1.556E-0002 (m2) Vlceikracht : 99999.99 [kN/Bm]
Lengte 2 18.00 (m) Voorspankracht : 0.00 (kN/Bm)
Anker 2 is RECHTS van de damwand geplaatst.

Plaats tov Peil : -7.00 (m) Veerstijfheid : 1.8158+0005 (kN/m/8m]
Doorsnede ¢ 1.558E-0002 (m2) Vloeikracht 3 99999.99 (kN/3m]
Lengte H 18.00 (m) Voorspankracht : 0.00 (kN/8m)

Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maaiveld : 20.00 (kN/m2]
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Resultaten van de berekening van bouwfase 3 a

Aantal iteraties : 4

Kn Peil Verpl Hement OwarsX Korspl Stat KorSpR Stat | WatSpl WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 x kN/m2 ~ kN/m2  kN/m2
1 2.00 -221.5 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -225.6 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -225.6 ts %) 3.0 0.00 110,46 9 0.00 0.00
3 0.00 -238.1 173.7  207.9 0.00 34.49 12 0.00 0.00
3 0.00 -238.1 1764.1  -369.4 0.00 34.49 12 0.00 0.00
4 -0,30 -240.6 64.9 -357.9 0.00 42.52 13 0.00 0.00
4 -0.30 -240.6 &4.9 -357.9 0.00 42,52 13 0.00 0.00
5 -1.00 -246.5 -173.2 -319.8 0.00 59.06 16 0.00 7.00
5 -1.00 -246.5 -173.2 -319.8 0.00 49.27 22 0.00 7.00
6 -1.50 -250.6 ~-325.5 ~-288.5 0.00 56.69 24 0.00 12.00
é -1.50 -250.6 -325.5 -288.5 0.00 56.69 24 0.00 12.00
7 -1.75 -252.7 -395.5 -270.6 0.00 60,04 25 0.00 14.50
7 -1.75 -252.7 -395.5 -270.6 0.00 60.04 25 0.00 14.50
8 -2.00 -254.7 -460.7 -251.3 0.00 63.08 25 0.00 17.00
8 -2.00 -254.7 -440.7 -251.3 0.00 37.12 24 0.00 17.00
9 -3.25 -264.3 -728.4 -173.8 0.00 40.19  2¢ 0.00 29.50
9 -3.25 -264.3 -728.4 ~-173.8 0.00 40,19 2¢ 0.00 29.50
10 -4.,50 -272.8 ~-887.& -T77.7 0.00 41,75 23 0.00 &2.00
10 -4.50 -272.8 -887.4 -77.7 0.00 41,75 23 0.00 42.00
11 -5.75 -280.0 -915.9 34.7 0.00 41.16 21 0.00 54.50
11 -5.75 -280.0 -915.9 4.7 0.00 41.16 21 0.00 54.50
12 -7.00 -285.8 ~-794.2 163.1 0.00 43,20 A 21 0.00 47.00
12 -7.00 -285.8 -794.2 -B822.6 0.00 43.20 A 21 0.00 &7.00
13 -8.50 -290.7 -1897.3 -643.8 0.00 46,20 A 21 0.00 82.00
13 -8.50 -290.7 -1897.3 -&643.8 0.00 46,20 A 21 0.00 82.00
14-10.12 -291.2 -2784.9 -419.8 0.00 49,45 A 21 0.00 98.23
14-10.12 -291.2 -27864.9 -420.1 0.00 L9.65 A 21 0.00 98.23
15-11.75 -284.7 -3243.6 -164.5 0.00 52.69 A 21 0.00 114.47
15-11.75 -284.7 -3243.6 -1&4.5 0.00 52.69 A 21 0.00 114.47
16-13.37 -269.9 -3281.8 122.7 0.00 55.94 A 21 0.00 130,70
16-13.37 -269.9 -3281.8 122.7 0.00 55.94 A 21 0.00 130.70
17-13.75 -265.2 -3221.6 194.5 0.00 56.70 A 21 0.00 134.50
17-13.75 -265.2 -3221.6 194.5 0.00 7 56.70 A 21 0.00 134.50
18-14.00 -261.9 -3167.1 241.8 7.11 P 57.20 A 21 0.00 137.00
18-14.00 -261.9 -3167.1 241.8 32.97 P 37.94 A 0.00 137.00
19-15.50 -237.9 -2854.3  435.5 s2.71 p £2.06 A 15.00 152.00
19-15.50 -237.9 -2654.,3 435.6 62.71 p 42.06 A 15.00 152.00
20-17.00 -208.1 -1879.46 590.9 92.46 P 45,18 A 30.00 1467.00
20-17.00 -208.1 -1879.6 590.9 92.L6 P 46,18 A 30.00 167.00
21-18.50 -174.2 -900.8 707.8 122.21 ? 50.30 A 45.00 182.00
21-18.50 -174.2 -900.7 707.8 122.21 p 50.30 A 45.00 182.00
22-20.00 -138.3 224.6 785.2 151.96 ¢ 54.62 A 40.00 197.00
22-20,00 -138.3 224.5 78%8.2 223.62 7 44.19 A 40.00 197.00
23-21.25 -108.7 1145.0 711.3 250.90 p 46,44 A 72.50 209.50
23-21.25 -108.7 1165.2 710.8 250.90 P L6.64 A 72.50 209.50
24-22.50 -80.9 1984.0 592.1 298.17 P L8.69 A 85.00 222.00
24-22.50 -80.9 1983.8 591.7 298.17 p 48.69 A 85.00 222.00
25-23.75 -56.1 2626.4  429.2 335.45 P 50.94 A 97.50 234.50
25-23.75  -56.1 2626.5 429.1 335.45 ¢ 50.94 A 97.50 234.50
25-25.00 -35.2 3040.2 233.9 318.52 85 53.19 A 110.00 247.00
26-25.00 -35.2 3040.2 233.0 732.00 P 44.30 A 110.00 247.00
27-26.25 -19.0 2872.6 -506.9 708.04 85 47.30 A 122.50 259.50
27-26.25 -19.0 2872.0 -508.4 708.04 83 47.30 A 122.50 259.50
28-27.50 -7.1 1943.3 -891.1 295.84 30 50.30 A 135.00 272.00
28-27.50 7.1 1943.6 -892.3 296.64 30 50.30 A 135.00 272.00
29-28.75 1.9 834.2 -798.4 25.57 A 177.45 8 | 147.50 284.50
29-28.75 1.9 834.1 -797.0 26.57 A 177.656 3 | 147.50 284.50
30-30.00 9.5 134.9 -265.4 29.57 A 451.38 19 | 150.00 297.00
30-30.00 9.5 135.0 -255.1 51.70 A 165.03 23 | 140.00 297.00
31-31.00 15.4 -0.0 -0.0 55.20 A 197.97 33 170.00 307.00
Maxima : -291.2 -3281.8 -892.3

Ankergegevens einde bouwfass : 3
Nr Peil Aanwezigheid Xnoop Anksriracht Anker
(m] zijde {<N/3m) toestand
1 0.00 Rechts 3 -574.42 tlastisch

2 -7.00 Rechts 12 -985.65 Zlaszisch
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Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm] :
Links Rechts

Korrel z 3882.88 2178.63
Water [ 1445.00 4712.45
Totaal 2 5327.88 6891.08

Als passieve zijde wordt beschouwd
Maximale passieve korrelweerstand 7279.66 [kNm/8Bm)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand 3882.88 (kNm/Bm]
Percentage gemobiliseerde weerstand : 53.3 (%]

Links

Maxima over de alle bouwfasen :
Verplaatsing : -291.2 (mm

Moment : -3281.8 [kNm/Bm)
Dwarskracht : =-892.3 (kN/Bm]

EINDE MSHEET UITVOERFILE
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Invoerfile voor MSHEET : damwanden
COMPANY : GRABOWSKYZPOORT BV
LICENCE : 0087
DATE 1 1995-08-22
TIME : 12:40:08
FILENAME : PIET4B.SHI created by MSHEET version 3.2
""" == BEGINNING OF DATA ==== =
bouwput evergangsconstructie oost
keuze combiwand+stempels; oversp. 42 m
2.00 Niveau top damwand
33.00 Damwand lengte
1 Aantal stukken met varierende eigenschappen
Nr Stijfh. EI Werk. br Peil
1 1.019€+0006 1.00 -31.00
1 Aantal ankers / stempels
Nr Peil E-mod Doorsnede Lengte VloeiK Zijde
1 -1.00 2.100€+0008 &.217E-0003 21.00 §9999.99 RECHTS
1 Aantal verende steunpunten
Nr Peil Rot stijf Tr stijfh
1 -13.37  0.000E+0000  9.450E+0005
0 Aantal srarre steunpunten
1 Aantal bovenbelastingen
Nr Links Rechts
1 0.00 20.00
0 Aantal willekeurige lasten
0 Aantal horizontale lijnlasten
0 Aantal momenten
0 Aantal normaalkrachten
0 Aantal punten met grondverplaatsing
1 Aantal takken voor de veerkarakteristiek
0 1/0 : Wel/Geen ontlastingstak
7 Aantal verschillende grondlagen
1 ZAND/PUIN
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.29 0.50 6.10 Lambda akt, neutr, pas.
1.500E+0004 1.500€+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
2 KL.H.ZAND
15.00 17.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.36 0.50 3.70 Lambda akt, neutr, pas.
1.000E+0004 1.000E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
3 SLAPKLEI
12.00 14.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.37 Lambda ake, neutr, pas.
1.000E+0003  1.000£+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
4 M.V.KLEI
14.70 16.70 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.41 0.50 2.96 Lambda akt, neutr, pas.
4.500€+0003  4.500E+0003 K1 Becdingsconstante boven/onder
5 Z.H.KLEI
14.00 16.00 2.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.30 0.50 4.97 Lambda akt, neutr, pas.
8.000E+0003  8.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
6  2EZANDLAAG
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.24 0.50 10.00 Lambda akt, neutr, pas.
3.500E+0004  3.5008+0004 X1 Seddingsconstante boven/onder
7 EEMKLEL
15.00 17.00 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.38 Lamcda akt, neutr, pas,
5.000E+0003 5.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
1 Aantal grondprofielen
1 1
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
N Laag Peil Wosp Bo Wosp Ord
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEL -20.00 0.00 0.00
& 25ZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE] -30.00 0.00 0.00
4 maaivelden
1 Links
1 aantal punten

3
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1 0.00

2  Rechts

1 aantal punten
1 0.00

3  Links

1 aantal punten
1

4

0

3

1

0.00 “13.75

Links

aantal punten
Aantal bouwfasen
Bouwfase nummer

1 1
1 2
=1.75 -0.30
1 1
0.0000
0
0

12 3 4 5 6 7

*

2 Bouwfase nummer
1 1

3 2
-1.75 -0.30
1 1
0.0000 i
0
1
1 0.00
1 2 3 4 5 & 7
x
3 Bouwfase nummer
1 1
3 2
-14.00 -0.30
1 1
0.0000
0
1
1 0.00

12 3 4 5 6 7

*

Datum 22 aug 1995 Pag

-1.50 i (x,y) - coordinaat punt i ;

1.50 i (x,y) - coordinaat punt i

i (x,¥) - coordinaat punt i

Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp
i Starre steunp
: Bovenbelast.,
: Willekeurigelast
: Hor. lijnlast
: Moment
Normaalkracht

Methode Links : lambda Methode Rechts : |ambda
Haaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
Anker nummer + voorspanning
8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
¢ Verende steunp
¢ Starre steunp
: Bovenbelast.
: Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
¢ Moment
: Hormaalkracht
Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
Anker nummer + voorspanning
8 910 11 12 13 14 15 : Hummer in tabel
¢ Verende steunp
: Starre steunp
Bovenbelast.
: Willekeurigelast
¢ Hor. lijnlast
: Moment
: Normaalkracht

===== Einde invoer data =====zzz== ======z==
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Versie i 3.2

Update $ 950724

Licentie 5 0087

Bedrijf : GRABOWSKYZPOORT BV

Probleem titels

e ss ws wa

Datum 1995-08-22
Tijd 12:40:10

Naam uitvoerfile : PIET4B.SHO
Naam invoerfile : PIET4B.SHI

Naam dumpfile

: PIET4B.SHD

bouwput overgangsconstructie oost
keuze combiwand+stempels; oversp. 42 m

Datum 22 aug 1995 Pag

Aantal takken in veerkarakteristiek

1
ee

Ontlastingstak voor veerkarakteristiek : N

Aantal bouwfasen

Damwand gegevens :
Lengte -
Peil bovenkant :
Aantal stukken :

Stuk (m] tov Peil stijfheid €1  W-
nr Van - Tot [kNm2/8m]
1 2.00 - -31.00 1.0195+0006

Gegevens grondlaag

3

33.00 (m)
2.00 (m)
1

ZAND/PUIN

Volumieke massa droog :

18.00 ([kN/m3)

nat  : 20.00 (kN/m3)
Cohesie 5 0.00 [kN/m2)
Beddingskonstanten : Nr Soven
(kN/m3] K(1] 15000.00
Gegevens grondlaag KL.H.ZAND

Volumieke massa droog

15.00 (kN/m3)

nat : 17.00 (kN/m3)
Cohesie ] 0.00 (kN/m2)
Beddingskonstanten : Nr Boven
(kN/m3] K1) 10000.00
Gegevens grondlaag SLAPKLE]

Volumieke massa droog :

12.00 (kN/m3)

nat . 14.00 (kN/m3)]
Cohesie s 0.00 (kN/m2)]
8eddingskonstanten Nr Boven
(kN/m3) K(1 1000.00
Gegevens grondlaag M.V.KLEI

Volumieke massa droog

16.70 [kN/m3)

nat 16.70 (kH/m3)
Cohesie 7.00 (kM/m2)
3eddingskonstanten Nr Boven
(kN/m3) K1) 4500.00
Gegevens grondlaag Z.H.KLEI

Yolumieke massa droog :

14.00 (xN/m3)

nat 16.00 (k¥/m3)
Cohesie 2.00 [kN/m2)
secdingskonstanten Nr Soven
(kN/m3) K(1] 3000.00
Gegevens grondlaag 1 2EZANDLAAG

breed.
(m]
1.00

Lamoca actief
Lamcda neutraal
Lambda passief

Onder

15000.00

Lamcda actief

Lambda neutraal :

Lambda passief
Onder
10000.00

Lambda actief

Lambda neutraal ;-

Lambda passief
Onder
1000.00

Lambda actief

Lambdz neutraal :

Lambda passief
Onder
4500.00

Lamcda actief

Lamcda neutraal :

Lamoda passief
Onder
8000.00
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Volumieke massa droog : 18.00 (kM/m3) Lambda actief : 0.24
nat 20.00 (kN/m3) Lambda neutraal : 0.50
Cohesie 0.00 (kN/m2) Lambda passief 10.00
Beddingskonstanten Nr Boven Onder
[kN/m3] K11 35000.00 35000.00
Gegevens grondlaag EEMKLEI
Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3)] Lambda actief 0.50
nat 17.00 (kN/m3) Lambda neutraal : 0.50
Cohesie 7.00 (kN/m2] Lambda passief : 2.38
Beddingskonstanten Nr Boven Onder
[kN/m3] K(1] 5000.00 5000.00

De invoer is gecontroleerd en goed bevonden.

b L T T T repup bbb bR R L L L GrEN P

*rukkx*X** BOUWFASE 1 1 Uitvoer voor alle knopen |

drdr ik drdrkodod ok R A N A T R T A A R AT T E R RN RIS EH AT R T T TR A AT R T bh FR TR R A A A

TEREREE AN R h

Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 1

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1)

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr (m] tov DAHWAND (m] tov.PEIL nr. (m] toy DAMWAND [m] tov.PEIL
1 0.00 -1.50 1 0.00 1.50

Water Peil Links / Rechts : -1.75 / -0.30 (m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Hosp-0

nr Naam grondlaag (m] (kN/m2] (kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLE! -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI ~20.00 0.00 0.00
& 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE] -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lamida
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda
20.00 (kN/m2]

Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maaiveld :

Resultaten van de berekening van bouwfase 1

Aantal iteraties : &

Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorsSplL Stat KorspR Stat | WatSpL WatspR
ar m mm  kNm/Bm  kM/8m kN/m2 - kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 2.00 -269.4 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 o0.00
2 1.50 -260.8 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -260.8 -0.0 -0.0 0.00 5.80 A 0.00 0.00
3 0.60 -245.3 3.0 73 0.00 10.50 A 0.00 0.00
3 0.60 -245.3 3.0 7.3 0.00 10.50 A 0.00 0.00
4 -0.30 -229.7 14.5 18.9 0.00 15.20 A 0.00 0.00
4 -0.30 -229.7 14.5 18.9 0.00 15.20 A 0.00 o0.00
Sl T o [ 7 M g 382 32.7 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5 -1.00 -217.7 32.2 32.7 0.00 21.38 A 0.00 7.00
& -1.50 -209.1 52.3 48.5 0.00 22.64 A 0.00 12.00
6 -1.50 -209.1 52.3 48.5 0.00 P 22.64 A 0.00 12.00
7 -1.75 -204.8 65.4 55.8 13.88 p 23.27 A 0.00 14.50
7-1.75 -204.8 65.4 55.8 13.88 p 23.27 A 0.00 14.50
8 -2.00 -200.5 80.0 61.0 20.35 p 23.90 A 2.50 17.00
8 -2.00 -200.5 80.0 61.0 153.03 ¢ 33.20 A 21 2.50 17.00
9 -3.62 -172.7 219. 107.5 28.43 p 36,45 A 21 18.74 33.2¢4
9 -3.62 -172.7 219.5 107.5 28,43 P 36.45 A 21 18.74 33,24
10 -5.25 -145.5 418.4  134.2 43.83 P 39.70 A 21 4.99 49.49
10 -5.25 -145.5 418.4  134.2 43.83 7 39.70 A 21 34.99 49,49
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11 -6.87 -119.5  644.6  141.1 59.23 p 42.95 A 21 51.23 65.73
11 -6.87 -119.5 6844.6 141.1 59.23 p 42.95 A 21 51.23 85.73
12 -8.50 -95.0 866.2 128.4 74.63 p 46.19 A 21 67.47 81.97
12 -8.50 -95.0 866.2 °128.4 74.63 p 46.19 A 21 67.47 81.97
13-10.12 -72.9 1050.9 95.9 90.03 p 49.44 A 21 83.71 98.21
13-10.12  -72.9 1051.0 95.7 90.03 p 49.464 A 21 83.71 98.21
14-11.75  -53.4 1178.8 85.8 75.63 72 52.69 A 21 99.96 114.46
14-11.75  -53.4 1178.8 66.8 75.63 72 52.69 A 21 99.96 114.46
15-13.37 -37.0 1283.8 66,9 62.45 52 55.94 A 21 116.20 130.70
15-13.37  -37.0 1283.8 84.9 62.45 52 55.94 A 21 | 116.20 130.70
16-13.75  -33.6 1309.9 70.6 59.84 48 56.70 A 21 | 120.00 134.50
16-13.75  -33.6 1309.9 70.6 59.84 48 56.70 A 21 | 120.00 134.50
17-164.00 -31.5 1327.9 Tl 58.22 46 57.20 A 21 | 122.50 137.00
17-14.00  -31.5 1327.9 73.7 168.38 92 37.94 A 122.50 137.00
18-15.50  -20.5 1327.4 -62.2 123.99 58 42.06 A 137.50 152.00
18-15.50  -20.5 1327.4 -62.2 123.99 58 42.06 A 137.50 152.00
19-17.00  -12.4 1172.7 -135.2 92.67 38 46.18 A 152.50 167.00
19-17.00  -12.4 1172.7 -135.2 92.67 38 46.18 A 152.50 167.00
20-18.50 -6.9  943.8 -164.0 72.94 27 50.30 A 167.50 182.00
20-18.50 -6.9  943.9 -184.0 72.94 27 50.30 A 167.50 182.00
21-20.00 =3.5 695.6 -141.5 62.58 21 61.57 182.50 197.00
21-20.00 =3.5  695.6 -161.5 74.81 16 49.34 182.50 197.00
22-21.25 1.8  492.9 -157.2 65.33 13 66.32 195.00 209.50
22-21.25 -1.8  492.9 -157.2 65.33 13 66.32 195.00 209.50
23-22.50 -0.9  312.9 -127.9 61.93 11 77.22 207.50 222.00
23-22.50 -0.9  312.9 -127.9 61,93 11 77.22 207.50 222.00
24-23.75 -0.5 178.4 -85.0 62.41 1 84,24 220.00 234.50
24-23.75 -0.5 178.4  -85.9 62.41 11 84.24 220,00 234.50
25-25.00 -0.4  100.1 -38.9 65.14 10 89.01 232.50 247.00
25-25.00 -0.4  100.1 -38.9 76.24 é 77.91 232.50 247.00
26-26.25 -0.4 64,1 -19.2 83.58 3 83.07 245.00 259.50
26-26.25 -0.4 &4 .1 -19.2 83.58 & 83.07 245.00 259.50
27-27.50 -0.6 49.1 -6.9 94.468 6 84.69 257.50 272.00
27-27.50 -0.6 49.1 -6.8 94.46 6 84.69 257.50 272.00
28-28.75 -0.8 40.7 -9.5 108.00 7 83.65 270.00 284.50
28-28.75 -0.8 40.7 9.5 108.00 7 83.65 270.00 284,50
29-30.00 e 1 | 16.4  -33.3 123.66 7 80.49 282.50 297.00
29-30.00 =1.1 16.6  -33.3 92.11 21 112.04 282.50 297.00
30-31.00 -1.3 -0.0 -0.0 96.79 21 114.36 292.50 307.00
Maxima : -269.4 1327.9 -1&4.0
Horizontale grondkracht op de damwand (k¥/8m) :

Links Rechts
Korrel 2210.53 1775.76
Water i 4277.81 4712.45
Totaal g 6488.34 6433.21
Als passieve zijde wordt beschound : Links
Maximale passieve korrelweerstand . 12920.76 (kNm/8m)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 2210.53 (kNm/Bm]
Percentage gemobiliseerde weerstand : 171 B4

i A & 5 £ 2 22 E T 'itt*tt***.*il‘lil*tti‘tll"lttl’*'ttl‘"*t R b R e a TS
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Maaiveld LINKS : (Haaiveldnr. 3) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coardinaat
nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL ar. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL
1 0.00 -13.75 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : 1.7 ¢ =0.30 [m)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Haam grondlaag (m) [xN/m2)] (kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00

2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.Y.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
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7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00 2

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Anker 1 is RECHTS van de damwand geplaatse,

Plaats tov Peil : -1.00 (m] Veerstijfheid : 6.217£+0004 [kN/m/Bm)
Doorsnede : 6.217€-0003 (m2]  Vloeikracht : 99999.99 (kN/Bm)
Lengte : 21.00 [m) Voorspankracht : 0.00 (kN/Bm)
Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maaiveld : 20.00 [kN/m2)

Resultaten van de berekening van bouwfase 2

Aantal iteraties : 5
Kn Peil Verpl Homent DwarsK KorSpL Stat KorSpR Stat | WatSplL WatSpR
nr m . mm  kMm/Bm  kN/Bm kN/m2 b4 kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 2.00 -242.2 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -239.8 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -239.8 -0.1 0.2 0.00 122.00 p 0.00 0.00
3 0.60 -235.4 62.2 147.2 0.00 159.00 72 0.00 0.00
3 0.60 -235.4 62.4 148.0 0.00 159.00 72 0.00 0.00
4 -0.30 -231.0 238.1 219.5 0.00 15.20 A 0.00 0.00
4 -0.30 -231.0 238.0 218.5 0.00 15.20 A 0.00 0.00
5-1.00 -227.8 395.4 232.3 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5-1.00 -227.8 395.4 -396.4 0.00 21.38 A 0.00 7.00
6 -1.50 -225.6 200.9 -380.9 0.00 22.64 A 0.00 12.00
6 -1.50 -225.6 200.9 -380.9 0.00 22.64 A 0.00 12.00
7 -1.75 -224.5 106.8 -371.8 0.00 23.27 A 0.00 14.50
7 -1.75 -224.5 106.8 -371.8 0.00 23.27 A 0.00 14.50
8 -2.00 -223.4 15.0 -362.3 0.00 23.90 A 2.50 17.00
8 -2.00 -223.4 15.0 -362.3 0.00 33.20 A 21 2.50 17.00
9 -3.62 -216.2 -509.1 -282.2 0.00 36.45 A 21 18.74 33,24
9 -3.62 -216.2 -509.1 -282.2 0.00 36.45 A 21 18.74 33.24
10 -5.25 -207.6 -898.8 -196.8 0.00 39.70 A 21 34.99 49.49
10 -5.25 -207.6 -898.8 -196.8 0.00 39.70 A 21 34.99 49.49
11 -6.87 -196.8 -1145.6 -104.1 0.00 42.95 A 21 51.23 85.73
11 -6.87 -196.8 -1145.6 -106.1 0.00 42.95 A 21 51.23 65.73
12 -8.50 -183.0 -1240.8 -10.2 0.00 46,19 A 21 &7.47 81.97
12 -8.50 -183.0 -1240.8 -10.2 0.00 46,19 A 21 67.47 81.97
13-10.12 -166.1 -1175.8 91.0 0.00 L4964 A 21 83.71 98.21

195.00 209.50
195.00 209.50
207.50 222.00
207.50 222.00
220.00 234.50

22-21.25 -22.8 1750.8 -6.6 206.97 82 46,44
22-21.25  -22.8 1760.7 -7.0 206.97 82 L6.44
23-22.50 -14.0 1657.2 -144.2 140.19 49 48.69
23-22.50  -14.0 1657.2 -144.1 160.19 49 48.69
24-23.75 -7.7 1430.8 -208.0 93.62 29 50.94

A
13-10.12 -186.1 -1175.8 90.8 0.00 9.4 A 2 83.71 98.21
16-11.75 -146.1 -942.5 197.3 0.00 52.69 A 21 99.96 114,46
16-11.75 -146.1 -942.5 197.3 0.00 52.69 A 21 99.96 114.46
15-13.37 -123.8 -531.9  309.1 0.00 55.94 A 21 | 116.20 130.70
15-13.37 -123.8 -531.9 309.1 0.00 55.94 A 21 | 116.20 130.70
16-13.75 -118.3 -409.3 336.0 0.00 56.70 A 21 | 120.00 134.50
16-13.75 -118.3 -409.3 334.0 0.00 p 56.70 A 21 | 120.00 134.50
17-14.00 -114.7 -323.1  353.6 2.37 p 57.20 A 21 | 122.50 137.00
17-14.00 -114.7 -323.1 353.% 27.05 p 37.94 A 122.50 137.00
18-15.50 -92.7 226.3 372.5 56.79 p 42.06 A 137.50 152.00
18-15.50 -92.7 226.3 372.6 56.79 P 42.06 A 137.50 152.00
19-17.00 -71.2 775.3 353.0 86.54 p £6.18 A 152.50 167.00
19-17.00  -71.2  775.3  353.1 86.54 p 46.18 A 152.50 167.00
20-18.50  -51.4 1266.2 295.0 116.29 p 50.30 A 167.50 182.00
20-18.50 -51.4 1266.2 295.0 116.29 p 50.30 A 167.50 182.00
21-20.00  -34.3 1641.2 198.6 166,04 P 56.42 A 182.50 197.00
21-20.00 -34.3 1841.2  198.4 213.68 p 46,19 A 182.50 197.00
A
A
A
A
A
A

26-23.75 7.7 1430.8 -207.9 93.62 29 50.94 220.00 234.50
25-25.00 -3.6 1158.4 -219.6 64.55 18 63.35 232.50 247.00
25-25.00 -3.6 1158.3 -219.6 162.27 23 44.30 A 232.50 247.00
26-26.25 -1.3  8256.8 -293.8 86.84 10 53.56 245.00 259.50
26-26.25 -1.3  826.8 -294.0 85.84 10 53.56 245,00 259.50
27-27.50 -0.2  468.5 -263.8 55.65 6 97.25 257.50 272.00
27-27.50 -0.2  463.5 -263.6 55.65 b 97.25 257.50 272.00
28-28.75 0.1 191.3 -175.1 49.99 115.41 5 | 270.00 284.50
28-28.75 0.1 191.3 -175.0 49.99 i15.61 5 | 270.00 284,50
29-30.00 0.2 36.3  -72.6 55.15 122.75 5 | 232.50 297.00
29-30.00 0.2 36.3  -72.6 59.82 113.08 20 | 282.50 297.00
30-31.00 0.1 -0.0 -0.0 63.48 i21.42 20 | 292.50 307.00




(&

Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BY

Werknr. sat1

Onderdeel bouwkuip met owb-vloer en stempel laag Naam  LAAN
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Ankergegevens einde bouwfase : 2

Nr Peil Aanwezigheid Xnoop Ankerkracht Anker
(m] zi jde [kN/8m) toestand
1 -1.00 Rechts 5 -628.94 Elastisch

Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm] :
Links Rechts

Korrel : 1682.68 1877.39
Water : 4277.81 4712.45
Totaal - 5960.49 6589.84

Als passieve zijde wordt beschouwd : Links

Maximale passieve korrelweerstand 3 7089.09 (kNm/Bm]
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 1682.68 [kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand : 23.7 (X

Positie enkelvoudige ondersteuning op -1.00 (m] tov Peil,
Maximale passieve moment i -177850.44 [kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve moment ¢ -35405.15 (kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde moment : 19.9 %)

1C'tt*"'I"til't'*‘l"it*“l‘tl’ti""I"I"*'t"l’il"'ﬂ'lttl'l‘l'ttrilii'"'Itil*'t'*ti‘!t!’"t"'li
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 3

Haaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 3) Maaiveld RICHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND ([m] tov.PElL
1 0.00 -13.75 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : -14.00 / =0.30 [m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiel1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-38 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m)] (kN/m2) (kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 HM.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
&  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEL -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : |ambda

Anker 1 is RECHTS van de damwand geplaatst.

Plaats tov Peil : -1.00 (m) Veerstijfheid : &6.217£+0004 (kN/m/8m)
Doorsnede 0 6.217€-0003 (m2) Vloeikracht 3 99999.99 (kN/3m)
Lengte 3 21.00 (m) Voorspankracht : 0.00 (kN/Bm)

Verend steunpunt 1 op  -13.37 [m) tov Peil.
Rotatie stijfheid : 0.000E+0000 (kNm/Rad/3m]
Translatie stijfheid : 9.4508+0005 [kN/m/Sm)

Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maaiveld : 20.00 (kN/m2]

Resultaten van de berekening van bouwfass 3

Aantal iteraties : ¢

Kn Peil  Verpl Mement OwarsX | Xorssl Stat | Xarsgr stat | watspl WarssR

Datum 22 aug 1995 Pag
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nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 b4 kN/m2 % kN/m2  kN/m2
1 2.00 -240.8 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 o0.00
2 1.50 -238.8 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1,50 -238.8 -0.1 0.2 0.00 122.00 p 0.00 0.00
3 0.60 -235.3 62.4  148.0 0.00 160.26 73 0.00 0.00
3 0.60 -235.3 62.5 148.9 0.00 160.26 73 0.00 o0.00
4 -0.30 -231.8 237.8 216.7 0.00 15.20 A 0.00 0.00
4 -0.30 -231.8 237.7  215.6 0.00 15.20 A 0.00 0.00
5 -1.00 -229.3 393.1 229.4 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5 -1.00 -229.3 393.1 -491.2 0.00 21.38 A 0.00 7.00
6 -1.50 -227.5 151.3 -475.4 0.00 22.64 A 0.00 12.00
6 -1.50 -227.5 151.3 -475.4 0.00 22.64 A 0.00 12.00
7 -1.75 -226.7 33.6 -486.4 0.00 23.27 A 0.00 14.50
7 -1.75 -226.7 33.6 -466.4 0.00 23.27 A 0.00 14.50
8 -2.00 -225.8 -81.8 -456.5 0.00 23.90 A 0.00 17.00
8 -2.00 -225.8 -81.8 -456.5 0.00 33.20 A 21 0.00 17.00
9 -3.62 -219.9 -748.5 -359.2 0.00 36.45 A 21 0.00 33.24
9 -3.62 -219.9 -748.5 -359.2 0.00 36.45 A 21 0.00 33.24
10 -5.25 -212.1 -1231.4 -230.1 0.00 39.70 A 21 0.00 49.49
10 -5.25 -212.1 -1231.4 -230.1 0.00 39.70 A 21 0.00 49.49
11 -6.87 -201.1 -1479.0 -69.4 0.00 42.95 A 21 0.00 &5.73
11 -6.87 -201.1 -1479.0 -69.4 0.00 42.95 A 21 0.00 65.73
12 -8.50 -186.4 -1439.8 122.9 0.00 46,19 A 21 0.00 81.97
12 -8.50 -186.4 -1439.8 122.9 0.00 L6.19 A 21 0.00 81.97
13-10.12 -168.0 -1062.6 344.9 0.00 49.44 A 21 0.00 98.21
13-10.12 -148.0 -1062.5 346.7 0.00 49.44 A 21 0.00 98.21
16-11.75 -146.9 -296.0 602.4 0.00 52.69 A 21 0.00 114.46
14-11.75 -146.9 -295.0 602.4 0.00 52.69 A 21 0.00 114,46
15-13.37 -125.2 911.5 889.7 0.00 55.94 A 21 0.00 130.70
15-13.37 -125.2  911.5 -429.¢4 0.00 55.94 A 21 0.00 130.70
16-13.75 -120.3  741.9 -357.% 0.00 56.70 A 21 0.00 134.50
16-13.75 -120.3  761.9 -357.% 0.00 P 56.70 A 21 0.00 134.50
17-14.00 -117.2 678.4 -310.3 5.84 82 57.20 A 21 0.00 137.00
17-14.00 -117.2 678.4 -310.2 32.97 P 37.96 A 0.00 137.00
18-15.50 -99.0  363.2 -116.5 62.71 p 42.06 A 15.00 152.00
18-15.50 -99.0 363.2 -116.4 62.71 p 42.06 A 15.00 152.00
19-17.00 -81.7 309.8 38.9 92.46 P 45,18 A 30.00 1467.00
19-17.00 -81.7 309.8 38.9 92.46 p £6.18 A 30.00 147.00
20-18.50 -65.1 460.6 155.8 122.21 p 50.30 A 45.00 182.00
20-18.50 =65.1 460.6 155.8 122.21 p 50.30 A 45.00 182.00
21-20.00 -49.5 757.9 234.2 151.96 p 54.42 A 60.00 197.00
21-20.00 -49.5 757.9 234.0 223.62 p 44,19 A 60.00 197.00
22-21.25  -37.8 1008.2 159.1 260.90 P 46,44 A 72.50 209.50
22-21.25 -37.8 1008.1 158.7 260.90 P G6.44 A 72.50 209.50
23-22.50 -27.6 1139.3 53.3 250.22 84 48.469 A 85.00 222.00
23-22.50 -27.6 1139.3 53.4 250.22 84 48.69 A 85.00 222.00
24-23.75 -19.2 1173.7 15.4 185,40 56 50.94 A 97.50 234.50
24-23.75  -19.2 1173.7 15.4 186.40 56 50.94 A 97.50 234.50
25-25.00 -12.5 1208.% S1.1 136.98 37 53.19 A 110.00 247.00
25-25.00 -12.5 1208.6 51.1 475.75 65 44.30 A 110.00 247.00
26-26.25 -7.7 1089.4 -207.3 313.50 37 47.30 A 122.50 259.50
26-26.25 -7.7 1089.3 -207.5 313.50 37 47.30 A 122.50 259.50
27-27.50 -4.6  T760.2 -296.7 208.79 21 50.30 A 135.00 272.00
27-27.50 4.6 T760.2 -296.4 208.79 21 50.30 A 135.00 272.00
28-28.75 -2.6 392.4 -278.3 144.72 13 53.30 A 147.50 284.50
28-28.75 -2.6  392.4 -278.3 1664.72 13 53.30 A 147.50 284.50
29-30.00 =1.2 93.9 -185.9 102.03 8 76.87 160.00 297.00
29-30.00 =-1.2 93.9 -185.1 67.38 21 111.52 160.00 297.00
30-31.00 -0.2 -0.0 -0.0 65.96 20 119.94 170.00 307.00
Maxima : -240.8 -1479.0 889.7

Oplegreacties

Knoop Peil Kracht HMoment
(m) (xN/8m) (kNm/8m)
15 =13.37 1319.12 0.00

Nr Peil Aanwezigheid KXnoop Ankerkracht Ankar
(m] zijde (kN/3m) toestand
1 -1.00 Rechts 5 -720.57 Elastisch

dorizontale grondkracht op de damwand (kM/3m)
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Links Rechts

Xorrel H 2912.42 1685.39

Water 2 1445.00 4712.45

Totaal - 4357.42 6397.84

Als passieve zijde wordt beschouwd
Maximale passieve korrelweerstand
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand
Percentage gemobiliseerde weerstand

Haxima over de alle bouwfasen :

Verpleatsing :  -269.4 [mm)
Moment 1760.8 (kNm/Bm]
ODwarskracht : 889.7 (kN/Bm)

Links
7279.65 [kNm/Bm]
2912.42 (kNm/Bm)
40.0 [X)

LAAN

EINDE MSHEET UITVOERFILE
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S=========ssssss====s===== BEGINNING OF DATA == =
bouwput overgangsconstructie oost
keuze combiwand+stempels; oversp. 36 m
2.00 Niveau top damwand
33.00 pamwand lengte
1 Aantal stukken met varierende eigenschappen
Nr stijfh. EI Werk. br Peil
1 1.019E+0006 1.00 -31.00
1 Aantal ankers / stempels
Nr Peil E -mod Doorsnede Lengte Vleeik  Zijde
1 0.00 2.100E+0008 4 .851E-0003 18.00 99999.99 RECHTS
1 Aantal verende steunpunten
Nr Peil Rot stijf Tr stijfh
1 -13.37 0.000E+0000 1.104E+0006
0 Aantal starre steunpunten
1 Aantal bovenbelastingen
Nr Links Rechts
1 0.00 20.00
0 Aantal willekeurige lasten
0 Aantal horizontale lijnlasten
0 Aantal momenten
0 Aantal normaalkrachten
0 Aantal punten met grondverplaatsing
1 Aantal takken voor de vesrkarakteristiek
0 1/0 : Wel/Geen ontlastingstak
7 Aantal verschillende grondlagen
1 ZAND/PUIN
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.29 0.50 6.10 Lambda axe, neutr, pas,
1.500E+0004  1.500£+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
2 KL.H.ZAND
15.00 17.00 0.00 Volumesewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.36 0.50 3.70 Lamda ake, neutr, pas,
1.000€+0004 1.000E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
3 SLAPKLE!
12.00 14.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.37 lamcda akt, neutr, pas.
1.000£+0003 1.000E+0003 K1 8seddingsconstante boven/ondar
4 M.V.KLEI
14.70 16.70 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.41 0.50 2.96 Lambda akt, neutr, pas.
4.500E+0003  4.500€+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
5 Z.H.KLE[
14.00 16.00 2.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.30 0.50 4.97 Lambda akt, neutr, pas.
8.000E+0003  8.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
6 2EZANDLAAG
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.2¢4 0.50 10.00 Lamoda ake, neutr, pas.
3.500eE+0004  3.500E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
7 EEMKLE!]
15.00 17.00 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & shi
0.50 0.50 2.38 Lamoda akt, neutr, pas.
5.000E+0003 5.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/order
1 Aantal grondprofielen
1 1
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2  KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLE! -14.00 0.00 0.00
k- Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00
3  maaivelden
1 Links
1 aantal puntesn
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0.00 -1.50
Rechts

aantal punten

0.00 1.50

i (x,y) - coordinaat punt i

i (x,y) - coordinaat punt i

aantal punten

0.00 -13.75
Aantal bouwfasen
Bouwfase nummer

1

2

1

1

3  Links
1

1 i (X,y) - coordinaat punt i
3

1

1 1 Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
1 2 Haaiveld links en rechts
-1.75 -0.30 Waterpeil links en rechts
1 1 Grondprofiel links en rechts
0.0000 Kopverplaatsing
0 Grondverplaatsingen
0 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

1.2 3 4 5 6 7 8 9101112 13 14 15 = Numer in tabel
! Verende steunp

! Starre steunp
* : Bovenbelast.
Willekeurigelast
Hor. Llijnlast

: Moment

: Normaalkracht

T

2 Bouwfase nummer

1 1 Methode Links : lambda Methode Rechts : |ambda
3 2 Maaiveld links en rechts
i Ut -0.30 Waterpeil links en rechts

1 1 Grondprofiel links en rechts

0.0000 Kopverplaatsing
0 Grondverplaatsingen
1 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
1 0.00 Anker nummer + voorspanning

1.2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 : Numer in tabel

: Verende steunp
: Starre steunp
E : Bovenbelast.
' : Willekeurigelast

: Hor. lijnlast
¢ Moment
: Normaalkracht

3 Bouwfase nummer

1 1 Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
3 2 Maaiveld links en rechts
-14.00 =0.30 Waterpeil links en rechts

1 1 Grondprofiel links en rechts

0.0000 Kopverplaatsing

0 Grondverplaatsingen

1 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

1 0.00 Anker nummer + voorspanning
12 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 : Nummer in tabel
" : Yerende steunp

i Starre steunp

¥ : Bovenbelast,

: Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
: Moment
: Hormaalkracht
======== Einde invoer data ==== =======zz====== =

Datum 22 aug 1995 Pag
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Versie : 3.2
Update 3 950724
Licentie : 0087
Bedrijf ¢ GRABOWSKYZPOORT 8Y

Probleem titels

T

bouwput overgangsconstructie ocost
keuze combiwand+stempels; oversp. 36 m

Datum 1995-08-22
Tijd P 12:47:31
Naam uitvoerfile : PIETSB.SHO

Naam invoerfile
Naam dumpfile

: PIET5B.SHI
: PIET5B.SHD

Aantal takken in veerkarakteristiek
Ontlastingstak voor veerkarakteristiek : N

Aantal bouwfasen

Damwand gegevens :

Lengte : 33.00 (m)

Peil bovenkant : 2.00 (m)

Aantal stukken : 1

Stuk (m] tov Peil Stijfheid El

nr Van - Tot (xMm2/Sm)
1 2.00 - -31.00 1.019€+000&

Gegevens grondlaag ZAND/PUIN

Volumieke massa droog :

nat
Cohesie
geddingskonstanten
(kk/m3)

Gegevens grondlaag

Volumieke massa droog :

nat
Cohesie
Beddingskonstanten
(kN/m3]

Gegevens grondlaag

Volumieke massa droog :

nat
Cohesie
Beddingskonstanten
[kN/m3]

Gegevens grondlaag

Volumieke massa droog :

nat
Cohesie
deddingskonstanten
(kN/m3]

Gegevens grondlaag

Volumieke massa droog :

nat
Cohesie
3eddingskonstanten
(kN/m3]

Gegevens grondlaag

18.00 (kN/m3)
20.00 (kN/m3)
0.00 (kN/m2].

Hr Soven
K1) 15000.00
KL.H.ZAND

15.00 (kN/m3]
17.00 (kN/m3)
0.00 [kN/m2)

Nr Soven
K(1) 10000.00
SLAPKLEI

12.00 (kN/m3)
14.00 (kN/m3]

0.00 (kN/m2]
Nr Soven
XK 1000.00
M.V.XLE!

14.70 [kN/m3]
16.70 (kN/m3]
7.00 (kN/m2)
Soven
4£500.00

Nr
K(1]

Z.H.KLEI

14.00 (xkN/m3]
16.00 (kN/m3)
2.00 (kN/m2)

Nr Soven
K(1] 8000.00
3 2EZANOLAAG

W-breed.
(m]
1.00

Lamda
Lamda
Laroca

actief
neutraal
passief
Oncer
15000.00

Lamocda actief
Lameda neutraal
Lamcda passief

Onder

10000.00

Lamoca actief

.

Lambda neutraal :

Lambca passief
Onder
1000.00

Lamtda actief

Lamocca neutraal :

Lamcda passief
Onder
4500.00

Lamoca actief

Lambca neutraal

Lamcda passief
Ordar
8000.00

1]

Datum 22 aug 1995 Pag
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Volumieke massa droog : 18.00 ([kN/m3) Lambda actief 0.24
nat : 20.00 (kN/m3) Lambda neutraal : 0.50
Cohesie : 0.00 (kN/m2) Lambda passief 10.00
Beddingskonstanten HE Boven Order
[kN/m3] K(1] 35000.00 35000.00

Gegevens grondlaag 5 EEMKLE!

Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3] Lambda actief 0.50

nat 17.00 (kN/m3) Lambda neutraal : 0.50

Cohesie s 7.00 (kN/m2) Lamtda passief 2.38
Beddingskonstanten : Nr 8oven Onder
(kN/m3) K(1) 5000.00 5000.00

De invoer is gecontroleerd en goed bevonden.

**llllt*‘**I'itt"tit***ttti't*'tti'i"'tt**tt*tittllt*tttt*ttiig**ttti."-"'

RrEmEREEr BOUMWFASE 1 i Uitvoer voor alle knopen | rraerreatweaw
Ii**tl'tﬂ!tttﬂtttt**II*it'**'*i*t'*'tl"tlilt"!l!tw'ttttttt'ttitti*t*ttt’tttt =

Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase |

MHaaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAHWAND (m] tov.PE[L nr. (m] tov DAMWANO (m] tov.PE[L
0.00 -1.50 1 0.00 1.50
Water Peil Links / Rechts : 1.7 / -0.30 [m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Naam grondlaag [m) (kN/m2) (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
[ M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE! -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op rechter maaiveld : 20,00 (kN/m2]

Resultaten van de berekening van bouwfase 1

Aantal iteraties : &

Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorsSpL Stat KorSpR Stat | WatSplL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/3m kN/m2 b4 kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 2.00 -269.4 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -260.8 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.c0
2 1.50 -260.8 -0.0 0.0 0.00 5.80 A 0.00 0.00
3 0.00 -234.9 9.5 14.6 0.00 13.63 A 0.00 0.00
3 0.00 -234.9 9.5 14.6 0.00 13.63 A 0.00 0.00
4 -0.30 -229.7 14.5 18.9 0.00 15.20 A 0.00 o0.co
4 -0.30 -229.7 14.5 18.9 0.00 15.20 A 0.00 0.00
5 =100 <2977 32.2 32.7 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5 -1.00 -217.7 32.2 32.7 0.00 21.38 A 0.00 7.00
6 -1.50 -209.1 52.3 48.5 0.00 22.64 A 0.00 12.00
6 -1.50 -209.1 52.3 48.5 0.20 p 22.64 A 0.00 12.00
7 -1.75 -204.8 65.4 55.8 13.28 p 23.27 A 0.00 14.50
7 -1.75 -204.8 65.4 55.8 13.83 p 23.27 A 0.00 14,50
8 -2.00 -200.5 80.0 61.0 20.35 p 23.90 A 2.50 17.00
8 -2.00 -200.5 80.0 61.0 13.03 P 33.20 A 21 2.50 17.00
9 -3.62 -172.7 219.5 107. 28.43 p 36.645 A 21 18.74 33.24
? -3.62 -172.7 219.5 107.5 28.43 P 36,45 A 21 18.74 33.24
10 -5.25 -145.5 418.4 134.2 43.83 7 39.70 A 21 34,99 49.49
10 -5.25 -145.5 413.4 134.2 £3.33 p 33.70 A 21 36.99 49,49
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11 -6.87 -119.5 6&44.6
11 -6.87 -119.5 &44.6
12 -8.50 -95.0 8&8.2
12 -8.50 -95.0 8&5.2
13-10.12  -72.9 1050.9
13-10.12 -72.9 1051.0
14-11.75 -53.4 1178.8
14-11.75 -53.4 1178.8
15-13.37 -37.0 1283.8
15-13.37 -37.0 1283.8
16-13.75  -33.6 1309.9
16-13.75  -33.6 1309.9
17-14.00 -31.5 1327.9
17-14.00 -31.5 1327.9
18-15.50 -20.5 1327.4
18-15.50 -20.5 1327.4
19-17.00 -12.4 1172.7
19-17.00 -12.4 1172.7
20-18.50 -6.9 943.8
20-18.50 -6.9 943.9
21-20.00 -3.5 695.6
21-20.00 -3.5  695.6
22-21.25 1.8  492.9
22-21.25 -1.8  492.9
23-22.50 -0.9 312.9
23-22.50 -0.9 312.9
24-23.75 -0.5 178.4
26-23.75 -0.5 178.4
25-25.00 -0.4 100.1
25-25.00 -0.4 100.1
26-26.25 -0.4 641
26-26.25 -0.4 &4 .1
27-27.50 -0.6 49.1
27-27.50 -0.6 49.1
28-28.75 -0.8 40.7
28-28.75 -0.8 40.7
29-30.00 =11 16.4
29-30.00 -1.1 16.4
30-31.00 -1.3 -0.0
Maxima -269.4 1327.9

95.9

)

PN~ ~ O On 0 0 0 09

IZAAIIBE LR

-164.0

59.23
59.23
76.63
74.63
90.03
90.03
75.63
75.63
62.45
62.45
59.84
59.84
58.22
168.38
123.99
123.99
92.67
92.67
72.94
72.94
62.58
74.81
65.33
65.33
61.93
61.93
62.41
62.41
65.14
76.24
83.58
83.58
94.46
96.46
108.00
108.00
123.66
92.11
96.79
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Horizontale grondkracht op de dammand (kN/3m] :

112.04
114.36

LAAN

51.23

51.23

67.47

67.47

83.71

83.71

99.96

99.96
116.20
116.20
120.00
120.00
122.50
122.50
137.50
137.50
152.50
152.50
167.50
167.50
182.50
182.50
195.00
195.00
207.50
207.50
220.00
220.00
232.50
232.50
245.00
245.00
257.50
257.50
270.00
270.00
282.50
282.50
292.50

85.73

65.73

81.97

81.97

98.21

98.21
114.46
114.46
130.70
130.70
134.50
134.50
137.00
137.00
152.00
152.00
167.00
167.00
182.00
182.00
197.00
197.00
209.50
209.50
222.00
222.00
234.50
234.50
247.00
247.00
259.50
259.50
272.00
272.00
284.50
284.50
297.00
297.00
307.00

Links Rechts
Korrel z 2210.53 1775.76
Vater 2 4277.81 4712.45
Totaal 3 6488.34 6488.21

Links
12920.76 (kNm/Bm)
2210.53 (kNm/Bm)
7.1 (%)

Als passieve zijde wordt beschouwd z
Maximale passieve korrelweerstand
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand :
Percentage gemobiliseerde weerstand

t*ﬁ*tIt'ttt’ttttt'ttttt*rtt**ttttttI‘tttttvttt'ttttttttt”ttilttttiitttt:ttttt

BOUWFASE 2 : Uitvoer voor alle knopen !
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ERERREETE FTATAERAETIRTIAN T,

Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 2

Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND [m) tov.PEIL nr. (m)] tov DAMWAND (m) tov.PEIL
1 0.00 =13.75 1 0.00 1.50

Water Peil Links / Rechts : -1.75 / -0.30 (m)
Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)
Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] (xH/m2) (kN/m2]
1 ZAKD/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 M.V.XLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
& 2ETZANDLAAG -25.00 0.00 0.00

Datum 22 aug 1995 Pag
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EEMKLE!

-30.00

0.00

0.00

Naam

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zi jde van de damwand : lambda

Anker 1 is RECHTS van de damwand geplaatst.,
Plaats tov Peil :

Doorsnede

Lengte

Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting

.

4.851E-0003 (m2)
18.00 (m)

0.00 (m]

Veerstijfheid :
Vloeikracht

Voorspankracht :

Resultaten van de berekening van bouwfase 2

1 op rechter maaiveld :

LAAN

5.671E+0004 [kN/m/Bm]
99999.99 (kN/Bm)
0.00 (kN/8m]

20.00 (kN/m2)

Aantal iteraties : 5§
Kn Peil Verpl Homent Dwarsk KorSplL Stat KorSpR Stat | WatSpL WatSpR
nr m mm_ kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 A kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 2.00 -246.2 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 o0.00
2 1.50 -245.5 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -245.5 -0.4 2.0 0.00 122.00 ¢ 0.00 0.00
3 0.00 -243.4 115.9  109.1 0.00 13.63 A 0.00 0.00
3 0.00 -243.4 115.4 -372.7 0.00 13.63 A 0.00 0.00
4 -0.30 -243.0 4.3 -368.4 0.00 15.20 A 0.00 0.00
4 -0.30 -243.0 4.3 -348.4 0.00 15.20 A 0.00 o0.00
5 -1.00 -242.0 -249.1 -354.6 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5 -1.00 -262.0 -249.1 -354.6 0.00 21.38 A 0.00 7.00
6 -1.50 -241.2 -422.6 -338.8 0.00 22.64 A 0.00 12.00
6 -1.50 -241.2 -422.6 -338.8 0.00 22.64 A 0.00 12.00
7 -1.75 -240.8 -506.2 -329.8 0.00 23.27 A 0.00 14.50
7 =1.75 -240.8 -506.2 -329.8 0.00 23.27 A 0.00 14.50
8 -2.00 -240.4 -587.5 -320.2 0.00 23.90 A 2.50 17.00
8 -2.00 -240.4 -587.5 -320.2 0.00 33.20 A 21 2.50 17.00
9 =3.62 -236.4 -1043.3 -240.1 0.00 36.45 A 21 18.74 33.24
9 =3.62 -236.4 -1043.3 -240.1 0.00 36.45 A 21 18.74 33.24
10 -5.25 -229.7 -13&4.7 -154.7 0.00 39.70 A 21 34.99 49,49
10 -5.25 -229.7 -1364.7 -154.7 0.00 39.70 A 21 34.99 49.49
11 -6.87 -219.5 -1543.1  -64.1 0.00 42.95 A 21 51.23 65.73
11 -6.87 -219.5 -1543.1  -64.1 0.00 62,95 A 21 51.23 65.73
12 -8.50 -205.4 -1569.9 31.9 0.00 45,19 A 21 67.47 81.97
12 -8.50 -205.4 -1549.9 31.9 0.00 66,19 A 21 67.47 81.97
13-10.12 -187.2 -1436.7  133.1 0.00 49.44 A 21 83.71 98.21
13-10.12 -187.2 -1436.6 132.9 0.00 49,64 A 21 83.71 98.21
16-11.75 -165.4 -1135.0 239.4 0.00 52.69 A 21 99.96 114.44
164-11.75 -165.4 -1135.0 239.4 0.00 52.69 A 21 99.96 114,46
15-13.37 -140.6 -656.1  351.2 0.00 55.94 A 21 | 116.20 130.70
15-13.37 -140.6 -856.1 351.2 0.00 55.94 A 21 116.20 130.70
16-13.75 -134.6 -517.5 378.1 0.00 56.70 A 21 | 120.00 134.50
16-13.75 -134.6 -517.5 378.1 0.00 p 56.70 A 21 | 120.00 134.50
17-16.00 -130.5 -420.8 395.7 2.37 P 57.20 A 21 | 122.50 137.00
17-14.00 -130.5 -420.8 395.7 27.05 p 37.96 A 122.50 137.00
18-15.50 =105.9 191.7 414.6 56.79 P 42.06 A 137.50 152.00
18-15.50 -105.9 191.7 414.4 56.79 p 42,06 A 137.50 152.00
19-17.00 -81.8 803.8 395.1 85.54 p 46.18 A 152.50 147.00
19-17.00 -81.8 803.8 395.1 85.54 p 46.18 A 152.50 167.00
20-18.50  -59.4 1357.8 337.1 116.29 p 50.30 A 167.50 182.00
20-18.50 -59.4 1357.8 337.1 116.29 P 50.30 A 167.50 182.00
21-20.00 -39.9 1795.9  240.6 146.04 p 56,42 A 182.50 197.00
21-20.00 -39.9 1795.9  240.6 213.88 p 44,19 A 182.50 197.00
22-21.25  -26.7 196&5.6 26.6 238,09 95 46,46 A 195.00 209.50
22-21.25 =26.7 1965.5 26.0 238.09 95 46,64 A 195.00 209.50
23-22.50 -16.5 1883.0 -142.8 159.93 55 48,69 A 207.50 222.00
23-22.50 -16.5 1883.0 -142.7 159.93 55 48.69 A 207.50 222.00
24-23.75 -9.1 1845.4 -225.5 104.71 32 50.94 A 220.00 234.50
24-23.75 =9.1 1645.4 -225.5 106.71 32 50.94 A 220.00 234.50
25-25.00 -4.3 1343.8 -248.7 69.61 19 58.29 232.50 247.00
25-25.00 =4.3 1343.7 -248.8 184.38 26 44.30 A 232.50 247.00
26-26.25 1.4 963.3 -340.1 92.39 1 43.01 245,00 259,50
26-26.25 1.4 983.3 -340.4 92.39 11 48.01 245,00 259.50
27-27.50 -0.1  543.9 -311.2 51.92 5 100.98 257.50 272.00
27-27.50 -0.1  543.9 -311.0 51.92 5 100.98 257.50 272.00
28-28.75 0.4 216.3 -206.2 41.06 126.34 6 | 270.00 284.50
28-28.75 0.4 216.3 -206.1 41.06 124.34 6 | 270.00 284.50
29-30.00 0.5 38.3 -76.6 42.50 135.40 6 | 282.50 297.00
29-30.00 0.5 38.4 -76.6 58.01 119.89 21 282.50 297.00
30-31.00 0.6 -0.0 -0.0 61.27 123.63 21 | 292.50 307.00

Datum 22 aug 1995
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Bijlage 5

BIJLAGE 5

BUIZENSTEMPELS; dimensionering en optimalisatie

Controle profiel op druk en buiging (pendelstaaf)

Profiel: Diameter 711 mm A = 31085 mm?
Wanddikte 14,2 mm | = 2e +09 mm*
Lengte : 11m m = 244 kg/m
i= 246 mm
W, = 5309008 mm’
W,= 6895484 mm’
Staalk waliteit : 360 fru = 235 N/mm?
Instabiliteitskromme: a (kies a,b,of ¢}
Drukkracht : 4324 kN Negwd= 4324,0 kN
Eigen gewicht: 2,44 kN/m M = 36,9 kNm
q-last . 1 kN/m M = 15,1
My = 52,0
Toetsing van de doorsnede volgens NEN 6770 - art. 12
Eerste arde elastisch
Ay = 0,475350
a = 0,210000
dg = 0,200000
W, = 0,931754
(12.3-1) TNl "N+ 1,1M M = 0,734137 s 1 voldoet
GORDINGEN; dimensionering en optimalisatie
Controle doorsnede profiel op buiging en afschuiving
Profiel : " 2*HEBOOM A = 40400 mm? t.= 21
Veldlengte : 10m h = 814 mm 4= 40
(stempel uitval) b = 303 mm r 30
W,..= 10870000 mm’
W, = 13920000 mm’
Staalkwaliteit H 360 frd = 235 N/mm?
Profiel-klasse 5 1
g-last ¢ 433 kN/m M,...= 2706,3 kNm
Vid = 2165 kN

Toetsing van de doorsnede volgens NEN 6770 - art. 11
Plastisch

Controle op buiging:

(11.2-5) M, d/Me = 1 0,823156 =< ! voldoet

Controle op afschuiving:

{11.2-10) V,,ofVyne s 1 0,704814 < 1 ; voldoet
Ay = 22640 mm?

(tabel 10) Combinatie van krachten en momenten:

(Geen normaalkrachten) B
Als V!:-:d'!vr.'#:d = 0'5 dan: Mr:-.d"Mr.‘ﬂ:d s 1
Als V..oV, e > 0,5 dan: M,...a/Myyre S 1

p = 0,167794

M = 3,05e+09 Nmm

Voviuid

V.o, = 0,704814 0,288158 s 1 voldoet




Bijlage 5

BUIZENSTEMPELS; dimensionering en optimalisatie

Controle profiel op druk en buiging (pendelstaaf)

Profiel: Diameter 559 mm A = 24304 mm?
Wanddikte 14,2 mm | = 9e +08 mm*
Lengte : 11m m = 191 kg/m
i = 193 mm
W,= 3228291 mm?
W,= 4215614 mm’
Staalkwaliteit : 360 f.e = 235 N/mm?
Instabiliteitskromme: a (kies a,b,of c)
Drukkracht : 3370 kN Ne..a= 3370,0 kN
Eigen gewicht: 1,91 kN/m M = 28,9 kNm
q-last g 1 kN/m M = 15,1
h«’:n:l‘= 44'0
Toetsing van de doorsnede volgens NEN 6770 - art. 12
Eerste orde elastisch
Au = 0,6078394
a = 0,210000
Ao = 0,200000
W, = 0,886979
(12.3-1) 11Nl NG + 1L1TM M L, = 0,7805391 <1 voldoet
GORDINGEN; dimensionering en optimalisatie
Controle doorsnede profiel op buiging en afschuiving
Profiel : 2°*HES50M A = 37400 mm? [, = 21
Veldlengte : 10m h = 668 mm 4= 40
(stempel uitval) b = 305 mm r = 27
W,..= 8430000 mm’
W, = 10845000 mm’
Staalkwaliteit 360 vt = 235 N/mm?
Profiel-klasse 1
g-last 337 kN/m M,....= 2106,3 kNm
Vi = 1685 kN
Toetsing van de doorsnede volgens NEN 6770 - art. 11
Plastisch
Controle op buiging:
(11.2-8) M, J/M s 1 0,826442 <1 voldoet
Controle op afschuiving:
(11.2-10) V,,./V,e S 1 0,653641 =<1 voldoet
Ay = 19000 mm?
(tabel 10) Combinatie van krachten en momenten:
(Geen normaalkrachten)
A!S Vr:o:de.'#;d = O'S dan: My;-:JMf:d;( s 1‘
Als V...V, .4 > 0,5 dan: M,y S 1
p = 0,094422
Myya = 2,452 +09 Nmm
e
Vel Vine= 0,653541 0,853557 < | voldoet

S ST e




. Bijlage 5

Project:Piathein onderdeel:Stempelberekening Naam: Laan 17-5-95
STAAL
Controle profiel op druk en buiging {pendelstaaf) - Stempels
{voor buizen)
Profiel: Diameter 610 mm A = 37071 mm?
Wanddikte 20,0 mm | = 26 +09 mm*
Lengte : 8,5m m = 291 kg/m
i = 209 mm
W, = 5294742 mm?
W, = 6964667 mm’
Staalkwaliteit : 360 foa = 235 N/mm?
Instabiliteitskromme: a (kies 8,b,of c)
Drukkracht : 6115 kN Newe=  6115,0kN
Eigen gewicht? 2,91 kN/m M = 26,3 kNm
q-last s 1 kN/m M = 9,0
M= 353
Toetsing van de doorsnede volgens NEN 6770 - art. 12
Eerste orde elastisch
Ay = 0,433648
g = 0,210000
do = 0,200000
W = 0,943706
0,841920 =1 voldoet

(12.3-1)  LINJw Ny + LM M =







BIJLAGE 6







bockschoor

@ 610 mm

stempel

@ 559 mm

stempel

e 711 mm

BB

RS

Go
2x

Garding
2x HEA50






BIJLAGE 7







Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort 8V

(&

Werknr. sati

Onderdeel damwanden toerit Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
Invoerfile voor MSHEET : damwanden
COMPANY : GRABOWSKYZPOORT 8V
LICENCE : 0087
DATE : 1995-08-22
TIHE v 13:43:20
FILENAME : PIET1A.SHI created by MSHEET version 3.2
==== BEGINNING OF DATA
toeritdamwanden
keuze damwand + stempels
2.00 Niveau top damwand
33.00 Damwand lengte
1 Aantal stukken met varierende eigenschappen
Nr Stijfh. El Werk. br Peil
1 9.282e+0004 1.00 -31.00
- 1 Aantal ankers / stempels
Nr Peil E-mod Doorsnede Lengte YlioceiK Zijde
1 =1.00  2.100E+0008 4.3732-0003 5.25 99999.99 LINKS
1 Aantal verende steunpunten
Nr Peil Rot stijf Tr stijfh
1 -9.62 0.000E+0000  3.7805+000&
0 Aantal starre steunpunten
1 Aantal bovenbelastingen
Nr Links Rechts
1 20.00 0.00
0 Aantal willekeurige lasten
0 Aantal horizontale lijnlasten
0 Aantal momenten
0 Aantal normaalkrachten
0 Aantal punten met grondverplaatsing
1 Aantal takken voor de veerkarakteristiek
0 1/0 : Wel/Geen ontlastingstak
7 Aantal verschillende grondlagen
1 ZAND/PUIN
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta 2 phi
0.29 0.50 6.10 Lamida akt, neutr, pas.
1.500E+000¢4 1.500€+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
2 XL.H.ZANO
15.00 17.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Oelta & phi
0.3%6 0.50 3.70 Lambda akt, neutr, pas.
1.000£+0004  1,0002+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
3 SLAPKLE]
12.00 14.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.37 Lamdda akt, neutr, Fas.
1.000E+0003  1.000£+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
4 M.V.XKLEI
14.70 16.70 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta 2 phi
0.41 0.50 2.96 Lambda akt, neutr, Fas.
4.500E+0003  4.500£+0003 K1 8eddingsconstante boven/onder
5 Z.H.XLEL
14.00 16.00 2.00 Volumegewicht & cohesje
0.00 0.00 Delta & phi
0.30 0.50 4.97 Lambda akt, neutr, Fas.
8.000€+0003  8,000€+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
& 2EZANOLAAG
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Oelta Z phi
0.24 0.50 10.00 Lamtda akt, neutr, pas.
3.500E+0004  3.500£+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
7 ESHKLE!
15.00 17.00 7.00 Volumegewicht & cohasie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.38 Lambda akt, neutr, pas.
5.000E+0003  5.000£+0003 K1 Seddingsconstante boven/onder
1 Aantal grondprofielen
1 1
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp 8o Wosp Ond
1 ZANO/PUIN 1.50 0.00 0.00
2  KL.H.ZaKO -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 H.V.KLE] -14.00 0.00 0.co
5 Z.4.KLE] -20.C0 0.00 0.00
6, 22ZANOLAAG -25.00 0.00 0.00
7 SEMKLE -30.00 0.00 0.00
L maaivelden Lo
1 Links
I aantal pun:zan
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1 0.00

2 Rechts

1 aantal punten
1 0.00

3 Rechts

1 aantal punten
1

4

1

1

Rechts
aantal punten

3 Aantal bouwfasen
1 Bouwfase nummer

1 1
1 2
-0.30 1.50
1 1
0.0000
0
0

12 3 45 6 7

*

2 Souwfase nurmmer

1 1

1 3

-0.30 1.50

1 1
0.0000
0

1
1 0.00
12 3 4 5 & 7

3 Bouwfase nummer

1 1

1 4

-0.30 -10.50

1 1
0.0000
[t}

1
1 0.00
12 3 4 5 & 7

0.00 -10.50

0.00 -10.00

Datum 22 aug 1995 Pag

0.50 i (x,y) - coordinaat punt i

=1.20 i (x,y) - coordinaa: punt i

i (x,y) - coordinaat punt i
i (x,y) - coordinaat punt i

Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Haaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stespels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Kumer in tabal
: Verende steunp
¢ Starre steunp
! Sovenbelast.
: Willekeurigelas:
t Hor, lijnlas:
: Moment
: Normaalkrach:

Hethode Links : lambda Methode Rechis : lameda
Maaiveld links en rechrts
Waterpeil links en rechrs
Grondprofiel links en rech:s
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen .
Ankers / stemp2ls aanwezig in bouwfasa
Anker nummer + voorspanning
& 910 11 12 13 14 15 : Kumer in tadal
¢ Verende steurp
t Starre steump
Sovenbelast,
Willekeurigelass
Hor, lijnlas:
Moren:
Korzaalkrach:

Methode Links : lamtda Methode Rechis : lambca

Haaiveld links 2n rechts

Waterpzil links en rechts

Groncorafiel links en rech:s

Kopverplaatsing

Grondverplaatsingen

Ankers / sterpels aanwezig in bouwfass

Anker nummer + voorspanning

8 910 11 12 13 14 15 : Numer in tabz|
: Verende steunp

Starre steunp

! Bovenbelast.

: Willekeurigelas:

: Hor. lijnlas:

: Mement

: Normaalkracht

===== Zirde invoar daza S====zz=z=sssssssssssssszosoz=s
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Volumieke massa droeg :

nat
Cohesie
Beddingskonstanten
(xN/m3]

Gegevens grondlaag

.

18.00 (kN/m3)
20,00 (kN/m5)
0.00 (kN/m2}
Nr Soven
K(1] 15000.00

KL.H.ZAND

Volumieke massa droog :

nat
Cohesie
8eddingskonstanten
(xN/m3)

Gegevens grondlaag

15.00 (kN/m3)
17.00 (kN/m3)
0.00 (kN/m2)

Volumieke massa droog :

nat
Cohesie
Seddingskonstanten
(kN/m3]

Gegevens grondlaag

Nr 8aven
K1 10000.00
SLAPKLEI
12.00 (kN/m3)
14.00 [kN/m3)
0.00 (kN/m2)
Nr Soven
K(1] 1000.00
M.V.KLEL

Volumieke massa droog :

nat
Cohesie
seddingskonstanten
(kN/m3)

Gagavens grondlaag

14.70 (xN/m3)
16.70 (kN/m3)

7.00 (xN/m2)
Nr Boven
X(1) 4500.C0
Z.H.KLEL

Volumieke massa droog

na:
Cohesie
32<dingskonstanten
(xN/a3]

Gaz2vens srondlaag

16.00 (xN/m3])
16.00 (kN/m3)
2.00 (kN/m2)

Nr Sovan

K(i] 80C0.00

1 2EZANCLAAS

Onderdeel damwanden toerit Naam  LAAN
MH MH SSSSSS HH HH  EEEEEE EEEEEE TTTTIIT
MMM HMM sS HH HH EE EE T
MM HHM MM §§SSS HHHHHHH  EEEE EEEE T
H4 M MM §S HH  HH EE EE T
HM MM SSSSSS HH HH  EEEEEE EEEEEE T
Versie : 3.2
Update H 950724
Licentie ¢ 0087
Bedrijf : GRABCWSKY&PCORT BY
Probleem titels : toeritdamwanden
¢ keuze damwand + stempels
Datum 1 1995-08-22
Tijd : 13:43:22
Haam uitvoerfile : PIET1A.SHO
Naam invoerfile : PIETIA.SHI
Naam dumpfile ¢ PIET1A.SHD
OVERZICHT VAN ALGEMENE [NVOER GEGEVENS :
Aantal takken in veerkarakteristiek 1
Ontlastingstak voor veerkarakteristiek : Nee
Aantal bouwfasen L
Damwand gegevens :
Lengte = 33.00 (m]
Peil bovenkant : 2.00 (m)
Aantal stukken : 1
Stuk [m] tov Peil Stijfheid EI  W-breed.
nr Yan - Tot (kMm2/8m] (m)
1 2.00 - -31.00 9.2825+0004 1.00
Gegevens grondlaag 1 ZAND/PUIN

Larda actief
Lamcda neutraal :
Lami<da passief
Onder
15000.00

Lambda actief
Lartda neutraal :
Lambca passief
Onder
10000.00

Lamccda actief
Lambda neutraal
Lamtda passief
Cnder
1000.00

Lamtca actief
Lameda neutraal
Lamda passief
Onder
4500.00

Lameda actief
Lareda neutraal
Lambca passief

Crndar

2CC0.c0

~ o000
O L
-~ OO
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Volumieke massa droog :  13.00 [kN/m3) Lamsda actief 0.24 ’
nat 20,00 (xN/m3) Lamtda neutraal : 0.50
Cohesie § 0.00 (kN/m2) Lambda passief 10.00
Beddingskonstanten H Boven Onder
(kN/m3) K1 35000.00 35000.00
Gegevens grondlaag : EZMKLE]
Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3) Lamtda actief 0.50
nat 17.00 (kN/m3) Lambda neutraal : 0.50
Cohesie x 7.00 (kN/m2) Lamtda passief 2.38
Beddingskonstanten 1 Nr Boven Onder
(kN/m3] X 5000.00 5000.00
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase |

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Haaiveld RICATS : (Maaiveldne. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaas
nr. (m) tov DAMWAND ([m] tov.PEIL nr. (m] tov DAHWAND (m] tov.PZIL
1 0.00 0.50 1 0.00 -1.20
Water Peil Links / Rechts : -0.30 / 1.50 m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Maam grondlaag (m] (x¥/m2) (kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAKD -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 M.V.XLEL -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
&  22ZANOLAAG -25.00 0.00 0.00
7 ESMKLE! -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damvard : lamida
Gebruikte methode aan RECHTEZR-zijde van de cdamwiand : lambda

Gelijkmatig verdeelde bovenbeslasting 1 op linker maaiveld : 20.00 (kN/m2)

Resultaten van de berekening van bouwfase 1

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment Owarsk Korspl Stat KorSeR Stat | WatsSpl WatsaR
nr m mm  kNm/3m  kN/3m kN/m2 - /w2 % kN/e2 kN/m2
1 2.00 -1.9 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 1.5 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 “1.:5 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0
3 0.50 -0.8 1.7 5.0 0.00 0.co 0.00 10.00
3 0.50 -0.8 1.7 5.0 21.72 18 0.00 0.00 10.00
4 -0.30 -0.2 2.9 -0.7 20.47 10 0.00 0.00 13.c0
4 -0.30 -0.2 2.9 -0.7 20.47 10 0.00 0.00 13.00
5 -1.00 0.3 2.1 =1l.t 16.80 0.00 7.00 25.C0
5 -1.00 0.3 2.1 o 18.10 0.00 7.00 25.00
6 -1.20 0.4 1.9 -1.0 17.44 0.00 9.00 27.c0
6 -1,20 0.4 1.9 il 17.4 .00 p 9.00 27.c0
7 -2.00 0.9 3.2 5.7 17.42 A 12,02 58 17.00 35.00
7 -2.00 0.9 32 2l L.204A 21 3.72 28 17.00 35.00
8 -3.52 1.8 9.4 2.6 27.25 A 21 7.9 28 | 32,2t s0.2:
& -3.52 1.8 9.4 2.6 27.25 A 21 7.69 28 | 32.24 s0.2¢
P %309 2.5 1.9 0.3 30.30 A 21 11.43 27 47.48 65,43
9 -5.05 23 1.9 0.3 30.30 A 21 .43 27 L7.43 65.43
10 -6.57 2% 12.3 0.1 33.34 4 21 14,23 23 52.72 &2.72
i0 -46,57 2.9 12.3 -0.1 33.34 4 21 1£.23 2% 32.72 &0.72
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort sV

Werknr. sati

Onderdeel damwanden toerit Naam  LAAN
11 -8.10 3.0 11.6 0.7 36.39 A 21 18.03 25 77.96 95.94
11 -8.10 3.0 11.6 -0.7 36.39 A 21 18.03 25 77.96 95,96
12 -9.62 2.8 10.0 -1.4 39.44 A 21 20.88 24 93.20 111.20
12 -9.62 2.8 10.0 1.4 39.44 A 21 20.88 24 93.20 111.20
13-10.00 2.8 9.4 =-1.6 £0.20 A 21 2155 24 97.00 115.00
13-10.00 2.8 9.4 -1.6 40.20 A 21 21.55 24 97.00 115.00
14-10.50 2.6 8.5 -2.0 41.20 A 21 22.42 24 102.00 120.00
14-10.50 2.6 8.5 =2.0 41.20 A 21 22.42 24 102.00 120.00
15-11.67 2.2 5.6 =3.1 43.53 A 21 26.34 23 | 113.67 131.47
15-11.67 2.2 5.6 -3.1 £3.53 A 21 26.34 23 113.67 131.67
16-12.83 1.7 1.0 -4.8 45.87 A 21 26.19 23 125.33 143.33
16-12.83 1.7 1.0 -4.8 45.87 A 2 26.19 23 125.33 143.33
17-14.00 1.2 -5.8 -7.1 4£8.20 A 21 28.02 22 137.00 155.00
17-14.00 1.2 -5.8 7.1 42.72 32.28 18 | 137.00 155.00
18-15.50 0.7 -9.8 0.6 50.07 34.98 16 152.00 170.00
18-15.50 0.7 -9.8 0.6 50.07 34.98 16 152.00 170.00
19-17.00 0.4 -6.9 2.7 56.40 38.70 16 167.00 185.00
19-17.00 0.4 -56.9 i 56.40 38.70 16 167.00 185.00
20-18.50 0.3 -3.0 22 61.99 43.16 16 182.00 200.00
20-18.50 0.3 =3.0 2.2 61.99 43.16 16 182.00 200.00
21-20.00 0.2 -0.8 0.6 87.25 47.95 16 197.00 215.00
21-20,0@ 0.2 -0.8 0.6 66,43 48,77 10 197.00 215.00
22-21.25 0.2 0.0 0.7 70.37 52.33 10 209.50 227.50
22-21.25 0.2 0.0 0.7 70.37 52.33 10 | 209.50 227.50
23-22.50 0.2 0.8 0.4 74.32 55.88 10 | 222.00 240.00
23-22.50 0.2 0.8 0.4 74.32 55.88 10 | 222.00 240.00
264-23.75 0.1 0.9 -0.4 78.37 59.33 10 | 234.50 252.50
24-23.75 0.1 0.9 -0.4 78.37 59.33 10 | 234.50 252.50
25-25.00 0.1 0.7 -2.2 82.52 62.68 10 [ 247.00 245.00
25-25.00 0.1 =0uf -2.2 79.91 65.29 5 247.00 245.00
26-26.25 0.1 1.7 0.0 87.58 70.12 5 259.50 277.50
26-26.25 0.1 -1.7 0.0 87.58 70.12 5 259,50 277.50
27-27.50 0.0 -1.6 -0.1 94.31 75.89 5 272.00 290.00
27-27.50 0.0 -1.6 -0.1 94.31 75.89 5 272.00 290.00
28-28.75 0.1 -1.9 “0,2 100.08 82.62 5 284.50 302.50
28-28.75 0.1 -1.9 =0.2 100.08 82.62 5 284.50 302.50
29-30.00 0.1 w10 2.2 104,81 90.39 5 297.00 315.00
29-30.00 0.1 -1.0 2.2 107.80 87.40 20 297.00 315.00
30-31.00 0.1 0.0 0.0 111.06 91.14 20 307.00 325.00
Maxima 3.0 12:3 -7.1

Horizontale grondkracht 0o de damwand (xN/3m] :

Links Rechts
Korrel : 1786.46 1197.71
Water 3 4712.45 5281.25
Totaal : &6478.91 &478.96

Geen passieve zijde van de damwand gevonden.

Links Xorrelweerstand / max.passieve weerstand : 9.5
Rechts Korrelweerstand / max.passieve weerstand : 9.3
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Maaiveld LINKS (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 3
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (Ml tov DAMWAND (m] tov.PElL nr. (m] tov DAMWAND (m) tov.PS(L
1 0.00 0.50 1 0.00 -10.50
Water Peil Links / Rechts : -0.30 ¢ 1.50 (m)

Laag Grondlaag Peil bovenkan: Wosp-3 Wosp-0
nr Maam grondlaag (m] (2N/m2) (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 154 0.00 0.00
KL.H.ZAND -1.00 0.co 0.60

2

3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 H.V.KLEL -14.00 0.c0 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.Co 0.00
S 2ZZANDLAAG -25.00 0.00 0.00

Datum 22 aug 1995 Pag




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BY

Werknr. satl =

Onderdeel

7 EEMKLEI

Gebruikte methede

Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand :

damwanden toerit

-30.00

aan LINKER-zi jde

LAAN Datum 22 aug 1995 Pag

Haam

0.00 0.00

van de damwand : lambda
lamtda

Anker 1 is LINKS van de damwand geplaatste,

Plaats tov Peil : -1.00 (m)] Veerstijfheid : 1.7495+0005 [kN/m/8m)
Doorsnede i 4.373-0003 [(m2] Vioeikracht : 99999.99 [kN/Bm)
Lengte : .5.25 (m] Voorspankracht : 0.00 (kN/Bm)
Gelijkmatig verdeelde bovenbelasting 1 op linker maaiveld : 20.00 (k¥/m2]
Resultaten van de berekening van bouwfase 2

Aantal iteraties : 5§

Kn Peil Verpl Moment ODwarsk KorsplL Stat KorsgR Stat | WatSpl WatspR
nr m mm  kNm/8m  kN/Sm kN/m2 b 4 kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 2.00 -24.0 -0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -19.8 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -19.8 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.50 -11.5 : Iy 5.0 0.00 0.00 0.00 10.00
3 0.50 =11.5 Yol 4.6 122.00 p 0.00 0.00 10.00
4 -0.30 -4.8 -32.8 -84.0 88.84 &2 0.00 0.00 13.00
4 -0.30 -6.8 -32.9 -84.1 &83.84 42 0.00 0.00 18.00
5 -1.00 1.3 -102.1 -104.2 12.01 A 0.00 7.00 25.00
5 -1.00 1.3 -102.0 72.6 14,90 A 0.00 7.00 25.00
6 -1.20 3.1 -87.5 3. 15.41 A 0.00 9.00 27.00
6 -1.20 3.1 -87.5 3.3 15.41 A 0.00 9.00 27.00
7 -2.00 10.46 -28.4 T4.4 17.642 A 0.00 17.00 35.00
7 -2.00 10.6 -28.4 74.4 26,20 A 21 0.00 17.00 35.00
8 -3.52 232 76.6 2.6 27.25 A 21 0.00 32.24 50.24
a8 -3.52 25.2 76.6 62.48 27.25 A 21 0.00 32.24 50.24
9 -5.05 37.9 160.1 45,2 30.30 A 21 0.00 47.48 65.48
9 -5.05 37.9 160.1 £6.2 30.30 A 21 0.00 L7.48 65.4
10 -6.57 46.7  215.1 25.1 33.34 A 21 0.00 82.72 80.72
10 -6.57 46.7  215.1 25.1 35.34 A 21 0.00 62,72 80.72
11 -8.10 50.1 234 .4 -0.6 36.39 A 21 0.00 77.96 95.95
11 -8.10 50.1 234.4 -0.6 36.39 A 21 0.00 77.956 95.95
12 -9.82 47.8 211.0 -30.9 39.44 A 21 0.00 93.20 111.20
12 -9.62 47.8  211.0 -30.9 39.44 A 21 0.00 93.20 111.20
13-10.00 46.3 197.7 -39.2 40.20 A 21 0.00 97.00 115.00
13-10.00 46.3 197.7 -39.2 40,20 A 21 0.00 97.00 115.00
14-10.50 44.0 175.3 -50.6 41.20 A 21 0.00 102.00 120.09
16-10.50 46,0 175.3 -50.6 61.20 A 21 0.00 p 102.00 120.00
15-11.467 36.8 102.5 -72.5 43,53 4 21 11.06 p 113,67 131.57
15-11.67 36.8 102.5 -72.5 43.53 A 21 11.06 p 113.67 131.87
16-12.83 28.1 10.0 -84.3 45.87 A 21 22.12 125.33 143.33
16-12.83 28.1 10.0 -84.3 45,87 A 21 22.12 p 125.33 143.33
17-14.00 19.3 -90.5 -87.5 48,20 A 21 26.31 79 | 137.00 155.00
17-14.00 19.3 =90.6 -87.3 30.56 A 65.53 p 137.00 155.00
18-15.50 10.0 -157.6 -6.2 364,63 A 57.12 &0 152.00 170.c0
18-15.50 10.0 -157.5 -5.0 4.68 A 57.12 60 | 152.00 170.00
19-17.00 4.4 -131.8 34.2 33.80 A 36.63 29 167.00 135.00
19-17.00 4.4 -131.8 34.3 33.30 A 36.68 29 167.00 185.00
20-18.50 1.8 -72.9 38.6 55.05 30.30 20 182.00 200.00
20-18.50 1.8 -72.9 38.5 55.05 30.30 20 | 182.00 200.00
21-20.00 1.1 -26.2 g2l 63.39 32.01 17 | 197.00 215.00
21-20.00 1.1 -26.2 22.1 59.57 35.83 13 197.00 215.00
22-21.25 1.0 -3.6 15.9 63.83 39.07 12 | 299.50 227.50
22-21.25 1.0 -3.6 13.9 63.83 39.07 12 | 209.50 227.50
23-22.50 1.0 8.8 5.7 67.48 42.92 12 | 222.00 240.C0
23-22.50 1.0 8.6 Sl &7.48 £2.92 12 | 222.00 240.c0
264-23.735 0.9 10.3 -3.4 72.18 45.72 12 | 234.50 252.50
26-23.75 0.9 10.3 -3.4 72.18 45,72 12 | 234.50 252.50
25-25.00 0.6 -1.6 18,9 73.12 £7.23 11 247.00 255.00
25-25.00 0.4 1.6  -158.4 40.45 8473 8 | 247.00 255.00
26-256.25 0.4 -10.2 -0.9 75.81 482.09 6§ | 259.50 277.50
25-25.25 0.4 -10.2 1.0 75.81 62.09 6 | 259.50 277.50
27-27.50 0.3 -10.5 -0.9 85.34 45.08 & | 272.00 290.00
27-27.50 0.3 -10.5 -1.0 85.34 55.06 6 | 272.00 2990.co
28-23.75 0.4 -12.8 1.4 23.33 74.37 6 | 224,50 302.59
28-28.75 0.4 -12.8 =1.4 23.53 74.37 & | 234.50 302.53
29-30.00 0.7 =Tl 14.3 24,51 90.89 7| 297.00 3i5.c0
29-30.C0 i iy g 7.1 14.8 104,99 72.350 21 297.00 3i5.c0
30-31.00 1.0 0.0 0.0 106,77 73.53 21 337.00 325.c3
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort 5V

Werknr. sat1

Onderdeel damwanden toerit Naam  LAAN
Maxima : 50.1  234.4 -104.2 |

Ankergegevens einde bouwfase : 2

Nr Peil Aanwezigheid Knoop Ankerkracht Anker
(m] zijde (kN/3m] toestand
1 -1.00 Links 5 -176.33 Elastisch

Horizontale grondkracht op de damwand (k¥/8m] :
Links Rechts

Xorrel A 1699.57 954,40
Water : 4712.45 5281.25
Totaal : &412.02 6235.65

Als passieve zijde wordt beschouwd § Rechts

Maximale passieve korrelweerstand : 8381.73 (xNm/8m)
Gemobi liseerde passieve korrelweerstand : 954.40 (kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde weerstand : 11.4 %)

Positie enkelvoudige ondersteuning op =1.00 (m] tov Peil.
Haximale passieve moment i -207320.95 (xNm/8m)
Gemobiliseerde passieve moment : -20754.24 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde moment z 10.0 (%)
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwiasa 3

Haaiveld LINKS : (Maaiveldnr.. 1) Haaiveld RICHTS : (Maaiveldnr. 4)
Punt X-coordinaat Y:coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAKD (m] tov.PEIL nr. (m] Tov DAMWAND (m] tov.PEiL

1 0.00 0.50 1 0.00 -10.00
Water Peil Links / Rechts : -0.30 ; =10.50 (m]

Grondgegevens LINXS & RECHTS : (Grord profiel1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] (kN/m2) (xN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZANO -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 H.V.KLEI[ -14.00 0.00 0.00
5 2Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANOLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMXLE| -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methede aan LINKER-zijde van da damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van ds camwand : lambda

Anker 1 is LINKS van de damwand geplaatsz:.

Plaats tov Peil : -1.00 (m] Veerstijfheid : 1,7495+0005 (kN/m/3m]
Doarsnede 1 4.3732-0003 (m2) Vleeikrachzt A 99999.99 (kN/8m]
Lengte : 5.25 (m] Voorspankrach: - 0.00 (xN/3m)

Verend steunpunt 1 op -9.62 (m] tov Pail.
Rotatie stijfheid : 0.000£+0000 (kNm/Rad/3m)
Translatie stijfheid : 3.7808+0006 (kN/m/3m]

Gelijkmatig verdeslde bovenbelasting 1 op linkar maaiveld : 20,00 (kN/m2)

Ra2sulzaten van de berekening van bouwfass 3

Aantal iteraties : &

fn Pzil  Verpl Mement Owarst | KorSpL sta: | Xsr$22 stat | Wwazsol Waisza

Datum 22 aug 1995 Pag
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort sV

Werknr. satl

Horizontale grorckrach: op <2 Zdamward {tN/3a)

ragéerdeel damwanden toerit Haam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
nr m mm  kNm/Bm  kN/8m kN/m2 ~ xN/m2 x kN/m2  kN/m2 .
1 2.00 -35.9 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -29.5 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -29.5 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.50 -16.9 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.50 -14.9 0.1 -0.4 122.00 p 0.00 0.00 0.00
4 -0.30 6.7 -47.2 -118.7 118.45 56 0.00 0.00 0.00
4 -0.30 6.7  -47.2 -119.0 118.45 56 0.00 0.00 0.00
5 -1.00 2.4 -149.4 -159.9 12.01 A 0.00 7.00 0.00
5 -1.00 2.6 -149.4  215.1 14.90 A 0.00 7.00 0.00
6 -1.20 5.1 -106.8 210.5 15,61 A 0.00 9.00 0.00
6 -1.20 5.1 -106.8 210.5 15.61 A 0.00 9.00 0,00
7 -2.00 16.3 52.6 184.9 17,42 A 0.00 17.00 0.00
7 -2.00 16.3 52.6 185.9 24.20 A 21 0.00 17.00 0.00
8 -3.52 35.9  282.6 110.2 27.25 A 21 0.00 32.24  0.00
8 -3.52 35.9 282.6 110.2 27.25 A 21 0.00 32.24  0.00
9 -5.05 48.7  374.4 5.6 30.30 A 21 0.00 47.48  0.00
9 «5.05 48.7 374.4 5.6 30,30 A 21 0.00 47.48 0.00
10 -6.57 52.5 285.5 -124.9 33.346 A 21 0.00 62.72 0.00
10 -6.57 52.5 285.5 -125.9 33.34 A 21 0.00 62.72 0.00
11 -8.10 69.7  -26.4 -287.3 35.82 21 0.00 77.96  0.00
11 -8.10 49.7  -28.4 -287.2 36.82 21 0.00 77.95 0.00
12 -9.62 48.0 -805.4 -477.2 39.64 A 21 0.00 93.20 0.00
12 -9.62 £8.0 -405.4 491.4 39.44 A 21 0.00 93.20 0.00
13-10.00 69.3 -428.4  440.1 20.20 A 21 0.00 97.00 0.00
13-10.00 69.3  -428.4  420.1 £0.20 A4 21 0.00 p 97.00 0.00
14-10.50 51.8 -225.2 373.1 41,20 A 21 10.86 75 102.00 0.00
14-10.50 51.8 -225.2 373.2 41.20 A 21 10.86 75 102,00 0.00
15-11.67 59.5 123.8 227.2 £3.53 A 21 25.28 P 113.867 11.57
15-11.67 59.5 123.8 227.2 £3.55 A 21 25.28 ¢ 113.67 11.57
16-12,83 5.5 309.0 92.0 L5.87 A 21 36.34 p 125.33 23,33
16-12.83 65.5 309.0 92.1 45.87 A 21 36.34 p 125.33  23.33
17-14.00 67.2  342.5 -33.0 £3.20 A 21 L7.40 p 137.00 35.00
17-14.00 67.2 342,46  -32.7 30.56 A 83.29 p 137.00 35.00
18-15.50 62.3  247.5 -87.4 34,43 A 113.03 ¢ 152.00 50.00
18-15.50 82.3  247.6 -87.3 34.63 A 113.05 p 152.00 50.00
19-17.00 51.5 9.6 -103.6 33.80 A 142.78 p 167.00 é45.00
19-17.00 ST5 99.6 -103.5 33.80 A 142.78 » 167.00 45.00
20-18.50 38.2 -43.8  -81.3 £2.92 A 172.53 p 182.00 80.00
20-18.50 38.2 -43.9 -31.0 £2.92 A 172.53 p 182.00 &0.00
21-20.00 25.0 -135.9 -50.7 47.04 A 146.89 73 197.00 95.00
21-20.00 2.0 -135.8 -50.7 33.79 A a37.73 77 197,00 95.00
22-21.25 18.0 -140.7 29.9 41.04 A 178.17 52 | 209.50 107.50
22-21.25 18.0 -140.7 29.8 41.04 A 178,17 52 | 209.50 107.50
23-22.50 12,4  -88.3 45.0 43.29 A 136.93 36 | 222.00 120.00
23-22.50 12,4 -83.3 43.0 £3.29 A 136.93 36 | 222.00 120.00
24-23.75 8.3 -47.4 14.0 £3.54 A i07.73 25 | 234.50 132.50
24-23.75 8.3 -47.4 14.0 45.56 A 107.73 26 | 234.50 132.50
25-25.00 51 -67.8 «51.7 L7.79 A 85.61 19 | 247.00 145.00
25-25.00 5.1 -47.8 -51.8 39.98 A 222,31 25 | 247.00 1¢5.00
26-26.25 3.0 -91.2 -0.2 42.98 A 155.21 15 | 259.50 157.50
26-26.25 3.0 -91.2 -0.5 42,98 A 155.21 15 | 259.50 157.50
27-27.50 2.4 -91.7 -3.8 45.98 A 140.96 12 | 272.00 170.00
27-27.50 2.4 =91.7 -4.1 45.98 A 140,96 12 | 272.00 170.00
28-28.75 3.4 -96.1 4.8 48.98 A 181.14 14 | 284,50 182.50
28-28.75 3.6 -96.1 4.5 L3.98 A 181,14 14 | 284,50 182.50
29-30.00 5.9 ~46.1 94.6 51.98 A 275.49 20 | 297.00 195.00
29-30.00 5.9 -46.1 94.5 98.40 A §9.44 28 | 297.00 195.00
30-31.00 8.5 0.0 0.0 101.90 A 116.06 31 307.00 205.90
Maxima 67.2 -805.4  491.4
Oplegreacties
Knoep Peil Krachz Homens
{m] (kM /3m) (k8m/3m]
12 -9.62 -968.5¢4 0.00
|
Ankergegevens sinde bouwfase 3 i
:=======::::::::::::::x::::::::: :
Nro Peil  Aanwezigheid Knoop Ankerkrach: Anear !
(ml  zijde ;
Links ;
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Links Rechts

Korrel : 1388.41 2657.00

Water  :  4712.45  2101.25
Totaal : 6100.846 4758.25
Als passieve zijde wordt beschouwd g Rechts

9005.00 (kNm/3m)
2657.00 (kNm/Bm)
29.5  (X]

Maximale passieve korrelweerstand
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand
Percentage gemobiliseerde weerstand

Haxima over de alle bouwfasen :
Verplaatsing : 67.2 (mm)
HMoment s -605.4 (kNm/Bm]
Owarskracht : 491.4 (kM/Bm)
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Maxima : -26.2 1966.6 414.6 |

Ankergegevens einde bouwfase : 2

Nr Peil Aanwezigheid Knoop Ankerkracht Anker
(m}  zijde (kN/8m] toestand
1 0.00 Rechts 3 ~479.77 Elastisch

Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm) :
Links Rechts

Korrel : 1745.34 1790.96
Water g 4277.81 4712.45
Totaal : 6023.16 6503.41

Als passieve zijde wordt beschouwd : Links

Maximale passieve korrelweerstand : 7089.09 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 1745.34 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand : 26.6 %)

Positie enkelvoudige ondersteuning op 0.00 (m) tov Peil.
Haximale passieve moment : -184949.53 (kNm/Bm)
Gemobi l iseerde passieve moment t -38386.44 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerds moment : 20.8 (%)

HEAREFET TR AT AT b hdd LEE AL L2 2L 22 2T LA S R S R R TS I T Thk kR kT wr ko rodroh LA i A s s s

Hrwwwksst BOUWFASE 3 : Uitvoer voor alle knopen | *xxxsxrssexveen
FEEFE A AT T A AT ETCT S AR FEEAERT T T AN AR TR AT E R RAT N CTY FERAATTTTICRE AT EhEEE T AT

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 3 Haaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND (m) tov.PEIL nr. (m) tov DAMWAND ([m) tov.PE[L
1 0.00 -13.75 1 0.00 1.50
Vater Peil Links / Rechts : -14.00 -0.30 (m)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Maam grondlaag (m) (kN/m2) [kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 H.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
&  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : |ambda

Anker 1 is RECHTS van de damwand geplaazse.

?laats tov Peil : 0.00 (m) Veerstijfheid : 5.6712+0004 (kN/m/8m)
Doorsnede : 4.861E-0003 (m2] Vloeikracht : 99999.99 (kN/8m)
Lengte z 18.00 [m) Voorspankracht : 0.00 (kN/Bm)

Verend steunpunt 1 op  -13.37 (m) tov Peil.
Rotatie stijfheid : 0.000£+0000 (kNm/Rad/3m]
iranslatie stijfheid : 1.1045+0006 (xN/m/3m)

Gelijkmatig verdeelde bovenbslasting 1 op rechter maaiveld : 20.00 (kN/m2)

Zzsultaten van de berekening van bouwiase 3

Aantal iteraties : 3

£a Peil  Verpl MHement Owarsk | XorsSpl Sta: | KerszR stat | WatsplL WazSpR
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nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 b4 kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 2.00 -245.3 0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -245.2 -0.0 -0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.50 -245.2 -0.5 2.2 0.00 122.00 p 0.00 0.00
3 0.00 -244.8 112.8 104.5 0.00 13.63 A 0.00 0.00
3 0.00 -244.8 112.3 -455.5 0.00 13.63 A 0.00 0.00
4 -0.30 -246.7 -23.7 -451.2 0.00 15.20 A 0.00 0.00
4 -0.30 -244.7 -23.7 -451.2 0.00 15.20 A 0.00 0.00
5 -1.00 -244.5 -335.1 -437.4 0.00 17.23 A 0.00 7.00
5 -1.00 -244.5 -335.1 -437.4 0.00 21.38 A 0.00 7.00
6 -1.50 -244.3 -550.0 -421.6 0.00 22.64 A 0.00 12.00
6 -1.50 -244.3 -550.0 -421.6 0.00 22.64 A 0.00 12.00
7 -1.75 -264.1 -654.3 -412.6 0.00 23.27 A 0.00 14.50
7 -1.75 -264.1 -654.3 -412.6 0.00 23.27 A 0.00 14.50
8 -2.00 -243.9 -756.2 ~-402.7 0.00 23.90 A 0.00 17.00
8 -2.00 -243.9 -756.2 -402.7 0.00 33.20 A 21 0.00 17.00
9 -3.62 -241.2 -1335.6 -305.4 0.00 36.45 A 21 0.00 33.24
9 -3.62 -261.2 -1335.6 -305.4 0.00 36.45 A 21 0.00 33.24
10 -5.25 -235.1 -1731.1 -1746.3 0.00 39.70 A 21 0.00 49.49
10 -5.25 -235.1 -1731.1 -176.3 0.00 39.70 A 21 0.00 49.49
11 -6.87- -224.5 -1891.3  -15.7 0.00 42.95 A 21 0.00 65.73
11 -6.87 -224.5 -1891.3 -15.7 0.00 42.95 A 21 0.00 65.73
12 -8.50 -209.1 -1764.8 176.7 0.00 46.19 A 21 0.00 81.97
12 -8.50 -209.1 -1764.8 176.7 0.00 46.19 A 21 0.00 81.97
13-10.12 -189.3 -1300.1 400.7 0.00 49,64 A 21 0.00 98.21
13-10.12 -189.3 -1300.1 400.5 0.00 49.64 A 21 0.00 98.21
146-11.73  -166.1 -446.2  656.2 0.00 52.69 A 21 0.00 116.46
16-11.75 -166.1 -446.2  656.2 0.00 52.69 A 21 0.00 114.46
15-13.37 -141.9 848.6 943.5 0.00 55.94 A 21 0.00 130.70
15-13.37 -141.9 848.6 -401.7 0.00 55.94 A 21 0.00 130.70
16-13.75 -136.4  709.6 -329.9 0.00 56.70 A 21 0.00 134.50
16-13.75 -136.4 709.6 -329.9 0.00 p 56.70 A 21 0.00 134.50
17-14.00 -132.8 &33.1 -282.5 5.66 80 57.20 A 21 0.00 137.00
17-14.00 -132.8 633.0 -282.5 32.97 P 37.94 A 0.00 137.00
18-15.50 -112.1 359.4 -88.7 62.71 P 42.06 A 15.00 152.00
18-15.50 -112.1 359.4 -88.7 62.71 p 42.06 A 15.00 152.00
19-17.00 -92.3  347.7 &6.6 92.46 P 46.18 A 30.00 147.00
19-17.00 -92.3  347.7 66.7 92.46 P 46.18 A 30.00 147.00
20-18.50 -73.3 540.1 183.5 122.21 p 50.30 A 45,00 182.00
20-18.50 -73.3 540.2 183.5 122.21 p 50.30 A 45.00 182.00
21-20,00 -55.5 879.0 261.9 151.96 ¢ 56.42 A 60.00 197.00
21-20.00 -55.5 879.0 261.9 223.62 P 46,19 A 60.00 197.00
22-21.25  -42.1 1164.1 187.0 260.90 p 46,44 A 72.50 209.50
22-21.25 -42.1 1164.1 186.3 260.90 P L6.44 A 72.50 209.50
23-22.50 -30.5 1327.7 71.0 273,11 92 L8.69 A 85.00 222.00
23-22.50 -30.5 1327.6 71.0 273,11 92 4L8.69 A 85.00 222.00
24-23.75 -20.9 1348.8 10.4 200.09 &0 50.94 A 97.50 234.50
24-23.75 -20.9 1368.8 10.5 200.09 40 50.94 A 97.50 234.50
25-25.00 -13.4 1388.7 33.6 143.84 39 53.19 A 110.00 247.00
25-25.00 -13.4 1388.7 33.5 505.79 &9 44.30 A 110.00 247.00
26-26.25 -8.0 1229.9 -248.9 323.21 38 47.30 A 122.50 259.50
26-26.25 -8.0 1229.8 -249.2 323.21 38 47.30 A 122,50 259.50
27-27.50 -4.5 844.8 -341.8 205.65 21 50.30 A 135.00 272.00
27-27.50 -4.5 844.8 -341.5 205.65 21 50.30 A 135.00 272.00
28-28.75 -2.2  425.4 -313.9 133.28 12 53.30 A 147.50 284.50
28-28.75 -2.2  425.5 -31L.1 133.28 12 53.30 A 147.50 284.50
29-30.00 -0.6 96.9 -191.8 84.15 T 94.75 160.00 297.00
29-30.00 -0.6 96.9 -191.9 &4.82 21 114.08 160.00 297.00
30-31.00 0.5 -0.0 -0.0 62.70 123.20 21 170.00 307.00
Haxima : -245.3 -1891.3  943.5
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Homent
(m) (kN/Bm] (kNm/8m]
15 -13.37 1345.19 0.00
Ankergegevens einde bouwfase 3
Nr Peil Aanwezigheid Knoop Ankerkracht Anker
(m]  zijde (kN/3m) toestand
1 0.00 Rechts 3 -557.79 Elastisch

Horizontale gronckracht op de damwand [kN/3m)

Datum 22 aug 1995 Pag
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Links Rechts 2
Korrel : 2954.41 1590.79
Water C 1445.00 4712.45

Totaal : 4399.41

6303.24

Als passieve zijde wordt beschouwd
Maximale passieve korrelweerstand
Gemobil iseerde passieve korrelweerstand : 2954.41 (kNm/Bm)

Percentage gemobiliseerde weerstand

Maxima over de alle bouwfasen :

Verplaatsing : -269.4 (mm)
Moment s 1966.6 [kNm/Bm]
Owarskracht : 943.5 (kN/Bm)

Links
7279.66 [XNm/Bm)

: 40.6 (%)

EINDE MSHEET UITVOERFILE

Datum 22 aug 1995 Pag
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BUIZENSTEMPELS; dimensionering en optimalisatie

Controle profiel op druk en buiging (pendelstaal)

Profiel: Diameter 363 mm A = 21865 mm?
Wanddikte 20,0 mm | = 3e+08 mm*
Lengte : 11,5m m = 172 kg/m
i = 123 mm
W,= 1804853 mm’
Wy= 2424747 mm?
Staalkwalitsit : 380 e = 235 N/mm?
Instabilitsitskromme: a (kies a,b,of ¢)
Drukkracht : 2247 kN Newd = 2247,0 kN
Eigen gewicht: 1,72 xM/m M = 28,4 kNm
g-last : 1 kN/m M = 16,5
M, = 43,9
Toetsing van de doorsnedz volgens NEN 6770 - art. 12
Eerste orde elastisch
Au = 0,993524
o, = 0,210000
Ao = 0,200000
W = 0,570057
(1231 LNl Ny + 1,100 MM, = 0,804577 < 1 veldoet
GORDINGEN; dimensionering en optimalisatie
Controle doorsneds profiel op buiging 2n afschuiving
Profiel : HESSOM A = 37400 mm?* = 21
Veldlengte : Sm h = 653 mm L= =0
b = 305 mm (o 27
W,u= 8430000 mm’
W,..= 10835000 mm’
Staalkwalizzit : 330 f.4= 235 N/mm?
Profiel-klasss : 1
q-last : 44639,4 kN/m M= 702,2 kNm

Vie=  1123,5%N

Toetsing van de doorsneds volgens NZN 6770 - art, 11
Plastisch

Controle op buiging:

(11.2:5) M, /M, s 1 0,275522 < 1 voldozt

Controle op afschuiving:

(11.2-10) V. /V,e S 1 0,435825 <1 voldoz=t
Ay = 18000 mm?

(tabel 10) Combinatie van krachtzn an momanien:
(Geen normaalkrachtan)

Als VIV, .. < 0,5 dan: M, M, ., S
Als V. V,.e > 0,5 dan: MMy S
p = 0015474
Mypws = 2,5332+03 Nmm
VolV, .= 0,435225 0015215 5§ voldo::
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COMPANY : GRABOWSKY&POORT BY

LICENCE : 0087

DATE, 1 1995-08-22

TIME : 13:29:35

FILENAHE : KROOWB.SHI created by MSHEET versioen 3.2

BEGINNING OF DATA
kracht vanuit combiwand op owb-vloer
verplaatsingen combiwand

-9.25 Niveau top damwand

21.75 Damwanrd lengte
1 Aantal stukken met varierende eigenschappen
r Stijfh. El Werk. br peil
1 1.019€+0006 1.00 -31.00
0 Aantal ankers / stempels
1
-

Aantal verende steungunten

N Peil Tr stijfh

5.000£+0005

Rot stijf

1 -9.62  0.000E+0000

5 Aantal starre steunpunten
r Peil Type steunpunt
van TRANSLATIZ
van ROTATIE
van ROTATIE
van ROTATIE
van ROTATIE

N
-9.62
-9.75

Verhindering
Verhindering
-10.88 Verhindering

-13.38 Verhindering
Aantal bovenbelastingen

1

2

5

4 -12,00 Verhindering
5

1

r

N Links

0.00

Rechts
0.00

Aantal horizontale lijnlasten

N Peil
-9.50
-10.735

-12.00

Grootte
241.50
261.50
241.50
241.50

Aantal momenten

1

0 Aantal willekeurige lasten
4

r

1

2

3

4 =13.25
0

0 Aantal normaalkrachten

0 Aantal punten met grordverplaatsing

1 Aantal takken voor de veerkarakteristiek

1/0 : Wel/Geen ontlastingstak

0
5 Aantal verschillende grondlagen
1

SLAPKLE!

K1 8eddingsconstante boven/onder

K1 Beddingsconstante boven/onder

X1 Beddingsconstante boven/onder

K1 Beddingsconstanie boven/onder

12.00 14.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 velta 2 ghi
0.50 0.50 2.37 Llambda akt, neutr, pas.
1.000E+0003 1.000£+0003
2 M.Y.XLEI
14.70 16.70 7.00 Volumegewicht 2 cohssie
0.00 0.00 Delta & phi
0.41 0.50 2.96 Lambda akt, neutr, pas.
4.500e+0003 4 .500E+0003
S Z.H.KLEI
14.00 16.00 2.00 Volumegewicht & cohesie-
0.00 0.00 Delta & phi
0.30 0.50 4.97 Lambda akt, neutr, pas.
8.000E+0003  8.000£+0003
4 2EZANDLAAG
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta 2 phi
0.2¢4 0.50 10.00 Lambda akt, neutr, pas.
3.5006+0004  3.500E+0004
5 EEHKLE]
15.00 17.00 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta 2 phi
0.50 0.50 2.38 Lamtda aki, neutr, gas.

5.000£+0003

5.000€E+0003

K1 8ecddingsconstan:e boven/onder

2 Aantal grondprofielen

1 1

6 Aantal grondlagen van grondprofiel

Nr Laag peil Wosp 30 Wosp Ond
1 SLAPKLE] =9.25 0.00 0.00
2 SLAPKLE! “13.3 133.50 133.50
3 H.V.KLEL -14.00 133.50 133.50
[4 Z.H.KLEL -20.00 133.50 133.50
5 2ZZANDLAAG -25.00 133.30 133.50
6 EZMKLE] -30.00 133.50 133.50
2 2

5 Aantal grordlagen van grondprofiel

Nr Laag Peil Wosp 3o Woso Ord
1 SLAPKLE] “9 .29 0.00 0.¢0
2 M.V.XLE] -14.00 0.00 0.00
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3 Z.H.XLEL -20.00 0.00 0.00

4 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00

5 EEMKLEL -30.00 0.00 0.00

2 maaivelden

1 Links

1 aantal punten

1 0.00 =13.75 i (x,y) - coordinaat punt i

2  Rechts .

1 aantal punten

1 0.00 =10.00 i (x,y) - coordinaat punt i

6 Aantal bouwfasen

1 Bouwfase nummer
1 1 Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
1 2 Maaiveld links en rechts

-13.75 -10.50 Waterpeil links en rechts
1 2 Grondprofiel links en rechts
0.0000 Kopverplaatsing

0 Grondverplaatsingen
0 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

T 23 &8 6 7

- LS r =

2 Bouwfase nummer

1 1

1 2
A3 -10.50

1 2
0.0100

0

0

1 2 3 4 5 & 7

3 Souwfase nurmer
1 1

1 2
-13.75 -10.50

1 2
0.0200

Q

0

1 2 3 4 5 6 7

- L4 - - -

4 Bouwfase pummer
1

1 2
=13.75 -10.50

1 2
0.0300

0

0

1 2 3 4 5 6 7

1

1 2

=135 -10.50

! 2
0.0500
]

8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
Verende steunp
Starre steunp
Bovenbelast,

: Willekeurigelast

Hor. Llijnlas:

e ss ows ae

1 Moment
: Normaalkracht
Methode Links : lamida Methode Rech:s : lambda
Maaiveld links en rech:s
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Numer in tabal
: Verende steunp
: Starre steunmp
: Sovenbelast,
: Willekeurigelas:
: Hor. Llijnlast
: Homent
: Normaalkrachzt
Methode Links : lambda Hethede Rechts : lambda

Maaiveld links en rechis

Waterpeil links en rechts

Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing

Grondverplaatsingen

Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
& 910 11 12 13 14 15 : Numer in tabel
! Verende steunp
¢ Starre steunp
: Bovenbelast,

: Villekeurigelass
: Hor. lijnlast
Mement
Normaalkracht

s as

Methode Links : lambda Methode Rechts :

Haaiveld links en rechts

Waterpzil links en rechts

Grorcdprofiel links en rech:s

Kopverplaatsing

Grondverplaatsingen

Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

8 910 11 12 13 14 15 : Numer in tabal
! Verercde steunmp
! Starre steunp
! Sovenbelast.
: Willexeurigelas:
: Hor. lijnlast
! Memant
¢ Normaalzracht

lambda

Methode Links : lamida Methede Rechris -
Haaiveld links en rachts

Waterpgzil links en rachis

Grordproiiel links en rachis
Kopverplaatsing

Grorcdverpolaatsingan

lamocda
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Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

.
H
.
.

¢ Nummer in tabel

Verende steunp
Starre steunp
Bovenbelast.
Willekeurigelast
Hor. Llijnlast
Homent
Normaalkracht

6 Bouwfase numer
1 1 Methede Links :
1 2 Haaiveld links en rechts

lambda Methoede Rechts : lambda

-13.73 ~10.50 Waterpeil links en rechcs

1 2 Grondprofiel links en rechts
0.1000 Kopverplaatsing

0 Grondverplaatsingen

0 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
1.2 3 456 7 8 9101112 13 14 15 : Nummer in tabel
- : Verende steunp
s % EN A ! Starre steunp
£ : Bovenbelast.

Villekeurigelast

¢ Hor. lijnlast

Homent
Normaalkrache

= Einde invoer data ==




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort 8V

(&

Werknr. satl

Onderdeel kracht op owb-vloer en reactiekracht combiwand Naam  LAAN
MM MM SS55SS HH  HH  EEEEEE EEEEEE TTTITTT
HHH MMM Ss HH HH EE EE T
HH MHH MM S5§S5S HHHHHHH  EEEE EEEE T
MM H HM §S HH HH EE EE T
HM MM $558SS HH HH  EEEEEE EEEEEE T
Versie : 3.2
Update : 950724
Licentie ¥ 0087
Bedrijf : GRASOWSKYZPOORT BV

Probleem titels

: verplaatsingen combiwand
Datum : 1995-08-22
Tijd s 13:29:41
Naam uitvoerfile : KROCWB.SHO
Naam invoerfile : KROCWS.SHI
Naam dumpfile : KROCWB,SHD

: kracht vanuit combiwand op owb-vloer

Datum 22 aug 1995 Pag 1

Aantal takken in veerxarakteristiek - |
Ontlastingstak voor veerkarak:ieristiek : Nea
Aantal bouwfasen -

Damwand gegevens :
Lengte :
Peil bovenkant :
Aantal stukken :

21.75 (m)
-9.25 (m)
1

Stuk (m] tov Peil Stijfheid €1 -
nr Van - Tot (XNm2/3m]

1 -9.25 - -31.00 1.019€+0006
Gegevens grondlaag SLAPKLEL

Volumieke massa droog : 12.00 (xN/m3)

nat  : 14.00 (xN/m3)
Cohesie 0.00 (kN/m2]
8eddingskonstanten Nr Soven
[kN/m3] X(1] 1000.00
Gegevens grondlaag H.Y.KLEI

Volumieke massa droog : 14.70 (kN/m3)

nat 16.70 (kN/m3)
Cohesie 7.00 (kN/m2)
Beddingskonstanten Mr Soven
[kN/m3) K 4500,00
Gegevens grordlaag : Z.H.KLZ!

16.00 (kN/m3)

Volumieke massa droog :
3 16.00 (kN/m3]

nat
Cohesie 2.00 (kN/m2)
8eddingskonstanten Nr Soven
(k¥/m3) X(1) 8000.00

Gegevens grondlaag 1 25ZANOLAAG

Volumieke massa droog : 18.00 (kN/m3]

nat s 20.00 (xN/m3)
Cohesie 0.00 (kN/m2)
8eddingskonstanten HE 3oven
(kN/m3] X1 35000.00
Gegevens grondlaag e EEMKLEI

Volumieke massa droog : 15.00 (xN/m3}

nat 17.C0 (xN/m3)

Cohesie 7.00 (xN/m2)
S3eddingskonstanten Hr Soven
(xN/m3] K1) 5C00.00

Larecda actief
Lamcda neutraal
Lart<da passief
Onder
1000.00

Lamtca actief

Larcda neutraal :

Lamcca passief
Onder
4500.00

Lamtca actief
Lamtca neutraal
Lamtca passief
Onder
3000.00

Llarcda actief
Laroda neutraal :
Lamida passief
Order
350C0.00

Lareca actief 5
Lartca neutraal :
Lambda passief
Ondzr
5500.00




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort 3V

Werknr. satl

Onderdeel kracht op owb-vloer en reactiekracht combiwand Naam LAAN Datum 22 aug 1995 Pag

De invoer is gecontroleerd en goed bevonden. .
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Overzicht ingeveoerde gegevens voor bouwfase |

Maaiveld LINKS (Haaiveldnr. 1) Haaiveld RECHTS : (Haaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. {m) tov DAMUANO (m] tov.PElL
1 0.00 -13.73 1 0.00 -10.00

Water Peil Links / Rechts : -13.75 / -10.50 (m)

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag .Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Haam grondlaag (m) (kN/m2) (kN/m2)
1 SLAPKLEL “9.25 0.00 0.00
2 SLAPKLED +13: 73 133.50 133.50
3 H.V.KLEI -14.00 133.50 133.50
4 Z.H.XLEI -20.00 133.50 133.50
5 2IZANDLAAG -25.00 133.50 133.50
é EEMKLEI -30.00 133.50 133.50

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m} [kN/m2) (kM/m2)
! SLAPKLE! -9.25 0.00 0.00
2 H.V.XLEI -14.00 0.00 0.00
3 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
4 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
5 ESMKLE] -30.00 0.00 0.00

Waarschuwing : Aan de onderkant van dz damwand (LINKZR-zi jde) is c=
waterover(oncer)spanning selijx aan 133,50

Gebruikie methode aan LINKER-zijde van d2 camwand : lamda
Gebruikte methode aan RECHTER-2ijde van de damwand - larbda

Verend steunpunt 1 op =9.62 (m] tov Peil.
Rotatie stijfheid : 0.000z+0000 (xNm/Rad/3m)
Translatie stijfheid : 5.000+0005 (xM/m/3a)

Star steunpunt 2 op =9.75 (m) tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 3 op  -10.88 (m)ctov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steungunt 4 op  -12.00 (m]tov Pail
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 5 oo -13,38 (@) tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Horizontale lasz 1 van  241.50 (k§/3m] o2 =9.50 (m] tov Peil
Horizontale last 2 van  2041.50 (kN/3m] op  -10.75 (m] tov Peil
Horizontale last 3 van  241.50 (kN/3m] op -12.00 (m] tov Peil
Horizontale las: 4 van  241.30 (kN/3@) og  -13.25 (m) tov Peil

Resultaten van da berekening van bouwfass |

Aantal iteraties : 3 .

Kn Pail  Verpl MHemen: Owarsy Korspl Sza: K3rSgR Stat | WaiSpl Waisz?
nr m m kNm/3m 0 tN/3m N2 s /w2 by /2 kN/s2
] =9.25 2.5 0.0 -0.0 0.c0 0.00 0.00 0.co
2 -9.50 2.5 -0.0 -0.0 0.c0 0.00 0.00 0.ca
2 -9.50 245 0.0 -241.5 0.20 0.co .00 o0.:¢
3 -9.482 2.5  -29.0 -241.5 8.c0 0.0d 6.9 n.zo
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3 -9.62 2.5 -29.0 995.1
4 -9.75 2.5 100.4 995.1
4 -9.75 2.5 -560.8 995.1
5-10.00 2.5 -312.0 995.1
5-10.00 2.5 -312.0 995.1
6-10.50 2.6 185.9 996.9
6-10.50 2.6 185.9 996.9
7-10.75 2.6 435.4 $98.7
7-10.75 2.6  435.4  757.2
8-10.88 2.6 533.9 758.4
8-10.88 2.6 -427.5 758.4
9-11.44 2.6 0.9 745.0
9-11.44 2.6 -0.9 765.0
10-12.00 2.7 4311 777 .4
10-12.00 2.7 -377.1 535.9
11-12.63 2.7  =37.1 553.0
11-12.63 2.7 -37.1 553.0
12-13.25 2.8 315.2 574.9
12-13.25 2.8 315.2 333.4
13-13.38 2.8 358.8 333.4
13-13.38 2.8 -742.7 338.6
14-13.75 - 2.8 -616.6 354.3
14-13.75 2.8 -614.6 354.3
15-14.,00 2.9 -528.8 332.2
15-14.00 2.9 -528.8 332.2
16-15.00 3.5 -234.5 257.3
16-15.00 3.5 -234.5 Py i
17-16.00 4.3 -12.0 183.9
17-16.00 &3  -12.0 1&3.9
18-17.00 5.2 1645.7  127.8
18-17.00 5.2 145.7 127.8
19-18.00 5.9 245.9 73.6
19-18.00 5.9 245.9 73.6
20-19.00 6.4  295.0 25.4
20-19.00 6.6 295.0 25.4
21-20.00 6.6 298.4 -17.9
21-20.00 6.6 298.4 -17.9
22-21.00 6.5 271.7 -35.0
22-21.00 6.5 271.7  -35.0
23-22.00 6.1 228.7 -51.0
23-22.00 é.1 228.7 -51.0
26-23.00 5.5 169.4 -67.9
24-23.00 5.5 169.4 -57.9
25-24.,00 4.7 92.1 -87.2
25-24.00 6.7 92.1 -87.2
25-25.00 3.9 =6.2 -110.0
26-25.00 3.9 -6.2 -110.0
27-26.00 3.1 -80.0 -61.7
27-26.00 3.1 -80.0 41,7
28-27.00 2.3 -97.4 353
23-27.00 2.3 -97.4 3.3
29-28.00 1.6 -30.,2 28.0
29-28.00 1.6 -80.2 28.0
30-29.00 1.0 -47.1 35.6
30-29.00 1.0 -47.1 35.6
31-30.00 0.5 -14.0 28.2
31-30.00 0.5 -14.0 28.2
32-31.00 -0.1 -0.0 -0.0
Maxima : 6.6 -T762.7 998.7
Oplegreacties
Xnoop Peil Kracht
(m] (kN/3m]
3 -9.62 -1236.53
4 -9.75 0.00
8 -10.88 0.c0
10 -12.00 0.00
13 -13.38 -0.00

Horizontale gromndkrach: op cde damwand (kM/3a]

Links Rechis
Korrel 0.03 1418.23
w3lar 3790.69 2101.25
Totaal 3790.72 3520.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.co
0.00
0.00
0.00
0.00
0.G0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.C0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.33

Homen:
(kNm/3m)

-1101.58

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

21
21

0.00
0.00
0.00
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29
29
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25
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23
21
21
19
19
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20
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12
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10
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15.00
15.00
21.25
21.25
27.50
27.50
28.80
28.80
32.50
32.50
35.00
35.00
45.00
45.00
55.00
55.00
65.00
65,060
75.00
75.00
85.C0
85.00
95.00
95.C0

Dogooboobobb
cooccocc668888

.
Ccoooo

cCoococoooocoo
coo

0.00
133.50
136.00
136.00
146.00
146.00
156.00
156.00
166.00
166.00
176.00
176.00
185.00
185.00
195.00
196.00
206.00 105.00
206.00 105.00
216.00 115.60
216.00 115.00
226.00 125.00
225.00 125.00
236.00 135.00
236.00 135.c0

45.00 145.C0
246,00 145.00
256.00 155.00
256.00 155.00
256,00 165.C0
266.00 165.00
276.00 175.00
276.00 175.00
285.00 185.00
285.00 185.00
296.00 195.00
296.00 195.00
306.00 205.0C
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Als passieve zijde wordt beschound : Rechts

Haximale passieve korrelweerstand : 9005.00 (kNm/8m)

Gemobiliseerde passieve korrelweerstand - 1418.88 ([xNm/8m)

Percentage gemobiliseerde weerstand : 15.8 %)

tl-tttttlii-t*tt*t*wttttttitttttttt*t't|-ttttrt:tt:'to-t|itttt’trtotitattt*r'l'tt
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Haaiveld LINKS (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat

nr. (m] tov DAMWAND [m) tov.PEIL nr, (m) tov DAMWAND (m] tov.PS[L
1 0.00 -13.75 1 0.00 -10.00

Water Peil Links / Rechts : -13.75 / -10.50 (m)

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (xM/m2) (kN/m2)
1 SLAPKLEL -9.25 0.00 0.00
2 SLAPKLEL =13.75 133.50 133.50
3 H.V.KLE! -14.00 133.50 133.50
4 Z.H.KLEI -20.00 133.50 133.50
5  2EZANOLAAG -25.00 133.50 133.50
) EEMKLE! -30.00 133.50 133.50

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag  Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (xM/m2) (kN/m2)
1 SLAPKLEL -9.25 0.00 0.00
2 M.V.XLEI -14.00 0.00 0.00
3 Z.H.XLE] -20.00 0.00 0.00
4 2EZANOLAAG -25.00 0.00 0.00
5 ETHKLEI -30.00 0.00 0.00

Waarschuwing : Aan de onderkant van de damwand (LINKER-21]de) is ca
waterover(onder)spanning selijk aan 133.50

Gebruikte methede aan LINKER-2i jde van de damwand : |ambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zi jde van de damwand : lambda
Kopverplaatsing : 0.0100 (m)

Star steunpunt 2 op -9.75 [m]tov Pail
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 3 op  -10.83 (m]tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 4 op  -12.00 (m)tov Peijl
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 5 op  -13.38 (m]tov Peil
Verhindering van Rotatis.

Resultaten van de berekening van bouwfasa 2

Aantal iteraties 3

Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorSoL Stat XorSeR Stat | Watspl Watsza

ol m m kNm/3m kN/3m kN/m b4 /w2 - kN/m2 kN/m2
| =925 10.0 0.0 73.9 0.00 0.00 0.C0 0.c0
2 -9.50 10.0 19.7 73.9 0.00 0.00 0.00 0.00
2. =9.50 10.0 19.7 73.9 0.00 0.c0 0.00 0.00
3 -9.62 10.0 29.2 73.9 0.C0 0.C0 0.00 0.00
3 -9.62 10.0 29.2 72.9 0.c 0.00 0.00 0.60
L -9.73 10.0 39.5 73.9 0.20 0.00 0.00 0.00
L -9.73 10.0 -65.2 73.9 0.c00 0.00 0.c0 o0.c0
5-10.C0 10.0 =255 72.9 0.20 0.00 0.0 0.00
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5-10.00 10.0 -25.5 78.9 0.00
6-10.50 10.0 14.6 82.4 0.00
6-10.50 10.0 14.6 82.4 0.00
7-10.75 10.0 35.6 85.0 0.00
7-10.75 10.0 35.6 85.0 0.00
8-10.88 10.0 45.9 88.2 0.00
8-10.88 10.0 -53.8 88.2 0.00
9-11.44 10.0 -1.3 99.9 0.00
9-11.44 10.0 =13 99.9 0.00
10-12.00 10.0 58.9 115.4 0.00
10-12.00 10.0 -90.8 115.4 0.00
11-12.63 10.0 -12.1 137.2 0.00
11-12.63 10.0 -12.1 137.2 0.00
12-13.25 10.1 81.6 163.6 0.00
12-13.25 10.1 81.6 143.6 0.00
13-13.38 10.1 103.3 169.7 0.00
13-13.38 10.1 =-233.3  169.7 0.00
14-13.75 10.1 -167.2 188.1 0.00
14-13.75 10.1 -167.2  188.1 0.00
15-14.00 10.1 -122.7 167.8 0.00
15-14.00 10.1 -122.7 167.8 0.00
16-15.00. 10.2 23.0 126.2 0.00
16-15.00 10.2 23.0 126.2 0.00
17-16.00 10.4 127.1 84.6 0.00
17-16.00 10.4 127.1 84.6 0.00
18-17.00 10.4 193.4 48.7 0.00
18-17.00 10.4 193.4 4L8.7 0.00
19-18.00 10.2  225.4 15.7 0.00
19-18.00 10.2  225.4 15.7 0.00
20-19.00 9.8 225.5 -15.3 0.00
20-19.00 9.8 235.5 ~19:3 0.00
21-20.00 9.1 195.2  -45.2 0.00
21-20.00 ?.1 195.2 -45.2 0.00
22-21.00 8.3 150.86  -44.5 0.00
22-21.00 8.3 150.6 -44.5 0.00
23-22.00 7.4 1046.7 -48.0 0.00
23-22.00 7.4 104.7  -48.0 0.00
24-23.00 6.3 52.9 -546.6 0.00
24-23.00 6.3 52.9 -56.6 0.00
25-24.00 52 -10.4 -70.9 0.00
25-24.00 5.2 -10.4 -70.9 0.00
26-25.00 4.1 -90.9 =91.1 0.00
26-25.00 4.1 -90,9 -91.1 0.00
27-256.00 3.1 -143.6 -19.2 0.00
27-26.00 3.1 -143.6  -19.2 0.00
28-27.00 2.2 -138.7 26.6 0.00
28-27.00 2.2 -138.7 26.6 0.00
29-28.00 1.5 -102.2 45.0 0.00
29-23.00 1.5 -102.2 45.0 0.00
30-29.00 0.8 -55.2 46.2 0.00
30-29.00 0.8 -55.2 L6.1 0.00
31-30.00 0.2 -15.4 30.8 0.00
31-30.00 0.2 -15.4 30.8 1.23
32-31.00 -0. -0.0 -0.0 1.7
Maxima : 10.4 -233.3 188.1
Oplegreacties
Knoop peil Xracht Hement
(m] (kN/3m]) (xNm/3m)
-0.00
-84.83
-100.72
-149.45
-336.51

Horizontale grondkracht op de damwand (kN/3a] :

Links Rechis
Korrel " 1.36 1611.91
Water 2 3790.59 2101.25
Totaal - 3792.05 371316

Als passieve zijde wordt beschouwd
Maximale passieve xorrzlwesrsiard
Gzmobiliseerde passizsve korralwearsiand
Parzantaga gemodilisserds wearsiand

kracht op owb-vloer en reactiekracht combiwand Naam

0.00 P
13.01 91
13.01 91
13.51 81
13.51 81
13.77 77
13.77 717
16.90 &4
14.90 &4
16.02 56
16.02 56
17.29 50
17.29 50
18.55 46
18.55 46
18.81 45
18.81 L5
19.57 43
A2l 19.57 43
A 21 20.09 42
A 55.41 67
A 59.41 58
A 59.41 58
A 63.31 51
A 63.31 51
A &5.67 47
A &6.67 47
A 69.19 43
A 69.19 43
A 70.72 39
A 70.72 39
A 71.27 35
A 103.30 34
A $9.80 30
A $9.80 30
A 95.12 25
A 95.12 26
A 89.62 23
A 89.62 23
A 83.71 20
A 83.71 20
A 77.89 17
A 183,57 21
A 158.05 16
A 158.05 16
P 132.29 12
P 132.29 12
P 111.21 9
P 111.21 9
P 93.460 7
P 93.60 7
P 77.91 6
é 71.22 20
8 71.85
Rz2chis
$005.00 (xMNm/3m]
1511.9% (xM¥m/3m)
7.9 &
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0.00
133.50
136.00
136.00
146.00
1446.00
156.00
156.00
1656.00
166.00
176.00
176.00
185.00
185.00
196.00
196.00
206.00
206.00
216.00
216.00
226.00
226.00
2346.00
236.00
266.00
246.00
256.00
256.00
265.00
246.00
276.00
276.00
2856.00
2856.00
2946.00
296.00
306.00

oocoo0Oo0O

0.0
0.0
0.0
2.5
2.5
3.8
3.80
9.40
9.40
15.00
15.00
21.25
21.25
27.50
27.50
28.80
28.80
32.50
32.50
35.00
35.00
45.00
45.00
55.00
55.00
45.00
65.00
75.00
75.00
85.00
85.00
95.00
95.00
105.00
105.00
115.00
115.00
125.00
125.00
135.00
135.00
145.00
145.00
155.00
155.00
165.00
165.00
175.00
175.00
185.00
185.00
195.00
195.00
205.00
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 3

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat

nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m) tov DAMWAND ([m] tov.PElL
1 0.00 -13.75 1 0.00 -10.00

Water Peil Links / Rechts : -13.75 / -10.50 (m)

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] (kN/m2) (kN/m2)
1 - SLAPKLEI] -9.25 0.00 0.00
2 SLAPXLEI -13.7 133.50 133.50
3 H.V.KLE] -14.00 133.50 133.50
4 Z.H.XLET -20.00 133.50 133.50
5 2EZANDLAAG -25.00 133.50 133.50
é EEHKLEI -30.00 133.50 133.50

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2) (kN/m2)
1 SLAPKLE! =9.25 0.00 0.00
2 H.V.KLEL -14.00 0.00 0.00
3 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
4 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
S EEMKLE| -30.00 0.00 0.00

Waarschuwing : Aan de ondarkant van de damward (LINKZR-2i jde) is de
waterover(onder)spanning gelijk aan 133.50

Gebruikte methode aan LINKER-2ijde van de damvand : lamida
Gebruikte methode aan RICHTER-zijde van de damwand : lamca
Kopverplaatsing : 0.0200 (m)

Star steunpunt 2 op =9.75 (m] tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steunount 3 op  -10.83 (m]tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 4 op -12.00 (m] tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 5 op  -13.38 (m)tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfass 3

Aantal iteraties 3

Kn Peil Verpl Momen: OwarsX KorSplL Sta:z KorSeR stat | WatSplL WatsaR

nr m mm  kMm/3m  kN/3m KN/ p- N/m2 b4 kN/m2 kN/m2
1 -9.25 20.0 -0.0 -167.7 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -9.50 20.0  -41.9 -167.7 0.c0 0.00 0.00 o0.co
2 -9.50 20.0  -41.9 -1487.7 0.00 0.00 0.00 c.c0
3 -9.62 20.0 -82:0 -157.7 0.c0 0.00 0.60 0.00
3 -9.82 20.0 -32.0 -147.7 0.co 0.00 0.00 o0.c0
L -9.73 20.0 -83.3 -1467.7 0.c9 0.00 0.00 0.C0
4L -9.75 20.0 94,1 -157.7 0.c0 0.00 0.C0 0.00
5-10.00 20.0 52.2 -167.7 0.00 0.00 0.00 0.00
5-10.00 20.0 52.2 -167.7 0.c0 0.c0 ? 0.0 o©.coC
6-10.50 20,0  -31.0 -154.1 0.03 is.22 7 0.0 0.20
5-10.50 20.0 31,0 -184.1 0.00 16,22 p 0.00 0.50
7-10.75 20.0  -71.% -159.9 G.C9 15.59 7 0.09 2.39
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7-10.75 20.0 -71.6 -159.9 0.00 16.59 p 0.00 2.50
8-10.88 20.0 -92.2 -157.3 0.00 17.82 p 0.00 3.80
8-10.88 20.0 82.4 -157.3 0.00 17.82 p 0.00 3.80
9-11.44 20.0 1.7 -142.1 0.00 23.13 p 0.00 9.40
9-11.44 20.0 -1.7 -142.1 0.00 23.13 p 0.00 9.40
10-12.00 20.0 -75.7 -121.3 0.00 25.96 91 0.00 15.00
10-12.00 20.0 69.4 -121.3 0.00 25.96 91 0.00 15.00
11-12.63 19.9 2.1 -93.3 0.00 27.20 79 0.00 21.25
11-12.63 19.9 2.1 -93.3 0.00 27.20 79 0.00 21.25
12-13.25 19.9  -46.3 -80.7 0.00 28.644 71 0.00 27.50
12-13.25 19.9  -46.3  -40.7 0.00 28.44 71 0.00 27.50
13-13.38 19.9 -53.7 -53.3 0.00 28.70 49 0.00 28.80
13-13.38 19.9  454.9  -53.3 0.00 28.70 &9 0.00 28.80
14-13.75 19.9  439.2 -31.3 0.00 29.41 45 0.00 32.50
14-13.75 19.9  439.2  -31.3 0.00 A 21 29.41 45 | 133.50 32.50
15-14.00 19.9  429.2  -49.1 0.00 A 21 29.85 &3 | 136.00 35.00
15-14.00 19.9  429.2  -49.1 0.00 A 83.29 P 136.00 35.00
16-15.00 19.6  374.5 -57.1 0.00 A 100.58 98 | 146.00 45.00
16-15.00 19.4  374.5 -57.1 0.00 A 100.58 98 | 146.00 45.00
17-16.00 18.5 317.2 -57.6 0.00 A 100.15 81 156.00 55.00
17-16.00 18.5 317.2 -57.6 0.00 A 100.15 81 [ 156.00 55.00
18-17.00. 17.4 258.9 -59.3 0.00 A 98.33 69 | 165.00 65.00
18-17.00 17.4  258.9 -59.3 0.00 A 98.33 4% | 166.00 &45.00
19-18.00 16.0 197.8 -63.3 0.00 A 95.37 59 | 176.00 75.00
19-18.00 16.0 197.8 -463.3 0.00 A 95.37 59 | 176.00 75.00
20-19.00 14.4 131.0 -70.8 0.00 A 91.53 50 | 185.00 85.00
20-19.00 14.6  131.0 -70.8 0.00 A 91.53 50 | 185.00 85.00
21-20.00 12.7 54.7 -82.5 0.00 A 87.12 43 196.00 95.00
21-20.00 12.7 54.7 -82.5 0.00 A 131,47 43 | 196.00 95.00
22-21.00 10.9 -14.4  -57.6 0.00 A 120.24 36 | 206.00 105.00
22-21.00 10.9 =144 s Al 0.00 A 120.264 346 | 206.00 105.00
23-22.00 9:1 64,2 -44.0 0.00 A 109. 11 30 | 216.00 115.00
23-22.00 .1 64,2  -44.0 0.00 A 109.11 30 | 216.00 115.00
24-23.00 7.6 -105.9  -41.2 0.00 A 98.48 25 | 226.00 125.00
24-23.00 7.4 -105.9 -41.2 0.00 A 98.648 25 | 226.00 125.00
25-24.00 5.8 -150.1 -48.7 0.00 A 83.68 21 | 236,00 135.00
25-24.00 5.8 -150.1 -48.7 0.00 A 83.68 21 | 236.00 135.00
26-25.00 4.6 -206.5 -65.5 0.00 A 80.06 13 | 246.00 145.00
26-25.00 .6 -206.5 -65.5 0.00 A 198.06 22 | 266.00 145,00
27-26.00 3.1 -230.2 11.5 0.00 A 159.26 15 | 256.00 155,00
27-26.00 3.1 -230.2 11.5 0.00 A 159.2¢4 16 | 256.00 155.00
28-27.00 2.1 -195.0 53.6 0.00 » 128.17 12 | 266.00 165.00
28-27.00 2.1 -195.0 53.6 0.00 7 128.17 12 | 256.00 165.00
29-28.00 1.2 -132.2 431 0.00 7 105.71 9 | 276.00 175.00
29-28.00 1.2 -132.2 463.1 0.00 p 103.71 9 | 276.00 175.00
30-29.00 0.5 -86.2 60.6 0.00 ¢ 85.79 6 | 2356.00 185,00
30-29.00 0.5 -66.2 60.5 0.00 p 83.79 6 | 284.00 135.00
31-30.00 -0.1 ) I 4 34.4 0.00 7 85,18 296.00 195.00
31-30.00 -0.1 =172 34.4 2.90 13 69.54 296.00 195.00
32-31.00 -0.7 -0.0 -0.0 3.69 17 $9.91 306.00 205.00
Haxima 20.0 454.9 -167.7
Oplegreacties
Xnoop Peil Kracht Mement
(m] (kN /3m] (kNm/3m)
1 ~9.25 167.64 -0.00
4 -9.75 -0.00 177.94
8 -10.88 0.00 176 .53
10 -12.00 -0.00 145.04
13 -13.38 0.00 508.47
Horizontale grondkracht op de damwand (xN/3m] :
Links Rechts
Xorrel 3.16 1840.30
Water 3790.69 2101.25
Totaal ¥ 3793.85 3961.55
Als rassieve zijde word: beschouwd Razhss
Maxirale passieve korrelwsers:and 9005.00 (kNm/3a)
Gzmobilisserdes passieve korrelweerstard : 1850.33 (kNm/3m)
Percaniage gemobiliseerds waarssand 20.7 xX)
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase &

Haaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Haaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND (m) tov.PEIL

1 0.00 =13.75 1 0.00 -10.00
Water Peil Links / Rechts : -13.75 ¢/ =10.50 (m)

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] (kN/m2) (kN/m2)
: SLAPKLEI -9.25 0.00 0.00
2 SLAPKLEI -13.73 133.50 133.50
3 M.V.KLET -14.00 133.50 133.50
4 Z.H.KLE! -20.00 133.50 133.50
5  25ZANDLAAG -25.00 133.50 133.50
6 EEMKLEI -30.00 133.50 133.50

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-38 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (xN/m2] (xN/m2)
1 SLAPKLEI -9.25 0.00 0.00
2 H.V.XLE( -14.00 0.00 0.00
3 2.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
4 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
5 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Waarschuwing : Aan de onderkant van de damwand (LINKZR-2ijde) is d=
waterover(onder)spanning gelijk aan 133.50

Gebruikte methode aan LINKER-2i jde van de damwand : ambda
Gabruikte methode aan RECHTZR-zi jde van de damwand : (amada
Kopverplaatsing :+ 0.0300 (m]

Star steunpunt 2 op =9.75 [m] tov Peijl
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 3 op  -10.83 (m) tov Pail
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt & op  -12,00 (m)tov Pail
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 5 op  -13.33 (m]tov Peijl
Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de barekening van bouwfase 4

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl MHoment Dwarsk KorSpl Stat KorSpR Stat | WatSpl WaisgR
nr m o kNm/3m kN/3m N/m2 b4 kN/m2 - kN/m2  kN/z2 :
1-9.25 30.0 -0.0 -340.5 0.00 0.00 0.00 0.c0 i
2 -9.50 30.0 -85.1 -340.5 8.00 0.00 0.0 0.cO :
2 -9.50 30.0 -85.1 -340.5 0.00 0.00 0.0 0.C0 ‘
3 -9.62 30.0 -1256.0 -340.5 0.00 0.00 0.00 0.c0 5
3 -9.62 30.0 -126.0 -340.5 0.00 0.00 0.00 0.00 :
& -9.75 30,0 -170.2 -340.5 0.00 0.00 0.00 0.00 :
4 -9.75 30.0  191.7 -340.5 0.00 0.00 0.00 0.00 i
5-10.00  30.0 106.5 -340.5 0.00 0.00 0.00 0.00 i
5-10.00 30.0 106.8 -340.5 0.00 0.00 ? 0.00 0.¢9

6-10.50 30.0  -63.0 -335.9 0.00 14,22 7 0.00 0.c0

4-10.50 30.0  -83.0 -334.9 0.00 14,22 7 0.C0 0.20

7-10.73 29.9 -148.7 -332.7 0.00 16.59 7 0.00 2.52

7-10.75 29.9 -143.7 -332.7 0.00 15,59 » 0.00 2.32

3-10.23 29.9 -189.3 -33C.1 0.00 17.32 7 0.00 3.22

8-10.23 29.9  179.2 -330.1 0.c0 i7.22 7 0.00 3.22

9-11.44 29.9 =1.7 -314.9 0.60 23.13 2 0.00 9.:3
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9-11.44 29.9 1.7 -314.9 0.00 23.13 p 0.00 9.40
10-12.00 29.9 -172.4 -293.7 0.00 28.44 p 0.00 15.00
10-12.00 29.9 186.7 -293.7 0.00 28.44 p 0.00 15.00
11-12.63 29.9 12.4 -262.7 0.00 34.37 p 0.00 21.25
11-12.63 29.9 12.4 -262.7 0.00 34.37 p 0.00 21.25
12-13.25 29.9 -140.1 -224.4 0.00 38.36 95 0.00 27.50
12-13.25 29.9 -140.1 -224.4 0.00 38.36 95 0.00 27.50
13-13.38 29.9 -168.7 -215.7 0.00 38.61 93 0.00 28.80
13-13.38 29.9 1070.8 -215.7 0.00 38.61 93 0.00 28.80
14-13.75 29.8 995.7 -190.0 0.00 39.28 87 0.00 32.50
14-13.75 29.8  995.7 -190.0 0.00 A 21 39.28 87 | 133.50 32.50
15-14.00 29.7  948.3 -205.4 0.00 A 21 39.66 & | 136.00 35.00
15-14.00 29.7 946.3 -205.4 0.00 A 83.29 p 136.00 35.00
16-15.00 28.6 735.4 -213.1 0.00 A 103.12 p 146.00 45.00
16-15.00 28.6 735.6 -213.1 0.00 A 103.12 p 166,00 45.00
17-16.00 26.9 526.6 -201.1 0.00 A 122.95 p 156.00 55.00
17-16.00 26.9 526.6 -201.1 0.00 A 122.95 P 156.00 55.00
18-17.00 24,6  339.4 -172.0 0.00 A 130.61 91 166.00 45.00
18-17.00 26.6  339.4 -172.0 0.00 A 130.41 91 165.00 &45.00
19-18.00 21.9  180.9 -148.5 0.00 A 122.17 75 | 176.00 75.00
19-18.00 21.9 180.9 -144.5 0.00 A 122.17 75 176.00 75.00
20-19.00 19.2 43,4 -129.9 0.00 A 112,93 &2 185.00 85.00
20-19.00 19.2 3.4 -129.9 0.00 A 112.93 &2 1856.00 85.00
21-20.00 16.3 -82.1 -122.7 0.00 A 103.49 51 196.00 95.00
21-20.00 18.3 -82.1 -122.7 0.00 A 160.57 52 196.00 95.00
22-21.00 13.5 -178.3 -72.8 0.00 A 141,646 42 | 206.00 105.00
22-21.00 13.5 -178.3 -72.8 0.00 A 141,66 42 | 206.00 105.00
23-22.00 11.0 -233.8 =41.3 0.00 A 123.72 34 216.00 115.00
23-22.00 11.0 -233.8 -41.3 0.00 A 123.72 34 | 216.00 115.00
24-23.00 8.6 -266.5 -28.7 0.00 A 107.80 27 | 226.00 125.00
24-23.00 8.6 -264.5 =26.7 0.00 A 107.80 27 | 226.00 125.00
25-24.00 8.5 -292.3 -27.0 0.00 A 93.97 22 | 236.00 135.00
25-24.00 6.5 -292.3 -27.0. 0.00 A 93.97 22 | 236.00 135.00
256-25.00 4.7 -3264.9 -40.0 0.00 A 82.44 18 | 246.00 145.00
26-25.00 4.7 -=326.9 -40.1 0.00 A 208.46 23 | 246.00 145,00
27-26.00 5.2 -319.6 £2.7 0.00 A 160.93 16 | 256.00 155.00
27-26.00 3.2 -319.6 42.7 0.00 A 160.93 16 | 256.00 155.00
28-27.00 2.0 -253.4 83.5 0.00 P 124,20 11 286.00 165.00
28-27.00 2.0 -253.¢ 83.4 0.00 P 126.20 1 255.00 145.00
29-28.00 1.0 -143.3 92.0 0.00 7 95.11 8 | 276.00 175.00
29-23.00 1.0 -163.3 2.0 0.00 p 95.11 8 | 276.00 175.00
30-29.00 0.2 -77.7 75.6 0.00 p 73.65 6 | 285,00 185.00
30-29.00 0.2 -77.7 7.6 0.00 p 73.65 6 | 2846.00 135.00
31-30.00 0.5  -19.2 38.2 0.00 p 53.93 296.00 195.00
31-30.00 0.5 -19.2 38.2 {.65 22 &7.79 296.00 195.00
32-31.00 -1.1 -0.0 -0.0 5.73 27 &7.87 306.00 205.00
HMaxima 30.0 1070.8 -340.5
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Homent
(m (kN/5m] (kNm/5m)
1 -9.25 340.46 -0.00
[A -9.735 -0.00 361.96
8 -10.83 0.00 369.02
10 -12.00 0.00 359.10
13 -13.38 -0.00 1239.52
Horizontale grondxracht op de damward (kN/3m] :
Links Rechts
Xorrel 5.06 2035.01
Water 3790.69 2101.25
Totaal 3795.735 4136.26
Als passieve zijd2 wordt beschouwd Rechis

9005.00 (xNm/3m)
2035.01 (xNa/sm)
22.5 (X)

Maximale passieve korrelweerstand
Gemobiliseerde passieve korrelwserstand :
Percentag2 gemobiliseerde weerszand
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Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Haaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2) °
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWANO [m) tov.PEIL nr. (] tov DAMWANO [m] tov.PEIL
1 0.00 -13.75 1 0.00 -10.00

Water Peil Links / Rechts : -13.75 -10.50 (m)

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] (xN/m2} (kN/m2)
1 SLAPKLEI -9.25 0.00 0.00
2 SLAPKLEI -13.75 133.50 133.50
3 M.V.KLEI -14.00 133.50 133.50
4 Z.H.KLE] -20.00 133.50 133.50
5  2EZANDLAAG -25.00 133.50 133.50
6 EEMKLE] -30.00 133.50 133.50

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag  Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2) (kN/m2]
1 SLAPKLE] =925 0.00 0.00
2 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
3 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
4 2ZZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
5 EEMXLEI -30.00 0.00 0.00

Yaarschuwing : Aan de onderkant van de damvand (LINKZR-zi jde) is de
waterover(onder)spanning szlijk aan 133,50

Gebruikte methede aan LINKER-21jde van cd2 damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-21 jde van de damward : |ambda
Kopverplaatsing ¢ 0.0500 (m)

Star steunpunt 2 op =9.75 (mltov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 3 op  -10.83 (m}tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 4 op  -12.00 (m)tov Pejl
Yerhindering van Rotatie.

Star steunpunt 5 op  -13.38 (m]tov Peijl
Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 5

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment Owarsk Korsol Stat KorSpR Stat | WatSpl WatsSeR
nr m mma kNm/8m  kN/3m kN/m2 - N/e2 b4 kN/m2  kN/m2
1-9.25 50.0 -0.0 -561.4 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -9.50 50.0 -140.3 -561.4 0.c0 0.00 0.00 0.0
2 -9.50 50.0 -140.3 -5&1.4 0.00 0.00 0.00 0.00
3 -9.62 50.0 -207.7 -561.4 0.00 0.00 0.00 0.00
3 -9.62 50.0 -207.7 -5&1.4 0.60 0.00 0.00 0.00
4 -9.75 50.0 -280.7 -5&1.4 0.co 0.00 0.00 0.00
4 -9.75 50.0 318.6 -5&1.4 0.00 0.00 0.00 0.00
5-10.00 50.0  176.2 -561.4 0.00 0.00 0.00 o0.00
5-10.00 50.0 176.2 -561.4 0.00 0.00 p 0.00 0.00
§-10.50 (9.9 -103.9 -557.8 0.00 iL.22 p 0.00 0.00
6-10.50 49.9 -103.9 -557.8 0.co 12,22 p 0.00 0.00
7-10.73 49.9 -262.8 -553.7 0.00 13,59 p 0.00 2.50
7-10.75 L9.9 -242.8 -533.7 0.c0 15.39 7 0.00 2.50
8-10.23 9.9 -314.7 -551.0 0.¢9 17,32 p 0.0 3.30
d-10.23 49.9  302.9 -351.0 0.00 17.82 9 0.60 3.20
9-11.44 9.9 -1.7 -535.9 0.ca 23.13 P 0.00 9.4
9-11.44 49.9 -1.7 -5335.9 0.02 23.13 7P 0.00 9.z
10-12.00 L9.3 -295.1 -514.6 0.09 23.44 7 0.00 15.00
10-12.00 49.3  339.1 -514.5 0.%0 23.44 7 0.00 i5.60
11-12.83 (9.3 25.8 -433.% 0.22 32,37 2 0.60 21.25
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11-12.63 49.8 26.8 -483.6 0.00 34.37 p 0.00 21.25
12-13.25 49.7 -263.8 -445.1 0.00 40.29 P 0.00 27.50
12-13.25 49.7 -263.8 -445.1 0.00 £0.29 p 0.00 27.50
13-13.38 49.7 -321.1 -436.1 0.00 41.52 p 0.00 28.80
13-13.38 49.7 2103.2 -436.1 0.00 41.52 p 0.00 28.80
16-13.75 49.6 1946.8 -408.7 0.00 45.03 p 0.00 32.50
14-13.75 49.6 1946.8 -408.7 0.00 A 21 45,03 p 133.50 32.50
15-14.00 49.4 1842.9 -422.4 0.00 A 21 47.40 p 136.00 35.00
15-14.00 49.4 1842.9 -422.4 0.00 A 83.29 p 136.00 35.00
16-15.00 47.3 1414.9 -430.2 0.00 A 103.12 p 146,00 45.00
16-15.00 7.3 1414.9 -430.2 0.00 A 103.12 p 166.00 45.00
17-16.00 63.9 989.1 -418.2 0.00 A 122.95 p 156.00 55.00
17-16.00 £3.9  989.1 -418.1 0.00 A 122.95 ¢ 156.00 55.00
18-17.00 39.5 585.2 -384.3 0.00 A 142.78 p 166.00 65.00
18-17.00 39.5 585.2 -384.3 0.00 A 142,78 p 166.00 45.00
19-18.00 34.5 223.2 -334.6 0.00 A 162.61 p 176.00 75.00
19-18.00 34.5  223.2 -334.5 0.00 A 162.61 p 176.00 75.00
20-19.00 29.3 -78.6 -270.0 0.00 A 158.79 87 | 185.00 85.00
20-19.00 29.3 -78.6 -270.0 0.00 A 158.79 87 | 185.00 85.00
21-20,00 264.2 -323.0 -222.1 0.00 A 139.08 69 | 196.00 95.00
21-20.00 24,2 -323.0 -222.1 0.00 A 223.83 73 | 195.00 95.00
22-21.00- 19.64 -489.8 -117.3 0.00 A 138,32 56 | 2046.00 105.00
22-21.00 19.4 -489.8 -117.3 0.00 A 183.32 56 | 206.00 105.00
23-22.00 15.1 -568.9 -44.2 0.00 A 156.59 43 | 216.00 115.00
23-22.00 15.1 -548.9 -46.2 0.00 A 156.59 43 [ 216.00 115.00
24-23.00 11.3 -592.1 4.7 0.00 A 129.29 33 | 226.00 125.00
24-23.00 11.3  -592.1 -4.7 0.00 A 129.29 33 | 226.00 125.00
25-24.00 8.1 -585.6 11.9 0.00 A 106.62 25 | 236.00 135.00
25-24.00 8.1 -385.% 11.9 0.00 A 106.62 25 | 2346.00 135.00
26-25.00 9.6 =575.1 8.1 0.00 A 83,55 19 | 2£6.00 145.00
26-25.00 5.4 ~-575.1 8.1 0.00 A 235.21 2% 456,00 145,00
27-26.00 3.4 -511.9 107.0 0.00 A 167.64 17 [ 256.00 155.00
27-26.00 3.6 -511.9  106.9 0.00 A 167.64 17 | 256.00 155.00
28-27.00 1.8 -380.6 147.2 0.00 p 117,46 11 | 285.00 165.00
28-27.00 1.8 -330.6 147.2 0.co? 117.46 11 | 255.00 155.00
29-28.00 0.6 -231.8 144.2 0.00 ? 80.30 7 | 276.00 175.00
29-28.00 0.6 -231.8 144.2 0.00 P 80.30 7 | 276.00 175.00
30-29.00 -0.4 -103.1 108.5 0.00 P 51.14 2856.00 185.00
30-29.00 -0.4 -103.0 108.5 0.00 P 51.16 285.00 185.C0
31-30.00 -1.3 -23.7 47.0 0.00 p 33.65 A 295,00 195.00
31-30.00 Ny =237 47.0 8.69 40 63.76 296.00 195.00
32-31.00 «2.1 -0.0 -0.0 10.55 &9 53.70 A 3056.00 205.00
Haxima : 50.0 2103.2 -561.4
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Homent
(m] (xN/3m) (xNm/3m]
1 -9.25 561.38 -0.00
4 Q.75 0.00 597.25
8 -10.88 0.00 617.56
10 -12.00 0.00 635.25
13 -13.38 0.00 2424.29
Horizontale grondkracht op de damwand (kN/8m)
Links Rechts
Korrel 9.49 2260.43
Vater 3790.489 2101.25
Totaal 3800.18 43561.48
Rechis

Als passieve zijde wordt beschouwd
Maximale passieve korrelweerstand 9005.C0 (kNm/3m)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 2280.43 (kNm/3m)
Percentages gemobiliseerde weerstand = 25.1 [4)
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Onderdeel kracht op owb-vloer en reactiekracht combiwand Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
nr. [m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. [m) tov DAHWAND (m] tov.PEIL
1 0.00 -13.75 1 0.00 -10.00

Water Peil Links / Rechts : -13.73 / -10.50 (m)

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wasp-B Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2) (kN/m2)
1 SLAPKLEI <9.25 0.00 0.00
2 SLAPKLE! -13.75 133,50 133.50
3 H.V.XLEI -14.00 133.50 133.50
4 Z.H.KLEI -20.00 133.50 133.50
5 2EZANDLAAG -25,00 133.50 133.50
é EEHKLEI -30.00 133.50 133.50

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Yosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kH/m2) (kN/m2)
1 SLAPKLE! -9.25 0.00 0.00
2 M.V KLE] -14.00 0.00 0.00
3 Z.H.XLEL -20.00 0.00 0.00
4 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
5 EZMKLE] -30.00 0.00 0.00

Waarschuwing : Aan de orderkan:t van de dammand (LINKZR-zi jde) is ca
waterover(onder)spanning gelijk aan 133.50

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damand : lameda
Kopverplaatsing : 0.1000 (m)

Star steunpunt 2 op =9.75 (m]tov Peil
Verhindering van Rotatie,

Star steunpunt 3 op  -10.83 (m]tov Peil
VYerhindering van Rotatie,

Star steunpunt 4 op  -12.00 (m)tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Star steunpunt 5 op  -13.33 (m)tov P=il
Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwiase &

Aantal iteraties : 5

Kn Peil Verpl Moment Owarsk XorsSplL Stat KorSpR Stat | WatSpl Watsgr
nr m mm  kNm/8m  kN/3m kN/m2 -4 kN/m2 b kN/m2  kN/m2
1-9.25 100.0 -0.0 -907.5 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -9.50 100.0 -225.9 -907.5 0.00 0.00 0.00 0.c0
2 -9.50 100.0 -225.9 -907.5 0.00 0.00 0.C0 0.c0
3 -9.62 100.0 -335.8 -907.6 0.00 0.00 0.00 o0.co
3-9.62 100.0 -335.8 -907.56 0.00 0.00 0.00 0.00
4 -9.75 100.0 -453.8 -907.5 0.c0 0.00 0.00 0.00
4 -9.75 100.0 512.2 -907.% 0.00 0.00 0.00 0.00
5-10.00 99.9 285.3 -907.% 0.00 0.00 0.00 0.00
5-10.00 99.9 285.3 -907.6 0.00 0.00 ¢ 0.00 0.co
6-10.50 99.9 -167.9 -904.1 0.00 L.22¢p 0.00 0.00
46-10.50 99.9 -167.9 -904.1 0.00 is.22 p 0.00 o0.co
7-10.75 99.9 -393.5 -899.9 0.c0 15.59 p 0.00 2.50
7-10.73 99.9 -393.5 -899.9 0.60 i5.59 P 0.00 2.50
8-10.83 9.9 -510.3 -897.3 0.co 17.82 p 0.60 3.30
8-10.28 99.9 495.8 -897.3 0.C0 i7.32 7 0.00 3.32
P-11.44 99.8 =1.7 -232.1 0.c0 23.13 P 0.00 9.42
?-11.44 99.8 -1.7 ~832.1 0.00 23.13 7 0.00 9.40
10-12.00 §9.8 -490.0 -850.3 0.co 23.44 P 0.60 15.c0
10-12.00 9.8 573.0 -230.3 0.09 23.44 p 0.00 15.ce
11-12.63 997 49.3 -329.9 0.¢0 3437 ? 0.00 21.25
11-12.63 99.7 9.3 -829.9 0.29 3837 p 0.C0 21.23
12-13.25 99.6 -457.7 -791.3 c.co 0.29 p 0.00 27.52
12-13.25 9.6 -457.7 -791.3 2.0 20.29 » 0.C0 27.52
13-13.38 §9.6 -580.0 -732.3 0.09 Li.52 9.¢0 23.z2
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Onderdeel kracht op owb-vloer en reactiekracht combiwand Naam  LAAN

13-13.33 99.6 4092.8 -782.3 0.00 41.52 p 0.00 28.80
14-13.73 99.3 3808.3 -755.0 0.00 45,03 p 0.00 32.50
14-13.75 99.3 3808.3 -755.0 0.00 A 21 45,03 p 133.50 32.50
15-14.00 98.8 3617.9 ~-768.7 0.00 A 21 47.40 P 136.00 35.00
15-14.00 98.8 3417.9 -748.7 0.00 A 83.29 p 136.00 35.00
16-15.00 94.8 2843.7 -776.5 0.00 A 103.12 p 146.00 45.00
16-15.00 94.8 2843.7 -T76.4 0.00 A 103.12 p 146.00 45.00
17-16.00 88.1 2071.6 -764.4 0.00 A 122.95 p 156.00 55.00
17-16.00 88.1 2071.6 -784.4 0.00 A 122.95 p 156.00 55.00
18-17.00 79.2 1321.5 -732.5 0.00 A 142.78 P 166.00 65.00
18-17.00 79.2 1321.5 -732.5 0.00 A 142.78 p 166.00 65.00
19-18.00 69.1  613.2 -680.8 0.00 A 162.61 p 176.00 75.00
19-18.00 69.1 613.2 -680.8 0.00 A 162.61 p 176.00 73.00
20-19.00 58.4 -33.5 -609.2 0.00 A 182.45 p 185.00 85.00
20-19.00 58.4 -33.5 -609.2 0.00 A 182.45 P 186.00 85.00
21-20.00 47.7 -598.6 -517.8 0.00 A 202.28 p 196.00 95.00
21-20.00 7.7 -598.6 -517.8 0.00 A 308.11 p 196.00 95.00
22-21.00 37.6 -1007.9 -296.2 0.00 A 333.61 99 | 206.00 105.00
22-21.00 37.6 -1007.9 -294.0 0.00 A 333.61 99 | 206.00 105.00
23-22.00 28.4 -1199.7 -99.2 0.00 A 263.37 72 | 216.00 115.00
23-22.00 28.4 -1199.7 -99.2 0.00 A 263.37 72 | 216.00 115.00
24-23,00.  20.4 -1228.3 31.9 0.00 A 202.44 51 | 226.00 125.00
24-23.00 20.4 -1228.3 31.9 0.00 A 202.44 51 226.00 125.00
25-24.00 13.6 -1154.6 106.9 0.00 A 151.09 35 | 236.00 135.C0
25-24.,00 13.6 -1154.% 106.8 0.00 A 151.09 35 | 236.00 135.00
26-25.00 8.0 -1030.1 135.1 0.00 A 108.77 24 246.00 145.00
26-25.00 8.0 -1030.1 135.0 0.00 A 323.65 34 | 246.00 145,00
27-26.00 3.3 -811.4 276.0 0.00 P 165.46 17 | 256.00 155.00
27-26.00 3.3 -811.4 275.9 0.00 ? 165.46 17 | 256.00 155.00
23-27.00 -0.6 -525.0 3.3 0.00 7 34.95 266.00 165.00
28-27.00 -0.6 -325.9 272.7 0,00 ? 34,95 266.00 145,00
29-28.00 -3.9 -289.3 200.2 0.00 p 28.85 A 276,00 175.00
29-28.00 -3.9 -289.3 200.2 0.00 ? 28.85 A 276.00 175.00
30-29.00 -7.0 -124.8 129.2 0.00 P 31.25 A 285.00 185,00
30-29.00 -7.0 -124.8 129.2 0.00 p 31.25 A 285.00 185.00
31-30.00 -9.9  -30.0 60.7 0.00 p 33.65 A 296.00 195.00
31-30.00 -9.9 -30.0 60.6 21.50 7 60.20 A 295.00 195.00
32-31.00 -12.8 -0.0 -0.0 21,60 P 83.70 A 306.00 205.00
Maxima : 100.0 4092.8 -907.6
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Moment
(m] (kM/3m) (k¥m/3m]
1 -9.25 907.62 -0.C0
4 -9.75 0.00 965.99
8 -10.88 0.00 1007.08
10 -12.00 0.00 1068.04
13 -13.38 0.00 4652.82
Horizontale grondkracht op de damwand (k¥/3m] :
Links Rechts
Korrel 21.40 2619.15
Water : 3790.49 2101.25
Totaal : 3312.29 4720.40
Als passieve zijd2 wordt beschouwd § Rech:s
Maximale passieve korrelweerstand - §005.00 (xdm/8m)
Gemobiliseerde passieve korrelwserstand : 2619.15 (kNm/3m]
Percentage gemobiliseerde weers:tand $ 29.1 (X1

Maxima over de alle bouwfasen :

Verplaatsing : 100.0 (mm]
Homent o 4092.8 (kNm/Sm)
Owarskracht : 993.7 (xN/3a)

UITYCERAILE

Datum 22 aug 1995 Pag
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BIJLAGE 10

In deze bijlage volgt berekening van de horizontale reactiekrachten van de oostelijke inrit
van de Piet Heintunnel. Alle krachten worden uitgedrukt in (kN).

Resulterende actiekrachten op de inrit, positief in landrichtine

i B

B

Bovenaanzicht van de inrit met actiekrachten:

=
Weo

Doorsnede A-A’ over de inrit met actiekrachten:

toerit
—b
owb-vloer
R N ‘L ]
W, W.. W,
— — 8
\ S —l et
\ WLE’ Wx,a Ws, 8 W’m WH .
Wl' A
s> 3¢ zandlaag

Doorsnede B-B’ over de inrit met actiekrachten:

. toesit

v _"§ N

P
; Wy,

a1
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W, = 1/2*(13.75-0.40)*10%(13.75-0.40)*32 = 28512 kN
Woas = Wy - Wy = 75813.8 - 42025 = 33800 kN
Woop = W2,C - W, = 45488.28 - 56549.4 = -11061 kN
W, = W, - W5 = 42025 - 49284 = -7260 kN
W, = Wy - Wy = 49284 - 62500 = -13216 kN
W = W5, - W5z = 900- 2500 = -1600 kN
OW, a8

De resulterende waterkracht W, 45 grijpt aan op de combiwand. Een groot deel van deze
kracht zal worden opgenomen door passieve gronddruk achter de combiwand. Relevant
voor het krachtenevenwicht is de afdracht van deze kracht naar de onderwaterbeton-vloer
in de toerit (20%, met Msheet berekend).

oW, W, en Wi _
Voor deze resulterende krachten, die voortkomen door het verschil in waterstand in de
poldercompartimenten, geldt dat ze geheel door passieve grondruk worden opgenomen.
Deze krachten leveren dus geen bijdrage aan het horizontaal krachtenevenwicht.

W, = 28512 kN - 100% bijdrage = 28512 kN
W,z = 33800 kN - 20% bijdrage = 6770 kN
Woep = -11061 kN — 100% bijdrage = -11061 kN
W, = -7260 kN - 0% bijdrage = 0 kN
W, = -13216 kN - 0% bijdrage = 0 kN
W, = -1600kN - 0% bijdrage = 0 kN
_________________ =
Totale resulterende actiekracht op inrit: 24211 kN

Dit is de totale resulterende actiekracht bij een gemiddelde waterstand op het Amsterdam-
Rijnkanaal van NAP -0.40 m. Bij variatie van de waterstand op het Amsterdam-rijnkanaal
zal W, veranderen.

Resulterende reactiekrachten op de inrit

Bovenaanzicht van de inrit met reactiekrachten:

E,,
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Doorsnede A-A’ over de inrit met reactiekrachten:

toerit
—
=] J: owb-vicer
N - 2
N 5 X F,
s E a Y -
|

— = VoY

N\ L

3¢ zandlaag

met: F,, = wrijvingskracht tussen wanden overgangsconstructie en grond

F, = reactiekracht palen onder de overgangsconstructie

F,, = wrjvingskracht tussen onderwaterbeton-vioer en grond (wordt niet ontwik-
keld: zie uitgangspunten berekening hoofdrapport)

F,, = wnjvingskracht tussen damwanden en grond

F. = reactiekracht combiwand

F4 = reactiekracht compartimenteringsdamwand 1

Fy = reactiekracht compartimenteringsdamwand 2

Fg = reactiekracht compartimenteringsdamwand 3

verplaatsingsmechanisme:

a
e

overgangs
constructie
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Berekening reactiekrachten:

1) Wrijvingskracht tussen wanden overgangsconstructie en grond:

Voor berekening van de wrijving wordt de rekenwaarde van de horizontale korreldruk
tegen de wanden van de overgangsconstructie vermenigvuldigd met de tangens van de
wandwrijvingshoek:

Tog = O'pq ¥ tan §

De grond langs de overgangsconstructie bestaat uit zand.

Stel: 1) wrijvingsoppervlak loopt van NAP +0.50 m tot NAP -10 m;
2) zand is verzadigd: ¥ = 20 kN/m?;
3) er heerst neutrale korreldruk.

Verloop gronddruk: Verloop horizontale korreldruk:
+o, 50 %9,59
Ko ddrY
20w eslwi=) 10 52,5 (o) ™ "’

Gemiddelde horizontale korreldruk: 1/2*52.5 = 26.25 kN/m?

De veiligheidfactor is 0.9 => ¢",., = 0.9%26.25 = 23.625 kN/m?
¢’ s = 30°; veiligheidsfactor is 1.2 => ¢, = 30/1.2 = 25°

64 = 2/3*%¢py = 2/3*%25 = 16.67°

— ]
Tog = O'pa © tan o,

7o, = 23.625%tan 16.67 = 7.07 kN/m?

0,8

Totale wrijvingsoppervlak: 38*10.5+27*10.5 = 682.5 m?

Wrijvingskracht: F,, = 7.07%682.5 = 4825.275 kN
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2) Reactiekracht palen:

paalgegevens:
*D = 600 mm
*t = 14.5 mm

* W = m%(d*-d,*)/32*d = 3812006 mm®
* f,4 = 355 N/mm?

My = £,4 * W = 1353 kNm

Schema:

1k )

Hudeast  AARAAT

‘\f\“.ltﬁ.«-‘ o S)Jqo-hc,\

Hyienw = 2*Mn/inklemafstand = 2%1353/13.75 = 197 kN

Grondreactie: 7z A

§

> an s

-

\

ongedraineerde schuifsterkte ¢, = 34.7 kPa [rapport OMEGAM)]

Ya = 1.5 => ¢,y = 34.7/1.5 = 23 kN/m’

f = Hyend (9%¢,a*B) = 1.58 m

Maximale horizontale grondweerstand:
Opach = 9%Cug

Horizontale verplaatsing bij 50% van o, ,:
Yso = 2.5%€5*D

Relatie tussen horizontale gronddruk en maximaal horizontale gronddruk:
O/ Omaxn = 0.5%(y/ys0)'"”

P. = 9%*c,q = 9%23 = 207 kN/m?

€so = rek bij Triaxiaal proef bij 50% van de maximale schuifspanning = 1.3% [rapport
OMEGAM]

Yso = 2.5%0.013*%0.6 = 0.0325 m
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¥/¥so y p/p, p ky
- mm - kN/m? kN/m®
0.1 3.25 0.23 47.6 14646
0.2 6.5 0.29 60 9231
0.4 13 0.37 76.6 5892
1.0 32.5 0.50 103.5 3185
2.0 65 0.63 130.4 2006
3.0 97.5 0.72 149 1529
Grafiek:. i _ L
59 1 \, = N85

]‘P
W

Qn ,',_\\

Ky, 2 ba b

¥ f
10 o

3o

T L

Lo

L] r

BRV] fa

Al

¥ T 1
EERE FRN SRR

Vervolgens kunnen door interpolatie de waarden van 10,20,30,...100 mm worden
gevonden. Door deze waarde te vermenigvuldigen met f en D worden krachten (in kN’s)
verkregen. Tenslotte moet vermenigvuldigd worden met 14 meewerkende palen. Grafiek:

$03 o

b 8o 5o 102
S \.Fefp\o-»‘\ :‘-»? L
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3) wrijvingskracht tussen damwanden en grond:

Voor de berekening van de langsbelasting op de damwanden vanuit de onderwaterbeton-
vloer is een rekenmodel van Verstoep b.v. gebruikt.[Ook besproken in CUR-166 blz.
322]

Het rekenmodel gaat uit van een raamwerk, waarvan de snﬂen (damwanden) en regel
(onderwaterbeton-vloer) bmgstl_]fheld aan elkaar verbonden zijn en de stijlen elastisch
ingeklemd in de grond zijn.

Allereerst wordt een willekeurige kracht op de onderwaterbeton-vloer aangebracht. De
maximaal te mobiliseren schuifspanning, tussen damwanden grond, voor krachteneven-
wicht word vevolgens berekend.

Stel:  f,,, = 1000 kN/Bm
Fow = 20(breedte toerit)*1000 = 20000 kN

Op elke damwandenrij zal dus een kracht van 10000 kN aangrijpen.

Stel dat de damwanden worden beschouwd als stijlen die op NAP -22.5 m (zandhoudende
klei) elastisch zijn ingeklemd.

* Lengte van de onderwaterbeton-vloer in toerit is 135 m.
* Breedte damwandplank = 1.05 m (Hoesch-175 profiel)
* aantal planken (n): 135/1.05 = 129 (stijlen)

Schema:
i A y I B - R 2 i
s ()
M 1oosolen) :zzzﬂﬂﬁmm@m— —
15,015 (9

3
d

3
~
1
~
b |
GA
3
3
3
<]
3
3

:; (-
j

(¥
G

m

r s ('“}

i
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De horizontale kracht per damwandplank: R, = AH = H/n = 1000/129 = 77.52 kN
1 plank (stijl):

M, = AH/Lp*(1/4*L,2-1/6¥Ly*Lo+ 1/12*Ls)
T = 236.26 kKNm
oH M = H*(Lp-1/3*L,-1/3*Ly)
! = 82083.3 kNm
f: \
\ Loz uS¥O My, = My, - n*M,
B \ = 51605.76
B CFn = (6*My*(n-1))/(n?*b)
“H Y snn = 17.64 kN
Qorlo)

De maximale aandrijvende kracht wordt dan:

__3*M; 05=Fn
Tmaxmndﬁjvmd_ b 5 b
(=)"*L (=)=L
n n

Tmax.asndrijvend — 20,54"‘0.384 = 20.924 k.N'/['n2

Dus een kracht F van 10000 kN op één damwanden rij zorgt voor een aandrijvende
schuifkracht van 20.92 kN/m?

De tegenwerkende kracht is de wrijving tussen grond en damwanden. Wrijving grond-
damwand: l aed/ 1 grand / :
' sdeal o

EL TN Cl A "

Wandwrijvingshoek §:
wrijving tussen grond en staal: § = 0.5%¢; !

; |— totale 6 = (0.5*¢+¢)/2 = 0.75%
wrijving tussen grond en grond: § = ¢; {




Bijlage 10
¢ gemiqscs = 22°; veiligheidsfactor is 1.2 => ¢, = 22/1.2 = 18.3° |

i ’ ’ *
rm.nx.01-.:1:|c-t:mba..<|.r - (U gem;acticl + o gm:pmief) tan §

¥9,5 ©

=1
1
6% ‘au,'hts'
Pl B (\(Nj\n“)

-

G‘l‘ﬁz’"fp“”ifs :I.-Nfc(“ niek OA‘\M:L(L\A(J

(.f\t_ i ‘fau—-bs rwnk"-
‘\O:Hw-f?wt)

~3
De veiligheidsfactor is 0.9 => T ik aembans = 0.9(25+0)*tan (0.75*18.3)

= 5.49 kKN/m?

Resumerend:

Bij een belasting op de damwandenrij van 10000 kN hoort een Troax.amdrijvend = 20.924
kN/m?,

Echter een damwanden rij kan maximaal Topneembaar = .49 kN/m? opnemen. Hier hoort
omgerekend een belasting van 2622 kN bij.

Dus F,, =2622 * 2(damwandenrijen) = 5244 kN




Bijlage 10

4) Reactiekracht van de combiwand.:
Met Msheet bepa.aid, zie bijlage 9
De veiligheidsfactor is 0.9

Myccicompinand = Fyia * Wocomsi = 235%7350.6*20(breedte wand) = 34540 kNm

S5) Reactiekracht van compartimenteringsdamwand 1
Met Msheet bepaald, zie bijlage 11a
De veiligheidsfactor is 0.9

Miiscamonnd = Tyia * Wongamuans = 235*2600*20(breedte wand) = 12220 kNm

6) Reactiekracht van compartimenteringsdamwand 2
Met Msheet bepaald, zie bijlage 11b
De veiligheidsfactor is 0.9

Miicistamwand = Fyia * Wit damuand = 235*2600*20(breedte wand) = 12220 kNm

7) Reactiekracht van compartimenteringsdamwand 3
Met Msheet bepaald, zie bijlage 11c
De veiligheidsfactor is 0.9

Myocistamuand = Tyia * Wipgamuang = 235*2600%20(breedte wand) = 12220 kNm




BIJLAGE 11a
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COMPANY
LICENCE :
DATE :
TIME 2
FILENAME :

: GRABOWSKY&POORT BY

0087

1995-08-22

13:45:21

BAX12.SHI created by MSHEET version 3.2

gedrag comp.damwand baki1/2

-7.88 MNiveau top damwand

23.12 Damwand lengte

Aantal stukken met varierende
Stijfh. EI
9.282E+0004

Werk. br
1.00

Aantal ankers / stempels
Aantal verende steunpunten

Aantal starre steunpunten

BEGINNING OF

Peil
-31.00

DATA

eigenschappen

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas,

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Becdingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda ake, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie

Delta & phi

Lambda akt, neutr, pas.

K1 Beddingsconstante boven/onder

Volumegewicht & cohesie
Delta & phi

Peil Type steunpunt
=7.88 Verhindering van ROTATIE
Aantal bovenbelastingen
Aantal willekeurige lasten
Aantal horizontale lijnlasten
Aantal momenten
Aantal normaalkrachten
Aantal punten met grondverplaatsing
Aantal takken voor de veerkarakteristiek
1/0 : Wel/Geen ontlastingstak
Aantal verschillende grondlagen
ZAND/PUIN
18.00 20.00 0.00
0.00 0.00
0.29 0.50 6.10
1.500E+0004 1.500E+0004
KL.H.ZAND
15.00 17.00 0.00
0.00 0.00
0.36 0.50 3.70
1.000E+0004 1.000E+0004
SLAPKLE]
12.00 14,00 0.00
0.00 0.00
0.50 0.50 237
1.000E+0003 1.000E+0003
M.V.XKLEI
14.70 16.70 7.00
0.00 0.00
0.41 0.50 2.96
4.5006+0003  4.500E+0003
Z.H.KLEI
14.00 16.00 2.00
0.00 0.00
0.30 0.50 4.97
8.000E+0003  8.000E+0003
2EZANDLAAG
18.00 20.00 0.00
0.00 0.00
0.24 0.50 10.00
3.500E+0004  3.500E+0004
EEMKLEI
15.00 17.00 7.00
0.00 0.00
0.50 0.50 2.38

5.000€+0003

5.000£+0003

Aantal grondprofielen

1
Aantal grondlagen van groncdprofiel
Laag Peil Wosp Bo
ZAND/PUIN 450 0.00
KL.H.ZAND -1.00 0.00
SLAPKLE] -2.00 0.00
M.V.KLE] -14.00 0.00
Z.H.XLEI -20.00 0.00
2EZANDLAAG -25.00 0.00
EEMKLE] -30.00 0.00

2
Aantal grondlagen van grondprofiel
Laag Peil Wosp Bo
ZAND/PUIN 0.50 0.00
KL.H.ZAND -1.00 -3.37
SLAPKLE] -2.00 -4.72
M.V.KLE] -14.00 -20.91

Lambda akt, neutr, gas.
K1 Beddingsconstante boven/onder

Wosp Ond
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Wosp Ond
0.00
-4.72
-20.91
-29.00




(P

Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BY

Werknr. sat1

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 1 Naam  LAAN
5 Z.H.KLEI -20.00 -29.00 -29.00
6 2EZANDLAAG -25.00 -29.00 -29.00
4 EEMKLEI -30.00 -29.00 -29.00
3 3
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 0.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 -0.39 0.95
3 SLAPKLEI -2.00 -0.95 -7.65
4 H.V.KLEI -14.00 -7.65 -11.00
5 Z.H.KLE! -20.00 -11.00 -11.00
6 2EZANDLAAG -25.00 -11.00 -11.00
7 EEMKLEI -30.00 -11.00 -11.00
4 4
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 0.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLE] -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEIL -30.00 0.00 0.00
2 maaivelden
1 Links
1 aantal punten
1 0.00 =8.25 i (x,y) - eoordinaat punt i
2  Rechts
1 aantal punten
1 0.00 -8.25 i (x,y) - coordinaat punt i
5 Aantal bouwfasen
1 Bouwfase nummer
1 1 Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
1 2 Maaiveld links en rechts
-10.50 -8.80 Waterpeil links en rechts
1 1 Grondprofiel links en rechts
0.0100 Kopverplaatsing
0 Grondverplaatsingen

0
12 3 4 5 6 7

-

2 Bouwfase nummer
1 1

1 2
-10.50 -8.80

1 1
0.0200

]

0

1.2 3 4 5 6 7

*

3 Bouwfase nummer
1 1

1 2
-10.50 -8.80

1 1
0.0300

0

0

12 3 4 5 &6 7

£

4 Bouwfase nummer
i 1
1 2

Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Hummer in tabel
: Verende steunp
Starre steunp
Bovenbelast.
Willekeurigelast
Hor. Llijnlast
Homent
Normaalkracht

ss w4 s ae ae

Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp
: Starre steunp
: Bovenbelast.
Willekeurigelast
Hor. lijnlast
Mement
Normaalkracht

s s we aw

Methode Links : lambda Methode Rechts : |ambda

Maaiveld links en rechts

Waterpeil links en rechts

Grondprofiel links en rechts

Kopverplaatsing

Grondverplaatsingen

Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

8 91011 12 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp

Starre steunp

: Bovenbelast.

: Willekeurigelast

: Hor. Llijnlast

¢ Moment

: Normaalkracht

Methode Links : lamoda Methode Rechts : lambda
Maaiveld links en rechts

Datum 22 aug 1995 Pag
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-10.50 -8.80
1 1
0.0500
0
0
123 45 6 7

*

5 Bouwfase nummer
1 1

1 2
-10.50 -8.80

1 1
0.1000

0

0

1 2.3 4 5 6 7

*
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Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp
: Starre steunp
: Bovenbelast.
: Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
¢ Moment
: Normaalkracht

Hethode Links : lambda Methode Rechts : |ambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Hummer in tabel
: Verende steunp
: Starre steunp
: Sovenbelast.
: Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
: Moment
: Normaalkracht

Einde invoer data
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Versie : 3.2
Update : 950724
Licentie 2 0087
Bedrijf : GRABOWSKY&POORT 8V
Probleem titels : gedrag comp.damwand bak1/2
Datum : 1995-08-22
Tijd : 13:45:23
Naam uitvoerfile : BAK12.SHO
Naam invoerfile : BAK12.SHI
Naam dumpfile : BAK12.SHO
OVERZICHT VAN ALGEMENE [NVOER GEGEVENS :
Aantal takken in veerkarakteristiek § 1
Ontlastingstak voor veerkarakteristiek : Nee
Aantal bouwfasen + 8
Damwand gegevens :
Lengte : . 23.12 [m)
Peil bovenkant : -7.88 (m)
Aantal stukken : 1
Stuk [m) tov Peil Stijfheid E1  W-breed.
nr Van - Tot (kNm2/Bm] (m)
1 -7.88 - -31.00 9.282€+0004 1.00
Gegevens grondlaag i ZAND/PUIN
Volumieke massa droog : 18.00 (kN/m3] Lambda actief 0.29
nat 20,00 (kN/m3) Lambda neutraal : 0.50
Cohesie : 0.00 ([kN/m2] Lambda passief 6.10
Beddingskonstanten Nr Boven Onder
(kN/m3) K(1] 15000.00 15000.00
Gegevens grondlaag : KL.H.ZAND
Volumieke massa droog : 15.00 ([kN/m3] Lambda actief 0.36
nat s 17.00 ([kN/m3) Lamtda neutraal : 0.50
Cohesie H 0.00 (kN/m2) Lambda passief 3.70
Beddingskonstanten Nr Boven Onder
[kN/m3] X1 10000.00 10000.00
Gegevens grondlaag 2 SLAPKLEI
Volumieke massa droog : 12.00 (kN/m3)] Lambda actief 0.50
nat 14.00 [kN/m3] Lambda neutraal 0.50
Cohesie 0.00 (kN/m2) Lambda passief 2.37
Beddingskonstanten Nr Boven Onder
[kN/m3) K1) 1000.00 1000.00
Gegevens grondlaag HM.V.XLEI
Volumieke massa droog : 14.70 (kN/m3) Lambda actief 0.41
nat 16.70 (kN/m3) Lamcda neutraal : 0.50
Cohesie g 7.00 [kN/m2) Lamtda passief 2.96
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
(kN/m3) K[ 4500.00 4500.,00
Gegevens grondlaag :. Z.H.KLEI
Volumieke massa droog : 14.00 (kN/m3) Llarbda actief 0.30
nat 16.00 (kN/m3) Lamcca neutraal : 0.50
Cohesie 2.00 (kN/m2) Lamoda passief 4.97
Beddingskonstanten Nr Boven Cnder
[kN/m3) X(1] 8000.00 8000.00
Gegevens grondlaag : 2EZANDLAAG
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Volumieke massa droog : 18.00 (kN/m3] Larmbda actief 0.24
nat : 20.00 (kN/m3) Lambda neutraal : 0.50
Cohesie : 0.00 (kN/m2] Lambda passief 10.00
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
(kN/m3) K1) 35000.00 35000.00

Gegevens grondlaag 3 EEHKLE]

Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3) Lartda actief 0.50

nat : 17.00 [kN/m3) Lamtda neutraal : 0.50

Cohesie - 7.00 [kN/m2) Lambda passief 2.38
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
[kN/m3] K11 5000.00 5000,00

De invoer is gecontroleerd en goed bevonden.
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 1

Maziveld LINKS : (Haaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Haaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND ([m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND [m] tov.PEIL
1 0.00 -8.25 1 0.00 =8.25

Water Peil Links / Rechts : -10.50 / ~8.80 (m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiel1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-B8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] (kN/m2) [kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.XLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE] -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zi jde van de damwand : |ambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing ¢ 0.0100 (m)
Star steunpunt 1 op -7.88 [m]tov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 1

Aantal iteraties : 2

Kn Peil Verpl Homent ODwarsk KorSplL Stat KorSpR Stat | WatSplL Watsgr
nr m mm  XNm/Bm kN/Bm kN/m2 % kM/m2 e kN/m2  kN/m2
1 -7.88 10.0  158.1  -&5.5 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 9.9 133.9 -65.5 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 9.9 133.9 -65.5 0.00 A 21 0.00 p 0.00 0.00
3 -8.80 9.4 98.5 -62.3 3.30 A 21 12.67 81 0.00 0.00
3 -8.80 9.4 98.5 -62.3 3.30 A 21 12.67 81 0.00 0.00
4 -9.65 8.0 9.4 -52.7 8.40 A 21 12.97 55 0.00 8.50
4 -9.65 8.0 49.4 -52.7 8.40 A 21 12.97 55 0.00 8.50
5-10.50 6.2 9.7 -40.2 13.50 A 21 12.89 41 0.00 17.00
5-10.50 6.2 9.7 -40.2 13.50 A 21 12.89 41 0.00 17.00
6-11.38 4.3 -19.4  -25.7 15.25 A 21 12.71 32 8.75 25.73
6-11.38 4.3 -19.4  -26.7 15.25 A 21 i2.71 32 8.75 25.75
7-12.25 2.5 -37.4 -14.8 17.00 A 21 12.69 2% 17.50 34.50
7-12.25 2.5  -37.4 -14.8 17.00 A 21 12.69- 26 17.50 34.50
8-13.13 1.0 -45.7 -6.4 18.75 A 21 12.97 23 26.25 43.25
8-13.13 1.0 -45.7 -4L4 18.75 A 21 12.97 23 26.25 43.25
9-164.00 0.1 -45.4 5.0 20.57 21 13.70 A 21 35.00 52.00
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9-14.00 -0.1  -45.3 5.0 20.83 14 13.37 35.00 52.00
10-15.00 -0.9 -37.0 10.5 27.81 17 13.09 45.00 62.00
10-15.00 -0.9 -37.0 10.5 27.81 17 13.09 45.00 62.00
11-16.00 1.3 -26.1 10.7 33.00 18 14,60 55.00 72.00
11-16.00 1.3 -26.1 10.7 33.00 18 14.60 55.00 72.00
12-17.00 1.4 -16.4 8.6 36.93 18 17.37 65.00 82.00
12-17.00 1.4 -16.4 8.6 36.93 18 17.37 65.00 82.00
13-18.00 -1.4 9.1 6.1 40.05 18 20.95 75.00 92.00
13-18.00 -1.4 -9.1 6.1 40,05 18 20.95 75.00 92.00
14-19.00 -1.2 -3.8 4.7 42.72 17 24.98 85.00 102.00
14-19.00 -1.2 -3.8 4.7 42.72 17 24.98 85.00 102.00
15-20.00 -1.0 0.8 4.8 45.21 17 22.19 95.00 112.00
15-20.00 -1.0 0.8 4.8 48.79 12 25.61 $5.00 112.00
16-21.00 -0.8 3.0 0.1 50.31 11 30.09 105.00 122.00
16-21.00 -0.8 3.0 0.1 50.31 1 30,09 105.00 122.00
17-22.00 -0.7 1.9 -1.8 52.06 1 34.34 115.00 132.00
17-22.00 -0.7 1.9 -1.8 52.06 11 34.34 115.00 132.00
18-23.00 -0.5 0.1 =1.5 53.98 1 38.42 125.00 142.00
18-23.00 -0.5 0.1 -1.5 53.98 11 38.42 125.00 142.00
19-24.00 -0.4 -0.3 1.0 55.92 1 42.48 135.00 152.00
19-24.00 -0.4 -0.3 1.0 55.92 11 42.48 135.00 152.00
20-25.00 -0.3 2.9 5.7 57.85 10 46.54 145.00 162.00
20-25.00 -0.3 2.9 5.7 65,48 [} 38.92 145.00 162.00
21-26.00 0.2 5.1 -0.0 86,91 ] 47.49 155.00 172.00
21-26.00 -0.2 5.1 -0.0 £5.91 6 47.49 155.00 172.00
22-27.00 -0.1 4.6 -0.4 70.19 5 54.21 165.00 182.00
22-27.00 ! 4.6 -0.4 70.19 5 54.21 165.00 182.00
23-28.00 =9.1 4.8 0.8 75.26 5 59.14 175.00 192.00
23-28.00 -0.1 4.8 0.8 75.26 5 59.14 175.00 192.00
24-29.00 -0.2 5.6 0.1 82.18 5 62.22 185.00 202.00
24-29.00 -0.2 5.6 0.1 82.18 5 62.22 185.00 202.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.5 91.12 ] 63.28 195.00 212.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.5 82.10 20 72.30 195.00 212.00
26-31.00 -0.4 -0.0 -0.0 86.33 20 75.07 205.00 222.00
Maxima 10.0  158.1 -65.5
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Homent
(m] (kN/8m) (kNm/3m)
1 -7.88 65,46 158.08
Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm] :
Links Rechts
Korrel : 1010.54 713.02
Water i 2101.25 2464 .20
Totaal 3111.79 3177.22
Als passieve zijde wordt beschouwd : Links
Maximale passieve korrelweerstand : 11242.41 [kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 1010.54 (kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde weerstand g 9.0 X3
Positie enkelvoudige ondersteuning op -7.88 [m) tov Peil.
Haximale passieve moment t =192892.71 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve moment o -15476.33 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde moment s 8.0 [X)

ititttntttttiiitttttttttttwtttt*twtittttttl:tt'II'tt"'ttttﬁti-ttt'tv**'tt!rti
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 2

Maaiveld LINKS (Haaiveldnr. 1) Haaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. (m] tov DAMWAND ([m) tov.PEIL nr. [m] tov DAMWAND (m] tov.PE]L
1 0.00 -8.25 1 0.00 -8.25

Water Peil Links / Rechrs : -10.50 / -8.80 (m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond praofiell)

Datum 22 aug 1995 Pag
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Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2)] [(kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLE] -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE! -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : | ambda

Kopverplaatsing : 0.0200 (m)
Star steunpunt 1 op -7.88 [m]tov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 2

Aantal iteraties : 2

Kn Peil Verpl Moment DwarsX KorSplL Stat KorSpR Stat | WatSpL WatSpR
nr m mm  kNm/8m  kN/Bm kN/m2 k4 kN/m2 b kN/m2  kN/m2
1-7.88 20.0 261.6 -102.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 19.8  223.9 -102.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 19.8  223.9 -102.0 0.00 A 21 0.00 P 0.00 o0.00
3 -8.80 18.9 168.5 -98.6 3.30 A 21 15.64 p 0.00 0.00
3 -8.80 18.9 168.5 -98.4 3.30 A 21 15.64 p 0.00 0.00
4 -9.65 16.6 90.5 -83.4 8.40 A 21 21.59 9 0.00 8.50
4 -9.65 16.6 90.5 -83.4 8.40 A 21 21.59 91 0.00 8.50
5-10.50 13.5 27.7  -64.1 13.50 A 21 20.21 &4 0.00 17.00
5-10.50 13.5 27.7  -64.1 13.50 A 21 20.21 &4 0.00 17.00
6-11.38 10,1 -19.7  -44.8 15.25 A 21 18.57 46 B.75 25.75
6-11.38 10.1 -19.7  -44.8 15.25 A 21 18.57 46 8.75 25.75
7-12.25 6.9 -51.6 -28.5 17.00 A 21 17.07 35 17.50 34.50
7-12.25 6.9 -51.6 -28.5 17.00 A 21 17.07 35 17.50 34.50
8-13.13 4.0  -70.4  -14.8 18.75 A 21 15.99 28 26.25 43.25
8-13.13 4.0 -70.4  -14.8 18.75 A 21 15.99 28 26.25 43.25
9-14.00 1.8 -78.2 -3.4 20.50 A 21 15.56 4 35.00 52.00
9-14.00 1.8 -78.2 -3.4 12.46 21.74 21 35.00 52.00
10-15.00 -0.0  -71.5 14.2 23.92 14 16.98 45,00 62.00
10-15.00 -0.0 -71.5 14.1 23.92 14 16.98 45.00 62.00
11-16.00 =1.1 =541 19.0 31.95 17 15.65 55.00 72.00
11-16.00 1.1 =54.1 19.0 31,95 17 15.65 55.00 72.00
12-17.00 1.5 -35.6 123 37.37 18 16.93 65.00 82.00
12-17.00 1.5 -35.6 17.3 37.37 18 16.93 65.00 82.00
13-18.00 -1.6  -20.2 13.3 41,06 18 19.96 75.00 92.00
13-18.00 1.6 -20.2 13.3 41,06 18 19.96 75.00 92.00
14-19.00 -1.4 -8.8 9.8 43.72 18 23.98 85.00 102,00
14-19.00 -1.4 -8.8 9.8 43.72 18 23.98 85.00 102.00
15-20.00 “1.2 -0.0 8.1 45.96 17 28.44 95.00 112.00
15-20.00 -1.2 -0.0 8.1 50.13 12 24.27 95.00 112.00
16-21.00 -0.9 4.4 1.3 51.12 12 29.28 105.00 122.00
16-21.00 -0.9 4.4 L 51.12 12 29.28 105.00 122.00
17-22.00 0.7 3.8 -1.8 52.46 11 33.94 115.00 132.00
17-22.00 -0.7 3.8 -1.8 52.46 11 33.94 115.00 132.00
18-23.00 -0.6 17 -1.9 56.11 1 38.29 125.00 142.00
18-23.00 -0.6 1.7 -1.9 56.11 11 38.29 125.00 142.00
19-24.00 -0.4 0.8 0.5 oSave 19 42.48 135.00 152.00
19-24.00 -0.4 0.8 0.5 55.92 1 42.48 135.00 152.00
20-25.00 -0.3 3.4 i | 57.82 10 46.58 145.00 162.00
20-25.00 -0.3 3.4 bl 65.33 é 39.07 145.00 162.00
21-26.00 =0.2 5.2 -0.3 66.78 6 47.62 155.00 172.00
21-26.00 -0.2 5.2 -0.3 656,78 -] 47.62 155.00 172.00
22-27.00 -0.1 4.6 -0.5 70.13 5 564.27 165.00 182.00
22-27.00 -0.1 §.6 -0.5 70.13 5 54.27 165.00 182.00
23-28.00 -0.1 4.8 0.8 75.24 5 59.16 175.00 192.00
23-28.00 -0.1 4.8 0.9 75.24 5 59.16 175.00 192.00
24-29.00 -0.2 5.6 0.1 82.18 5 62.22 185.00 202.00
24-29.00 -0.2 5.6 0.2 82.18 5 62.22 185.00 202.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.5 91.14 é 63.26 195.00 212.00
25-30.00 =03 31 -6.5 82.11 20 72.29 195.00 212.00
26-31.00 -0.4 -0.0 -0.0 86.33 20 75.07 205.00 222.00
Maxima 20.0 261.6 -102.0




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort 8V

Werknr. satl

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 1 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag

Oplegreacties

Knoop Peil Kracht Moment
(m] (kH/Bm) (kNm/Bm)
1 -7.88 101.95 261.63

Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm) :
Links Rechts

Korrel 1006.34 745.34
Water ¢ 2101.25 2464.20
Totaal : 3107.59 3209.54

Links
11242.41 [kNm/Bm)
1006.34 (kNm/8m)

Als passieve zijde wordt beschouwd
Haximale passieve korrelweerstand
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand

e s 4w wa

Percentage gemobiliseerde weerstand 9.0 (%]

Positie enkelvoudige ondersteuning op -7.88 [m] tov Peil.
Maximale passieve moment T -192892.71 (kNm/Bm)
Gemobi liseerde passieve moment o =15467.02 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde moment : 8.0 (X
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 3

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Haaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND (m) tov.PEIL nr. (m) tov DAMWAND ([m) tov.PEIL
1 0.00 -8.25 1 0.00 -8.25

Water Peil Links / Rechts : -10.50 / -8.80 (m)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag [m] [kN/m2) (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE] -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zi jde van de damwand : |ambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zi jde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing : 0.0300 (m)

Star steunpunt 1 op -7.88 (m])tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment Owarsk KorSpL Stat KorSpR Stat | WatsplL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Sm kN/m2 b4 kN/m2 = kN/m2  kN/m2
1-7.88 30.0 357.7 -131.8 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 29.7 308.9 -131.8 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 29.7 308.9 -131.8 0.00 A 21 0.00 p 0.00 0.00
3 -8.80 28.6 237.1 -128.4 3.30 A 21 15.64 P 0.00 0.00
3 -8.80 28.6 237.1 -128.4 3.30 A 21 15.64 p 0.00 0.00
4 -9.65 25.3 133.7 ~113..1 8.40 A 21 23.70 p 0.00 8.50
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BY

Werknr. sat1

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 1 Naam  LAAN
4 -9.65 25.3  133.7 -113.0 8.40 A 21 23.70 P 0.00 8.50
5-10.50 20.9 47.5 -88.6 13.50 A 21 27.63 87 0.00 17.00
5-10.50 20.9 47.5 -88.6 13.50 A 21 27.63 87 0.00 17.00
6-11.38 16.1  -18.7 -63.5 15.25 A 21 26.51 61 8.75 25.75
6-11.38 16.1  -18.7 -63.5 15.25 A 21 26.51 61 8.75 25.75
7-12.25 1.3 -64.8 -42.6 17.00 A 21 21.54 45 17.50 34,50
7-12.25 1.3 -64.8 -42.6 17.00 A 21 21.54 45 17.50 34.50
8-13.13 7.1 -94.4 -25.7 18.75 A 21 19.09 34 26.25 43.25
8-13.13 7.1 -94.4 -25.7 18.75 A 21 19.09 34 26.25 43.25
9-14.00 3.7 -110.7 -12.0 20.50 A 21 17.48 27 35.00 52.00
9-14.00 3.7 -110.7 -12.0 7.85 A 30.39 29 35.00 52.00
10-15.00 0.9 -106.2 17.4 19.84 21.06 17 45.00 62.00
10-15.00 0.9 -106.2 17.4 19.84 21.06 17 45.00 62.00
11-16.00 -0.8 -82.6 27.3 30.79 17 16.81 55.00 72.00
11-16.00 -0.8 -82.6 202 30.79 17 16.81 55.00 72.00
12-17.00 -1.6 -55.3 26.1 37.76 18 16.54 65.00 82.00
12-17.00 -1.6  -55.3 26.1 37.76 18 16.54 65.00 82.00
13-18.00 -1.8  -31.8 20.6 42,02 19 18.98 75.00 92.00
13-18.00 o3 % -31.8 20.6 42.02 19 18.98 75.00 92.00
14-19.00 1.7 =141 15.0 46.73 18 22.97 85.00 102.00
14-19.00 -1.7 =141 15.0 46.73 18 22.97 85.00 102.00
15-20.00 =4 -1.0 11.6 46.73 18 27.67 95.00 112.00
15-20.00 -1.4 -1.0 11.6 51.49 12 22.91 95.00 112.00
16-21.00 *1.0 5.7 2.6 51.96 12 28.44 105.00 122.00
16-21.00 -1.0 5.7 2.6 51.96 12 28.44 105.00 122.00
17-22.00 -0.8 5.7 -1.8 52.86 11 33.54 115.00 132.00
17-22.00 -0.8 5.7 -1.8 52.86 11 33.54 115.00 132.00
18-23.00 -0.6 3.4 -2.4 564.25 1 38.15 125.00 142,00
18-23.00 -0.6 3.4 -2.4 54.25 11 38.15 125.00 142.00
19-24.00 -0.4 1.9 -0.1 55.92 11 £2.68 135.00 152.00
19-24.00 =0.4 1.9 -0.1 55.92 11 42.48 135.00 152.00
20-25.00 »0:3 3.9 4.6 57.79 10 46.61 145.00 162.00
20-25.00 -0.3 3.9 4.6 65.18 6 39.22 145.00 162.00
21-26.00 -0.2 5.3 -0.5 66.65 5 47.75 155.00 172.00
21-26.00 -0.2 5.3 -0.5 66.65 5 47.75 155.00 172.00
22-27.00 <01 £.5 =D.5 70.06 5 56.34 165.00 182.00
22-27.00 -0.1 4.5 -0.5 70.06 5 564,34 165.00 182.00
23-28.00 -0.1 4.7 0.9 75.22 5 59.18 175.00 192.00
23-28.00 =01 4.7 0.9 75.22 S 59.18 175.00 192.00
24-29.00 -0.2 5.6 0.2 82.19 5 62.21 185.00 202.00
24-29.00 -0.2 5.6 0.2 82.19 5 62.21 185.00 202.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.5 91.16 é 63.24 195.00 212.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.5 82.11 20 72.29 195.00 212.00
26-31.00 -0.4 -0.0 -0.0 856.34 20 75.06 205.00 222.00
Maxima 30.0 357.7 -131.8
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Homent
(m) (kN/Bm) (kNm/8m]
1 -7.88 131.82 357.70
Horizontale grondkracht op de damwand (kN/8m) :
Links Rechts
Korrel 1002.31 771.16
Water 2101.25 246420
Totaal 3103.56 3235.36
Als passieve zijde wordt beschouwd Links
Maximale passieve korrelweerstand 11262.41 (kNm/8m)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 1002.31 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand s 8.9 (%)
Positie enkelvoudige ondersteuning op -7.28 (m) tov Peil.
Maximale passieve moment o -192892.71 (kNm/Bm)]
Gemobiliseerde passieve moment : =15458.60 (kNm/8m]
Percentage gemobiliseerde moment - 8.0 (4
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Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Haaiveld Recyys . (Haaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND [m) tov.PEIL nr. (M) tov pAMWANO [m) tov.PE|L
1 0.00 -8.25 1 0.00 -8.25
Vater Peil Links / Rechts : -10.50 / -8.80 (m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiel1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-38 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2) (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.2AND -1.00 0.00 0.00
A SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 H.V.KLE] -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLET -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE] -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damvand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing : 0.0500 (m)
Star steunpunt 1 op  -7.88 [m)tov Peil

Verhindering van Rotatie,

Resultaten van de berekening van bouwfase 4

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment ODwarsX KorSpL Stat KorspR Stat | WatSplL Waispr
nr m mm kNm/8m  kN/Bm kN/m2 - kH/m2 4 kN/m2  kN/m2
1 -7.88 50.0 528.8 -179.3 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 49.6  462.3 -179.3 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 69.6  462.3 -179.3 0.00 A 21 0.00 p 0.00 0.00
3 -8.80 47.8  364.3 -175.9 3.30 A 21 15.64 p 0.00 o0.00
3 -8.80 47.8 3843 -175.9 3.30 A 21 15.64 P 0.00 0.00
4 -9.65 62,9 220.7 -140.5 8.40 A 21 23.70 p 0.00 8.50
4 -9.65 2.9  220.7 -160.5 8.40 A 21 23.70 p 0.00 8.50
5-10.50 36.1 94.3 -135.4 13.50 A 21 31,76 0.00 17.00
5-10.50 36.1 94.3 -135.4 13.50 A 21 31.76 p 0.00 17.00
6-11.38 28.4 -9.9 -102.0 15.25 A 21 36.90 92 8.75 25.75
6-11.38 28.4 -9.9 -102.0 15.25 A 21 36.90 92 8.75 25.75
7=12.25 20.8 -85.3 -71.5 17.00 A 21 31.02 & 17.50 34.50
7-12.25 20.8 -85.3 -71.5 17.00 A 21 31.02 &4 17.50 34.50
8-13.13 13.9 -136.9  -47.5 18.75 A 21 25.83 46 26.25 43.25
8-13.13 13.9 -136.9 -47.5 18.75 A 21 25.83 44 26.25 43.25
9-14.00 8.1 -170.0 -29.0 20,50 A 21 21.83 4 35.00 52.00
9-14.00 8.1 -170.0 -29.0 7.85 A 49.96 47 35.00 52.00
10-15.00 3.1 -173.5 18.5 10.59 A 31,01 25 45.00 42.00
10-15.00 3.1 -173.5 18.6 10.59 A 31.01 25 45.00 62.00
11-146.00 -0.0 -141.2 41.3 27.27 15 20.33 55.00 72.00
11-16.00 0.0 -141.2 41.3 27.27 15 20.33 55.00 72.00
12-17.00 1.6 -97.8 £3.2 37.85 18 16.64 65.00 82.00
12-17.00 1.6 -97.8 43.2 37.85 18 16.44 65,00 82.00
13-18.00 -2.2  -58.0 35.7 L3.68 19 17.32 75.00 92.00
13-18.00 -2.2  -58.0 35.7 43.48 19 17.32 75.00 92.00
14-19.00 -2.1  -27.0 26.3 L6.66 19 21.04 85.00 102.00
14-19.00 -2.1 -27.0 26.3 66,86 19 21.04 85.00 102.00
15-20.00 *1.7 -4.5 19.3 48,29 18 25,11 95.00 112.00
15-20.00 [ -4.5 19.3 56.27 13 20.13 $5.00 112.00
16-21.00 1.3 7.6 5.7 53.73 12 26.85 105.00 122.00
16-21.00 =1:3 7.4 5.7 53.75 12 25.65 105.00 122.00
17-22.00 -0.9 9.2 *1:3 53.79 1 32.61 115.00 132.00
17-22.00 -0.9 9.2 2 53.79 11 32.61 115.00 132,00
18-23.00 -0.6 6.6 -3.2 54.60 11 37.80 125.00 142.00
18-23.00 -0.6 6.6 -3.2 54.60 11 37.80 125.00 142,00
19-24.00 -0.4 4.1 <13 55.98 11 L2.42 135.00 152.00
19-24.00 -0.4 4.1 -1.3 55.98 11 42.42 135.00 152,00
20-25.00 -0.3 5.0 355 57.76 10 L5.65 145.00 162.00
20-25.00 -0.3 5.0 3.5 84.95 é 39.45 145.00 142.00
21-26.00 ~0.2 5.6 =114 65,40 5 £3.00 155.00 172.00
21-24.00 -0.2 5.6 i &5.4 5 43.00 155.00 172.00
22-27.00 -0.1 4.5 0.7 49.92 5 54.48 165.00 122.00
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Moment H 895.8 [kNm/Bm]
Dwarskracht : -269.2 (kN/8m)
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. sati

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 1 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
22-27.00 -0.1 4.5 -0.7 69.92 5 54.48 165.00 182.00
23-28.00 -0.1 4.6 0.9 75.17 5 59.23 175.00 192.00
23-28.00 -0.1 4.6 0.9 75.17 5 59.23 175.00 192.00
24-29.00 -0.2 5.5 0.2 82.19 5 62.21 185.00 202.00
24-29.00 -0.2 5.5 0.3 82.19 5 62.21 185.00 202.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.4 91.21 6 63.19 195.00 212.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.4 82.12 20 72.28 195.00 212.00
26-31.00 -0.4 -0.0 -0.0 86.35 20 75.05 205.00 222.00
Haxima : 50.0 528.6 -179.3
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Moment

(m) [kN/Bm) [kNm/Bm)
1 -7.88 179.25 528.62
Horizontale grondkracht op de damwand [kN/8m]
. Links Rechts
Korrel : 999.28 815.57
Water : 2101.25 2664 .20
Totaal : 3100.53 3279.77

Als passieve zijde wordt beschouwd L Links

Maximale passieve korrelweerstand 3 11242.41 (kNm/5m)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 999.28 [kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde weerstand : 8.9 (4

Positie enkelvoudige ondersteuning op -7.83 [m) tov Peil.
Haximale passieve moment 1 =192892.71 (kNm/Bm)
Gemobil iseerde passieve moment o =15471.65 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde moment : 8.0 (X
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase §

Haaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat

nr. (m] tov DAMWAND (m) tov.PEIL nr. [m] tov DAMWAND (m) tov.PElL
1 0.00 -8.25 1 0.00 -8.25

Water Peil Links / Rechts : -10.50 / -8.80 (m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag  Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] [kN/m2) [kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 H.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE] -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-2ijde van de damward : |ambda
Gebruikte methode aan RECHTER-2i jde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing : 0.1000 (m)

Star steunpunt 1 op -7.88 [(m]tov Peil
Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 5

Aantal iteraties : &
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. satl

Haxima over de alle bouwfasen :

Verplaatsing : 100.0 (mm)]

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 1 Naam  LAAN
Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorSpl Stat KorSpR Stat | WatSplL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kH/m2 x kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1-7.88 100.0 895.8 -269.2 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 99.4  796.2 -269.2 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -8.25 99.4  796.2 -269.2 0.00 A 21 0.00 p 0.00 0.00
3 -8.80 96.3 648.7 -265.8 3.30 A 21 15.64 p 0.00 0.00
3 -8.80 96.3 648.7 -265.8 3.30 A 21 15.64 P 0.00 0.00
4 -9.65 87.6 428.6 -250.5 8.40 A 21 23.70 P 0.00 8.50
4L -9.65 87.6 428.6 -250.4 8.40 A 21 23.70 P 0.00 8.50
5-10.50 75.5 225.7 -225.3 13.50 A 21 31.76 p 0.00 17.00
5-10.50 75.5 225.7 -225.3 13.50 A 21 31.76 p 0.00 17.00
6-11.38 61.2 42.9 -191.6 15.25 A 21 40.05 P 8.75 25.75
6-11.38 61.2 42.9 -191.6 15.25 A 21 40.05 P 8.75 25.75
T=12.25 46.5 -107.9 -152.2 17.00 A 21 48.35 p 17.50 34.50
7~12.25 46.5 -107.9 -152.2 17.00 A 21 48,35 P 17.50 34.50
8-13.13 32.7 -222.3 -110.1 18.75 A 21 44.69 79 26.25 43.25
8-13.13 32.7 -222.3 -110.1 18.75 A 21 44,69 79 26.25 43.25
9-14.00 20.8 -303.8 -77.9 20.50 A 21 34.53 53 35.00 52.00
9-14.00 20.8 -303.8 -77.8 7.85 A 105.19 P 35.00 52.00
10-15.00 10.1 -332.1 13.4 10.59 A 62.55 50 45,00 62.00
10-15.00 10.1 -332.1 13.4 10.59 A 62.55 50 45.00 62.00
11-16.00 3.0 -290.1 65.3 13.79 33.81 23 55.00 72.00
11-16.00 3.0 -290.1 65.4 13.79 33.81 23 55.00 72.00
12-17.00 1.1 -213.3 82.2 35.31 17 18.99 65.00 82.00
12-17.00 il =213.3 82.2 35.31 7 18.99 65.00 82.00
13-18.00 -2.8 -134.0 73.7 46,50 21 14.50 75.00 92.00
13-18.00 -2.8 -134.0 73.6 £6.50 21 14.50 75.00 92.00
14-19.00 =341 -68.7 56.6 51,13 21 16.57 85.00 102.00
14-19.00 -3.1  -é8.7 56.6 51.13 21 16.57 85.00 102.00
15-20.00 -2.6  -20.4 40.8 52.36 20 22.04 95.00 112.00
15-20.00 -2.6  -20.4 40.8 61.50 15 18.09 A 95.00 112.00
16-21.00 L 7.9 16.8 58.82 13 21.58 105.00 122.00
16-21.00 -1.9 7.9 16.8 58.82 13 21.58 105.00 122.00
17-22.00 =1.3 16.4 1.9 56.68 12 29.72 115.00 132.00
17-22.00 =13 16.4 1.9 56.68 12 29.72 115.00 132.00
18-23.00 -0.8 14.7 -4.1 55.89 11 36.51 125.00 142.00
18-23.00 -0.8 14.7 -4.1 55.89 11 36.51 125.00 142.00
19-24.00 -0.5 10.4 3T 56.33 11 42.07 135.00 152.00
19-24.00 =l 10.4 -3.7 56.33 11 42.07 135.00 152.00
20-25.00 0.3 8.6 0.8 57.69 10 46.71 145.00 162.00
20-25.00 -0.3 8.6 0.8 84.75 6 39.65 145.00 162.00
21-26.00 -0.1 7.0 -2.9 65.81 5 48.59 155.00 172.00
21-26.00 -0.1 7.0 -2.8 65.81 5 48.59 155.00 172.00
22-27.00 -0.1 4.6 -1.4 £9.49 5 54.91 165.00 182.00
22-27.00 =051 4.6 -1.4 69.49 5 54.91 165.00 182.00
23-28.00 =01 4.4 0.8 74.98 5 59.42 175.00 192.00
23-28.00 -0.1 4.4 0.8 74.98 5 59.42 175.00 192.00
24-29.00 -0.2 5.4 0.4 82.17 5 62.23 185.00 202.00
24-29.00 =0.2 5.4 0.4 82.17 5 62.23 185.00 202.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.4 91.31 6 63.09 195.00 212.00
25-30.00 -0.3 3.1 -6.4 82.13 20 72.27 195.00 212.00
26-31.00 -0.5 -0.0 -0.0 86.38 20 75.02 205.00 222.00
Maxima : 100.0 895.8 -269.2
Oplegreacties
Knoop Peil Xracht Moment
[m] [xN/8m) [kNm/Sm)
1 -7.88 269.22 895.78
Horizontale grondkracht op de damwand [kN/Bm) :
Links Rechts
Korrel : 1005.03 911.10
Water 2101.25 2464 .20
Totaal : 3106.28 3375.30
Geen passieve zijde van de damwand gevonden.
Links Korrelweerstand / max.passieve weerstand : 8.9 %
Rechts Korrelweerstand / max.passieve weerstand : 9.3 ¥

Datum 22 aug 1995 Pag




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BY

(F

Werknr. sati

Datum 22 aug 1995 Pag

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 2 Naam  LAAN
Invoerfile voor MSHEET : damwanden
COMPANY : GRABOWSKY&POORT 8V
LICENCE : 0087
DATE 1 1995-08-22
TIHE 1 13:46:21
FILENAME : BAX23.SHI created by MSHEET version 3.2
== == BEGINMING OF DATA == =====
gedrag comp.damwand bak2/3
=5.63 Niveau top damwand
25.37 Damwand lengte
1 Aantal stukken met varierende eigenschappen
Nr Stijfh. EI Werk. br Peil
1 9.282E+0004 1.00 -31.00
0 Aantal ankers / stempels
0 Aantal verende steunpunten
1 Aantal starre steunpunten
Nr Peil Type steunpunt
1 -5.63 Verhindering van ROTATIE
0 Aantal bovenbelastingen
0 Aantal willekeurige lasten
0 Aantal horizontale lijnlasten
0 Aantal momenten
0 Aantal normaalkrachten
0 Aantal punten met grondverplaatsing
1 Aantal takken voor de veerkarakteristiek
0 1/0 : Wel/Geen ontlastingstak
7 Aantal verschillende grondlagen
1 ZAND/PUIN
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.29 0.50 6.10 Lambda akt, neutr, pas.
1.500E+0004 1.500E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
2 KL.H.ZAND
15.00 17.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta 2 phi
0.36 0.50 3.70 Lambda akt, neutr, pas.
1.000E+0004  1.000E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
3 SLAPKLE!
12.00 14.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta 2 phi
0.50 0.50 2.37 Lambda akt, neutr, Fas.
1.000E+0003  1.000£+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
4 M.V.KLE!
14.70 16.70 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & chi
0.41 0.50 2.96 Lambda akt, neutr, pas.
4.500E+0003  &4,500€+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
5 Z.H.KLEI
14.00 16.00 2.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta 2 ghi
0.30 0.50 4.97 Lambda akt, neutr, pas.
8.000E+0003  8.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
6 2EZANDLAAG
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.24 0.50 10.00 Lambda akt, neutr, pas.
3.500€+0004  3.S00E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
7 EEMKLE!
15.00 17.00 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.38 Lamtda ak:, neutr, pas.
5.000E+0003  5.000£+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
4 Aantal grondprofielen
1 1
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE! -30.00 0.00 0.00
2 2
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 0.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 -3.37 -6,72
3 SLAPKLE! -2.00 -4.,72 -20.91
L:. H.V.KLEI -14.00 -20.91 -29.00
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5 Z.H.KLEI -20.00 -29.00 -29.00
6 2EZANDLAAG -25.00 -29.00 -29.00
7 EEMKLE] -30.00 -29.00 -29.00
3 3
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 0.50 0.00 0.00
2  KL.H.ZAND -1.00 -0.39 0.95
3 SLAPKLEI -2.00 -0.95 -7.65
4 M.V.KLEI -14,00 -7.65 -11.00
5 Z.H.KLEI -20.00 -11.00 -11.00
6 2EZANDLAAG -25.00 -11.00 -11.00
7 EEMKLE] -30.00 -11.00 -11.00
4 4
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 0.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00
2 maaivelden
1 Links
1 aantal punten
1 0.00 -6.00 i (x,y) - coordinaat punt i
2 Rechts
1 aantal punten
1 0.00 -6.00 i (x,y) - coordinaat punt i
5 Aantal bouwfasen
1 Bouwfase nummer

1
1

1 Methode Links : lambda Methode Rechts : lamoda
2 Maaiveld links en rechts

-8.80 -6.60 Vaterpeil links en rechts
1 1 Grondprofiel links en rechts
0.0100 Kopverplaatsing
0 Grondverplaatsingen
0 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

1.2 3 4 5 ¢

*

2 Bouwfase nummer
1

7 8 910 111213 14 15 . Hummer in tabel
¢ Verende steunp
: Starre steunp
: Bovenbelast.
: Willekeurigelast
: Hor. lijnlast
! Moment
: MNormaalkracht

1 Hethode Links : lambda Methode Rechis : lambda

1 2 Maaiveld links en rech:s
-8.80 -6.60 WNaterpeil links en rechts

1

1 Grondprofiel links en rechts

0.0200 Kopverplaatsing
0 Grondverplaatsingen
0 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

T2 3 4 5 6 7 8 910111213 14 15 : Nummer in tabel

*

3 Bouwfase nummer
1

: Verende steunp

! Starre steunp

! Bovenbelast.

: Willekeurigelast
: Hor, lijnlast

: Moment

: Normaalkracht

1 HMethode Links : lambda Methode Rechts : lambda

1 2 Haaiveld links en rechts
-8.80 -6.60 Waterpeil links en rechts

1

1 Grondprofiel links en rechts

0.0300 Kopverplaatsing
0 Grondverplaatsingen
0 Ankers / stempels 3anwezig in bouwfase

T2 3 4 5 6 7 8 9101112 13 14 15 : Numer in tabel

*

4 Bouwfase nummer
1

: Verende steunp

: Starre steunp

: Bovenbelast.

: Willekeurigelas:
: Hor, Llijnlast

i Homent

¢ Normaalkracht

1 Methode Links : lambda Methede Rechts : lamcda

1 2 Maaiveld links en rechts




BIJLAGE 11b




ey

e




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort 8Y

(P

Werknr. sati

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 2 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
-8.80 -6.60 Waterpeil links en rechts
1 1 Grondprofiel links en rechts
0.0500 Kopverplaatsing
0 Grondverplaatsingen
0 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
12 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 : Numer in tabel
: Verende steunp
o ! Starre steunp
: Bovenbelast.
: Willekeurigelast
: Hor. Llijnlast
: Moment
: Normaalkracht
5 Bouwfase nummer
1 1 Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda

1 2

-8.80 -6.60

1 1
0.1000
0
0
1 2+=3

4 5 6 7 8 910 1112 13 14 15

Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
Nummer in tabel
Verende steunp
Starre steunp
: Bovenbelast,
: Willekeurigelast
: Hor., lijnlast
: Moment
: Normaalkracht
= Einde invoer data S=======S===S==-so=s============
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Gegevens grondlaag

ZAND/PUIN

Volumieke massa droog :

18.00 (kN/m3)

Lamocda actief

nat 20.00 (kN/m3] Lamoda neutraal :
Cohesie 0.00 (kN/m2) Lamoda passief
Beddingskonstanten 1 Nr Soven Onder
[kN/m3) K(1) 15000.00 15000.00
Gegevens grondlaag : KL.H.ZAND

Volumieke massa droog :

15.00 [kN/m3]

Lambca actief

Lameda neutraal

nat : 17.00 [kN/m3)
Cohesie 0.00 (kN/m2) Lambda passief
Beddingskonstanten Nr Boven Onder
(kH/m3) K(1) 10000.00 10000.00
Gegevens grondlaag :  SLAPKLE]
Volumieke massa droog 12.00 (kN/m3) Lambda actief

Lamtda neutraal :

nat i 14.00 (KN/m3)
Cohesie : 0.00 [kN/m2) Lambda passief
Beddingskonstanten 1 Nr Boven Onder
(kN/m3) K1) 1000.00 1000.00
Gegevens grondlaag M.V.KLEI

Volumieke massa droog :

14.70 (kN/m3]

Lameda actief

Lamoda neutraal

nat 16.70 (kN/m3)
Cohesie : 7.00 [kN/m2) Lambda passief
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
[kN/m3) K(1] 4500.00 £500.00
Gegevens grondlaag : - Z.H.XLEIL

Volumieke massa droog

14.00 ([kN/m3)

Lamoda actief

nat 2 16.00 (&N/m3) Lareda neutraal

Cohesie : 2.00 (kN/m2) Lamocda passief
Beddingskonstanten o MNr Soven Onder
(kH/m3) K(1] 8000.00 8000.00

Gegevens grondlaag

1 2EZANDLAAG

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamand 2 Naam
MM HH §§SSSS HH HH EEEEEE EEEEEE TTTTTTIT
MMM MMM SS HH HH  EE EE T
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HH{ H MM ss HH HH EE EE T
MM MM §S58SS HH  HH  EEEEEE EEEEEE T

Versie s 3.2

Update 2 950724

Licentie : 0087

Bedrijf : GRABOWSKYZPOORT BY

Probleem titels : gedrag comp.damwand bak2/3

Datum : 1995-08-22

Tijd : 13:46:23

Naam uitvoerfile : BAK23.SHO

Naam invoerfile : BAK23.SHI

Naam dumpfile : BAK23.SHD

OVERZICHT VAN ALGEMENE INVOER GEGEVENS

Aantal takken in veerkarakteristiek 1

Ontlastingstak voor veerkarakteristiek : Nee

Aantal bouwfasen S

Damwand gegevens :

Lengte : 25.37 [m)

Peil bovenkant : -5.63 (m]

Aantal stukken : 1

Stuk (m] tov Peil Stijfheid EI  W-breed.

nr Van - Tot [kNm2/3m) {m)

1 -5.63 - -31.00 9.282E+0004 1.00
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2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : [ambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing : 0.0200 (m)
Star steunpunt 1 op -5.63 [m)tov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 2

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment ODwarsk KorSpL Stat KorSpR Stat | WatSpL WatSpr
nr m mm  kNm/Bm  kN/8m kN/m2 p4 kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 -5.63 20.0 278.1 -107.6 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -6.00 19.8  238.3 -107.6 0.00 0.00 0.00 o0.00
2 -6.00 19.8  238.3 -107.6 0.00 A 21 0.00 p 0.00 0.00
3 -6.60 18.8 174.6 -103.5 3.60 A 21 17.06 P 0.00 0.00
3 -6.60 18.8 174.6 -103.5 3.60 A 21 17.06 p 0.00 o0.00
4 -7.70 15.3 71.5 -82.5 10.20 A 21 21,07 77 0.00 11.00
4 -7.70 15.3 71,5 -82.5 10.20 A 21 21.07 77 0.00 11.00
5 -8.80 10.8 -5.6 -57.2 16.80 A 21 18.81 50 0.00 22.00
5 -8.80 10.8 =56 =hfi2 16.80 A 21 18.81 50 0.00 22.00
6 -9.84 6.6 -52.9 -34.4 18.88 A 21 16.70 35 10.40 32.40
6 -9.84 6.6 -52.9 -34.4 18.88 A 21 16.70 35 10.40 32.40
7-10.88 3.0 -78.6 -15.7 20.96 A 21 15.72 27 20.80 42.80
7-10.88 3.0 -78.6 -15.7 20.96 A 21 15.72 27 20.80 42.80
8-11.92 0.3 =86.1 1.1 23.04 A 21 16.51 24 31.20 53.20
8-11.92 0.3 -84.1 ¥ed 23,04 A 21 16.51 24 31.20 53.20
9-12.96 1.4 =77 15.9 26.51 22 17.59 23 41.60 63.60
9-12.96 1.4 -T7T A 15.9 26.51 22 17.59 23 41.60 63.60
10-14.00 2.2 ~53.7 28.7 29.41 23 18.97 22 52.00 74.00
10-14.00 =2.2 =53.7 28.6 37.15 20 8.67 52.00 74.00
11-15.20 -2.4 -24.9 19.1 42,05 20 11.59 64.00 85.00
11-15.20 -2.4 24,9 19.0 42,05 20 11.59 64.00 84.00
12-16.40 2.l -7.8 9.8 45.15 19 16.53 76.00 98.00
12-16.40 "2 2 -7.8 9.8 45,15 19 16.53 76.00 98.00
13-17.60 =1.8 -0.1 3.6 L7.64 19 22.08 88.00 110.00
13-17.60 -1.9 -0.1 3.6 L7.64 19 22.08 83.00 110.00
14-18.80 +1.5 2.4 1.3 50.09 18 27.67 100.00 122.00
14-18.80 i I 2.4 1.3 50,09 18 27.67 100.00 122.00
15-20.00 “ie2 4.4 2.5 52.71 17 33.09 112.00 134,00
15-20.00 s 4.4 2.5 56.92 12 28.88 112.00 134.00
16-21.25 -0.9 3.9 -2.4 58.62 11 34.68 124.50 146.50
16-21.25 -0.9 3.9 -2.4 58.62 11 34.68 126.50 146.50
17-22.50 -0.8 0.3 -2.8 60.82 11 39.98 137.00 159.00
17-22.50 -0.8 0.3 -2.8 60.82 11 39.98 137.00 159.00
18-23.75 -0.6 e 0.5 63.08 11 45.22 149.50 171.50
18-23.75 -0.6 <123 0.5 63.08 11 45.22 149.50 171.50
19-25.00 -0.4 3.2 7.7 65.22 10 50.58 162.00 184.00
19-25.00 -0.4 3.2 7.7 75.06 ] 40.7¢ 162.00 184.00
20-26.25 -0.2 6.4 -0.4 76.00 6 52.30 174.50 196.50
20-26.25 -0.2 6.4 -0.4 76.00 é 52.30 174.50 196.50
21-27.50 -0.2 5.9 0.3 80.56 5 60.24 187.00 209.00
21-27.50 -0.2 5.9 0.4 80.56 5 60.24 187.00 209.00
22-28.75 -0.2 7.2 0.9 88.71 5 84.59 199.50 221.50
22-28.75 =02 7.2 0.9 88.71 5 64.59 199.50 221.50
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 100.90 [ 64,90 212.00 234.00
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 89.24 20 76.56 212,00 234.00
24-31.00 -0.6 -0.0 -0.0 93.68 21 79.12 222,00 244.00
Haxima 20.0 273.1 -107.%6
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Homent
(m) (kN /8m) (kNm/8m)

1 -5.63 107.57 278.12
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Horizontale grondkracht op de damwand [kN/Bm] :
Links Rechts

Korrel - 1227.66 822.53

Water s 2464 .20 2976.80

Totaal : 3691.85 3799.33

Als passieve zijde wordt beschouwd : Links

Haximale passieve korrelweerstand : 12815.00 [kHm/8m)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 1227.66 [kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde weerstand % 9.6 %)

Positie enkelvoudige ondersteuning op =5.63 [m] tov Peil.

Maximale passieve moment
Gemobiliseerde passieve moment
Percentage gemobiliseerde moment

-243247.74 (kNm/Bm]
=20498.21 [kNm/Bm)
8.4 (%)

*I“I‘I‘if“‘l.il“l“'Qti**‘l*tl’I‘Iltt*ttil'l"t"tt*itl‘l’l!’!'I'I'l’*tl"l‘itl‘l‘tlkl’*'lil’tl‘llllll‘
*rEAtAd*r BOUMWFASE 3 : Uitvoer voor alle knopen | =rrvesssxssccss

bbbt bt il s s S ] e T s T, AT AR T AR TR R TTTRR

Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 3

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m) tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND ([m)] tov.PESlL
1 0.00 -6.00 1 0.00 -6.00
Water Peil Links / Rechts : -8.80 / -6.60 [m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-B Wosp-0
nr Maam grondlaag (m) (kN/m2) (kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLE] -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE! -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : |ambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zi jde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing ¢ 0.0300 [m)
Star steunpunt 1 op =5.63 (m)tov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 3

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorsSpL Stat KorspR Stat | WatSplL WatsSgR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 X kN/m2 X kN/m2  kN/m2
1 -5.63 30.0 365.3 -135.2 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -6.00 29.7  315.3 -135.2 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -6.00 29.7  315.3 -135.2 0.00 A 21 0.00 p 0.00 0.00
3 -6.60 28.4  234.9 -131.2 3.60 A 21 17.06 P 0.00 o0.00
3 -6.60 28.4 234.9 -131.2 3.60 A 21 17.06 P 0.00 0.00
4 -7.70 23.7 101.8 -108.2 10.20 A 21 27.69 P 0.00 11.00
4 -7.70 23.7 101.8 -108.2 10.20 A 21 27.69 p 0.00 11.00
5 -8.80 17.7 1.0 -74.7 16.80 A 21 25.66 63 0.00 22.00
5 -8.80 17.7 1.0  -74.7 16.80 A 21 25.66 43 0.00 22.00
6 -9.84 11.9  -61.1 -45.7 18.88 A 21 21.96 46 10.40 32.40
65 -9.84 1.9 -61.1  -45.7 18.88 A 21 21.96 46 10.40 32.40
7-10.88 6.8 -95.9 -22.2 20.95 A 21 19.49 3¢ 20.80 42.380
7-10.83 6.8 -95.9 -22.2 20.96 A 21 19.49 34 20.80 42.30
8-11.92 2.8 -108.4 =22 23.06 A 21 18.99 3 31.20 53.20




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BY

Werknr. satl

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 2 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
Volumieke massa droog : 18.00 [kN/m3) Lambda actief 0.24
nat % 20.00 [kN/m3) Lambda neutraal : 0.50
Cohesie $ 0.00 (kN/m2) Lambda passief 10.00
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
(kN/m3) K1) 35000.00 35000.00

Gegevens grondlaag : EEMKLEI

Volumieke massa droog : 15.00 (kN/m3) Lambda actief 0.50

nat 17.00 [kN/m3) Lambda neutraal : 0.50

Cohesie : 7.00 (kN/m2) Lambda passief 2.38
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
(kN/m3] K(1) 5000.00 5000.00

De invoer is gecontroleerd en goed bevonden.
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Fraxkwker BOUWFASE 1 : Uitvoer voor alle knopen ! #xavaxessaraeas
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 1

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Haaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m) tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr. (m) tov DAMWAND (m]) tov.PEIL

1 0.00 -6.00 1 0.00 -6.00
Water Peil Links / Rechts : -8.80 / -6.60 [m)

Grondgegevens LINKS & RECKTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-B Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) [kN/m2)] (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZANOD -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE[ -2.00 0.00 0.00
4 H.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
] Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : |ambda

Kopverplaatsing : 0.0100 (m)
Star steunpunt 1 op -5.63 [m]tov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 1

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment ODwarsX KorSpL Stat KorSpR Stat | WatSpL WatsSgR
nr m nm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 % kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1 =5.63 10.0 181.6 -72.7 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -6.00 9.9 154.7 =72.7 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -6.00 9.9 154.7  -72.7 0.00 A 21 0.00 P 0.00 o0.00
3 -6.60 9.2 111.9 -69.1 3.60 A 21 12.80 75 0.00 0.00
3 -6.60 9.2 111.9  -69.0 3.60 A 21 12.80 75 0.00 0.00
4 -7.70 6.9 42.4  -58.5 10.20 A 21 12,764 46 0.00 11.00
4 -7.70 6.9 42.4 -56.4 10.20 A 21 12.74 46 0.00 11.00
5 -8.80 4.1 -10.7 -39.5 16.80 A 21 12.12 32 0.00 22.00
5 -8.80 4.1 -10.7  -39.5 16.80 A 21 1202 32 0.00 22.00
6 -9.84 1.5 -42.9 -22.8 18.88 A 21 11.63 24 10.40 32.40
6 -9.84 1.5 -42.9 ~22.8 18.88 A 21 11.63 24 10.40 32.40
7-10.88 =0 -59.0 -8.6 21.50 22 12.16 A 21 20.80 42.80
7-10.88 -0.5 -59.0 -8.6 21.50 22 12.16 A 21 20.80 42.20
8-11.92 -2.0 -61.4 3.8 26,99 23 16,24 A 21 31.20 53.20
8-11.92 -2.0 -61.4 3.8 26.99 23 14.26 A 21 31.20 53.20
9-12.96 "2t 1 15.0 27.78 23 16.32 A 21 41.60 63.40
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Werknr. sat1

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 2 Naam  LAAN
9-12.96 -2.7 -51.6 15.0 27.78 23 16.32 A 21 41.60 63.60
10-14.00 -2.8 -30.3 25.9 29.98 23 18.40 A 21 52.00 74.00
10-14.00 -2.8  -30.3 25.9 39.70 21 6.12 A 52.00 74.00
11-15.20 “2.5 LY 13.1 42.43 20 11.21 64.00 86.00
11-15.20 =235 -7.2 13.1 42.43 20 11.21 64.00 84.00
12-16.40 =241 247 4.2 44.59 19 17.09 76.00 98,00
12-16.40 241 2.7 4.2 46.59 19 17.09 76.00 98.00
13-17.60 “Tail’ 4.7 -0.2 46.88 18 22.84 88.00 110.00
13-17.60 w1l 4.7 -0.2 46,88 18 22.84 88.00 110.00
14-18.80 -1.4 3.6 -0.9 49.49 18 28.27 100.00 122.00
14-18.80 -1.4 3.6 =0.9 49.49 18 28.27 100.00 122.00
15-20.00 =71.} 3.6 1.4 52.35 17 33.45 112.00 134.00
15-20.00 -1.1 3.6 1.4 56.28 12 29.52 112.00 134.00
16-21.25 -0.9 2.6 “23 58.36 11 34.94 124.50 146.50
16-21.25 -0.9 2.6 -2.3 58.36 11 34.94 124.50 146.50
17-22.50 Q.7 -0.7 -2.4 60.77 11 40.03 137.00 159.00
17-22.50 -0.7 -0.7 -2.4 60.77 11 40.03 137.00 159.00
18-23.75 -0.6 -2.0 0.9 63.11 11 45,19 149.50 171.50
18-23.75 -0.6 -2.0 0.9 63.11 11 45.19 149.50 171.50
19-25.00 -0.4 31 8.0 65,25 10 50.55 162.00 184,00
19-25.00 -0.4 31 8.0 75.19 6 40.61 162.00 184.00
20-26.25, -0.2 6.4 -0.4 76.06 & 52.24 174.50 196.50
20-26.25 -0.2 6.4 -0.3 76.06 6 52.24 174.50 196.50 .
21-27.50 -0.2 6.0 0.3 80.56 5 60.24 187.00 209.00
21-27.50 -0.2 6.0 0.3 80.56 5 80.24 187.00 209.00
22-28.75 -0.2 Ta2 0.8 88.70 5 64,60 199.50 221.50
22-28.75 -0.2 7.2 0.9 88.70 5 64,60 199.50 221.50
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 100.89 [ 64.91 212.00 234.00
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 89.24 20 76.56 212.00 234.00
24-31.00 -0.6 -0.0 -0.0 93.68 21 79.12 222.00 244.00
Haxima : 10.0 181.6 -72.7

Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Moment
(m] (kN/Bm) (kNm/Bm)
1 -5.63 72.67 181.57

Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm] :
Links Rechts

Korrel : 1230.45 790.41
Water s 2464 .20 2976.80
Totaal : 3694 .65 3767.21

Als passieve zijde wordt beschouwd 2 Links

Maximale passieve korrelweerstand s 12815.00 (kNm/Bm)
Gemobi l iseerde passieve korrelweerstand : 1230.45 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand 3 2.6 (%]

Positie enkelvoudige ondersteuning op =5.63 (m] tov Peil.
Haximale passieve moment i =243247.74 (kNm/8m)
Gemobiliseerde passieve moment ¢ -20502.78 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde moment : 8.4 (X
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 2

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
. [m] tov DAMWAND (m) tov.PEIL nr. [m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL
1 0.00 -6.00 1 0.00 -6.00
Water Peil Links / Rechrts : -8.80 / -6.60 [m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)
Llaag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Maam grondlaag (m) (xN/m2) (kM/m2)
i ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00

Datum 22 aug 1995 Pag 3
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort 8vV

Werknr. sati

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 2 Naam  LAAN
8-11.92 2.8 -108.4 -2.2 23.04 A 21 18.99 28 31.20 53.20
9-12.96 0.1 -101.4 15.3 25.12 A 21 19.03 25 41.60 63.60
9-12.96 0.1 -101.4 15.3 25,12 A 21 19.03 25 41.60 63.60
10-14.00 1.5 ~77.5 30.2 28.73 22 19.65 23 52.00 74.00
10-14.00 ~-1.5 =175 30.2 34.08 18 11.75 52.00 74.00
11-15.20 “2:3 -43.7 24.8 41,39 20 12.25 64.00 86.00
11-15.20 -2.3 ~43.7 24.8 41.39 20 12.25 64.00 856.00
12-16.40 -2.3 =19.5 15.5 45.60 20 16.08 76.00 98.00
12-16.40 -2.3  -19.5 15.5 45.60 20 16.08 76.00 98.00
13-17.60 -2.0 -5.8 7.8 48.38 19 21.34 88.00 110.00
13-17.60 -2.0 =5.8 7.8 48.38 19 21.34 88.00 110.00
14-18.80 i B 0.8 3.8 50.72 18 27.04 100.00 122.00
14-18.80 1.7 0.8 3.8 50.72 18 27.04 100.00 122.00
15-20.00 1.3 4.9 3.8 53.09 17 32.71 112.00 134.00
15-20.00 “1.3 4.9 3.8 57.60 12 28.20 112.00 134.00
16-21.25 -1.0 5.2 -2.3 58.92 11 34.38 124.50 146.50
16-21.25 -1.0 5.2 ~2.3 58.92 11 34.38 124.50 146.50
17-22.50 -0.8 1.4 -3.1 60.89 11 39.91 137.00 159.00
17-22.50 -0.8 1.4 -3.1 60.89 11 39.91 137.00 159.00
18-23.75 -0.6 -0.9 0.1 63.06 11 45.24 149.50 171.50
18-23.75 -0.6 -0.9 0.1 63.06 11 65.24 149.50 171.50
19-25.00- -0.4 3.4 7.4 65.19 10 50.61 162.00 184.00
19-25.00 -0.4 3.4 7.4 74.93 6 40.87 162.00 184.00
20-26.25 -0.2 6.3 -0.5 75.94 ) 52.36 174.50 194.50
20-26.25 -0.2 6.3 -0.4 75.94 6 52.36 174.50 196.50
21-27.50 -0.2 5.9 0.4 80.54 5 60.26 187.00 209.00
21-27.50 -0.2 5.9 0.4 80.54 5 60.26 187.00 209.00
22-28.75 -0.2 Tl 0.9 88.71 5 64,59 199.50 221.50
22-28.75 -0.2 7.2 0.9 88.71 5 64.59 199.50 221.50
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 100.91 6 64 .89 212.00 234.00
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 89.24 20 76.56 212.00 234.00
24-31.00 -0.6 -0.0 -0.0 93.68 21 79.12 222.00 244.00
Maxima : 30.0  365.3 -135.2
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Homent
(m) (kH/Bm]) [kNm/8m)
1 -5.63 135.22 365.29
Horizontale grondkracht op de damwand [kN/Bm] :
Links Rechts
Korrel 1226.68 849.21
Water 2464 .20 2976.80
Totaal 3490.88 3826.01
Als passieve zijde wordt beschouwd Links
Maximale passieve korrelweerstand 12815.00 (kNm/8m)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 1226.68 (kNm/8m)
Percentage gemobiliseerde weerstand 9.6 4]
Positie enkelvoudige ondersteuning op : -5.63 [m] tov Peil.
Maximale passieve moment -243247.74 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve moment -20503.37 (kNm/Bm)]
Percentage gemobiliseerde moment 8.4 (%)
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 4

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr.

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr (m] tov DAMWAND (m) tov.PEIL nr. (m) tov DAMWAND (m] tov.PEIL
i 0.00 -6.00 1 0.00 -6.00

Water Peil Links / Rechts : -8.80 / -6.60 (m)
Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)
Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0

Datum 22 aug 1995 Pag
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Grabowsky&Poort BV

Werknr. sat1

Onderdeel

nr Naam

1 ZAND/PUIN
2 KL.H.ZAND
3 SLAPKLE!
4 H.V.KLEI
5 Z.H.KLEI
6  2EZANDLAAG
7 EEMKLE!

Gebruikte methode

grondlaag ([m]

1.50

-1,00

-2.00

-14.00

-20.00

-25.00

-30.00

aan LINKER-zi jde

(kN/m2)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

reactiekracht compartimenteringsdamwand 2

Naam

(kN/m2]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

van de damwand : lambda

Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damward :

Kopverplaatsing

Star steunpunt

1 op

0.0500 (m)

Verhindering van Rotatie.

-5.63 [m]tov Peil

Resultaten van de berekening van bouwfase 4

Aantal iteraties : 3
Kn Peil Verpl MHoment ODwarsk Korspl
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2
1 -5.63 50.0 519.1 -178.0 0.00
2 -6.00 49.6  453.2 -178.0 0.00
2 -6.00 49.6  453.2 -178.0 0.00
3 -6.60 47.7  347.3 -173.9 3.60
3 -6.60 7.7 347.2 -173.9 3.60
4 -7.70 40.8 167.1 -150.9 10.20
4 -7.70 40.8 167.1 -150.9 10.20
5 -8.80 31.8 21.2 -111.46 16.80
5 -8.80 31.8 21.2 -111.6 16.80
6 -9.84 22.9 -T2.4 -69.7 18.88
6 -9.84 22.9  -72.4  -69.7 18.88
7-10.88 14.8 -126.8 -36.4 20.96
7-10.88 14.8 -126.8 -36.4 20.96
8-11.92 8.2 -150.2 -9.5 23.04
&-11.92 8.2 -150.2 =93 23.04
9-12.96 3.3 -148.2 12.5 25.12
9-12.96 3.3 -148.2 12.5 25.12
10-14.00 0.1 =125.5 30.7 27.20
10-14.00 0.1 -125.5 30.7 26.85
11-15.20 -1.8 -83.6 35.6 39.50
11-15.20 -1.8 -83.6 35.6 39.50
12-16.40 -2.5  -45.2 27.4 46,28
12-16.40 2.5  =45.2 27.4 46.28
13-17.60 -2.4 -18.8 16.8 49.84
13-17.60 -2.4 -18.8 16.8 49.84
14-18.80 -1.9 -3.5 83 52.03
14-18.80 =119 -3.5 9.3 52.03
15-20.00 1.5 5.6 6.7 53.93
15-20.00 -1.5 5.6 8.7 59.08
16-21.25 -1.1 7.8 -2.0 59.58
16-21.25 i 1 | 7.8 -1.9 59.58
17-22.50 -0.8 3.6 “3.8 61.06
17-22.50 -0.8 3.6 -3.8 461.06
18-23.75 -0.6 0.4 -0.7 63.03
18-23.75 -0.6 0.4 =0, 7 63.03
19-25.00 -0.4 3.7 8.7 45,13
19-25.00 -0.4 3.7 6.8 74.67
20-26.25 -0.2 6.3 -0.6 75.81
20-26.25 -0.2 6.3 -0.6 75.81
21-27.50 -0.2 5.7 0.4 80.52
21-27.50 0.2 5.7 0.4 80.52
22-28.75 -0.2 7.1 0.9 88.72
22-28.75 0.2 7.1 1.0 85.72
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 100.93
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 89.25
24-31.00 -0.6 -0.0 -0.0 93.49
Haxima 50.0 519.1 -178.0
Cplegreacties
Knoop peil Kracht Homent
[m) (kN/2m) [(kNm/3m)

= Oo0CcViViviviorn O O~

n ra

lambda

KorSpR Stat

k

N/me b4

32.97 69
32.97 &9
27.51 48
27.51 48
24.37 36
24.37 36
22.25 29
22.25 29

18.97 14

LAAN

WatSpl WatSpR

kN/m2

kN/m2

Datum 22 aug 1995 Pag
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Werknr. sati

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 2 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag

1 -5.63 177.95 519.06

Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm) :
Links Rechts

Korrel : 1226.05 891.35
Water E 2464.20 2976.80
Totaal C 3690.25 3888.15

Als passieve zijde wordt beschouwd - Links

Maximale passieve korrelweerstand : 12815.00 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 1226.05 [kNm/Bm]
Percentage gemobiliseerde weerstand : 9.6 [%]

Positie enkelvoudige ondersteuning op @ =5.63 [m) tov Peil.
Haximale passieve moment i =243247.74 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve moment i -20522.40 (kNm/Bm)

Percentage gemobiliseerde moment : 8.4 (4]
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 5

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND ([m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND (m) tov.PEIL

1 0.00 -6.00 1 0.00 -6.00
Water Peil Links / Rechts : -8.80 / -6.60 (m)

Grondgegevens LINKS & RECHTS : (Grond profiell)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag [(m) (kN/m2) (kN/m2)
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
& 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEHKLE] -30.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand 1 lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing : 0.1000 [(m)
Star steunpunt 1 op -5.63 (m]tov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase §

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl MHoment Dwarsk KorSpl Stat KorSpR Stat | WatSpL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 X kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1-5.63 100.0 838.0 -253.1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -6.00 99.4  T44.4 -253.1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -6.00 99.4  ThL.4  -253.1 0.00 A 21 0.00 p 0.00 0.00
3 -6.60 96.2  593.3 -249.1 3.60 A 21 17.06 P 0.00 o0.00
3 -6.60 96.2  593.3 -249.1 3.60 A 21 17.06 p 0.00 0.00
b =10 84.7 330.5 -226.1 10.20 A 21 27.49 p 0.00 11.00
4 -7.70 84.7 330.5 -226.1 10.20 A 21 27.49 p 0.00 11.00
5 -8.80 8.8  101.9 -186.8 16.80 A 21 37.92 p 0.00 22.00
5 -8.80 8.8 101.9 -184.8 16.80 A 21 37.92: P 0.00 22.00
6 -9.84 52.5 -67.6 -137.9 18.88 A 21 47.78 P 10.40 32.¢
6 -9.84 2.5 -67.6 -137.9 18.83 A 21 47.78 p 10.40 32.40
7-10.28 36.9 -182.3 -82.5 20.96 A 21 49.63 &4 20.80 42.20
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7-10.88 36.9 -182.3 -82.5 20.96 A 21 49.63 85 20.80 42.80
8-11.92 23.4 -242.9 -36.2 23.04 A 21 39.63 59 31.20 53.20
8-11.92 23.4 -242.9 -34.2 23.04 A 21 39.63 59 31.20 53.20
9-12.96 12.7 -261.6 =1:§ 25.12 A 21 1.7 M 41.60 63.60
9-12.96 12.7 -261.6 -1.5 25.12 A 21 31.71 41 41.60 63.60

10-14.00 5.0 -249.2 24.1 27.20 A 21 26.22 30 52.00 74.00
10-14.00 5.0 -249.2 24.1 13.34 A £1.31 31 52.00 74.00
11-15.20 -0.3 -193.1 61.0 32.54 16 21.10 64.00 85.00
11-15.20 -0.3 -193.1 60.9 32.54 16 21.10 64.00 85,00
12-16.40 -2.7 -118.9 58.7 47.19 20 14.49 76.00 98.00
12-16.40 -2.7 -118.9 58.6 47.19 20 14.49 76.00 98.00
13-17.60 -3.2 -58.0 41.9 53.45 21 16.27 88.00 110.00
13-17.60 -3.2 -58.0 41.9 53.45 21 16.27 88.00 110.00
14-18.80 -2.7 -18.0 25.5 55.54 20 22.22 100.00 122.00
14-18.80 -2.7 -18.0 255 55.54 20 22.22 100.00 122.00
15-20.00 -2.0 6.0 15.8 56.28 19 29.52 112.00 134.00
15-20.00 -2.0 6.0 15.8 63.26 13 22.54 112.00 134.00
16-21.25 oy e 14.2 -0.5 61.56 12 31.74 124.50 146.50
16-21.25 -1.3 14.2 -0.4 61.56 12 31.74 124.50 146.50
17-22.50 -0.9 9.6 B 61.64 11 39.16 137.00 159.00
17-22.50 -0.9 9.6 =53 61.84 11 39.16 137.00 159.00
18-23.75 -0.6 4.0 -2.7 63.00 11 45.30 149.50 171.50
18-23.75 -0.6 4.0 =27 63.00 11 45.30 169.50 171.50
19-25.00 -0.3 5.0 5.0 64.98 10 50.82 162.00 184.00
19-25.00 -0.3 5.0 5.0 74.04 & 41.76 162.00 184.00
20-26.25 =0.2 6.2 -1 75.45 é 52.85 174.50 196.50
20-26.25 -0.2 6.2 -1.0 75.45 6 52.85 174.50 196.50
21-27.50 -0.2 5.5 0.5 80.42 5 60.38 187.00 209.00
21-27.50 -0.2 55 0.5 80.42 5 60.38 187.00 209.00
22-28.75 -0.2 7.0 1.1 88.75 5 64.55 199.50 221.50
22-28.75 -0.2 7.0 1.1 88.75 5 64.55 199.50 221.50
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 101.00 6 64.80 212.00 234.00
23-30.00 -0.4 4.0 -8.4 89.26 20 76.54 212.00 234.00
24-31.00 -0.6 -0.0 -0.0 93.70 21 79.10 222.00 244.00
Haxima : 100,0 838.0 -253.1
Oplegreacties
Xnoop Peil Kracht Homent
(m) [kN/Bm) (kNm/Bm)
1 -5.63 253.10 838.03
Horizontale grondkracht op de damwand [kN/Bm) :
Links Rechts
Korrel 1223.58 963.99
Water : 2464 .20 2976.80
Totaal : 3687.78 3940.79
Als passieve zijde wordt beschouwd : Links
Maximale passieve korrelweerstand : 12815.00 (kNm/Bm]
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 1223.58 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand : 2.5 [X)
Positie enkelvoudige ondersteuning op : -5.63 (m] tov Peil.
Maximale passieve moment T =243247.74 (%Nm/Bm)
Gemobiliseerde passieve moment 1 -20563.56 (kNm/Bm]
Percentage gemobiliseerde mement : 8.5 [X)

Maxima over de alle bouwfasen :

Verplaatsing : 100.0 (mm)
Homent & 838.0 (kNm/Bm)
Dwarskracht :  -253.1 (kN/Bm)
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Werknr. sati

Onderdeel

Invoerfile

voor MSHEET : damwanden

reactiekracht compartimenteringsdamwand 3

Naam  LAAN

COMPANY : GRABOWSKY&POORT BV

LICENCE : 0087

DATE : 1995-08-22

TIME : 13:47:14

FILENAME : BAK34.SHI created by MSHEET version 3.2

gedrag comp.damwand bak3/4

=3.25 Niveau top damwand

5.75 Damwand lengte

BEGINNING OF DATA

1 Aantal stukken met varierende eigenschappen
Nr Stijfh. EI Werk. br Peil
1 9.282E+0004 1.00 -9.00
0 Aantal ankers / stempels
0 Aantal verende steunpunten
1 Aantal starre steunpunten
Nr Peil Type steunpunt
1 -3.63 Verhindering van ROTATIE
0 Aantal bovenbelastingen
0 Aantal willekeurige lasten
0 Aantal horizontale lijnlasten
0 Aantal momenten
0 Aantal normaalkrachten
0 Aantal punten met grondverplaatsing
1 Aantal takken voor de veerkarakteristiek
0 1/0 : Wel/Geen ontlastingstak
8 Aantal verschillende grondlagen
1 ZAND/PUIN
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.29 0.50 6.10 Lambda akt, neutr, pas.
1.500E+0004  1.500€+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
2 KL.H.ZAND
15.00 17.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.36 0.50 3.70 Lambda akt, neutr, pas.
1.000E+0004  1.000E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
3 SLAPKLEI i
12.00 14.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.37 Lambda akt, neutr, pas.
1.000E+0003  1.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
4 M.V.XLEl
14.70 16.70 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.41 0.50 2.96 Lambda akt, neutr, pas.
4.500E+0003  4.S500E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
5 Z.H.KLEI
14.00 16.00 2.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.30 0.50 4.97 Lambda akt, neutr, pas.
8.000E+0003  8.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
6  2EZANDLAAG
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.24 0.50 10.00 Lambda akt, neutr, pas.
3.500e+0004  3.500E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
7 EEMKLE]
15.00 17.00 7.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.50 0.50 2.38 Lambda akt, neutr, pas.
5.000E+0003 5.000E+0003 K1 Beddingsconstante boven/onder
8 STORTZAND
18.00 20.00 0.00 Volumegewicht & cohesie
0.00 0.00 Delta & phi
0.36 0.50 3.70 Lambda akt, neutr, pas.
1.000E+0004 1.000E+0004 K1 Beddingsconstante boven/onder
2 Aantal grondprofielen
1 1
7 Aantal grondlagen van grondprofiel
Nr Laag Peil Wosp Bo Wosp Ond
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 XL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE] -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.XLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00
2 2
3 Aantal grondlagen van grondprofiel

Datum 22 aug 1995 Pag
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Nr Laag

1 STORTZAND

2 SLAPKLEI

3 M.V.KLEI

2 maaivelden

1 Links

1 aantal punten

1 0.00

2 Rechts

1 aantal punten

1 0.00

5 Aantal bouwfasen

1 Bouwfase nummer
1 1

1 2

-6.50 -4.50

1 2
0.0100
0

0
12 3 45 6 7

k3

2 Bouwfase nummer

1 1

1 2

-6.50 -4.50

1 2
0.0200
0

0
12 3 45 6 7

*

3 Bouwfase nummer
1

1
1 2
-6.50 -4.50
1 2
0.0300
0
0

1.2 3 4 5 6 7

*

4 Bouwfase nummer
1 1

1 2
-6.50 -4.50
1 2
0.0500
0
0

123 48 &7

*

5 Bouwfase nummer

1 1

1 2

-6.50 -4.50

1 2
0.1000

reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
Peil Hosp Bo Wosp Ond
-3.25 0.00 0.00
-4.75 0.00 0.00
-9.00 0.00 0.00
=4.00 i (x,¥) - coordinaat punt i
=3.25 i (x,¥) - coordinaat punt i

Methode Links : lambda Methode Rechts : |ambda

Maaiveld links en rechts

Waterpeil links en rechts

Grondprofiel links en rechts

Kopverplaatsing

Grondverplaatsingen

Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp

Starre steunp

Bovenbelast.

Willekeurigelast

Hor. lijnlast

Moment

! Normaalkracht

% s e ws we w

Methode Links : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
+ Verende steunp

¢ Starre steunp
Bovenbelast.
Willekeurigelast
Hor. Llijnlast
Homent
Normaalkracht

Methode Rechts : lambda

e ss as ws se m

Methode Links : lambda Methode Rechts : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Xopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
8 910 11 12 13 14 15 : Nummer in tabel
: Verende steunp
! Starre steunp
: Bovenbelast,
: Willekeurigelast
: Hor. lijnlast
Moment
¢ Normaalkracht

as

Methode Links : lambda Methode Rechts :
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rechts
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing
Grondverplaatsingen
Ankers / stempels aanwezig in bouwfase
& 910 1112 13 14 15 : Nummer in tabel
¢ Verende steunp
! Starre steunp
¢ Bovenbelast.
Willekeurigelast
- : Hor. lijnlast
: Moment
: Mormaalkracht

lambda

Methode Links : lambda
Maaiveld links en rechts
Waterpeil links en rech:s
Grondprofiel links en rechts
Kopverplaatsing

Methode Rechts : (ambda
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0 Grondverplaatsingen
0 Ankers / stempels aanwezig in bouwfase

123 45 6 7 8 910111213 14 15

*

Einde invoer data

Nummer in tabel
Verende steunp
Starre steunp
Bovenbelast.
Willekeurigelast
Hor. Llijnlast
Moment
Normaalkracht

B ae 8s ae 5e ss e

e
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Volumieke massa droog

nat
Cohesie
Beddingskonstanten
(kN/m3]

Gegevens grondlaag

18.00 (kN/m3)
20.00 [kN/m3)

0.00 [kN/m2)
Nr Boven
K(1]) 15000.00
KL.H.ZANO

Volumieke massa droog

nat
Cohesie
Beddingskonstanten
(kN/m3]

Gegevens grondlaag

15.00 (kN/m3)
17.00 [kN/m3]
0.00 (kN/m2)
Boven
10000.00

Nr
X1

SLAPKLEI

Volumieke massa droog

nat
Cohesie
Beddingskonstanten
[kN/m3]

Gegevens grondlaag

12.00 [kN/m3]
14.00 [kN/m3)]
0.00 (kN/m2]
Boven
1000.00

Nr
k(1

H.V.KLEI

Volumieke massa droog

nat
Cohesie
Beddingskonstanten
[kN/m3]

Gegevens grondlaag

14.70 [kN/m3]
16.70 [kN/m3]
7.00 [kN/m2)
Boven
4500.00

Nr
X[

Z.H.XLEI

Volumieke massa droog

nat
Cohesie
Beddingskonstanten
(kN/m3]

Gegevens grondlaag

14.00 [kN/m3]
16.00 (kN/m3)
2.00 [kN/m2]
Boven
8000.00

Nr
k(1]

: 2EZANDLAAG

Lambda actief

Lambda neutraal :

Lambda passief
Onder
15000.00

Lamtda actief
Lambda neutraal
Lambda passief

Onder

10000.00

Lambda actief

.

Lambda neutraal :

Lambda passief
Onder
1000.00

Lambda actief

Lambda neutraal

Lambda passief
Onder
4500.00

Lambda actief

Lambda neutraal :

Lamoda passief
Onder
8000.00

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
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Versie : 3.2
Update : 950724
Licentie 2 0087
Bedrijf ¢ GRABOWSKY&POORT BV
Probleem titels : gedrag comp.damwand bak3/4
Datum : 1995-08-22
Tijd 2 13:47:16
Naam uitvoerfile : BAK34.SHoO
Naam invoerfile : BAK34.SHI
Naam dumpfile : BAK34.SHD
OVERZICHT VAN ALGEMEME INVOER GEGEVENS -
Aantal takken in veerkarakteristiek I |
Ontlastingstak voor veerkarakteristiek : Nee
Aantal bouwfasen ¢ 5
Damwand gegevens :
Lengte : 5.75 [m
Peil bovenkant : -3.25 [m]
Aantal stukken : 1
Stuk [m] tov Peil Stijfheid EI  W-breed.
nr Van - Tot [(kNm2/Bm] (m]
1 -3.25 - -9.00 9.282E+0004 1.00
Gegevens grondlaag ZAND/PUIN




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BY

Werknr. sat1

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
Volumieke massa droog : 18.00 [kN/m3) Lambda actief : 0.24
nat 20,00 [kN/m3)] Lambda neutraal : 0.50
Cohesie $ 0.00 (kN/m2) Lambda passief 10.00
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
[kN/m3) K[ 35000.00 35000.00

Gegevens grondlaag : EEMKLEI

Volumieke massa droog : 15.00 [kN/m3) Lambda actief 0.50

nat : 17.00 ([kN/m3)] Lambda neutraal : 0.50

Cohesie : 7.00 [kN/m2) Lambda passief : 2.38
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
[kN/m3] K[1] 5000.00 5000.00

Gegevens grondlaag :  STORTZAND

Volumieke massa droog : 18.00 (kN/m3] Lambda actief 0.36

nat £ 20.00 [kN/m3] Lambda neutraal : 0.50

Cohesie g 0.00 (kN/m2) Lambda passief : 3.70
Beddingskonstanten : Nr Boven Onder
[kN/m3) K(1] 10000.00 10000.00

De invoer is gecontroleerd en goed bevonden.

**fti******ttitt*t*****tiiii*i'i*i'ittl*ttttttt**'llQ*i**‘tttllttt***itii‘*t!t

dkrkkdxA* B OUWFASE 1 : Uitvoer voor alle knopen | ***xxwssxssrsns
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 1

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND ([m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND [m] tov.PEIL
1 0.00 -4.00 1 0.00 =3.25

Water Peil Links / Rechts : -6.50 / =4.50 (m]

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2] [kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
2 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLE] -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-B Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] [kN/m2] (kN/m2]
1 STORTZAND -3.25 0.00 0.00

2 SLAPKLE! -4.75 0.00 0.00

3 M.V.KLEI -9.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing : 0.0100 (m]

Star steunpunt 1 op =3.63 [mltov Peil
Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 1

Aantal iteraties : 2

KorSpR Stat
kN/m2 %

WatSpl WatSpR
kN/m2  kN/m2

Kn Peil Verpl Moment DwarsK
nr m mm  kNm/Sm kN/8m

KorSplL Stat
kN/m2 b4
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1 -3.25 10.0 0.0 -152.7 0.00 0.00 p 0.00 0.00
2 -3.44 10.0 -28.9 -151.5 0.00 12.65 P 0.00 0.00
2 =3.44 10.0 -28.9 -151.5 0.00 12.65 p 0.00 0.00
3 -3.63 10.0 -57.4 -147.9 0.00 25.31 p 0.00 0.00
3 -3.63 10.0 289.7 -147.8 0.00 25.31 p 0.00 0.00
4 -3.81 9.9 262.9 -142.0 0.00 37.63 p 0.00 0.00
4 -3.81 9.9 262.9 -141.8 0.00 37.63 p 0.00 0.00
5 -4.00 9.8 237.3 -133.7 0.00 49.95 P 0.00 0.00
5 -4.00 9.8 237.3 -133.6 0.00 A 21 49.95 p 0.00 0.00
6 -4.25 9.4 205.7 -119.2 1.50 A 21 66.60 p 0.00 0.00
6 -4.25 9.4 205.7 -119.2 1.50 A 21 66.60 P 0.00 0.00
7 =4.50 9.0 178.0 -101.1 3.00 A 21 83.25 p 0.00 0.00
7 -4.50 9.0 178.0 -101.1 3.00 A 21 83.25 p 0.00 0.00
8 -4.75 8.4 155.4 -79.7 4,50 A 21 92.50 p 0.00 2.50
8 -4.75 8.4 155.4 -79.7 4.50 A 21 20.86 35 0.00 2.50
9 -5.00 7.7 136.1  -74.9 6.00 A 21 20.65 34 0.00 5.00
9 -5.00 7.7 136.1  -74.9 6.00 A 21 20.65 34 0.00 5.00

10 -5.25 6.9 118.0 -69.9 7.50 A 21 20.36 32 0.00 7.50
10 -5.25 6.9 118.0 -69.9 7.50 A 21 20.36 32 0.00 7.50
11 -5.50 6.0 101.1 -84.7 9.00 A 21 19.99 30 0.00 10.00
11 -5.50 6.0 101.1 -64.7 9.00 A 21 19.99 30 0.00 10.00
12 =5./" 5.0 85.6 -59.4 10.50 A 21 19.55 28 0.00 12.50
12 -5.75 5.0 85.6 -59.4 10,50 A 21 19.55 28 0.00 12.50
13 -6.00 4.0 71.4  -54.0 12.00 A 21 19.05 27 0.00 15.00
13 -6.00 4.0 71.4  -54.0 12.00 A 21 19.05 27 0.00 15.00
14 -6.25 3.0 58.6 -48.4 13.50 A 21 18.50 25 0.00 17.50
14 -6.25 3.0 58.6 -48.4 13.50 A 21 18.50 25 0.00 17.50
15 -6.50 1.8 47.2  -42.7 15.00 A 21 17.91 24 0.00 20.00
15 -6.50 1.9 47.2 -42.7 15.00 A 21 17.91 24 0.00 20.00
16 -6.78 0.7 36.2 -36.5 15.56 A 21 17.22 22 2.78 22.78
16 -6.78 0.7 36.2 -36.5 15.56 A 21 17.22 22 2.78 22.78
17 -7.06 -0.6 26.9 -30.7 16.72 22 17.11 A 21 5.56 25.56
17 -7.06 -0.6 26.9  -30.7 16.72 22 17.11 A 21 5.56 25.56
18 -7.33 -1.9 19.2  -25.2 18.57 24 17.67 A 21 8.33 28.33
18 -7.33 -1.9 19.2  -25.2 18.57 24 17.67 A 21 8.33 28.33
19 -7.61 -3.2 12.9 -20.1 20.44 25 18.22 A 21 11.11 311
19 -7.61 -3.2 12.9  -20.1 20.44 25 18.22 A 21 11.11 31.11
20 -7.89 -4.5 8.0 -15.3 22.32 26 18.78 A 21 13.89 33.89
20 -7.89 -4.5 8.0 -15.3 22.32 26 18.78 A 21 13.89 33.89
21 -8.17 -5.9 4.3  -10.9 26.21 28 19.33 A 21 16.67 36.67
21 -8.17 -5.9 4.3  -10.9 24,21 28 19.33 A 21 16.67 36.67
22 -8.44 o 1.9 -6.9 26.10 29 19.89 A 21 19.44 39,44
22 -B.44 7.2 1.9 -6.9 26.10 29 19.89 A 21 19.44 39,44
23 -8.72 -8.5 0.4 “3.3 27.99 30 20.44 A 21 22.22 42.22
23 -8.72 -8.5 0.4 -3.3 27.99 30 20.44 A 21 22.22 42.22
24 -9.00 -9.9 -0.0 -0.0 29.88 32 21.00 A 21 25.00 45,00
Maxima : 10.0 289.7 -152.7
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Moment
[m] [(kN/Bm] [kNm/Bm]
1 -3.25 152.73 -0.00
3 -3.63 0.00 347.15
Horizontale grondkracht op de damwand (kN/8m] :
Links Rechts
Korrel 72.69 155.04
Water 4 31.25 101.25
Totaal 103.94 256.29
Als passieve zijde wordt beschouwd : Rechts
Maximale passieve korrelweerstand % 411.43 [kNm/8Bm]
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 155.04 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand 37.7 4
Positie enkelvoudige ondersteuning op -3.863 [m] tov Peil,
Maximale passieve moment -1201.43 ([kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve moment -308.30 (kNm/8m]
Percentage gemobiliseerde moment 25.7 4

**"**li*"**it*l**tt***"It'rtittii'Ittit'*'!!tttIltQt**'*i*t"lt‘t't"ﬁlttt!
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BY

Werknr. sat1

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag

Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 2

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND [m] tov.PEIL nr. (m] tov DAMWAND [m] tov.PEIL
1 0.00 -4.00 1 0.00 -3.25
Water Peil Links / Rechts : -6.50 / -4.50 [m)

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] [kN/m2] [kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
&6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
F i EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-B Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) (kN/m2) [kN/m2)]
1 STORTZAND 3,25 0.00 0.00
2 SLAPKLEI -4.75 0.00 0.00
3 M.V.KLEI -9.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing ¢ 0.0200 (m)
Star steunpunt 1 op -3.63 (m]tov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 2

Aantal ijteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorsplL Stat KorSpR Stat | WatSplL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 b4 kN/m2 p 4 kN/m2  kN/m2
1 -3.25 20.0 0.0 -184.5 0.00 0.00 p 0.00 0.00
2 -3.44 20.0 -35.0 -183.3 0.00 12.65 P 0.00 0.00
2 -3.44 20.0 -35.0 -183.3 0.00 12.65 p 0.00 0.00
3 -3.63 20.0 -49.5 -179.7 0.00 25.31 p 0.00 0.00
3 =3.63 20.0 388.8 -179.6 0.00 25.31 P 0.00 0.00
4 -3.81 19.9 356.0 -173.8 0.00 37.63 p 0.00 0.00
4 -3.81 19.9  356.0 -173.6 0.00 37.63 p 0.00 0.00
5 -4.00 19.7  324.6 -165.5 0.00 49.95 p 0.00 0.00
5 -4.00 19.7  324.6 -165.4 0.00 A 21 49.95 p 0.00 0.00
& -4.25 19.2  285.0 -151.0 1.50 A 21 66,60 p 0.00 0.00
6 -4.25 19.2  285.0 -151.0 1.50 A 21 66,60 p 0.00 0.00
7 -6.50 18.6  249.4 -132.9 3.00 A 21 83.25 p 0.00 0.00
7 -4.50 18.6  249.4 -132.9 3.00 A 21 83.25 p 0.00 0.00
8 -4.75 17.8  218.8 -111.5 4.50 A 21 92.50 P 0.00 2.50
8 -4.75 17.8  218.8 -111.5 6.50 A 21 30.26 51 0.00 2.50
9 -5.00 16.8 191.9 -104.4 6.00 A 21 29.79 48 0.00 5.00
9 -5.00 16.8 191.9 -104.4 6.00 A 21 29.79 48 0.00 5.00
10 -5.25 15.7  166.7  -97.1 7.50 A 21 29.20 46 0.00 7.50
10 -5.25 15.7  166.7  -97.1 7.50 A 21 29.20 46 0.00 7.50
11 ~5.50 14.5 143.3 -89.8 9.00 A 21 28.49 43 0.00 10.00
11 -5.50 14.5 143.3  -89.8 9.00 A 21 28.49 43 0.00 10.00
12 -5.75 13.2 121.8 -82.4 10.50 A 21 27.68 40 0.00 12.50
12 -5.75 13.2  121.8 -82.4 10.50 A 21 27.68 40 0.00 12.50
13 -6.00 11.8  102.1 -75.0 12.00 A 21 26.79 38 0.00 15.00
13 -6.00 11.8  102.1 <790 12.00 A 21 26.79 38 0.00 15.00
14 -6.25 10.3 B4.3  -67.5 13,50 A 21 25.84 35 0.00 17.50
14 -6.25 10.3 84.3 -67.5 13.50 A 21 25.84 35 0.00 17.50
15 -6.50 8.8 68.3  -60.0 15.00 A 21 26.82 33 0.00 20.00
15 -6.50 8.8 68.3 -60.0 15.00 A 21 24.82 33 0.00 20.00
16 -6.78 Lal 52.8 -52.0 15.56 A 21 23.64 30 2.78 22.73
16 -6.78 7t | 52.8 -52.0 15.56 A 21 23.64 30 2.78 22.73
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Ingenieursbureau

Grabowsky&Poort BY

Werknr, sat1

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 Naam  LAAN
17 -7.06 5.3 39.4  -44.4 16.11 A 21 23.03 28 5.56 25.56
17 -7.06 5.3 39.4  -44.4 16.11 A 21 23.03 28 5.56 25.56
18 -7.33 £ AL 28.1 -37.0 16.67 A 21 23.07 28 8.33 28.33
18 -7.33 3.5 28.1 -37.0 16.67 A 21 23.07 28 8.33 28.33
19 -7.61 1.7 18.9 -29.7 17.22 A 21 23.10 27 1111 31.11
19 -7.61 1.7 18.9 -29.7 17.22 A 21 23.10 27 11.11 31.11
20 -7.89 -0.2 1.6 -22.6 17.97 21 23.13 26 13.89 33.89
20 -7.89 -0.2 1.6 -22.6 17.97 21 23.13 2% 13.89 33.89
21 -8.17 ~2.1 6.2 -16.0 20.39 23 23.15 25 16.67 36.67
21 -8.17 -2.1 6.2 -16.0 20.39 23 23.15 25 16.67 36,67
22 -8.44 -3.9 2.6 -10.0 22.81 25 23.18 25 19.44 39,44
22 -B.44 -3.9 2.6 -10.0 22.81 25 23.18 25 19.44 39,44
23 -8.72 -5.8 0.6 -4.7 25.24 27 23.20 24 22,22 42,22
23 -8.72 -5.8 0.6 -4.7 25.24 27 23.20 24 22.22 42.22
24 -9.00 -7.7 -0.0 -0.0 27.66 29 23.22 23 25.00 45.00
Maxima : 20.0 388.8 -184.5
Oplegreacties
Eno;;_ . -;Ell Kracht Moment
[m] [kN/Bm] [kNm/Bm]
1 -3.25 184.52 -0.00
3 -3.63 0.00 458.28
Horizontale grondkracht op de damwand (kN/Bm] :
Links Rechts
Korrel : 66,85 181.00 i
Water 5 31.25 101.25
Totaal J 98.11 282.25
Als passieve zijde wordt beschouwd g Rechts
Haximale passieve korrelweerstand : 411.43 [kNm/Bm]
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 181.00 (kNm/Bm]
Percentage gemobiliseerde weerstand s 4.0 (%)
Positie enkelvoudige ondersteuning op  : -3.63 [m] tov Peil.

Maximale passieve moment s -1201.48 (kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve moment -381.43 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde moment 2 31.7 %)
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 3

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1)

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL nr, (m] tov DAMWAND
1 0.00 -4.00 1 0.00
Water Peil Links / Rechts : -6.50 / <4.50 [m)
Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)
Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag [m] (kN/m2] [kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE] -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6 2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLE! -30.00 0.00 0.00
Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)
Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-3 Wosp-0
nr Naam grondlaag (m] [kN/m2) [kN/m2]
1 STORTZAND -3.25 0.00 0.00
2 SLAPKLE! -4.75 0.00 0.00

3 M.V.KLEI -9.00 0.00 0.00

Y-coordinaat
[m] tov.PEIL
-3.25

Datum 22 aug 1995 Pag
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. sati

Onderdeel

reactiekracht compartimenteringsdamwand 3

Naam

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

0.0300 [m]

Kopverplaatsing

Star steunpunt
Verhindering van

Resultaten van d

1 op -3.63 [m]tov Peil
Rotatie.

e berekening van bouwfase 3

LAAN

Aantal iteraties : 3
Kn Peil Verpl Moment DwarsK KorSplL Stat KorSpR Stat | WatSpL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 * kN/m2 b4 kN/m2  kN/m2
1-3.25 30.0 0.0 -214.7 0.00 0.00 P 0.00 0.00
2 -3.44 30.0 -40.7 -213.5 0.00 12.65 P 0.00 0.00
2 -3.44 30.0 -40.7 -213.5 0.00 12.65 P 0.00 0.00
3 -3.63 30.0 -81.0 -209.8 0.00 25.31 p 0.00 0.00
3 -3.63 30.0 481.2 -209.8 0.00 25.31 p 0.00 0.00
4 -3.81 29.9  442.9 -203.9 0.00 37.63 P 0.00 0.00
4 -3.81 29.9 442.9 -203.8 0.00 37.63 p 0.00 0.00
5 -4.00 29.6 405.9 -195.7 0.00 49.95 p 0.00 0.00
5 -4.00 29.6 405.9 -195.5 0.00 A 21 49.95 p 0.00 0.00
6 -4.25 29.0 358.7 -181.2 1.50 A 21 66.60 p 0.00 0.00
6 -4.25 29.0 358.7 -181.2 1.50 A 21 &6.60 p 0.00 0.00
7 -4.50 28.2 315.6 -163.0 3.00 A 21 83.25 P 0.00 0.00
7 -4.50 28.2 315.6 -163.0 3.00 A 21 83.25 p 0.00 0.00
8 -4.75 27.2  277.5 -141.7 4.50 A 21 92.50 p 0.00 2.50
8 -4.75 27.2  277.5 -141.7 4.50 A 21 39.71 67 0.00 2.50
9 -5.00 26.0 243.3 -132.2 6.00 A 21 38.99 63 0.00 5.00
9 -5.00 26.0 243.3 -132.2 6.00 A 21 38.99 &3 0.00 5.00
10 -5.25 24.6  211.4 -122.7 7.50 A 21 38.11 &0 0.00 7.50
10 -5.25 24.6  211.4 -122.7 7.50 A 21 38.11 60 0.00 7.50
11 -5.50 23.1  181.9 -113.1 9.00 A 21 37.09 56 0.00 10.00
11 -5.50 23.1  181.9 -113.1 9.00 A 21 37.09 5% 0.00 10.00
T2 =5, 75 21.4  154.8 -103.6 10.50 A 21 35.95 52 0.00 12.50
12 -5.75 21.4 154.8 -103.6 10.50 A 21 35.95 52 0.00 12.50
13 -4.00 19.7  130.1  -94.2 12.00 A 21 34.70 49 0.00 15.00
13 -6.00 19.7  130.1 -94.2 12.00 A 21 34.70 49 0.00 15.00
14 -6.25 17.9  107.7 -84.8 13.50 A 21 33.37 45 0.00 17.50
14 -6.25 17.9  107.7 -84.8 13.50 A 21 33.37 45 0.00 17.50
15 -6.50 16.0 87.7 -75.5 15.00 A 21 31.96 42 0.00 20.00
15 -6.50 16.0 87.7 -75.5 15.00 A 21 31.96 42 0.00 20.00
16 -6.78 13.8 68.1 -65.5 15.56 A 21 30.32 39 2.78 22.78
16 -6.78 13.8 68.1 -65.5 15.56 A 21 30.32 39 2.78 22.78
17 -7.06 11.5 51.2 -56.1 16.11 A 21 29.26 36 5.56 25.56
17 -7.06 11.5 51.2  -56.1 16.11 4 21 29.26 36 5.56 25.56
18 -7.33 9.2 36.9 -47.1 16.67 A 21 28.80 34 8.33 28.33
18 -7.33 9.2 36.9  -47 .1 16.67 A 21 28.80 34 8.33 28.33
19 -7.61 6.9 25.1 -38.3 17.22 A 21 28.35 33 11.11 31.1
19 -7.61 6.9 25.1  -38.3 17.22 A 21 28.35 33 11.11 31.11
20 -7.89 4.6 15.6 -29.8 17.78 A 21 27.89 3 13.89 33.89
20 -7.89 4.6 15.6 -29.8 17.78 A 21 27.89 31 13.89 33.89
21 -8.17 2.2 8.5 -21.6 18.33 A 21 27.43 30 16.67 36.67
21 -8.17 2.2 8.5 -21.6 18.33 A 21 27.43 30 16.67 36.67
22 -8.44 -0.1 3.6 -13.6 19.03 21 26.95 29 19.44  39.44
22 -8.44 -0.1 3.6 -13.6 19.03 21 26.95 29 19.44 39,44
23 -8.72 -2.5 0.9 -6.3 21.95 24 26.48 27 22.22 42.22
23 -8.72 -2.5 0.9 -6.3 21.95 24 26.48 27 22.22 42.22
24 -9.00 =4.9 -0.0 -0.0 26.87 26 26.01 26 25.00 45.00
Maxima : 30.0 481.2 -214.7
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Moment
(m] (xN/8m) (kNm/3m)
1 -3.25 214.65 -0.00
3 -3.63 0.00 562.15

Horizontale grondkracht op de damwand (kM/Bm] :

Links Rechts

Datum 22 aug 1995 Pag




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. sat1

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 Naam  LAAN Datum 22 aug 1995 Pag
Korrel : 63.90 208.17

Water . 31.25 101.25

Totaal : 95.15 309.42

Als passieve zijde wordt beschouwd $ Rechts

Maximale passieve korrelweerstand 3 411.43 [kNm/Bm]
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 208.17 [kNm/Bm]
Percentage gemobiliseerde weerstand s 50.6 (%]

Positie enkelvoudige ondersteuning op -3.63 [m) tov Peil.
Maximale passieve moment g -1201.68 [kNm/8m)
Gemobiliseerde passieve moment ¥ =459.,30 [kNm/Bm)

Percentage gemobiliseerde moment 38.2 %
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 4

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1) Maaiveld RECHTS : (Maaiveldnr. 2)
Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr. [m] tov DAMWAND (m] tov.PEIL tirs (m) tov DAMWAND (m] tov.PE[L
1 0.00 -4.00 1 0.00 -3.25
Water Peil Links / Rechts : -6.50 / =4.50 [m]

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-B Wosp-0
nr Naam grondlaag [m) (kN/m2] [kN/m2]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLE! -2.00 0.00 0.00
4 M.V.XLEI -14.,00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-B Wosp-0
nr Naam grondlaag (m) [kN/m2] [kN/m2)
1 STORTZAND =3.25 0.00 0.00
2 SLAPKLE] -4.75 0.00 0.00
3 M.V.KLEI -9.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing ¢ 0.0500 (m)
Star steunpunt 1 op -3.63 [m]tov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase 4

Aantal iteraties : 3

Kn Peil Verpl Moment Dwarsk KorsplL Stat KorSpR Stat | WatSpL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 b4 kN/m2 % kN/m2  kN/m2
1 =3.25 50.0 0.0 -272.9 0.00 0.00 P 0.00 0.00
2 -3.44 50.0 -51.8 -271.7 0.00 12.65 p 0.00 0.00
2 -3.44 50.0 -51.8 -271.7 0.00 12.65 p 0.00 0.00
3 -3.63 49.9 -103.1 -248.1 0.00 25.31 p 0.00 0.00
3 -3.63 49.9  654.1 -268.0 0.00 25.31 p 0.00 0.00
4 -3.81 49.8 605.0 -262.2 0.00 37.63 p 0.00 0.00
4 -3.81 49.8 605.0 -262.0 0.00 37.63 p 0.00 0.00
5 -4.00 49.5 557.3 -253.9 0.00 49.95 p 0.00 0.00
5 -4.00 49.5 557.3 -253.8 0.00 A 21 49.95 p 0.00 0.00
6 -4.25 48.7 495.5 -239.4 1.50 A 21 66.60 p 0.00 0.00
6 -4.25 48.7 495.5 -239.4 1.50 A 21 66.60 p 0.00 0.00




(&

Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. sat1

Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 Naam  LAAN
7 -4.50 47.6  437.9 -221.2 3.00 A 21 83.25 P 0.00 0.00
7 -4.50 47.6  437.9 -221.2 3.00 A 21 83.25 p 0.00 0.00
8 -4.75 46.2  385.2 -199.9 4.50 A 21 92.50 p 0.00 2.50
8 -4.75 46.2  385.2 -199.9 4.50 A 21 58.67 99 0.00 2.50
9 -5.00 44.5 337.0 -185.7 6.00 A 21 57.50 93 0.00 5.00
9 -5.00 44.5 337.0 -185.7 6.00 A 21 57.50 93 0.00 5.00
10 -5.25 42.6 292.3 -171.7 7.50 A 21 56.10 88 0.00 7.50
10 -5.25 42.6  292.3 -171.7 7.50 A 21 56.10 88 0.00 7.50
11 -5.50 40.5 251.1 -157.7 9.00 A 21 54.51 82 0.00 10.00
11 -5.50 40.5 251.1 -157.7 9.00 A 21 54.51 82 0.00 10.00
12 -5.75 38.2  213.4 -143.9 10.50 A 21 52.74 77 0.00 12.50
12 -5.75 38.2  213.4 -143.9 10.50 A 21 52.74 77 0.00 12.50
13 -6.00 35.8 179.2 -130.3 12.00 A 21 50.83 71 0.00 15.00
13 -6.00 35.8 179.2 -130.3 12.00 A 21 50.83 71 0.00 15.00
14 -6.25 33.3  148.3 -117.0 13.50 A 21 48.80 &6 0.00 17.50
14 -6.25 33.3  148.3 -117.0 13.50 A 21 48.80 66 0.00 17.50
15 -6.50 30.7 120.6 -104.0 15.00 A 21 46.67 62 0.00 20.00
15 -6.50 30.7 120.6 -104.0 15.00 A 21 46,67 62 0.00 20.00
16 -6.78 27.7 93.7 -90.0 15.56 A 21 44,21 56 2.78 22.78
16 -6.78 27.7 93.7 -90.0 15.56 A 21 44.21 56 2.78 22.78
17 -7.06 24.6 70.5 -76.9 16.11 A 21 42,27 52 5.56 25.56
17 -7.06 24.6 70.5 -76.9 16.11 A 21 42,27 52 5.56 25.56
18 -7.33 21.4 50.9 -64.3 16.67 A 21 40.97 49 8.33 28.33
18 -7.33 21.4 50.9 -64.3 16.67 A 21 40.97 49 8.33 28.33
19 -7.61 18.2 34.8 -52.3 17.22 A 21 39.64 46 11.11 31.11
19 -7.61 18.2 34.8 -52.3 17.22 A 21 39.64 46 11.11 31.11
20 -7.89 15.0 21.9 -40.8 17.78 A 21 38.30 43 13.89 33.89
20 -7.89 15.0 21.9 -40.8 17.78 A 21 38.30 43 13.89 33.89
21 -8.17 1.7 1241 +29.8 18.33 A 21 36.94 40 16.67 36.67
21 -8.17 1.7 12.1 =29.8 18.33 A 21 36.94 40 16.67 36.67
22 -8.44 8.5 5.3 -19.3 18.89 A 21 35.57 38 19.44 39.44
22 -8.44 8.5 5.3 -19.3 18.89 A 21 35.57 38 19.44  39.44
23 -8.72 5.2 -9.4 19.44 A 21 34,21 35 22.22 42.22
23 -8.72 5.2 1.3 -9.4 19.46 A 21 34.21 35 22.22 42.22
24 -9.00 2.0 -0.0 -0.0 20.00 A 21 32.84 33 25.00 45.00
Maxima : 50.0 654.1 -272.9
Oplegreacties
Knoop Peil Kracht Moment
(m) [kN/Bm) (kNm/3m]
1 -3.25 272.89 -0.00
3 -3.63 -0.00 757.19
Horizontale grondkracht op de damwand (kN/8m) :
Links Rechts
Korrel 62.50 265.01
Water 31.25 101.25
Totaal 93.75 368.26
Als passieve zijde wordt beschouwd Rechts
Maximale passieve korrelweerstand 411.43 [kNm/Bm)
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 265,01 (kNm/Bm)
Percentage gemobiliseerde weerstand 8.6 [X)
Positie enkelvoudige ondersteuning op : -3.63 [m] tov Peil.

Maximale passieve moment : -1201.68 (kNm/Bm]
Gemobiliseerde passieve moment =624.99 [kNm/Bm]
Percentage gemobiliseerde moment 52.0 (%)
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Overzicht ingevoerde gegevens voor bouwfase 5

Maaiveld LINKS : (Maaiveldnr. 1)

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat Y-coordinaat
nr (m] tov DAMWAND [m) tov.PEIL nr [m] tov DAMWANO (m) tov.PE[L
1 0.00 -4 .00 1 0.00 =8uids

Water Peil Links / Rechts : -6.50 / -6.50 (m)

Datum 22 aug 1995 Pag
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Onderdeel reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 Naam

Grondgegevens LINKS : (Grond profiel 1)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8 Wosp-0
nr Naam grondlaag [m] [kN/m2] [kN/m2)]
1 ZAND/PUIN 1.50 0.00 0.00
2 KL.H.ZAND -1.00 0.00 0.00
3 SLAPKLEI -2.00 0.00 0.00
4 M.V.KLEI -14.00 0.00 0.00
5 Z.H.KLEI -20.00 0.00 0.00
6  2EZANDLAAG -25.00 0.00 0.00
7 EEMKLEI -30.00 0.00 0.00

Grondgegevens RECHTS : (Grond profiel 2)

Laag Grondlaag Peil bovenkant Wosp-8B Wosp-0
nr Naam grondlaag [m] [kN/m2] [kN/m2)
1 STORTZAND -3.25 0.00 0.00
2 SLAPKLE! -4.75 0.00 0.00
3 M.V.KLEI -9.00 0.00 0.00

Gebruikte methode aan LINKER-zijde van de damwand : lambda
Gebruikte methode aan RECHTER-zijde van de damwand : lambda

Kopverplaatsing :  0.1000 [(m)
Star steunpunt 1 op -3.63 [mltov Peil

Verhindering van Rotatie.

Resultaten van de berekening van bouwfase §

Aantal jteraties : 3

LAAN

Kn Peil Verpl Moment Dwarsk Korspl Stat KorSpR Stat | WatSpL WatSpR
nr m mm  kNm/Bm  kN/Bm kN/m2 b4 kN/m2 % kN/m2  kN/m2
1-3.25 100.0 0.0 -370.6 0.00 0.00 p 0.00 0.00
2 -3.44 99.9 -70.3 -369.4 0.00 12.65 p 0.00 0.00
2 -3.44 99.9  -70.3 -369.4 0.00 12.65 P 0.00 0.00
3 -3.63 99.9 -140.2 -365.8 0.00 25.31 p 0.00 0.00
3 -3.63 99.9 1004.0 -365.8 0.00 25.31 p 0.00 0.00
4 -3.81 99.7 936.8 -359.9 0.00 37.63 P 0.00 0.00
4 -3.81 99.7 936.8 -359.7 0.00 37.63 p 0.00 0.00
5 -4.00 99.2  871.0 -351.6 0.00 49.95 P 0.00 0.00
5 -4.00 99.2 871.0 -351.5 0.00 A 21 49.95 P 0.00 0.00
6 -4.25 98.0 784.8 -337.1 1.50 A 21 65.60 P 0.00 0.00
6 -4.25 98.0 784.8 -337.1 1.50 A 21 66.60 P 0.00 0.00
7 -4.50 96.3 702.7 -319.0 3.00 A 21 83.25 p 0.00 0.00
7 -4.50 96.3 702.7 -319.0 3.00 A 21 83.25 p 0.00 0.00
8 -4.75 94.0 625.6 -297.6 4.50 A 21 92.50 P 0.00 2.50
8 -4.75 96.0 625.6 -297.6 4.50 A 21 59.25 P 0.00 2.50
9 -5.00 91.4 553.0 -282.9 6.00 A 21 61.62 P 0.00 5.00
9 -5.00 91.4 553.0 -282.9 6.00 A 21 61.62 P 0.00 5.00
10 -5.25 88.4  484.2 -267.3 7.50 A 21 63.99 P 0.00 7.50
10 -5.25 88.4 484.2 -267.3 7.50 A 21 63.99 P 0.00 7.50
11 -5.50 85.0 419.4 -250.9 9.00 A 21 65.36 p 0.00 10.00
11 -5.50 85.0 419.4 -250.9 9.00 A 21 66.36 p 0.00 10.00
12 5.7 81.4 358.8 -233.6 10.50 A 21 68.73 P 0.00 12.50
12725575 81.4 358.8 -233.6 10.50 A 21 63.73 p 0.00 12.50
13 -6.00 77.6 302.6 -215.5 12.00 A 21 71.10 p 0.00 15.00
13 -6.00 77.6  302.6 -215.5 12.00 A 21 71.10 P 0.00 15.00
14 -6.25 73.5  251.1 -196.6 13.50 A 21 73.47 p 0.00 17.50
14 -6.25 73.5  251.1 -196.6 13.50 A 21 73.47 P 0.00 17.50
15 -6.50 69.3  204.4 -176.8 15.00 A 21 75.84 P 0.00 20.00
15 -6.50 69.3  204.4 -176.8 15.00 A 21 75.84 p 0.00 20.00
16 -6.78 64,4 158.5 -154.1 15.56 A 21 78.47 p 2.78 22.78
16 -6.78 4.4 158.5 -154.1 15.56 A 21 78.47 P 2.78 22.78
17 -7.06 59.4  118.9 -131.1 16.11 A 21 77.10 95 5.56 25.56
17 -7.06 59.4  118.9 -131.1 16.11 A 21 77.10 95 5.56 25.56
18 -7.33 54.3 85.5 -109.1 16.67 A 21 73.85 88 8.33 28.33
18 -7.33 54.3 85.5 -109.1 16.67 A 21 73.85 88 8.33 28.33
19 -7.61 49.1 58.1 -88.2 17.22 A 21 70.55 82 11.11 3111
19 -7.61 49.1 58.1 -88.2 17.22 A 21 70.55 82 11.11 3111
20 -7.89 43.9 36.4 -68.4 17.78 A 21 67.21 76 13.89 33.89
20 -7.89 43.9 36.4 -68.4 17.78 A 21 67.21 76 13.89 33.89
21 -8.17 38.6 20.0  -49.7 18.33 A 21 63.84 70 16.67 36.67
21 -8.17 38.6 20.0  -49.7 18.33 A 21 63.84 70 16.67 36,47
22 -8.44 33.4 8.7 -32.0 18.89 A 21 60.47 64 19.44  39.4¢

Datum 22 aug 1995 Pag
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22 -8.44 33.4 8.7 -32.0 18.
23 -8.72 28.1 2.1  -15.5 19.
23 -8.72 28.1 2.1 -15.5 19.
24 -9.00 22.8 -0.0 -0.0 20.

89 A 21 60.47 64 19.44 39,44
44 A 21 57.08 59 22.22 42.22
44 A 21 57.08 59 22.22 42,22
00 A 21 53.70 54 25.00 45.00

Knoop Peil Kracht Homent
(m] [kN/Bm) [kNm/Bm])
1 -3.25 370.64 -0.00
3 -3.63 -0.00 1144.20
k
Horizontale grondkracht op de damwand [kN/Bm] :
Links Rechts
Korrel : 62.50 362.75
Water ° : 31.25 101.25
Totaal : 93.75 464.00
Als passieve zijde wordt beschouwd 3 Rechts
Maximale passieve korrelweerstand : 411,43 [kNm/Bm]
Gemobiliseerde passieve korrelweerstand : 362.75 ([kNm/Bm]
Percentage gemobiliseerde weerstand 88.2 (%]
Positie enkelvoudige ondersteuning op -3.63 [m] tov Peil.

Maximale passieve moment
Gemobiliseerde passieve moment

-1201.68 (kNm/Bm)
: -974.83 (kNm/Bm)

Percentage gemobiliseerd4 moment 5 81.1 (%]
Maxima over de alle bouwfasen :
Verplaatsing : .100.0 (mm)
Moment H 1004.0 (kNm/8m)
Dwarskracht : -370.6 (kN/Bm)
EINDE MSHEET UITVOERFILE
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GEVOELIGHEIDSANALYSE VERPLAATSINGSBEREKENING
[in gebruiksfase] )
1) Wrijving tussen de grond en de wanden van de overgangsconstructie

T=c*tan &

o= 26,25 kN/m2 T= 9,55421 kN/m2
b= 30 graden
wrijvingsoppervlak: 682 m2
totale wrijving in kN op de constructie: F= 6515 kN
y= B
0 mm - 0 kN
10 mm 5212 kN
20 mm 6515 kN £
- 8000
30 mm 6515 kN 'E 6000
40 mm 6515 kN £% 4000
50 mm 6515 kN - il
60 mm 6515 kN g 2 5 .
70 mm 6515 kN
80 mm 6515 kKN verplaatsing in (mm)
90 mm 6515 kN
100 mm 6515 kN
2) reactiekracht palen onder de overgangsconstructie
N = aantal meewerkende palen = 14 palen
vioeipunt:
c = 355 N/mm2 ;inklemafstand = 13,75 m
w = 3812006 mm3
1 paal:  M-vloei = 1353 kNm
H-uiterst 197 kN
= =
0 mm 0 kN
10 mm 1382 kN
20 mm 1741 kN
30 mm 2017 kN
40 mm 2169 kN
50 mm 2280 kN
60 mm 2376 kN
70 mm 2473 kN
80 mm 2570 kN

Page 1
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90 mm 2666 kN
100 mm 2763 kN

reactiekracht in

0 20 40 60 80 100

verplaatsing in (mm)

3) wrijving tussen danmwvanden toerit en grond

T =0 *tan (o*¢)

a= 0,75
¢ = 22 graden
o= 25 kN/m2 T max = 7,4053308 kN/m2

Berekening langsbelasting damwanden:

lengte toerit = 135 m
breedte damwandplank = 1,05 m; (hoesch-175)
aantal planken = 129,00

stel dat f op de owb-vloer = 1000 kKN/Bm
dan is de horizontale kracht op 1 damwandenrij: 10000 kN

De hor kracht per plank is dan: R = 77,52 kN

Lo = 7,125 m
Ld= 15,875 m

i = 236,26 kNm
Mmax = 82083,3 kNm
MFn = 51605,8 kNm
Fn= 17,64 kN

Tmax = 20,55 + 0,35 = 20.9 kN/m2

~ Page2
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GEVOELIGHEIDSANALYSE VERPLAATSINGSBEREKENING

1) Wrijving tussen de grond en de wanden van de overgangsconstructie

T=0c*tan

o= 26,25 kKN/m2 = 7,072854 kN/m2
¢ = 30 graden
wrijvingsoppervlak: 682 m2
totale wrijving in kN op de constructie: F= 4823 kN
y = F =
0 mm |, 0 kN
10 mm 3858,4 kN
20 mm 4823 kN E
- 6000
30 mm 4823 kN -§ -
40 mm 4823 kN _E é 2100
50 mm 4823 kN s
60 mm 4823 kN g o
70 mm 4823 kN
80 mm 4823 kN verplaatsing in (mm)
90 mm 4823 kN
100 mm 4823 kN

2) reactiekracht palen onder de overgangsconstructie

N = aantal meewerkende palen = 14 palen
vioeipunt:
o = 355 N/mm2 ;inklemafstand = 13,75 m
W = 3812006 mm3
1 paal:  M-vloei = 1353 kKNm
H-uiterst 197 kN
y= B=
0 mm 0 kN
10 mm 921 kN
20 mm 1161 kN
30 mm _ 1345 kKN
40 mm 1446 kN
50 mm 1520 kN
60 mm 1584 kN
70 mm 1649 kN
80 mm 1713 kN

Page 1
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90 mm 1778 kN
100 mm 1842 kN
£ 2000
S _. 1500
£% 1000
= 500
0 20 40 60 80 : 100
verplaatsing in (mm)

3) wrijving tussen damwanden toerit en grond

T =0 *tan (ax*)

a= 0,75
= 22 graden
g= 25 kN/m2 T max = 5,5057101 kIN/m2

Berekening langsbelasting damwanden:

lengte toerit = 135 m
breedte damwandplank = 1,05 m; (hoesch-175)
aantal planken = 129,00
stel dat f op de owb-vloer = 1000 kN/Bm
dan is de horizontale kracht op 1 damwandenrij: 10000 kN
De hor.kracht per plank is dan: R = 77,52 kN
Lo= 7,125 m
Ld = 15,875 m
s 236,26 kKNm
Mmax = 82083,3 kNm
MFn = 51605,8 kNm
Fn= 17,64 kN
Tmax = 20,55  + 035 = 20.9 kN/m2

~ Page?2




Omgerekend wordt de opneembare kracht:

F= 7080 kN

y=
0 mm
10 mm
20 mm
30 mm
40 mm
50 mm
60 mm
70 mm
80 mm
90 mm
100 mm

0 kN
5664 kN
7080 kN
7080 kN
7080 kN
7080 kN
7080 kN
7080 kN
7080 kN
7080 kN
7080 kN

LAAN2.XLS

o

reactickracht in
(k

8000
6000
4000

0 E t i
0 50 100

verplaatsing in (mm)
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4) reactiekracht combiwand

Met Msheet is berekend: verpl. kracht moment
(per meter breedte wand) 10 75 -233
20 167 454
30 340 1070
50 560 2103
100 907 4092
c = 235 N/mm2
W = 7350,6 mm3
Mvloei = 34540 kNm

Geinterpreteerde waarden:

y= - M=
0 mm 0 kN -16670 kNm
10 mm 1900 kN -3640 kNm
20 mm 3800 kN 9390 kNm
30 mm 5700 kN 22420 kNm
39,3 mm 7467 kN 34537,9 kNm
40 mm 7467 kN 34540 kNm
50 mm 7467 kN 34540 kNm
60 mm 7467 kN 34540 kNm
70 mm 7467 kN 34540 kNm
80 mm 7467 kN 34540 kNm
90 mm 7467 kN 34540 kNm
100 mm 7467 kN 34540 kNm
é 8000
£ 6000
£ 4000
1
£ 2000
‘% 0 m } 4
g 0 50 100
verplaatsing in (mm)

-~ Page 4
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3) reactiekracht compartimenteringsdamwand 1

Met Msheet is berekend: verpl. kracht moment
10 65 158
20 102 261
30 132 357
50 179 528
100 269 895
c = 235 N/mm2
W = 2600 mm3
Mvloei = 12220 kNm
Geinterpreteerde waarden (incl. veiligheidsfactor):
y= F= M=
0 mm 0 kN 1310 kNm
10 mm 1160 kN 3160 kNm
20 mm 1900 kN 5010 kNm
30 mm 2460 kN 6860 kNm
40 mm 2980 kN 8710 kNm
50 mm 3440 kN 10560 kNm
58,9 mm 3700 kN 12206,5 kNm
60 mm 3700 kN 12220 kNm
70 mm 3700 kN 12220 kNm
80 mm 3700 kN 12220 kNm
90 mm 3700 kN 12220 kNm
100 mm 3700 kN 12220 kNm

reactiekracht in

4000
3000
Z 2000
<1000

50 100

verplaatsing in (mm)
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6) reactiekracht compartimenteringsdamwand 2

Met Msheet is berekend: verpl. kracht moment
' 10 72 158
20 107 261
30 135 357
50 178 528
100 253 895
c = 235 N/mm2
W = 2600 mm3
Mvloei = 12220 kNm
Geinterpreteerde waarden (incl. veiligheidsfactor):
= F= M=
0 mm 0 kN 1930 kNm
10 mm 1300 kN 3620 kNm
20 mm 1980 kN 5310 kNm
30 mm 2520 kN 7000 kNm
40 mm 2900 kN 8690 kNm
50 mm 3200 kN 10380 kNm
60 mm 3400 kN 12070 kNm
60,8 mm 3440 kN 12205,2 kNm
70 mm 3440 kN 12220 kNm
80 mm 3440 kN 12220 kNm
90 mm 3440 kN 12220 kNm
100 mm 3440 kN 12220 kNm
£ 4000
S _. 3000
z g 2000
£~ 1000
§ 0 &6 : |

0 50

100

verplaatsing in (mm)
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7) reactiekracht compartimenteringsdamwand 3 =

Met Msheet is berekend: verpl. kracht moment

10 152 347
20 184 458
30 214 562
50 273 747
100 370 1144

c = 235 N/mm2

W = 2600 mm3

Mvloei = 12220 kNm

Geinterpreteerde waarden (incl. veiligheidsfactor):

y= Ee= M=
0 mm 0 kN 4790 kNm
10 mm 2600 kN 6940 kNm
20 mm 3400 kN 9090 kNm
30 mm 3840 kN 11240 kNm
34,5 mm 4000 kN 12207,5 kNm
40 mm 4000 kN 12220 kNm
50 mm 4000 kN 12220 kNm
60 mm 4000 kN 12220 kNm
70 mm 4000 kN 12220 kNm
80 mm 4000 kN 12220 kNm
90 mm 4000 kN 12220 kNm
100 mm 4000 kN 12220 kNm
=
2 _ 3000
£ Z 2000
£~ 1000
s 0E : 1
& 0 50 100
verplaatsing in (mm)
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8) reactiekracht MV-palen

grond = 541,2 kKN/m2
water = 223,5 kN/m2
= 35 graden
T grout druk = 177 kKN/m2
T conusdruk = 250 kKN/m2  Maatgevend is dan: grout druk
Leff= 5,65 m Lgem= 27 m
Profiel: HE280M Voetpunt:
h= 310 mm 1= 325 mm
b= 288 mm b= 300 mm
A= 24020 mm2 1= 177 kN/m2
Maximaal horizontaal opneembare kracht: 631 kN per MV-paal
Horizontale verlenging paal bij deze kracht: 3,38 mm
Seriesysteem van drie veren: K-wrijving = 32 kN/mm
K-verlenging = 187 kN/mm
K-prefab palen = 243 kN/mm
K-totaal = 24,33 kN/mm
aantal MV-palen: 32
y= F=
0 mm 0 kN
10 mm 7784,3 kN
20 mm 15568,6 kN
2594 mm 20192 kN -
30 mm 20192 kN = 30000
40 mm 20192 kN £ g20000
50 mm 20192 kN £ =10000 g
60 mm 20192 kN g 0 . i
70 mm 20192 kN - 0 50 100
80 mm 20192 kN verplaatsing in (mm)
90 mm 20192 kN
100 mm 20192 kN

~ Page 8




9) Totale reactiekracht inrit

totale reactiekracht zonder MV-palen

y=
0 mm
10 mm
20 mm
2521 mm
30 mm
40 mm
50 mm

60 mm

70 mm
80 mm
90 mm
100 mm

F=

0 kN
15947,4 kKN
22324 kN
24211 kKN
25947,7 kN
28876 kN
29709,7 kN
30234,2 kN
30338,6 kN
30403,2 kN
30467,6 kN
30532,1 kN

totale reactiekracht met MV-palen

y=
0 mm
10 mm
11,77 mm
20 mm
30 mm
40 mm
50 mm
60 mm
70 mm
80 mm
90 mm
100 mm

F =

0
21271,7 kN
24211 kKN
37892 kN
46139,7 kN
49068 kN
49901,7 kN
50426,2 kN
50530,6 kN
50595,2 kN
50659,6 kN
50724,1 kN

LAAN1.XLS

.E e
[

lee

S 10000 }(
2

&

0 50 100

verplaatsing in (mm)

=

& 60000 :
E /B’ﬂ—&—w
= 40000

-1

£ 20000

)

g 0

= 0 50 100

verplaatsing in (mm)
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60000 l
50000 o O——0— o—x0
g /O/ :
% 40000 /r,
=
& 30000 /M & ——————a lr
3 —i#—zonder MV-palen
.§ 20000 /f/ —O—met MV-palen
o
= 10000 /
od
0 20 40 60 80 100
verplaatsing in (mm)
y= Fl= F2=  F3=  F4= F5 = F6 = F7 =
0 0 0 0 0 0 0 0
10 3858,4 4779,45 898745 108874 12047,45 13347,446 15947,446
20 4823 5983,52 11243,5 15043,5 16943,52 18924 22324
30 4823 61677 11427,7 17127,7 19587,7 221077 259477
40 4823 6269,05 11529 18996 21976,05 24876,046 28876,046
50 4823 63427 11602,7 19069,7 22509,7  25709,7 29709,7
60 4823 6407,24 11667,2 191342 22834,24 2623424 30234,24
70 4823 6471,64 11731,6 19198,6 22898,64 26338,64 30338,64
80 4823 6536,15 11796,2 19263,2 22963,15 26403,152 30403,152
90 4823 6600,58 11860,6 19327,6 23027,58 26467,58 30467,58
100 4823 6665,09 11925,1 193921 23092,09 26532,092 30532,092
35000
30000 +
comp.damwand3
& 25000 — comp.damwand2
g 20000 + /?"ﬂ comp.damwand|
g .
&~ 15000 + :’/ /./”‘ combiwand
£ (/A .
Ej 10000 - ,Ef‘{? ~WTijVing overgangsconstructie wrijving damwanden
5000 4 j_f;'fa’ e palen-onder-overgangsconstructie
,.i.p’-:‘ wrijving overgangsconstructie
0 &= 4 - : . : . - : :
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

verplaatsing in (mm)

-~ Page 10
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F8 = A
0
22850,7
39881,6
48444,9
51547
52506,9
53142,1
53356,9
53532
53706,9
53882
60000
50000 +
g MV-palen
& T
:é 30000 + | comp.damwand3
= comp,damwand2.
2 ! | comp.da dl
s combiwand
= 10000 1 wrijving dam
p":“londenovcrgmgsconm'{.lﬂie
0 Jwijving ov}crga.ngscon&strucue

40 S0 60 70 80
verplaatsing in (mm)

100
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Bijlage 13

BIJLAGE 13

In deze bijlage worden de tijdsafhankelijke horizontale verplaatsingen in de gebruiksfase
van de inrit berekend.

Allereerst wordt de kracht op het gina-profiel berekend. Gemiddelde kracht van de tunnel
op de overgangsconstructie direct na afzinken (afzinken bij waterstand van NAP -0.40 m):

—3,L0 — / - 7 7 7
- %Um%misum-}wc\.{

s

2

S - -y

Luv‘,‘(‘\ ‘.f: ‘o@"j&“

- —_— — — -1

Het gina-profiel is over de gehele doorsnede van het element aangebracht. Totale lengte
van het profiel is 76 m.
Foina = 608*32 / 76 = 256 kN/m'

Hieronder is een grafiek weergegeven die het verloop van F,,, tegen de indrukking
weergeeft voor een KBR-ETS-130-160-profiel. :

F . Tolerance F .10 %
KN/ |
1400
1200 . Leakage
¢ {:/ ' pressure ¢
/ N/mm'
1000 : 5
; . / }
1
8§00 /:" L
, //
/x
3

600 |—F ‘ _ | ’//

400- r// 7
‘lfé_._ — - 4 4 T+ + ST ) . 7r/

200 : T 7

gy
0

Y 70 80
Compression (mm )




Bijlage 13

Bij Fy, is de indrukking van het profiel 52 mm. De veerstijfheid van het gina-profiel is
bepaald door de helling van de raaklijn in het punt (52,256) in de grafiek te berekenen.
Ky = 350%76/15 = 1773 kKN/mm

In de volgende grafiek is het verloop van de reactiekracht van de inrit tegen de verplaat-
sing uitgezet.

35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

&N)

reactiekracht

0 20 40 60 80 100

verplaatsing in (mm)

De veerstijfheid van de inrit is bepaald door de helling van de raaklijn in het punt
(16.95 mm, 24211 kN {actiekracht op inrit bij NAP -0.40m}) te berekenen.
K = (26416-19217.6)/10 = 720 kN/mm

#Berekening invloed van temperatuur stijeing => (At = +10°C):

Verlenging tunnelelement dat tegen de overgangsconstructie aanligt:
Halve lengte element * o * At = 8000 * 1*10°* 10 = 8 mm

Schematisatie:
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reactiekracht in (kN)
SEEEE

:

F8= A
0
22850,7
39881,6
484449
51547
52506,9
53142,1
53356,9
53532
53706,9
53882
MV-palen
| comp.damwand3
Lcomp.d d2
-comp:damwand }
combiwand
wrijving damwanden
palen-onder-overgangsconstructie
: - . . wnj b STSEMERIRE }
10 20 30 40 50 60 70 80

verplaatsing in (mm)

100
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ky = 512 kN/mm

Fiu = ko ¥u = 512 * 8 = 4096 kN
Upia + Uiy = 8 = Fu/kis + Fdkine = 2.3 + 5.7 mm

k..., is een elastische veer en ki is een plastische veer.

#Berekening invloed van krimp en kruip:

De maximale krimp en kruip (document 44337001 PHT) is 7.2 mm

#Berekening invloed van zetting:

Zettingsverschil maximaal 80 mm (document 44331001 PHT)
Schema: M)

De invloed van de zettingen is dus maximaal 4 mm.
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5) reactiekracht compartimenteringsdamwand 1

Met Msheet is berekend: verpl. kracht moment

10 65 158
20 102 261
30 132 357
50 179 528
100 269 895

o 235 N/mm2

W = 2600 mm3

Mvloei = 12220 kNm

Geinterpreteerde waarden:

y= . M=
0 mm 0 kN . 1310 kNm
10 mm 1160 kN 3160 kNm
20 mm 1900 kN 5010 kNm
30 mm 2460 kN 6860 kNm
40 mm 2980 kN 8710 kNm
50 mm 3440 kN 10560 kNm
58,9 mm 3700 kN 12206,5 kNm
60 mm 3700 kN 12220 kNm
70 mm 3700 kN 12220 kNm
80 mm 3700 kN 12220 kNm
. 90 mm 3700 kN 12220 kNm
100 mm 3700 kN 12220 kNm
£
g
E ggooo
-g ~1000 + B
x 0B } {
k- 0 50 100
verplaatsing in (mm)

Page 5




6) reactiekracht compartimenteringsdamwand 2

LAAN2.XLS

Met Msheet is berekend:

o]
w

Geinterpreteerde waarden:

y=
0 mm
10 mm
20 mm
30 mm
40 mm
50 mm
60 mm
60,8 mm
70 mm
80 mm
90 mm
100 mm

100

verplaatsing in (mm)

Page 6

verpl. kracht moment
10 72 158
20 107 261
30 135 357
50 178 528
100 253 895
235 N/mm?2
2600 mm3
Mvloei = 12220 kNm
= M=
0 kN 1930 kNm
1300 kN 3620 kNm
1980 kN 5310 kNm
2520 kN 7000 kNm
2900 kN 8690 kNm
3200 kN 10380 kNm
3400 kN 12070 kNm
3440 kN 12205,2 kNm
3440 kN 12220 kNm
3440 kN 12220 kNm
3440 kN 12220 kNm
3440 kN 12220 kNm
= 4000
S _ 3000
£ % 2000
= 1000
§ 0
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7) reactiekracht compartimenteringsdamwand 3

Met Msheet is berekend: verpl. kracht moment
10 152 347
20 184 458
30 214 562
50 273 747
100 370 1144
g = 235 N/mm2
w = 2600 mm3
Mvloei = 12220 kNm
Geinterpreteerde waarden:
= = M=
0 mm 0 kN 4790 kNm
10 mm 2600 kN 6940 kNm
20 mm 3400 kN 9090 kNm
30 mm 3840 kN 11240 kNm
34,5 mm 4000 kN 12207,5 kNm
40 mm 4000 kN 12220 kNm
50 mm 4000 kN 12220 kNm
60 mm 4000 kN 12220 kNm
70 mm 4000 kN 12220 kNm
80 mm 4000 kN 12220 kNm
90 mm 4000 kN 12220 kNm
100 mm 4000 kN 12220 kNm
=
2 S0
£% 2000
‘g 1008 .
S : i
0 50 100
verplaatsing in (mm)

Page 7




8) reactiekracht MV-palen
grond = 541,2 kN/m2
water = 223,5 kN/m2
= 35 graden
T grout druk = 222
T conusdruk = 250
Leff= 5,65 m
Profiel: HE280M Voetpunt:
h= 310 mm 1=
b= 288 mm b=
T=

A= 24020 mm2

Maximaal horizontaal opneembare kracht:

Horizontale verlenging paal bij deze kracht:

Seriesysteem van drie veren:

yi= F=
0 mm 0
10 mm 11630,7
20 mm 23261,4
30,48 mm 35456
30 mm 348921
40 mm 35456
50 mm 35456
60 mm 35456
70 mm 35456
80 mm 35456
90 mm 35456
100 mm 35456

LAAN2.XLS

kN/m2

kN/m2  Maatgevend is dan:

grout druk

Lgem= 27 m
325 mm

300 mm

222 kN/m2

1108 kN per MV-paal
5,93

mimn

55 kIN/mm
187 kN/mm
243 kN/mm

K-wrijving =
K-verlenging =
K-prefab palen =

K-totaal =
aantal MV-palen:

36,35 kN/mm
32

kN
kN
kN

kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN

40000
30000
Z 20000
~10000 -+ @
0 & ; :

0 50 100

verplaatsing in (mm)

reactiekracht in

kN

-

Page 8




9) Totale reactiekracht inrit

totale reactiekracht zonder MV-palen

y=

0 mm
10 mm
16,94 mm
20 mm
30 mm
40 mm
50 mm

60 mm

70 mm
80 mm
90 mm
100 mm

F=

0 kN
19217,6 kN
24211 kN
26416 kN
30132,1 kN
33111,1 kN
33981,6 kN
34538,4 kKN
34675 kN
34771,7 KN
34868,4 kN
34965,1 kN

totale reactiekracht met MV-palen

y=
0 mm
8,529 mm
10 mm
20 mm
30 mm
40 mm
50 mm
60 mm
70 mm
80 mm
90 mm
100 mm

F=
0
24211 kKN
28388,3 kN
49677 kN

65024,2 kN

68567,1 kN
69437,6 kN
69994,4 kN

70131 kN
70227,7 kN
70324,4 kN
70421,1 kN

LAAN2.XLS

5
3
£
ot
=2
g
2 50 100
verplaatsing in (mm)
z
&
8
=
L
b
-
-
o
B
[ 50 100
verplaatsing in (mm)
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80000 T
70000 T O—L——o—%
z
& 60000 /
£ 50000 o
z /
S 40000
§ 7 e —
= 30000 —&—zonder MV-palen
S ;P —O—met MV-palen
§ 20000 /
10000 /
od
0 20 40 60 80 100
verplaatsing in (mm)
y= Fl= F2= F3= F4 = FS = F6 = F7=
0 0 0 0 0 0 0 0
10 5212 6593,57 12257,6 14157,6 15317,57 16617,569 19217,569
20 6515 8255,77 15335,8 191358 21035,77 23016 26416
30 6515 8532,05 15612,1 21312,1 23772,05 26292,05 30132,05
40 6515 8684,07 15764,1 23231,1 26211,07 29111,069 33111,069
50 6515 8794,55 15874,6 23341,6 26781,55 29981,55 33981,55
60 6515 8891,36 15971,4 234384 2713836 30538,36 34538,36
70 6515 898796 16068 23535 2723496 30674,96 34674,96
80 6515 9084,73 16164,7 23631,7 27331,73 30771,728 34771,728
90 6515 9181,37 162614 237284 2742837 30868,37 34868,37
100 6515 9278,14 16358,1 238251 27525,14 30965,138 34965,138
35000
E\ 30000 - comp:damwand3
= 25000 ,//_F,,.-’—-"_—“ccmp:da?ﬁﬁfﬁdz
E /,/;’”’f —————{comp:damwand}
< b7 combiwan
; 15000 + é:/—"_
% 10000 - /4.;/ wrijving damwanden
§ 5000 f palen.ander nvergangsconstauctie
.‘ ’;/ SRR wrijving overgangsconstructie
0 + + t T t t y . +
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

verplaatsing in (mm)

-~ Page 10
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Bijlage 14

BIJLAGE 14

In deze bijlage is de berekening en dimensionering van de MV-palen en de prefab-

betonnen palen opgenomen.

Krachtenspel:

H owit vlaert

Leatmt clie

0L 3hgunt

Dimensionering en berekening MV-palen

nat.'\.tdbc'\ waek
worktn~ d 237

(> prefeb-peler)

mk Wl r"'b..l"\ -B

H
———%/////[/

Fd < i 4

Pmlftoc.‘hc_

AL sh yone \JQ-(LDV‘A :M}

De MV-palen worden geplaatst in de compartimenten 2 en 3. Berekend wordt één
gemiddelde paal. Deze paal loopt van NAP -5.4 m t/m NAP -30 m (onderzijde 2e
zandlaag) onder een hoek van 45°. De gemiddelde grondwaterstand in dan NAP -7.65 m.

Berekening op basis van groutdruk:

0, = h * y, = (30-5.4) * 22 = 541.2 KN/m?
UW

= h * 4, = (30-57.65) * 10 = 223.5 kN/m?

¢’= 35°; veiligheidsfactor is 1.2 => ¢, = 35/1.2 = 29.17°

Tmacgron = (941.2-223.5)*tan 29.17 = 177 kN/m?

Berekening op basis van conusweerstand:

Hier geldt dat 7,,, gelijk is aan de maximale conusweerstand in de 2e zandlaag met een

maximum van 250 kN/m?.
omassoms. = 250 KN/m?

Conclusie : 7, grou 1S Maatgevend




Bijlage 14

Situatie maatgevende paal:

T 7 O\IJ':"VIOM_ .

o A i i PP
V< L nae - §,u0( )

— ”AP'};GS (\m)

£ preleh gonl

N TN g Tt e S

. TN, - . '-'_'__-"- -" e e ) e RS .

. ‘,\’ .//‘ 2 . s I,: : r ‘._' ' T K 'le an\k@;r,a I.’_ L{ Nk’( d‘h
s 8INHALT B a0l e 0 s e P e e e a Koz oe -

I-z0

L=V/(42+4?) = 5.65 m

Gekozen is voor een HE280M-profiel.
HE280M: h=310 mm

b=288 mm

A=24020 mm?

De voetpunt heeft als afmetingen 325*300 mm.

Frax = Tmaxgrow * [Omtrek voetpunt * L]
177 * [1.25 * 5.65] = 1250 kN

Foud = Fou/1.4 = 892 kN

Fm-pnl.hor;d ] 1/2*\/2 ¥ 892 s 630 kN

Dimensionering deuvels:

maatvoering:
s = 19 mm

kop: diameter = 1.5%19 = 28.5 mm
hoogte = 0.4*19 = 7.6 = 8 mm

Deuvelkracht:
1) bezijken staal: S,,,, = 7*0,/4*0.70%,, = 71.25 kN (f,.., = 360 N/mm?)
2) stuik beton: S, = 0.32*a*g*V/(f',*E’,) = 78 kN

Bezwijken staal (1) is maatgevend => S_.., = 71.25/1.25 = 57 kN




Bijlage 14

b)

paalpunt draagvermogen:

)
FFM:PW = 1/2 ¥ “P X [3 i (&@mzq__ﬂf_ﬂ_ +qc:}!!;gem) *Apmu
waarin:
o, =1
g =1
s =1
chgm = 15 MPa

Qemgen = 12 MPa
A, = 500*%500 = 250000 mm?

Frmuxpuntd = Frmspun/1.25 = 3125/1.25 = 2500 kN
paalschachtwrijving:
Fr;ma.xschack:=op *AL* O:s *qc;z:a

O, = 4*400 = 1600 mm bovenste gedeelte, 4*500 = 2000 mm onderste gedeelte
AL = 5 m zandhoudende klei, 1.5 m zand

a, = 0.025 voor zandhoudende klei, 0.010 voor zand

Qe;ze = 3 MPa voor zandhoudende klei, 12 MPa voor zand

Frmaxschaen/ 1.25 = 960/1.25 = 768 kN

Fr;max;schachr.;d =

Verloop zetting paal:

1ish 0% Vs (»7%

F*“.w"‘*““::—“'Ll}t"'L 63:"6 ® 625 3% L )F". wep,punt el

1 ¢ |
-y =
Tla

18 5

/ ;
1-0‘\&'14 i-a A Q-m..)




Bijlage 14

Hierin kan worden afgelezen dat:
Koauxing = 200 kN/mm

De elastische indrukking kan als volgt worden berekend:
‘kehsl.isch = E*A/lgcmiddcld = 38500(B65)*4OOZI20000 = 308 kN/mﬂ'l

Deze twee veren werken in serie:
Ko paen = 1/(1/200 + 1/308) = 243 kN/mm

Controle onderwaterbeton-vloer en dimensionering constructievloer

Gegevens onderwaterbeton-vioer:

* beton B25, treksterkte f, = 1.15 N/mm?, gemiddelde treksterkte fom = 2.3 N/mm?;
* dikte vloer 750 mm;

* weerstandsmoment W = 0.09375 (m*/m").

De onderwaterbeton-vloer is berekend als plaat met puntlasten van 630 kN (vanuit MV-
palen) en verende ondersteuningen voor de prefab palen.

Bovenaanzicht: (_5;\-\&11&1;;.1‘.;, aly onelc\ut -.\o:r-ﬁwu (olo.ml:,\
-

S “ e

Uitdraai platen programma met daarin de maximale momenten volgt op de volgende
bladzijden.




. Bijlage 14
Maximaal toelaatbare kracht in MV-paal is 892 kN => 892/57 = 16 deuvels (minimaal)

Dus ongeveer 2 deuvels h.o.h. 100 mm in krachtrichting en h.o.h. 80 mm uit elkaar.

Dimensionering en berekening prefab palen

Gegevens prefab palen:
* beton B63;
* dwarsafmeting 400 x 400 mm;

* vergrote paalvoet 500 x 550 mm over een lengte van 1500 mm;
* funderingsdiepte NAP -26.5 m.

Maatgevende sondering op volgende bladzijde:
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. 1600.0

Onderdeel G&P file --> LAANT.OUT Naam LAN

Platenprogramma GRABOWSKY&POORT BV *r#w##wiwawaw dat_ 20 sep 95 ** tijd 14.14 wur
irwt file = F:\USER\CDNST\WH1.PHT “m.i****'“'i*i**".t*ii***l‘!“i*”I.“
PIET HEINTUNNEL, ONDERWATERBETONVLOER MET M.V. PALEN

nx=9 ny=9 ngev= 1 nkom= 1 symLRBO=1111 char/line=112 elas= 10000. N/mm2
afstanden dx inmm: 500 500 500 500 500 500 500 500

som: 4000

afstanden dy inmm: 500 500 500 500 500 500 500 500
som: 4000

STIJFHEDEN

nr type 1 2 3

1 ko .1000E+03  .0000E+00 .0000E+00 kolom Vz kN/mm,  Vxx Vyy kNm/rad

GEOMETRIE
type Lx1 Lx2 lyl ly2 pointer/ht/bedd.k
ko 3 5 1
ko 7 5 1
ht 19 1 ¢ 750 mm ht
BELASTINGGEVAL 1
soort LX1 LX2 LY1 LY2 grootte per line kN
e 24.00 kN/m3 eigen gewicht 288.00
p 5 5 630.00 kN puntlast 630.00
tot. 918.00
COMBINATIE(S)
nr selekt tot. kN 1
1 333010 918.00 1.00
doorbuigingen in mm, comb 1
min= .4570E+01 in (Lx,Ly)=C 1, 5)
max= 47156401 in (Lx,Ly)=( 5, 5)
getal len delen door 100
Ix=1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ly= 1 463 464 465 LET 468 467 465 464 463
Ly= 2 463 463 465 467 468 467 465 463 463
Ly= 3 461 461 463 467 468 467 463 461 461
Ly= & 458 459 461 466 469 466 461 459 458
Ly= 5 457 457 459 466 472 466 459 457 457
Ly= 6 458 459 461 466 469 466 461 459 458
Ly= 7 461 461 463 46T 468 467 463 461 461
Ly= 8 463 463 465 4LET 468 46T 465 463 463
Ly= 9 463 464 465 LET 468 467 465 464 463

Datum 20 sep 1995 Pag




Ingenieursbur;au
Grabowsky&Poort BV

Werknr. 1600.0

Onderdeel

G&P file --> LAAN1.OUT

buigende momenten mx kNm/m in de knopen; comb. 1
9

Ix=1
Ly= 1 -16
Ly= 2 -17
Ly= 3 -19
Ly= 4 -17
Ly=5 -9
Ly= 6 -17
Ly= 7 -19
Ly= 8 -17
Ly= 9 -16

2
=13
-15
-20
-23
-19
-24
-20
=15
=13

3 4
-3 14
-6 15
-15 20
-39 27
-79 28
-39 27
-15 20
-6 15
-3 14

.5
3
28
47
88

148
88

6
14
15
20 -
20 =
28 -

47 20 -

28
23

15
14

7 8

-3 -13 -16
=6 =15 =17
15 -20 -19
39 -23 -17
7 -19 -9
27 -39 -23 -17
15 -20 -19
=6 -15 -17
-3 -13 -16

buigende momenten my kNm/m in de knopen; comb. 1
getallen delen door 10

Lx=1
Ly= 1 200
Ly= 2 169
Ly=3 62
Ly= 4 =145
Ly= 5 -372
Ly= 6 =145
Ly=7 62
Ly= 8 169
Ly= 9 200

2 3

4

190 147 56
166 136 35

-1

80 103
16 0

-449 -624

-1

17 0
79 103

-16
-51

8
-51
-16

166 136 35
190 147

56

5

2
-33
=124
-150
612
-150
=124
-33
3

torsiemomenten kNm/m in de elementen;
getallen delen door 10

Ix=1 2 3 b
Ly=1 5 22 45 27
Ly=2 8 52 146 95
Ly= 3 -10 29 266 203
Ly= 4 -38 -88 316 302
Ly=5 38 88 -316 -302
Ly=6 10 -28 -265 -203
Ly=7 -8 -52 -146 -95
Ly=8 -5 -22 -45 -27

5
=27
=7

-203
-302
302
203
95
27

6 7 8 9
56 147 190 200
35 136 166 169

=16 103 79 62
-51 0 -117 -145
8 -624 -449 -372
-51 0 -117 -145
-16 103 80 &2
35 136 166 169
57 147 191 200
komb. 1
6 7 8
=45 -22 -5
-146 -52 -8
=265 -29 10
-316 88 38
316 -88 -38
266 29 -10
146 52 8
45 22 5

Naam

LAN

Datum 20 sep 1995 Pag




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. 1600.0

Onderdeel G&P file --> LAAN1.OUT Naam LAN Datum 20 sep 1995 Pag

maatgevende wapeningsmomenten +mx=mx+abs(mxy) kNm/m
telkens in vertikale roosterlijn Lx, van Ly tot Ly+1
Ixs123 4 5 6789

Ly=100019 2819000
Ly=2004 32 4732400
Ly=300050 850000
Ly=400059(148/59 00 0
Ly=500059(148|59 0 0 0
Ly=600050 850000
Ly=700432 4732400
Ly=800019 2819000

maatgevende wapeningsmomenten -mx=mx-abs(mxy) kNm/m
telkens in vertikale roosterlijn Lx, van Ly tot Ly+1
getal len delen door 10
Lx=1 2 3 45 6 7 8 9
Ly=1-172 -165 .-92 00 0 -92 -165 -172
Ly= 2 -187 -226 -251 00 0 -251 -226 -187
Ly= 3 -187 -244 -536 -30 0 -30 -536 -244 -187
Ly= 4 -167 -298 -907 -42 0 -42 -907 -298 -167
Ly= 5 -167 -298 -907 -42 0 -42 -907 -298 -167
Ly= 6 -188 -244 -536 -30 0 -30 -536 -244 -187
Ly= 7 -188 -226 -251 00 0 -251 -226 -187
Ly=8 -173 -165 -92 00 0 -91 -165 -172

maatgevende wapeningsmomenten +my=my+abs(mxy) kNm/m
telkens in horizontale roosterl. Ly, van Lx tot Lx+1
getallen delen door 10
Ix=1 2 3 4 5 6 7 8
Ly= 1 200 190 147 56 56 147 190 200
Ly= 2 175 203 232 96 96 231 203 175
Ly= 3 81 144 309 133 133 309 143 81
Ly=4 0 29 291 202 201 290 29 O
Ly=5 0 0 8612612 8 0 0
Ly=6 0 29 290 201 202 291 29 O
Ly= 7 81 143 309 133 133 309 144 81
Ly= 8 175 203 231 96 96 232 203 175
Ly= 9 200 190 147 56 57 147 191 200

maatgevende wapeningsmomenten -my=my-abs(mxy) kNm/m
telkens in horizontale roosterl. Ly, van Lx tot Lx+1
getallen delen door 10
Ix=1 2 3 4 5 [ 7 8
Ly= 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly= 2 0 0 -61 -94 -94 -61 0 0
Ly= 3 0 0 -222 -273 -273 -222 0 0
Ly= 4 -169 -146 -342 -402 -402 -342 -146 -169
Ly= 5 -449 -624 -624 0 0 -624 -624 -449
Ly= 6 =169 -146 -342 -402 -402 -342 -146 -169
Ly= 7 0 0 -222 -273 -273 -222 0 0
Ly= 8 0 0 -60 -94 -94 -60 0 0
Ly= ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0

reakties in kN en kNm; comb 1

lx Ly =X +X -y +y extern vert. m=Xx m-yy

3 5 78.30 170.60 102.79 102.78 4.50 458.98 .00 .00

7 5 170.61 78.28 102.79 102.80 4.50 458.98 .00 .00
tot: 917.96

ingevoerd voor deze kombinatie: 918.00




Bijlage 14

Controle onderwaterbeton-vloer op pons

MV'paaI: ‘ P;},ﬂ; aw-\irrbll\v\ C\
pons omtrek: ~ - — —

; k\ dau |
! f
\ i

W

-

Ta = Vgma / pons omtrek = 892000//2*750 / 310*2+2*80+4*120 = 0.67 N/mm?

prefab paal:
pons omtrek: p = w*(d+a), met a=2/7*(400*400) = 509 mm;

74 = o *F, / p*d = 1*460000 / 2856*750 = 0.21 N/mm?
Vervolgens is de gewapende vloer berekend met het platen programma. De extra

bovenlasting is 30 kN/m? (rekenwaarde). Uitdraai platen programma met daarin de
wapeningsmomenten volgt op de volgende bladzijden.
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Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. 1600.0

Onderdeel G&P file --> LAAN2.0OUT Naam  LAN

Platenprogramma GRABOWSKYRPOORT BV *##widkkiwd¥ dat, 20 sep 95 ** tijd 14.47 uur
input file = WNZ-PHT Fdrdd e ded iR A AR AR R e
PIET HEINTUNNEL, ONDERWATERBETONVLOER MET M.V. PALEN

nx=9 ny=9 ngev= 1 nkom= 1 symLRBO=1111 char/line=112 elas= 10000. N/mm2
afstanden dx inmm: 500 500 500 500 500 500 500 500

som: 4000

afstanden dy inmm: 500 500 500 500 500 500 500 500
som: 4000

STIJFHEDEN

nr type 1 2 3

1 ko .1000E+03 .0000E+00  .0O0O0OE+00 kolom Vz kN/mm, Vxx Vyy kNm/rad

GEOMETRIE

type Ix1 Ix2 lyl ly2 pointer/ht/bedd.k
ko 3 5 1

ko 7 5 1

ht 1 9 1 9 1250 mm ht
BELASTINGGEVAL 1

soort LX1 LX2 LY1 LY2 grootte per Lline kN
e 28.80 kN/m3 eigen gewicht 576.00
p 5 5 630.00 kN puntlast 630.00
q 1- 9 1 9 30.00 kN/m2 vlaklast 480.00
tot. 1686.00
COMBINATIE(S) K
nr selekt tot. kN 1
== ====== ========= ==== e /’J&& PRy YN r/

1 333010 1686.00 1.00

//-QJ r R

Datum 20 sep 1995 Pag

]/—"/»8 e L) )

1




Ingenieurébureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. 1600.0

onderdeel G&P file --> LAAN2.OUT Naam  LAN Datum 20 sep 1995 Pag 2|

doorbuigingen in mm, comb 1

min= .B426E+01 in (Lx,Ly)=( 3, 5)
max= .8471E+01 in (Lx,Ly)=( 5, 1)
getallen delen door 100

Ix=1 2 3 4 5 6 7 8 9 |
Ly= 1 846 B46 BLT BAT B4T7 BAT BLT 846 846 |
Ly= 2 846 B46 BLG BAT B4T BLT B46 846 846
Ly= 3 845 845 845 B46 B46 B4G BAS BAS 845
Ly= 4 B43 B43 844 845 B46 B4S BLh 843 843
Ly= 5 B43 843 843 845 B46 B4S B43 B43 843
Ly= 6 843 B43 B44 BAS B46 B4S 844 843 BL3
Ly= 7 B45 845 845 846 B46 B46 84S 84S BAS
Ly= 8 B46 B4LE B4G BLT B4T BLT BL6 BLE BL6
Ly= 9 B46 B46 BAT B4T B4T BALT BAT BA46 846

buigende momenten mx kNm/m in de knopen; comb. 1
lx=1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ly=1-15 =14 -514 25 14 -5 -13 -15

Ly=2 -15 =15 -9 16 3116 -9 -15 -15

Ly=3 -13 =19 -24 22 54 22 -24 -18 -12

Ly= 4 -3 -19 =-62 31 102 31 -62 -19 -2

Ly=5 15 -6 -129 41 173 41 -129 -6 15 .

Ly=6 -2 -19 -62 31 102 31 -62 -19 -2

Ly= 7 -12 -18 =24 21 54 21 -24 -18 -12

Ly=8 =15 -15 -9 15 31 16 -9 -15 -14 !

Ly=9 -15 =13 -5 13 246 14 -5 -13 -14

buigende momenten my kNm/m in de knopen; comb. 1
Lx=1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ly=1 52 52 49 39 32 39 49 52 52
Ly=2 42 43 42 30 22 30 43 446 42
Ly=3 12 16 23 7 -6 7 23 16 12
Ly= 4 -38 -34 -16 -27 -38 -27 -16 -34 -38
Ly=5 -86 -104 -148 -58 12 -58 -148 -104 -86
Ly= 6 -38 -34 -16 -27 -38 -27 -16 -34 -38
Ly=7 12 16 23 7 -6 7 23 16 12
Ly=8 42 43 42 30 22 30 42 43 42
Ly=9 52 52 49 39 32 38 49 52 52

torsiemomenten kNm/m in de elementen; komb. 1
getallen delen door 10
Lx=1 2 3 4 5 6 7 8 -

Ly=1 0 15 51 32 -32 -51 -16 O
Ly=2 =11 25 172 113 -114 -173 -25 11
Ly= 3 -51 -44 336 242 -243 -337 43 50
Ly= 4 -89 -223 450 351 -352 -451 223 88
Ly= 5 88 222 -452 -352 351 451 -222 -88
Ly= 6 50 42 -338 -243 242 337 -43 -50
Ly=7 11 =26 -173 -114 114 173 25 -1
Ly=8 0 -16 -52 -32 32 52 16 0O




Ingenieursbureau
Grabowsky&Poort BV

Werknr. 1600.0

Onderdeel G&P file --> LAANZ2.OUT

maatgevende wapeningsmomenten +mx=mx+abs(mxy) kNm/m
telkens in vertikale roosterlijn Lx, van Ly tot Ly+1
23 & 5 67 8 9

Ly=
Ly=
Ly=
Ly=
Ly=
Ly=
Ly=
Ly=

O~ -
O=0000=0
g
coococoocooo
gy
coowviviooo

OO ===

maatgevende wapeningsmomenten -mx=mx-abs(mxy) kNm/m

telkens in vertikale roosterlijn Lx, van Ly tot Ly+1
Ilx=1 2 3 45 6 7 8 9

Ly=1-15 -16 -12 0 0 -12 -16 -15

Ly=2 -15 =19 -34 0 0 -33 -19 -15

Ly=3 -13 -24 -76 -7 0 -7 -76 -24 -12

Ly= 4 -3 -35 -140 -9 0 -9 -140 -35 -2

Ly=5 -2 -35 -140 -9 0 -9 -140 -35 -2

Ly= 6 -12 -24 -76 -8 0 -8 -76 -24 -12

Ly=7 =15 -19 -34 0 0 -33 -19 -14

Ly=8 -15 -16 =-12 0 0 -12 -16 -14

coococoocooco

maatgevende wapeningsmomenten +my=my+abs(mxy) kNm/m
telkens in horizontale roosterl. Ly, van Lx tot Lx+1
getallen delen door 10
Ix=1 2 3 4 5 6 7 8
Ly= 1 520 520 490 387 387 490 521 521
Ly= 2 440 454 536 377 378 538 456 441
Ly= 3 195 242 486 246 247 4BT7 242 195
Ly=4 0 0232 22 23233 0 O
Ly=5 0 0 0125126 0 0 O
Ly=6 0 023 24 22233 0 O
Ly= 7 194 240 488 246 245 486 240 193
Ly= 8 440 455 536 376 376 536 454 439
Ly= 9 520 520 488 385 385 488 519 519

maatgevende wapeningsmomenten -my=my-abs(mxy) kNm/m

telkens in horizontale roosterl. Ly, van Lx tot Lx+1
Ix=1 2 3 4 5 6 7 8

Ly= 1 0 0 0 0 O 0 0 0

Ly= 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Ly=3 0 0 -19 -24 -24 -19 0 0

Ly= 4 -45 -47 -67 -6B -68 -67 -47 -45

Ly= 5 -104 -148 -148 -58 -58 -148 -148 -104

Ly= 6 -45 -47 -67 -68 -68 -67 -47 =45

Ly= 7 0 0 -19 -24 -24 -19 0 0

Ly= 8 0 0 0 0 0 0 0 0

Ly= 9 0 0 0 0 O 0 0 0

reakties in kN en kNm; comb 1
lx Ly =X +Xx -y +y extern vert.

Naam

m=XXx

LAN

m-yy

3 5 167.66 259.88 199.33 199.39 16.50 842.76
7 5 259.88 167.66 199.42 199.37 16.50 842.83

tot: 1685.59
ingevoerd voor deze kombinatie: 1686.00

.00
.00

.00
.00

Datum 20 sep 1995 Pag




Bijlage 14

Wapening moment My = 173 kNm/m':
M,/(d**f,) = 57 => tabel geeft w, = 0.20%
A, = 0.20% * A, = 900 mm? per meter =>@16-200

Dwarskracht:
74 = V4 / b*d = 850000 / 1000%¥450 = 1.89 N/mm?
rl = 0.5*%f, ¥k ¥k, *wo'? = 1.84 N/mm? < 7,
= 74 - 1, = 0.05 N/mm?
V = 0.05*450*1000 = 22500 N
Ay, = V,/ z¥f, = 22500 / 0.9*%450%435 = 128 N/mm?*’/m' => ©6-200

Samenspel tussen MV-palen en prefab palen

Verlenging MV-paal:

Opast = Frv-paatho/ Apsa = 630/24020 = 26.23 N/mm?
€pal = Oppa/ Equy = 26.23/210000 = 0.000124905
Lpuatgemidters = 27 m => Al = ¢ *L = 3.37 mm

Schematisatie wrijvingskracht: Schematisatie verlenging:

£ : S '

= 800 ‘E 250

a 600 = 200

2 Z 400 £ 150 i

& 2 100 + _ !

AN - e £ soLf . ;

:Eq 0 e Ny : - E 0 \.r‘t"vtﬂmﬂf--ly r r
0 50 100 e 0 50 100

verplaatsing in mm verlenging profiel

Om beide effecten mee te nemen wordt een twee verensysteem gekozen waarvan de veren
in serie zijn geplaatst. Van beide veren kan een veerstijfheid worden bepaald en aan de
hand daarvan de totale veerstijfheid van de MV-paal.

kwrijvi.ng = 630/20 = 31.50 kN/mm
Kinyng = 235%24020/30.21 = 187 KN/mm

Daarnaast kan de zakking en de elastische verkorting van de paal worden aangegeven
door de veerstijfheid die eerder is bepaald:
Kspaea = 243 KIN/mm

B | 1 1

+ +

wrijving verlenging KZ -palen




Bijlage 14

ke = 1/(1/31.50 + 1/187 + 1/243) = 24.3 kN/mm
Er worden 32 MV-palen toegepast:

ko = 24.3 %32 = 777.6 kN/mm

FMV—pn!en = FMV-pm].har;d » 32 = 20160 kN

Dus wordt de grafiek die de reactiekracht van de MV-palen weergeeft:
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Bijlage 15

BIJLAGE 15

In deze bijlage worden de tijdsafhankelijke horizontale verplaatsingen in de gebruiksfase
van de inrit berekend, maar nu inclusief MV-palen.

Allereerst wordt de kracht op het gina-profiel berekend. Gemiddelde kracht van de tunnel
op de overgangsconstructie direct na afzinken (afzinken bij waterstand van NAP -0.40 m):

- QM — // VU
/ OUQJ”BAN“}S‘-“'"}L“““

%

-y

pr'\.t- t

——— — g,

T £ botlwle

Het gina-profiel is over de gehele doorsnede van het element aangebracht. Totale lengte
van het profiel is 76 m.
Fyina = 608%32 /76 = 256 kN/m!

Hieronder is een grafiek weergegeven die het verloop van F,, tegen de indrukking
weergeeft voor een KBR-ETS-130-160-profiel.
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11400

20
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Bijlage 15

Bij F,;, is de indrukking van het profiel 52 mm. De veerstijfheid van het gina-profiel is
bepaald door de helling van de raaklijn in het punt (52,256) in de grafiek te berekenen.
Kpine = 350*76/15 = 1773 kKN/mm

In de volgende grafiek is het verloop van de reactiekracht van de inrit tegen de verplaat-
sing uitgezet.

80000

Z 70000 | J: _——n i
< 60000 "
= 50000 /
'S 40000
£ 30000
£ 20000 /
§ 10000

0

0 20 40 60 80 100

verplaatsing in (mm)

De veerstijfheid van de inrit is bepaald door de helling van de raaklijn in het punt
(8.53 mm, 24211 kN {actiekracht op inrit bij NAP -0.40m}) te berekenen.
K = (28838.3-0)/10 = 2839 kN/mm

#Berekening invloed van temperatuur stijeing => (At = +10°C):

Verlenging tunnelelement dat tegen de overgangsconstructie aanligt:
Halve lengte element * o * At = 8000 * 1*10° * 10 = 8 mm

Schematisatie:

= /4

a(_m m)

1
. km:_l—l

-+

gina inrit




LAAN1.XLS

Omgerekend wordt de opneembare kracht:

F= 5260 kN
y= F=
0 mm 0 kN
10 mm 4208 kN =
20 mm 5260 kN ¥
30 mm 5260 kN £ g 4000
40 mm 5260 kN & 2000
50 mm 5260 kN g 0 & : 4
60 mm 5260 kN 0 50 100
70 mm 5260 kN verplaatsing in (mm)
80 mm 5260 kN
90 mm 5260 kN
100 mm 5260 kN

Page 3




4) reactiekracht combiwand

LAAN1.XLS

Met Msheet is berekend: verpl. kracht moment
(per meter breedte wand) 10 75 -233
20 167 454
30 340 1070
50 560 2103
100 907 4092
c = 235 N/mm2
W = 7350,6 mm3
Mvloei = 34540 kNm
Geinterpreteerde waarden (incl. veiligheidfactor):
y= F= M =
0 mm 0 kN -16670 kNm
10 mm 1900 kN -3640 kNm
20 mm 3800 kN 9390 kNm
30 mm 5700 kN 22420 kNm
39,3 mm 7467 kN 34537,9 kNm
40 mm 7467 kN 34540 kNm
50 mm 7467 kN 34540 kNm
60 mm 7467 kN 34540 kNm
70 mm 7467 kN 34540 kNm
80 mm 7467 kN 34540 kNm
90 mm 7467 kN 34540 kNm
100 mm 7467 kN 34540 kNm

reactickracht in (kN)

|
]

100

verplaatsing in (mm)
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Bijlage 15

ks = 1091 kN/mm

Fo =k, *u = 1091 * 8 = 8728 kN
Ug;,n + Uit = 8 — Fm/k‘m + Flol'{kinril = 4.9 + 3.1 mm

k,i., 1s een elastische veer en ki, is nu ook een elastische veer.

#Berekening invloed van krimp en kruip:

De maximale krimp en kruip (document 4433J001 PHT) is 7.2 mm

#Berekening invloed van zetting:

Zettingsverschil maximaal 80 mm (document 4433J001 PHT)
Schema:

4 v
H

De invloed van de zettingen is dus maximaal 4 mm.







