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De bereiding van furfurylalcohol uit furfural door 

·1'~6'1 ! , ' 

f. 

F.S.Jollet 

en J.A.Wa1kier. 

Inleiding. 

Voor de bereiding van furfury1a1coho1 uit furfura1 zijn 

drie technisch toegepaste processen te onderscheiden, t.w. (1) 

1.) Het prooes van de "Qua,ker Oats", (2) 

en "Du Pont de Nemours". Bij dit proces wordt furfura1 bij een 

.' " druk van 100 atm. en een temperatuur van 175 à200°C ladingsge-
I . ! 

wijze gehydrogeneerd. Sinds 1954 is bij de Qual~er Oats ook een 

continue hogedruk proces in gebruik. Als katalysator wordt 

Koperohromiet gebruikt (Adkins). 

Het rendement is 96-99%. 

2,) -gen continue hogedruk proces van "Imperial Chemical Industries~' 

Hierbij wordt een Cu katalysator gebruikt. Deze wordt 

gemaakt door uit een Cu-Al legering Al uit te logen. 

Het rendement wordt niet gegeven. 

3.) Een continue lagedruk proces van "Les Usines de Melles" '.(~) 

In tegenstelling tot de vorige processen is dit een dampphase 

hydroge~ing • Dit proces werkt bij atmosferische druk en140·C. 

Als katu1!sator wordt Cu gebruikt. Het rendement is ca, 100%. 

t~~ II. Keuze van en toelichting' oE het proces. 

, J~ 1'~,t,lr, Wij kozen het lagedruk proces. Hierbij wordt f'urfural 

~<rv?/i in de daml'l'haee met een grote ,overmaat waterstof gehydrogeneerd. 

H2 + furfural --. furfurylalcohol +18500 cal/mol, 

De katalysator b~staat,uit Cu op puimsteen. Dit wordt 

bereid door reductie van CuO met H2 (bij 135·0). Als de temp. 

niet teveel ~oven de 140°0 stijgt is de structuur van de 

katalysator vrij "stabiel" enh'ebben we geen last van sinteren. / 

Bij 140°C en Cu als katalysator wordt furfural kwantitatief 

tot furfurylalcohol gehydrogeneerd. Bij hogere temperatuur (170'0) 

gaat de hydrogene ring verder,b.v. tot methy1furan. 
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Het rendement van de reactie onder genoemde omstandigheden 

is ca. 100%, Daar uitgegaan kan worden. van zeer zuivere furfural 

(99,6)1, )is· het niet nodig 'om de· geprod.uceerde furfurylalcohol nog 

te destilleren. 
~ 

De productiecapaciteit van de fabriek is 10 ton/dag, 

d.w.z. 1,2 gmol. furfurylalcohol/seconde. 

De reactor. 
I 

De reactor is zodanig geconstrueerd dat de reactiewarmte 

zeer snel afgevoerd kan worden, zodat de temperatuur op ca. 140·0 

gehandhaaft blijft. De grote overmaat H2 voorkomt bovendien 

plaatselijke oververhitting. 

De katalysator bevindt zich in verticale pijpen. Aan dé 

buitenkant van de pijpen is water van 140°C. De druk boven dit 

water wordt op de dampdruk van water bij 140·C gehouden (3,55 a.tm.). 

De reaotor werkt dus als een stoomketel, waarbij dus de 

reactiewarmte wordt omgezet in stoom van 140°C. 

De contacttijd is ca. I seconde. De katalysator is enkele 

duizenden ~ren actief. Het mengsel van H2 en furfural wordt bij 

90°C in de reactor gevoerd. 

De verdamper. 

De stoom welke de de reactor produceert wordt gebruikt om 

de furfura1 te verdampen. Dit geschiedt in de verdamper welke 

bestaat uit een aantal verticale pijpen. Langs de binnenwand van de~ 

pijpen stroomt de furfural,in ee~'film omlaag. Onder in. de pijpen 

wordt koude waterstof gevoerd. 

De pijpen worden aan de buitenkant verwarmd door: conden­

serende stoom. Hierdoor wordt zowel de H2 opgewarmd (tot 90°C) 

als de furfura1 verdampt. De door de reactor g.eleverde stoom is 

hiervoor niet voldoende. Daarom moet extra stoom toegevoegd worden. 
r . 
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De gaskoeler. 

Het uit de reactor k?mendà'gasmengsel van H2 en furfuryl­

alcohol wordt. door' een gaskoeler gevoerd. Deze koelt het mengsel 

tot even boven het dauwpunt van furfurylalcohol. H~et gasmengsel 
, - , 

stroomt om horizontale gekoelde pijpen, 

De koeler-condensor. 

Vervolgens wordt de furfurylalcohol in een koeler-condensor 

gecondenseerd. Het gasmengsel wordt hierin om een aantal horizontale 

koelpijpen geleid. 

De vloeistofafscheider. 

Na de koeler-condensor gaat het gas door de vloeistof­

afscheider. De hierin nog afgescheiden vlo~istof gaat samen met de 

vloeistof uit de koeler-condensor via een vat met constant niveau 
I 

naar een voorraadtank. 

De H2 plus de niet gecondenseerde furfurylalcohol wordt 

door een blower weer naar de verdamper gevoerd. De door de reactie 

verbruikte H2 wordt na de blower aangevuld uit een gashouder. 

lIl. Bereiding van de katalysator en het op gang brengen van het 

proces. 

De katalysator wordt bereid door koperhydroxyde neer te slaan 

op puimsteen en dit te reduoeren. Ret reduceren gebeurt bij I35°0 

in de reactorbuizen. Alvorens dit te doen worden 'alle leidingen met 

~2 gevuld om 02 te verdrijven. De reactor wordt vervolgens met 

stoom opgewarmd tot 135·0~ De N2 wordt langzamerhand door H2 

vervangen waardoor de reduotie gelijkmatig ve~loopt en geen'sinteren 

optreedt. Tijdens de reductie worden de pijpen op de al eerder 
. 0 

besohreven manier gekoeld tot 135 C. De op deze wijze bereide 

katalysator is zeer aotief en selectief en geeft zodoende een zeer 

hoog reaotierendement. Is de reductie van de katalysator voltooid, 
~ 

dan wordt via de verdamper furfural toegevoegd en kan de reductie 

hiervan begi~en. 
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