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VOORVfOORD. 

De keuze van een s t u d i e r i c h t i n g door l e e r l i n g e n i n de hoogste k l a s s e n 

van het voorbereidend w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r w i j s wordt vaak b e m o e i l i j k t 

door h e t ontbreken van een g e d e t a i l l e e r d o v e r z i c h t van de o p l e i d i n g 

en van de mogelijkheden d i e h e t beroep b i e d t . D i t g e l d t v r i j algemeen, 

doch zeker voor h e t beroep van scheepsbouwkundig i n g e n i e u r . 

D i t boekje beoogt degenen d i e i n t e r e s s e hebben voor d i t s p e c i f i e k e be­

roep, voor t e l i c h t e n . C e n t r a a l s t a a t d a a r b i j de o p l e i d i n g aan de Tech­

nis c h e Hogeschool t e D e l f t , maar daarnaast i s ruime aandacht besteed aan 

m o g e l i j k e overvregingen b i j de studiekeuze, de o m s c h r i j v i n g van het be­

roep z e l f en de mogelijkheden d i e h e t beroep na v o l t o o i i n g van de 

s t u d i e b i e d t . 

Het i s t e beschouvren a l s een a a n v u l l i n g op het boekje "Scheepsbouwkundig 

I n g e n i e u r " , een beroepenmonografie uitgegeven door h e t D i r e c t o r a a t 

Generaal voor de A r b e i d s v o o r z i e n i n g van het M i n i s t e r i e van S o c i a l e Zaken 

en Volksgezondheid, w a a r i n i n hoofdzaak h e t beroep c e n t r a a l s t a a t . 

H o p e l i j k v i n d t deze u i t g a v e z i j n weg en z a l het een steun z i j n voor de 

l e e r l i n g e n d i e hun keus moeten bepalen en voor de l e r a r e n d i e hen b i j d i e 

keus kunnen a s s i s t e r e n . 

P r o f . i r . J. Gerrit s m a . 

Dekaan van de O n d e r a f d e l i n g de 

Scheepsbouwkunde van de T.H. 

D e l f t . 





1. OVERV/EGINGEN B I J DE STUDIEKEUZE. 

Wie b e z i g i s t e bedenken wat h i j na het eindexamen z a l gaan doen, k r i j g t 

t e malcen met tvfee vragen: "wat w i l i k e i g e n l i j k en wat kan i k e i g e n l i j k " ? 

Het i s l a n g n i e t a l t i j d g e m a k k e l i j k om deze twee vragen l o s van e l k a a r 

t e b e k i j k e n : a l t i j d b e s t a a t het gevaar dat het " w i l l e n " wordt beïnvloed 

door het "kunnen" o f omgekeerd het "kunnen" door het " w i l l e n " . V o o r a l 

het l a a t s t e kan g e v a a r l i j k z i j n . 

Het i s misschien b e t e r om i n de p l a a t s van "wat w i l i k e i g e n l i j k " z i c h ­

z e l f a f t e vragen "waar heb i k e i g e n l i j k z i n i n " ? VJie een keuze maakt 

voor een beroep o f s t u d i e waar h i j geen z i n i n h e e f t , geen enthousiasme 

en geen a m b i t i e kan wel eens i n g r o t e m o e i l i j k h e d e n raken. 

Met t e g e n z i n werken o f studeren kan een gr o o t gedeelte van het l e v e n s ­

geluk en het d a g e l i j k s p l e z i e r bederven. 

En s t u d e r e n betekent nu eenmaal; w o r s t e l e n met m o e i l i j k e , weerspannige 

s t o f . 

Een mens h e e f t een bepaalde h o e v e e l h e i d enthousiasme nodig om hem over 

de m o e i l i j k h e d e n , over d i e weerspannigheid heen t e helpen. Het i s dan ook 

n i e t aanbevelenswaardig om het vak A maar t e gaan bestuderen, hoewel j e 

e i g e n l i j k l i e v e r vak B zou doen. 

Er i s moed voor nodig om e e r l i j k antwoord t e geven aan j e z e l f op de 

vraag: "wat kan i k e i g e n l i j k " . Er z i j n jonge mensen, d i e denken dat ze 

a l l e s kunnen, maar er z i j n er ook d i e hun k a p a c i t e i t e n v e r r e onder­

s c h a t t e n . Vandaar dat een gesprek h i e r o v e r met een schooldekaan, d i r e k -

t e u r , r e k t o r o f l e r a a r a l t i j d aan t e bevelen i s . Maar u i t e i n d e l i j k i s de 

betrokkene z e l f het b e s t e i n s t a a t om t e weten met welke vakken h i j 

moeite h e e f t , welke hem l i g g e n , welke s o o r t s t u d i e b l i j k b a a r b i j hem past. 

De e r v a r i n g h e e f t g e l e e r d , dat het meestal n i e t m o e i l i j k i s om t e a c h t e r ­

h a l e n waarom iemand scheepsbouw s t u d e e r t . Het a a n t a l van degenen d i e deze 

s t u d i e k i e z e n omdat ze graag met boten omgaan, graag z e i l e n , o f van h u i s 

u i t i e t s met de scheepvaart t e maken hebben i s n i e t g e r i n g . Dat kan een 

h e e l goede br o n voor enthousiasme z i j n . Maar v o o r a l dan i s hét dubbel 

nodig om z i c h goed t e r e a l i s e r e n wat de s t u d i e en het beroep i n de 

scheepsbouw inhouden. 

J u i s t om d i t t e weten t e komen i s d i t boekje samengesteld. Het p r o b e e r t 

i n k o r t bestek een o v e r z i c h t t e geven, n i e t a l l e e n van wat de s t u d i e 

o f f i c i e e l omvat, maar ook van wat de student ervan maakt. 
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Bovendien i s er aandacht geschonken aan de mogelijkheden a l s de s t u d i e 

eenmaal beëindigd i s . V/el t r e e d t h i e r b i j de m o e i l i j k h e i d op dat met de 

beste w i l van de w e r e l d geen betrouwbare prognose i s t e geven van de o n t ­

w i k k e l i n g van de scheepsbouw i n de komende 10, l a a t staan 20 o f 30 j a r e n . 

De vraag wordt 'dan ook wel eens g e s t e l d o f de h e l e scheepsbouw n i e t een 

zodanig k o n j u n k t u u r g e v o e l i g e t a k van i n d u s t r i e i s , dat scheepsbouw gaan 

stu d e r e n op z i j n minst een ekonomisch waagstulc l i j k t . Wie g a r a n d e e r t , 

dat op het moment van a f s t u d e r e n de s i t u a t i e i n de scheepsbouw o f enige 

andere i n d u s t r i e zodanig g u n s t i g i s , dat er p l a a t s i s voor i n g e n i e u r s ? 

Op deze vraag kan op tweeërlei w i j z e geantwoord worden. I n de e e r s t e 

p l a a t s i s h e t a l t i j d g e v a a r l i j k om op grond van (ekonomische) toekomst­

verwachtingen een studiekeus t e baseren, vanwege de a l eerder genoemde 

v e r a n d e r l i j k h e i d i n deze verwachtingen. Ten tweede vi n d e n v e e l scheeps­

bouwers een p l a a t s i n een andere i n d u s t r i e dan de scheepsbouw. D i t n i e t 

a l s een s o o r t tweede keus, maar j u i s t omdat d i e andere i n d u s t r i e de 

scheepsbouwer, op grond van hetgeen h i j i n z i j n s t u d i e h e e f t g e l e e r d , 

u i t s t e k e n d kan gebruiken. 

Een scheepsbouwkundig i n g e n i e u r beheerst echt meer t e c h n i e k e n dan a l l e e n 

d i e van het bouwen van een scheepsromp. 

Naar w i j hopen komt d i t ook t o t u i t i n g i n de gegevens d i e i n deze voor­

l i c h t i n g s b r o c h u r e gepresenteerd worden. 

Omdat het boekje een u i t g a v e i s van de O n d e r a f d e l i n g der Scheepsbouwkunde 

i s de opgenomen i n f o r m a t i e h o o f d z a k e l i j k beperkt t o t de s t u d i e voor 

scheepsbouwkundig i n g e n i e u r . Aangenomen i s dan ook dat de l e z e r z i j n be­

l a n g s t e l l i n g s t e r k g e r i c h t h e e f t op deze s t u d i e en a l l e e n voor z i j n d e f i ­

n i t i e v e b e s l u i t v o r m i n g nog meerdere gegevens wenst. V/el z i j n waar m o g e l i j k 

v e r g e l i j k i n g e n gemaakt met de HTS-studie scheepsbouw, omdat nog t e v e l e n 

deze o p l e i d i n g op i r r a t i o n e l e gronden verwerpen en een TH-studie v e r k i e z e n 

waar ze e i g e n l i j k qua aard en aanleg minder g e s c h i k t voor z i j n . Vele 

i n s t a n t i e s v e r s t r e k k e n v o o r l i c h t i n g s m a t e r i a a l , over het s t u d e n t e n l e v e n i n 

D e l f t , de k o s t e n van de s t u d i e en a l wat dies meer z i j , zodat i n f o r m a t i e 

h i e r o m t r e n t i n d i t boekje n i e t i s opgenomen. 

V/el i s aan het e i n d een beknopt l i t e r a t u u r o v e r z i c h t gepresenteerd. 

V/ij b e s e f f e n dat s c h r i f t e l i j k e i n f o r m a t i e vaak t o t de m i n s t e f f e k t i e v e 

vormen van k e n n i s o v e r d r a c h t b e h o o r t , zodat we d r i n g e n d aanraden na l e z i n g 

van d i t boekje b i j verdere vragen k o n t a k t op t e nemen met de O n d e r a f d e l i n g 
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der Scheepsbouwkunde van de Technische Hogeschool, Mekelweg 2 t e D e l f t , 

t e l . 01T30-33222, t s t . 6590. 

Een p e r s o o n l i j k gesprek kan dan w a a r s c h i j n l i j k v e l e problemen u i t de w e r e l d 

helpen. Eventueel kunnen w i j helpen k o n t a k t t e leggen met een scheeps­

bouwkundig i n g e n i e u r b i j U u i t de omgeving, d i e wat meer kan v e r t e l l e n 

over een a a n t a l aspekten van z i j n beroep. 
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2. OVER HET BEROEP. 

2.1. Scheepsbouw. 

Zelden gaat er een dag v o o r b i j dat er i n k r a n t o f t i j d s c h r i f t geen b e r i c h t 

s t a a t over scheepsbouw o f scheepvaart. De g r o o t s t e t a n k e r van Nederland 

I S t e w a t e r g e l a t e n , het s n e l s t e c o n t a i n e r s c h i p i s i n Rotterdam g e a r r i v e e r d , 

een nieuwe reuzensleepboot h e e f t een p r a c h t i g e b e r g i n g v e r r i c h t o f een 

onderzeeboot i s met v e e l s i r e n e g e l o e i s t a t i g van de h e l l i n g gegaan. Meestal 

ademen deze b e r i c h t e n en a r t i k e l e n de geest van een romantische scheeps­

bouw, van het scheppen van reuzen u i t s t a a l , van s i l h o u e t t e n d i e z i c h a f ­

tekenen tegen het f e l l e g e f l i k l c e r van lasvlaumien. N i e t s i s minder waar. 

S.S. "Abel Tasman", c o n t a i n e r s c h i p . 
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Schepen z i j n i n steeds g r o t e r e a a n t a l l e n en afmetingen nodig voor de 

i n t e r n a t i o n a a l s t e r k u i t b r e i d e n d e handel en i n d u s t r i e . 

Tankers " b l i j k e n goedkoper o l i e t e kunnen vervoeren naarmate ze g r o t e r 

z i j n , dus worden er g r o t e r e t a n k e r s gebouwd. Als voorbeeld h i e r t o e kan 

dienen dat er voor 1973 twee 1*70.000 tons t a n k e r s b e s t e l d z i j n , en dat 

het a a n t a l i n 1970 a f g e l e v e r d e t a n k e r s boven de 200.000 t o n deadvreight 

69 bedroeg t e r w i j l d i t a a n t a l i n I966 nog maar êên vras. 

Zo z i j n ook u i t ekonomische ovenfegingen schepen gebouvrd met s p e c i a l e 

l a d i n g b e h a n d e l i n g en k r a c h t i g e r machines, zodat de l i g t i j d i n de haven 

b e k o r t wordt en de v a a r t i j d i n een strait: schema kan worden i n g e d e e l d . 

Containerschepen, d i e de l a d i n g i n g e m a k k e l i j k t e hanteren l a a d k i s t e n 

vervoeren z i j n h i e r wel het meest bekende voorb e e l d van. 

Ook LASH-schepen, d i e z e l f complete geladen l i c h t e r s i n de ruimen en op 

het dek h i j s e n , evenals ro-ro-schepen, w a a r b i j t r u c k s met opleggers door 

openingen i n de h u i d op en van het s c h i p r i j d e n , behoren t o t deze 

k a t e g o r i e . 

De o n t w i k k e l i n g van deze, en volgende t y p e n , i s s n e l en met g r o t e sprongen 

gegaan, zodat bouwers en ontwerpers n i e t meer met hun e r v a r i n g konden v o l ­

s t a a n. Een wat meer industriële en " w e t e n s c h a p p e l i j k e " aanpak i s zo o n t ­

s taan. B i j h e t ontwerp l e i d d e d i t t o t het i n s c h a k e l e n van computers, waar­

door n i e t meer êên en k e l ontwerp op grond van voorgaande e r v a r i n g wordt 

o n t w i k k e l d , maar v e r s c h i l l e n d e a l t e r n a t i e v e n doorgerekend en u i t g e w e r k t 

kunnen worden. De bes t e kan dan u i t g e k o z e n worden, v o o r n a m e l i j k op grond 

van berekeningen van het t e verwachten ekonomisch rendement. 

Vele werftekenkamers hebben daartoe een t e l e f o n i s c h e a a n s l u i t i n g op een 

g r o t e moedercomputer, d i e z i c h b i j v o o r b e e l d i n B r u s s e l , R i j s w i j k o f 

Düsseldorf b e v i n d t , o f beschikken over k l e i n e r e computers en e l e k t r o ­

nische t a f e l r e k e n m a c h i n e s . 

Bouwers z i j n z i c h s t e r k e r a f gaan vragen hoe het gehele bouwproces 

s n e l l e r en efficiënter gemaakt kan worden. Het samenstellen van s e r i e s 

standaardschepen op grond van marktonderzoek i s h i e r één gevolg van, de 

daaraan i n h e r e n t e o n t w i k k e l i n g t o t s p e c i a l i s a t i e , f u s e r i n g en automa­

t i s e r i n g een tweede. 
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De s p e c i a l i s a t i e wordt geïllustreerd door h e t f e i t dat sommige werven 

z i c h z i j n gaan toeleggen op de houw van h i j v oorbeeld b o o r e i l a n d e n , bagger-

m a t e r i e e l o f k l e i n e containerschepen. 

Het i s d u i d e l i j k dat een d e r g e l i j k proces gesteund moet worden door f u n ­

damenteel en toegepast onderzoek. B i j het Nederlands Scheepsbouwkundig 

P r o e f s t a t i o n t e V/ageningen en de l a b o r a t o r i a van de Technische Hogeschool 

t e D e l f t worden h i e r t o e steeds nieuwe p r o j e k t e n opgezet. Onder andere z i j n 

rekenprogramma's u i t g e w e r k t voor de o p t i m a l i s e r i n g van het scheepsontwerp 

(computer aided d e s i g n ) , een programmeertaal i s o n t w i k k e l d voor de 

numerieke (computer) b e s t u r i n g van brandsnijmachines. U i t g e b r e i d e onder­

zoekingen worden u i t g e v o e r d naar de weerstandstoename van schepen i n 

golven en naar andere h i n d e r l i j k e v e r s c h i j n s e l e n a l s waterovername en 

doorslaan van de schroef. Grote v o o r u i t g a n g wordt geboekt b i j de o p l o s s i n g 

van s t e r k t e en t r i l l i n g s p r o b l e m e n . 

Behalve op werven en i n onderzoekcentra vinden scheepsbouwers emplooi b i j 

r e d e r i j e n , klassebureau's en b i j een a a n t a l i n g e n i e u r s - en adviesbureau's. 

R e d e r i j e n beschikken soms over een scheepsbouwkundige a f d e l i n g om op­

drachten aan werven goed t e kunnen s p e c i f i c e r e n en om a l s g e s p r e k s p a r t n e r 

en k o n t r o l e u r b i j de bouvr op t e t r e d e n . 

De klassebureau's hebben t o t taak b i j de bouw en r e p a r a t i e afmetingen 

en u i t v o e r i n g van s c h i p en k o n s t r u k t i e t e k o n t r o l e r e n en zo nodig k o r r i -

gerend i n t e g r i j p e n . Voldoet het s c h i p aan a l l e door het bureau opgestelde 

eisen dan kan het t e n behoeve van de verzekeringsmaatschappijen i n een 

bepaalde k l a s s e , a l s b.v. + 100 Al van L l o y d s , i n g e d e e l d worden. Haast de 

k o n t r o l e r e n d e taak w o r d t , v o o r a l op de hoofdkantoren b u i t e n Nederland, 

v e e l onderzoek v e r r i c h t naar de s t e r k t e , zeewaardigheid en v e i l i g h e i d , om 

de k l a s s e - e i s e n maar zo goed en voor de reder zo ekonomisch m o g e l i j k op 

t e s t e l l e n . 

Het werk van de ingenieursbureau' s, d i e soms door groepen vrerven o f 

r e d e r i j e n o p g e r i c h t en g e f i n a n c i e r d worden, i s m o e i l i j k e r t e b e s c h r i j v e n , 

omdat het zeer uiteenlopende o b j e k t e n , van b o o r e i l a n d e n , sleepboten en 

b a g g e r m a t e r i e e l t o t t o r p e d o b o o t j a g e r s kan b e s t r i j k e n . Meestal b e s t a a t 

het werk u i t het ontwerpen van deze v a a r t u i g e n , waarna de e i g e n l i j k e bouw­

en werktekeningen door de tekenkamers van de werven z e l f gemaakt worden. 
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Hoewel d i t minder i n de openbaarheid t r e e d t , wordt er ook scheepsbouw 

bedreven door de K o n i n k l i j k e Marine, d i e over een eigen Bureau Scheeps­

bouw b e s c h i k t , waar nieuwe schepen voor Marine en Loodsvfezen ontworpen 

worden en wat t o e z i c h t houdt op bouw en r e p a r a t i e . 

Wa bovenstaande, zeer o n v o l l e d i g e b e s c h r i j v i n g van de aard van de 

moderne scheepsbouw, i s het n o o d z a k e l i j k k o r t i n t e gaan op h e t belang 

h i e r v a n voor onze n a t i o n a l e ekonomie en op de toekomstvenrachtingen i n 

de scheepsbouwindustrie, hoe m o e i l i j k d i e ook t e geven z i j n . 

De g r a f i e k van de op de gehele w e r e l d v o l t o o i d e hruto-tonnage*' i s samen 

met de orders waaraan nog n i e t begonnen i s i n f i g . 1 gegeven. 

Na de roemruchte " s l e c h t e " j a r e n van ongeveer 1960-1961+ h e e f t z i c h een 

voortdurende s t i j g i n g doorgezet, d i e gezien de orders i n p o r t e f e u i l l e 

nog w e l enige j a r e n gehandhaafd z a l b l i j v e n . 

Hoewel de wereldvrachtenmarkt zeer k o n j u n k t u u r g e v o e l i g i s en a l s zodanig 

"ups and downs" v e r t o o n d z i j n er w e i n i g aanwijzingen d i e een verminderde 

s t i j g i n g o f z e l f s een d a l i n g van de scheepsbouwproduktie v o o r s p e l l e n . 

De bruto-tonnage van een sc h i p i s de t o t a l e inhoud, i n k l u s i e f de 

g e s l o t e n opbouwen, u i t g e d r u k t i n b r u t o r e g i s t e r tonnen a 2,83 m̂ . 

- 9 -



Hel moet h i e r b i j aangetekend worden dat de o n d e r l i n g e k o n k u r r e n t i e steeds 

g r o t e r z a l worden en dat de r e s p e c t i e v e werven daarom steeds naar k o s t e n ­

besparende methoden moeten b l i j v e n zoeken om het bestaan v o l t e houden. 

Dat de Nederlandse werven deze k o n k u r r e n t i e s t r i j d i n de afgelopen j a r e n 

n i e t zo erg goed doorstaan hebben t o o n t f i g . 2. Nederland i s i n de 

l i j s t van scheepsbouwende landen i n k o r t e t i j d van de 3^ a p l a a t s 

naar de 10 a 13 gezakt. 

Dankzij de bouw van een a a n t a l g r o t e t a n k e r s i s de a f g e l e v e r d e tonnage 

de l a a t s t e j a r e n weer wat opgelopen, maar het p e i l van een t i e n t a l j a r e n 

geleden i s nog n i e t b e r e i k t . D a a r b i j komt dat v e l e van deze schepen tegen 

verliesgevende p r i j z e n z i j n v o l t o o i d . Gelukkig worden momenteel weer 

winstgevende orders a f g e s l o t e n en l i j k e n de recente f u s i e s en samenwer­

kingsverbanden wat b e t e r e toekomstmogelijkheden t e v e r s c h a f f e n . 

F i g . 3 t o o n t het aandeel van de Nederlandse scheepsbouw i n de n a t i o n a l e 

u i t v o e r en i n de u i t v o e r van de m e t a a l n i j v e r h e i d , evenals h e t aandeel i n 

de p e r s o n e e l s b e z e t t i n g van de t o t a l e i n d u s t r i e en de m e t a a l n i j v e r h e i d . 

V o o r a l met de p e r s o n e e l s b e z e t t i n g neemt de scheepsbouw een n i e t onbe­

l a n g r i j k e p l a a t s i n de n a t i o n a l e ekonomische en s o c i a l e s t r u k t u u r i n . 

Uitvoer. Personeelsbezett ing. 
15 15 

% 

-in metaaLnijverheid. 

10 

jn nationale 
industrie 

•in metaalnijverheid. 

5 5 

nationaal 

O O 
1961 '63 '65 '67 '69 1961 '63 '85 '67 '69 

Fig.3. Het aandeel van de scheepsbouw in uitvoer en personeelsbezet t ing . 
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2.2. Beroepen i n de scheepsbouw en scheepvaart. 

Hoe de ( i n I969 b i j n a 1*8.000) scheepsbouwers over de v e r s c h i l l e n d e be­

roepen a l s i j z e n ' r e r k e r , l a s s e r , werfbaas, tekenaar, i n g e n i e u r z i j n v e r ­

deeld i s m o e i l i j k na t e gaan. Voor U i s e c h t e r van meer belang de 

p l a a t s i n g van de ( e i n d 1969 360) scheepsbouwkundig i n g e n i e u r s , zoals 

deze getoond i s i n h e t s t a a f d i a g r a m van f i g . h. 

Werven. 

Rederi jen. 

Klassebureaus. 

Raadg. i r+ ir. bureaus 

Technische Hogescholen. )̂ 

Onderzoel< en ontwikkeling. 

K o n . Marine• 

H.T.0. + VH.M.0. 

Overigen. 

M i l .d ienst .en onbel(end. 

Gepensioneerd. 

^) Onderwi js , ontwii<l<eting en 
en onderzoek 

^) T.N.0 +N.S.R 

10 20 30 

F i g . 4 . P laa ts ing van scheepsbouwkundige ingenieurs eind 1969 

Het b l i j k t dat ongeveer een kwart op werven w e r k t . Het sp r e e k t voor z i c h 

dat de t e bekleden f u n k t i e s s t e r k a f h a n k e l i j k z i j n van l e e f t i j d , kennis en 

e r v a r i n g en dat h e t maken van onderscheid tussen HTS-ers en i n g e n i e u r s 

m o e i l i j k i s . 

Meestal v e r v u l l e n i n g e n i e u r s s t a f f u n k t i e s i n de b e d r i j f s l e i d i n g , p r o j e k t -

a f d e l i n g en de p l a n n i n g . I n h e t algemeen z u l l e n z i j minder b e l a s t z i j n 

met de d i r e k t e l e i d i n g van de p r o d u k t i e , maar meer met het b e l e i d op l a n ­

gere t e r m i j n . Het o n t w i k k e l e n van ontwerpen, bouwsystemen, de v e n r e r v i n g 

van o r d e r s , p l a n n i n g en b e d r i j f s l e i d i n g behoren h i e r onder andere t o e . 
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De HTS-er z a l op een werf eerder een p l a a t s vinden i n de d i r e k t e produk-

t i e l e i d i n g , boven de voormannen en "bazen, b i j de b o u i j p l a n n i n g , werkvoor­

b e r e i d i n g en op de tekenkamer. 

Omdat een gedeelte van het a a n t a l i n g e n i e u r s op de T.H. v o l l e d i g b e z i g i s 

met onderzoek en o n t w i k k e l i n g bedraagt het t o t a a l van deze l a a t s t e katego­

r i e ongeveer 10^. Het werk wat z i j doen i s h o o f d z a k e l i j k "denkwerk" en 

hoewel goed en g e r i c h t denken wel d e g e l i j k o r g a n i s a t i e v e r e i s t , i s de 

a r b e i d a l s geheel h i e r minder o r g a n i s a t o r i s c h l e i d i n g g e v e n d . 

Ingenieursbureaus v e r r i c h t e n meestal ontwerpwerk wat i n zoverre van de 

taken op de o n t w e r p a f d e l i n g van een w e r f kan v e r s c h i l l e n dat het wat meer 

uiteenlopende en vaak s p e c i a l e o b j e k t e n omvat. Raadgevend i n g e n i e u r s be­

horen meestal t o t de z e l f s t a n d i g e n en z i j n vaak wat ouder omdat deze 

f u n k t i e v e e l kennis en e r v a r i n g v e r e i s t . 

I s er op werven v e e l b e h o e f t e aan HTS-ers, b i j de d r i e laatstgenoemde 

kategorieën i s dat minder het geval omdat de o p l e i d i n g aan de HTS meer 

g e r i c h t i s op het toepassen van kennis dan op het o n t w i k k e l e n van nieuwe 

methodieken. I n par. 3 . 2 . z a l deze "-'^spraak nader u i t g e w e r k t worden. 

Op de aard van h e t werk b i j de K o n i n k l i j k e Marine en r e d e r i j e n i s i n par. 

2 . 1 . a l ingegaan. 

De toekomstmogelijkheden van nieuwe scheepsbouwkundig i n g e n i e u r s hangen 

s t e r k a f van de g r o e i van de scheepsbouw z e l f ( z i e par. 2 . 1 . ) . D i r e k t na 

f u s i e s z a l door het samenvoegen van d i e n s t e n de vraag naar i n g e n i e u r s 

w a a r s c h i j n l i j k afnemen, maar het i s t e verwachten dat deze l a t e r weer t o e ­

neemt. De i n g e w i k k e l d e r wordende bouirprocessen en h e t groeiende b e l a n g 

van onderzoek en o n t w i k k e l i n g vragen immers r e l a t i e f meer (wetenschappe­

l i j k ) geschoolde mensen. 

"Voor de i n g e n i e u r s van a l l e t e chnische wetenschappen tesamen i s i n I967, 

na zeer gedegen s t u d i e s , v o o r s p e l d dat i n I 9 8 O vraag en aanbod ongeveer 

g e l i j k z u l l e n z i j n . 

Ten aanzien van de t e verwachten inkomens van scheepsbouwkundig i n g e n i e u r s 

i s w e i n i g z i n n i g s t e zeggen. A l l e e n de h u i d i g e i n f l a t i e maakt d i t a l 

onmoge l i j k . Door de k l e i n e a a n t a l l e n z i j n ook m o e i l i j k o f geen betrouw-
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bare s t a t i s t i s c h e gegevens t e v e r k r i j g e n . 

V/el z i j n i n f i g . 5 de mediaaninkomens van a l l e t e c h n i s c h e i n g e n i e u r s 

getoond i n o v e r h e i d s d i e n s t en b e d r i j f s l e v e n , a f h a n k e l i j k van de l e e f t i j d . 

De gegevens dateren van een enquête i n I967. 

*) De mediaan i s een g r o o t h e i d d i e e n i g s z i n s t e v e r g e l i j k e n i s met h e t 

gemiddelde. A l s een a a n t a l waarden i n volgorde van g r o o t t e opgeschreven 

wordt i s de m i d d e l s t e de mediaan. B.v. de mediaan van de g e t a l l e n 3, 6, 

7, 9 , 13 i s 7 t e r w i j l h e t gemiddelde 7,6 i s . 
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Bovendien z i j n de mediaaninkomens van a l l e t e c h n i s c h e i n g e n i e u r s , l e r a r e n 

( academici) en n i e t academici met een semi-hoger vakdiploma, vjaartoe 

HTS-ers behoren, gegeven i n f i g . 6 

In overheidsdienst: 

Ir. technische wetensch. 

Landb. ingenieur. 

Niet academici met semi 
hoger vakdip loma, 

In bedrijfsleven: 

Ir. technische wetensch. 

y / / / / / / / / / / / / / / M 

V / / / / / / / / / / / / / / / L 

Niet academici met semi 
hoger vakdiploma. 

Y / / / / / / / / / / / / A 

y / / / / / / / / / / / / / / / A 

L \ \ \ s \ \ ^ w ^ \ \ W \ \ \ ^ 

y / / / / / / / / / / / / / / A 

Y / / / A 30-40 jaar. 

I I 40-50 jaar. 

^ ^ ^ ^ 50-60jaar. 

10 20 30 40 50 
Jaarinkomen In duizenden guldens-

Fig. 6. Mediane bruto jaarinkomens van enige intellectuele 

beroepen, (enquête 1966). 

Deze c i j f e r s d ateren u i t I966, maar de o n d e r l i n g e verhoudingen z i j n ook nu 

nog g e l d i g . 



3. OVER DE OPLEIDING. 

3 .1 . Inlioud van de s t u d i e . 

De s t u d i e s t o f i s aan de Technische Hogeschool v e r d e e l d over v i j f j a a r . 

Over de s t o f van i e d e r j a a r wordt een examen afgenomen, waarvan de e e r s t e 

twee (P1 en P2) t o t de propaedeuse behoren. De daaropvolgende examens 

z i j n b i j de a f d e l i n g scheepsbouw v e r d e e l d i n een kandidaatsexamen na het 

derde s t u d i e j a a r en het ingenieursexamen i n twee g e d e e l t e n , I I na het v i e r d e 

s t u d i e j a a r , 12 a l s l a a t s t e na het v i j f d e . 

D i t stemt overeen met het t i j d s t i p waarop een zekere s p e c i a l i s a t i e moet 

worden gekozen, n a m e l i j k na het derde s t u d i e j a a r . 

De k o l l e g e - u r e n van de e e r s t e , voor iedereen g e l i j k e , j a r e n z i j n i n f i g . 

T i n d r i e hoofdgroepen i n g e d e e l d a l s percentage van h e t t o t a a l a a n t a l 

uren. 

H i e r u i t kunt U, misschien wel een b e e t j e t e l e u r g e s t e l d , konkluderen, 

dat er de e e r s t e j a r e n nog w e i n i g scheepsbouwvakken gedoceerd worden. 

Wiskunde en mechanica nemen a l s basisvakken een gerechtvaardigde 55^ i n . 

Bovendien wordt per week een middag aan wiskunde- o f m e c h a n i c a - i n s t r u k -

t i e s besteed. Naast de k o l l e g e s , d i e meestal a l l e e n i n de ochtenduren 

gegeven worden, moeten echter nog oefeningen v o l t o o i d worden, d i e wel 

g r o t e n d e e l s op het scheepsbouwkundige v l a k l i g g e n . 

Behalve'de t e maken tek e n i n g e n , van b.v. s c h e e p s k o n s t r u k t i e s en een l i j n e n -

p l a n , z i j n d i t oefeningen i n metaalbewerking en metaalkunde. 

Het t o t a a l a a n t a l uren oefeningen i s , i n verhouding t o t het a a n t a l k o l l e g e ­

uren ( d i e i n f e i t e maar d r i e k w a r t i e r d u r e n ) , en een geschat a a n t a l 

uren z e l f s t u d i e t h u i s , weergegeven i n f i g . 8. 

Het t o t a a l per j a a r i s 1500 a 1600, wat met 37 a 38 e f f e k t i e v e s t u d i e ­

weken per j a a r neerkomt op 1*0 a l t3-urige werkweken. Voor vaak inspannen­

de h e r s e n a r b e i d voorwaar geen s i n e k u r e '. , zeker n i e t a l s bovendien een 

v r i j g r o o t g e d e e l t e van de week aan de d i r e k t e zorg voor het levensonder­

houd besteed moet worden. 
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= Scheepsbouw, b.v. 

Ontwerpen, Hydrostatica, 

Weerst.&Voortst., Stabil i teit . 

= Diversen, b.v. 

Electriciteit, Materiaalk., 

Bedrijfsleer. 

= Wiskunde & Mechanica . 

Fig.7. Verdeling van het aantal college uren per jaar . 

= P r a c t i c a , 

Oefeningen, tekenwerk. 

= Studie thu is . 

= Col lege. 

l ' J r 2^Jr 3^ Jr. 

Fig.8. Verdeling van het aantal studieuren per jaar. 
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Voor de l a a t s t e twee s t u d i e j a r e n i s het m o e i l i j k e r een I n d e l i n g van de 

vakken t e geven, omdat deze s t e r k kan v e r s c h i l l e n per a f s t u d e e r r i c h t i n g . 

De k o l l e g e s omvatten minder b a s i s - en meer scheepsbouwonden-rerpen, en 

nemen i n a a n t a l a f . Het l a a t s t e j a a r r e s t e r e n nog s l e c h t s enige keuze- en 

f a k u l t a t i e v e vakken. 

Daardoor komt er t i j d v r i j voor h e t u i t v o e r e n van wat g r o t e r e en meer 

afgeronde opdrachten, waarvan de a f s t u d e e r - o f ingenieursopgave, d i e i n 

d r i e maanden v o l t o o i d moet worden, het hoogtepunt i s . 

De nu m o g e l i j k e a f s t u d e e r r i c h t i n g e n z i j n , met voorbeelden van opdrachten: 

R i c h t i n g A: Ontwerpen en o p t i m a l i s e r e n van schepen. 

- s t u d i e b e t r e f f e n d e methoden voor het ontwerpen van een s c h i p o f van 

een bepaald scheepstype, het o p s t e l l e n van een computerprogramma en de 

p r a k t i s c h e t o e p a s s i n g van de computer b i j het ontwerpen van schepen. 

- s t u d i e b e t r e f f e n d e " s h i p economics" v a n u i t het standpunt van scheeps­

w e r f en r e d e r i j , " o p e r a t i o n s research" en de d a a r b i j t o e t e passen be­

rekeningsmethoden en b e o o r d e l i n g s k r i t e r i a . 

- onderzoek, i n samenhang met het scheepsontwerp, op het gebied van 

scheepshydromechanica, zeegang, v o o r t s t u w i n g s i n s t a l l a t i e s , s t e r k t e en 

t r i l l i n g e n en b e d r i j f s t e c h n i e k . 

R i c h t i n g B: B e d r i j f s t e c h n i e k . 

- het ontwerpen van een s c h e e p s h e l l i n g en van de a f l o o p i n r i c h t i n g . 

- het ontwerpen van een scheepsbouwloods, l a s l o o d s o f een s o o r t g e l i j k e 

w e r k p l a a t s . 

- de -beoordeling van de d o e l m a t i g h e i d van w e r f i n r i c h t i n g e n . 

- een b e d r i j f o r g a n i s a t o r i s c h e s t u d i e op een bepaalde we r f . 

- het o p s t e l l e n van een bouwprogramma voor een bepaald s c h i p . 

- een s t u d i e b e t r e f f e n d e de e x p l o i t a t i e van een bepaald scheepstype o f 

van een s c h e e p v a a r t d i e n s t . 

- ondenierpen met b e t r e k k i n g t o t de k o s t p r i j s van een s c h i p . 

R i c h t i n g 0; Scheepshydromechanica. 

- een s t u d i e van de s t a b i l i t e i t s e i g e n s c h a p p e n van bepaalde scheepstypen. 

- onderzoek naar de zeegangseigenschappen van schepen. 

- h e t ( e x p e r i m e n t e e l ) bepalen van stuureigenschappen van schepen, 

onderzoek aan scheepsschroeven. 

- weerstand en v o o r t s t u w i n g van bepaalde schepen. 
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R i c h t i n g D: S t e r k t e en t r i l l i n g e n van schepen. 

- problemen met b e t r e k k i n g t o t de b e l a s t i n g van de k o n s t r u l c t i e en z i j n 

onderdelen t i j d e n s dienstomstandigheden. 

s t u d i e van de k o n s t r u k t i e o f onderdelen daarvan, 

t r i l l i n g s p r o b l e m e n van de k o n s t r u k t i e o f onderdelen. 

onderzoek naar de eigenschappen van k o n s t r u k t i e m a t e r i a l e n en hun v e r ­

b i n d i n g s t e c h n i e k e n . 

Hoewel scheepswerktuigkunde o f f i c i e e l nog geen z e l f s t a n d i g e a f s t u d e e r ­

r i c h t i n g vormt, i s h e t wel m o g e l i j k onderwerpen i n deze r i c h t i n g t e k i e z e n . 

Bovendien bestaan er plannen de r i c h t i n g e n r e d e r i j t e c h n i e k en scheepvaart-

kunde i n t e s t e l l e n . D i t omdat er b i j het bouwen, het reden en h e t n a v i ­

geren steeds meer gemeenschappelijke kennis en i n z i c h t v e r e i s t b l i j k t t e 

z i j n . 

Naast k o l l e g e s , oefeningen en tekenwerk moet ook p r a k t i s c h werk op werven, 

i n l a b o r a t o r i a o f b i j r e d e r i j e n en andere s c h e e p v a a r t o r g a n i s a t i e s v e r ­

r i c h t worden. I n t o t a a l moet h i e r 18 weken, g e s p l i t s t i n p e r i o d e s van 6 

a 8 weken, gedurende de valcanties aan besteed worden. De m o g e l i j k h e i d 

b e s t a a t d e r g e l i j k e stages i n het b u i t e n l a n d t e l o p e n , a l s de e e r s t e p e r i o d e 

tenminste i n Nederland v o l b r a c h t i s . Velen knoopten aan een d e r g e l i j k e 

b u i t e n l a n d s e e r v a r i n g een f i j n e v a k a n t i e v a s t . 

Met b e t r e k k i n g t o t de gehele s t u d i e z i j n plannen u i t g e w e r k t door de S t u d i e ­

commissie Coördinatie Technisch Vfetenschappeli j k Onderwijs/Hoger Tech­

n i s c h Ondemfijs, d i e v o o r z i e n i n een i n t e g r a t i e van de TH- en HTS- o p l e i ­

dingen, zowel wat b e s t u u r a l s wat inhoud b e t r e f t . 

Een h e r i n d e l i n g van de r e s p e k t i e v e s t u d i e s en o p h e f f i n g van h e t nu nog 

t e n onrechte bestaande s t a t u s v e r s c h i l t u s s e n i n g e n i e u r en HTS-er, moet 

het g e m a k k e l i j k maken t i j d e n s de o p l e i d i n g over t e stappen. De nu steeds 

verder o n t v o l k t e HTS z a l dan de meer p r a k t i s c h e t e c h n i c i , waar i n het be­

d r i j f s l e v e n een zeer g r o t e vraag naar i s , op moeten l e i d e n , t e r i j i j l de TH 

meer de onderzoekers en de o n t w i k k e l a a r s voor haar r e k e n i n g neemt. Of, 

hoe, en wanneer deze plannen g e r e a l i s e e r d worden i s e c h t e r nog n i e t 

bekend. 
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3.2 . Gewenste k a p a c i t e i t e n en eigenschappen 

Ha s t a t i s t i s c h onderzoek h l e e k er een s t e r k verband t e bestaan tussen 

de op het eindexamen middelbare school behaalde w i s k u n d e c i j f e r s en de kans 

om i n één j a a r voor h e t e e r s t e TH examen ( P l ) t e slagen ( z i e f i g . 9 ) . 

80 

60 

40 

20 

I 1 — 1 I 1 I 

6 7 8 9 
Wiskundecijf ers 1> 

eindexamen 

Fig.9: Invloed wiskundecijfers op 

kans van slagen bij het 

eerste T.H-examen na 1 jaar. 

Het belang van een goede wiskundeaanleg komt n i e t a l l e e n naar voren door 

de v e l e w i s k u n d e k o l l e g e s , maar v o o r a l door de oplossingsmethodiek d i e i n 

de wiskunde gangbaar i s en d i e voor t e c h n i s c h e i n g e n i e u r s een o n o n t b e e r l i j k 

goed vormt. Deze methodiek houdt i n dat er b i j een probleem e e r s t goed 

doordacht en d u i d e l i j k g e s t e l d wordt wat e i g e n l i j k gevraagd i s . Daarna 

wordt het probleem ontdaan van a l l e overbodige t i e r e l a n t i j n e n en met de 

dan nog r e s t e r e n d e en eventueel benodigde nieuwe gegevens wordt de op­

l o s s i n g o n t w i k k e l d . D i t " d o o r l i c h t e n " en t o t de k e r n terugbrengen wordt 

ook wel a b s t r a h e r e n genoemd. 
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Het v e r e i s t o r i g i n a l i t e i t en k r e a t i v i t e i t . De HTS-opleiding i s meer 

g e r i c h t op het toepassen van opgedane kennis en e r v a r i n g . Ze v r a a g t 

van de s t u d e n t meer p r a k t i s c h e h a n d i g h e i d en een goed k o n s t r u l r t i e f i n ­

z i c h t . 

E i g e n l i j k voor iedereen met een hogere f u n k t i e (hoe hoger dan ook g e d e f i ­

n i e e r d mag worden) g e l d t dat h i j o f z i j z i c h v l o t , h e l d e r en o v e r z i c h t e ­

l i j k moet kunnen u i t d r u k k e n , zowel mondeling a l s i n g e s c h r i f t . Een g r o o t 

deel van het h u i d i g e maatschappelijke l e v e n b e s t a a t u i t communiceren met 

anderen; r a p p o r t e n en r a p p o r t e r e n vormen een b e l a n g r i j k d e e l van e l k e 

moderne wetenschap o f o r g a n i s a t i e . Helaas besteedt de a f d e l i n g scheeps­

bouwkunde nog t e w e i n i g aandacht aan de o n t v r i k k e l i n g van deze, wat men 

noemt, v e r b a l e k a p a c i t e i t e n . 
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3 . 3 . U i t v o e r i n g van de s t u d i e 
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Fig.10. Studievertoop van a f s t u d e e r d e r s t u s s e n jan.'69 en aug.'71. 

Het i n par. 3 .1 . genoemde studieschema van v i j f j a a r b l i j k t helaas voor 

geen enkele student haalbaar t e z i j n , zoals b l i j k t u i t de i n f i g . 10 ver 

melde s t u d i e d u r e n van de 53 j o n g s t e scheepsbouwkundige i n g e n i e u r s . De 

mediane s t u d i e d u u r , d i t i s dus de duur waarbinnen de s n e l s t e 50^ van dez 

53 a f s t u d e e r d e r s de s t u d i e h e e f t beëindigd, i s 8.2 j a a r . Het gemiddelde 

l i g t t ussen de 8.3 en 8.k j a a r . Slechts 15;̂  i s i n s t a a t de s t u d i e binnen 

6 j a a r t e beëindigen. De ook i n f i g . 10 opgenomen v e r d e l i n g van de t i j d 

waarbinnen d e z e l f d e 53 het propaedeutisch examen behaalden i s a l even 

w e i n i g hoopgevend. De mediaan i s 2 .8 j a a r , t e r w i j l de officiële duur 1.8 

j a a r i s (de v a k a n t i e p e r i o d e i s a f g e t r o k k e n ) . 
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Bovendien moet b i j deze c i j f e r s bedacht worden dat ongeveer 1*0̂  van a l l e 

aankomende studenten de s t u d i e v o o r t i j d i g o p g e e f t . Het i s m o e i l i j k om voor 

deze, v o o r a l voor de betrokkenen, droevige r e s u l t a t e n d u i d e l i j k e oor­

zaken aan t e geven. 

E n e r z i j d s p r o b e e r t de O n d e r a f d e l i n g der Scheepsbouwkunde door een zo goed 

m o g e l i j k e opbouw van het studieprogramma en een toenemende i n t r o d u k t i e en 

b e g e l e i d i n g van de studenten het percentage s t u d i e m i s l u k k i n g e n en de wer­

k e l i j k e s t u d i e d u u r omlaag t e brengen. Ook over de vraag o f de h u i d i g e 

methode van k e n n i s o v e r d r a c h t door mi d d e l van k o l l e g e s wel de meest e f f i ­

ciënte i s kan g e d i s k u s s i e e r d worden. 

A n d e r z i j d s moet de s t u d e n t , en v o o r a l ook de aankomende s t u d e n t , b e s e f f e n 

dat er v e e l van hemzelf afhangt. 

Zo i s verkeerde studiekeuze een van de b e l a n g r i j k e oorzaken van s t u d i e ­

m i s l u k k i n g en v e r t r a g i n g . De gedachte dat U misschien l i e v e r een ander 

vakgebied g e p r e f e r e e r d zou hebben o f dat Uvr k a p a c i t e i t e n e i g e n l i j k i e t s 

t e k o r t s c h i e t e n voor een TH-studie werkt immers w e i n i g s t i m u l e r e n d . Oriën­

t e e r t U daarom terdege en p r a a t l i e f s t met mensen van de TH o f u i t het be­

d r i j f s l e v e n . D i t algemene en beknopte boekje a l l e e n i s n i e t voldoende. 

Een andere b e l a n g r i j k e f a k t o r i s het studietempo, wat op de TH hoger i s 

dan op de middelbare s c h o o l . H i e r wordt mee bedoeld dat de behandelde s t o f 

vaak helemaal "nieuw" i s en dat w e i n i g t i j d besteed wordt aan het repe­

t e r e n van oude dingen. Velen r e a l i s e r e n z i c h dat pas v l a k voor de examens, 

met n o o d l o t t i g e gevolgen. Een n i e t t e onderschatten oorzaak van v e r ­

t r a g i n g i s de vaak zo geroemde s t u d i e v r i j h e i d . O f f i c i e e l omvat deze v r i j ­

h e i d t e studeren wat, waar, en hoe men w i l . Hoewel o r g a n i s a t o r i s c h e rege­

l i n g e n , i n s t r u k t i e s , p r a k t i k a d a t a , e t c . a l h e e l v e e l van de p r a k t i s c h e 

v r i j h e i d i n g e p e r k t hebben i s het r e s t e r e n d e t o c h nog voldoende om studen­

t e n na de s t e r k g e l e i d e middelbare school op de TH g r o t e aanpassings­

m o e i l i j k h e d e n t e geven. Er i s b i j n a niemand d i e aan de s t u d e n t , zonder 

dat er naar gevraagd word t , p r e c i e s v e r t e l t wat er gedaan moet worden, 

t e r w i j l k o l l e g e s , oefeningen en i n s t r u k t i e s n i e t v e r p l i c h t z i j n . Voor 

v e l e n l e i d t d i t t o t o f wanhopig ronddolen o f v e r v a l l e n i n z a l i g n i e t s d o e n . 

Dat de s t u d i e v r i j h e i d de p e r s o o n l i j k h e i d o n t p l o o i t en z e l f s t a n d i g h e i d 

en v e r a n t w o o r d e l i j k h e i d s g e v o e l o n t w i k k e l t i s a l l e e n waar voor de w e i n i g ­

en d i e er w e r k e l i j k k r e a t i e f g e b r u i k van weten t e maken. 
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Soms kan men nog weieens horen zeggen dat de Nederlandse i n g e n i e u r s 

z i c h door de s t u d i e v r i j h e i d b e t e r hebben o n t p l o o i d dan hun i n h e t 

b u i t e n l a n d i n k o r t e r e t i j d en met minder v r i j h e i d o p geleide c o l l e g a ' s 

V / a a r s c h i j n l i j k i s deze bewering e c h t e r meer een gevoelsmatig o o r d e e l 

dan een door w e r k e l i j k e e r v a r i n g o f c i j f e r m a t i g gestaafde u i t s p r a a k . 
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3 . h . Opbouw van de a f d e l i n g . 

De personeelsopbouw van de o n d e r a f d e l i n g der Scheepsbouwkunde i s thans 

a l s v o l g t : 

5 gewone h o o g l e r a r e n 

1 buitengewone h o o g l e r a a r 

3 l e c t o r e n 

10 leden w e t e n s c h a p p e l i j k e s t a f 

26 t e c h n i s c h ambtenaren 

26 t e c h n i c i 

13 leden a d m i n i s t r a t i e f personeel 

De t a a k v e r d e l i n g van deze Sh personeelsleden i s g l o b a a l i n f i g u u r 11 

weergegeven 

F i g . 11: S a m e n s t e l l i n g p e r s o n e e l O n d e r a f d e l i n g der Scheepsbouwkunde 

(aug. 1971) 

\M = w e t e n s c h a p p e l i j k medewerker. 

NVM = n i e t w e t e n s c h a p p e l i j k medewerker. 

Het b l i j k t dat verreweg het g r o o t s t e g e d e e l t e werkzaam i s i n de onderzo 

s e k t o r , waartoe twee u i t g e b r e i d e l a b o r a t o r i a t e r b e s c h i k k i n g staan. 
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Het L a b o r a t o r i u m voor S c h e e p s k o n s t r u k t i e s , met een b e z e t t i n g van onge­

veer 25 man, t r a c h t h e t d o e l m a t i g k o n s t r u e r e n van schepen t e bevorderen. 

H i e r t o e worden de b e l a s t i n g e n gemeten d i e op de scheepsromp optreden 

t i j d e n s het varen, v o o r a l i n golven. 

Door proeven i n h e t l a b o r a t o r i u m wordt onderzocht hoe l a n g bepaalde kon-

s t r u l c t i e d e l e n de b e l a s t i n g e n kunnen weerstaan. H i e r t o e i s o.a. apparatuur 

beschikbaar waarmee t r e k k r a c h t e n van 1000 t o n u i t g e o e f e n d kunnen worden. 

Zo m o g e l i j k worden berekeningsmethodes o n t w i k k e l d waarmee de m e e t r e s u l t a t e 

v o o r s p e l d kunnen worden. 

I n het L a b o r a t o rium voor Scheepsbouwkunde, i n de wandeling " s l e e p t a n k " 

genoemd, en werkgelegenheid biedend aan 27 man p e r s o n e e l , wordt model­

onderzoek v e r r i c h t naar h e t gedrag van het s c h i p i n en door h e t water. 

Weerstands- en v o o r t s t u w i n g s p r o e v e n behoren h i e r t o e , evenals metingen van 

de bewegingen van a l l e r h a n d e scheepsvormen i n golven en t e n gevolge van 

roergeven (manoeuvreeronderzoek). 

Ook h i e r s p e e l t de o n t w i k k e l i n g van rekenmethodes t e r v o o r s p e l l i n g van 

deze bewegingen een b e l a n g r i j k e r o l . 

Voor de i n d u s t r i e kan d i t b i j het ontwerpen zeer n u t t i g z i j n . 

Beide l a b o r a t o r i a maken voor hun werk v e e l v u l d i g g e b r u i k van de g r o t e en 

s n e l l e computer van het C e n t r a l e Rekencentrum van de T.H.. Ten behoeve 

van de experimenten beschikken ze over een eigen i n s t r u m e n t m a k e r i j , e l e k ­

t r o n i s c h e d i e n s t en modelmakerij. 

De studenten, d i e i n f e i t e het b e s t a a n s r e c h t van de O n d e r a f d e l i n g vormen, 

hebben een g e t a l s t e r k t e van ongeveer 150. Over de l a a t s t e t i e n j a a r i s het 

gemiddelde a a n t a l aankomende e e r s t e j a a r s ongeveer 25 per j a a r geweest. 

Het merendeel van hen i s l i d van de s t u d i e v e r e n i g i n g Het Scheepsbouwkundig 

Gezelschap W i l l i a m Froude, genoemd naar een van de b e l a n g r i j k s t e en 

e e r s t e scheepsbouwkundige onderzoekers. De s t u d i e v e r e n i g i n g h e e f t z i c h 

onder meer t o t taak g e s t e l d de o n t w i k k e l i n g van haar leden t e bevorderen 

door het o r g a n i s e r e n van l e z i n g e n en e x c u r s i e s . Een keer per twee j a a r 

v o e r t een lange e x c u r s i e naar het b u i t e n l a n d : N o o r d - D u i t s l a n d , Scandinavië, 

F r a n k r i j k , Engeland en Schotland e.d. 

Verder v i n d t b e l a n g e n b e h a r t i g i n g p l a a t s door a l s o r g a n i s a t i e k a d e r voor de 

studenten t e fungeren met b e t r e k k i n g t o t vertegenwoordigingen i n kommis­

s i e s . Onder andere wordt h i e r i n met andere leden van de o n d e r a f d e l i n g s g e ­

meenschap gesproken over onderwijsprogramma's, s t u d i e b e g e l e i d i n g , e x t r a 
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f a c i l i t e i t e n , e.d. 

Door de wet op de U n i v e r s i t a i r e Bestuurshervorming, d i e i n september '971 

van k r a c h t geworden i s , i s ook de o r g a n i s a t i e van de O n d e r a f d e l i n g der 

Scheepsbouwkunde g e w i j z i g d . De h u i d i g e vorm i s i n f i g . 12 weergegeven. 

Onderafdelingsraad bestaande u i t 8 l e d e n , 

waarvan: 

h w e t e n s c h a p p e l i j k pers 

2 n i e t v r e t e n s c h a p p e l i j k pers . 

2 studenten 

t o t a a l : 8. 

d a g e l i j k s b e s t u u r 

w e t e n s c h a p p e l i j k pers. 

19 

n i e t w e t e n s c h a p p e l i j k p e r s , 

65 

studenten 

156 

F i g . 12: B e s t u u r s s t r u l c t u u r Onderafdeling der Scheepsbouwkunde. 

De On d e r a f d e l i n g s r a a d (OAR) wordt gekozen en i s de hoogste b e s l i s s e n d e en 

beleidsbepalende i n s t a n t i e i n de o n d e r a f d e l i n g . 
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h. BEROEPSMOGELIJKHEDEH MET EEH THD-SCHEEPSBOUWOPLEIDIMG BUITEN SCHEEPS­

BOUW EN SCHEEPVAART. 

Omdat de scheepsbouwopleiding een t r e d e b a s i s van wiskunde en algemeen 

t e c h n i s c h e vakken omvat kan de afgestudeerde i n a l l e r l e i b e d r i j v e n z i j n 

p l a a t s v i n d e n , z i j h e t n i e t zonder een d e g e l i j k e heroriëntatie en b i j ­

s c h o l i n g . Zoals f i g . k t o o n t h e e f t een b e l a n g r i j k g e d e e l t e van de scheeps-

bouvfkundige i n g e n i e u r s een w e r k k r i n g b u i t e n de scheepsbouw gevonden a l s 

l e r a a r (wiskunde, natuurkunde, mechanica, l i j n t e k e n e n ) aan een m i d d e l ­

bare school o f een HTS. Volgens het Academisch S t a t u u t a r t . 263 hebben 

z i j h i e r de bevoegdheid t o e . Wel wordt o f f i c i e e l de aantekening d i d a k -

t i e k op het diploma v e r e i s t , d i e verkregen wordt na h e t vo l g e n van de 

k o l l e g e s d i d a k t i e k en een a a n t a l uren p r a k t i j k voor de k l a s . 

- 27 -



•y. LITERATUUROVERZICHT. 

"Scheepvaart" 

door E.V. Levfis, R. O'Brien, e.a. 

Uitgave Perscombinatie N.V., Amsterdam ( K l e i n e Wetenschapserie). 

Beroepenmonografie "Scheepsbouwkundig I n g e n i e u r " 

U i t g a v e S t a a t s u i t g e v e r i j , Den Haag. 

"H a n d l e i d i n g b i j de s t u d i e voor scheepsbouwkundig i n g e n i e u r " 

Uitgave Onderafdeling'der Scheepsbouwkunde, D e l f t . 

"TH-gids" 

Uitgave Technische Hogeschool, D e l f t . 

" u i t k o m s t e n van een over I96T gehouden enquête naar de p r i m a i r e a r b e i d s -

voorvraarden voor i n g e n i e u r s " 

door A.J. Massizo, 

De I n g e n i e u r , k o k t . I968. b l z . A5lt7 - A5T2. 

"Vademecum voor het Cursusjaar ' 7 1 - ' 7 2 " 

Uitgave: Konmiissie t o t v o o r l i c h t i n g aan a d s p i r a n t - s t u d e n t e n aan de 

Technische Hogeschool D e l f t . 

V o o r j a a r 1971-

- 28 -





Laboratorium voor Scheepsbouvjkunde 
Rapport no. 331 

(l«S 8164) 


