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~ Tosn in de Jaren 1932-137 doar Prof. Davideon van Stevens-Tngtitute o Hoboken
mmtoorn, athetnm«wnakmmmuhmdvmmmwwmnupmm
sabmal wet sear hohooruab nsuakeurigheid en mat gom_aomnnth net grotere modellen
de wesrstand van schapen te voorspellen, werd besloten om m sameriwerking ut het No5oPs ‘
_hmgoningmmrh gmmmsmmnmvmommmmwkmarm. hnol.ft
De !word.mtmgm van het bassin en over hat algewsen de gehele J.nrichtzng
' aim goinepireerd op hatann bekond was van de tank van Stevens Institute woale die toen |
was ingoricht. | | '
- Wt bapsin mast onge 37,m,m,z.s me torwiil, terwille van de eenvoud van
het golesl hat monorailaystess voor do slospwagen werd gekosen. langs dese rail wordt de
- wagen voortbewogen door ecn koord sonder oind, dat via sen tmdvmkut. o een trapechilt
mt 16 tmwan door een mm!n'oomw vais 1/6 pks wordt madmn Hab tmnhl van
! ‘:donmtormdudam]hoiuvmdnwmhhhrbij athankelijk van de frequentie ven
hat. wisselatroomnet, die san sterke schomwalingen mdurh-v.tg bleek te sijn. Osbleken is
,.om.r, mm-nhomuugmMmmzmmm, a.td.mmmmmm t4)dew
verloop van 1 run (2040 sec,) 4n dis mate 'mmdnm, dat dit hinderlijk was voor de
proafnmaingen. De vaudw demam run in voldownde rate constant en dit is
wel ds belengrijiete voorwaards, WAATRAN we d.tmlan to wldoen. Indien verensllingen of
" Twertragingen souden optredan, mmmtmmwm&mrm&mddbmdmm j
snellingakrachten indiceren an dil sou sanleiding geven tot miunitjhe raut.m in de mb-
repultaten,

|
|

Voor esn norzasl vrashtechipmodel van b.v. 156,5x20,L8x8,42 en met ean weerw

stand bi) een snolheid van 1 m/sec ovorestkomends met Vprogftocht budrmx% de wodelwewre

staond bve 100 ge = 98100 dyne’s wn de wrasa buve 1000 gre BAJ esn vermelling van |

0,1 aw/sac. bedrasgt de genoewds vorsnallingskrachh dmi X = 17000 x 0,1 w 1700 dyne‘s

an dit geert dus een maetsout van: W}xma 1,75X, bAJ sen aneltieidsatediing ven

., Wiechta -9'3'-'2/105 per son., wat niet tooeluthm ine ‘

4 " Het voordeel van de amadrijving door sen mdm'oomtpr 1 m, dat desa motor
ﬂ stands :Ln ds pas bliai’t mot 4o sware nachina's van het slaotrioiteitabedidif en dus m«hew.

van eet anorad viiegwiael 13 vooraien, tarwidl we n’.ct.'d_u nadelon van de amwesigheld van
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mmﬂmmm.wmmmthnwmmumnm
dut, mdodoord-mhronmmv‘mm, sen gynolirconmotor op eventutle kleine
wmummmurmmmnmwmmmmuwmm.
). K] mnﬁahmtornuwmmlu regelmechanisme nodig djnudumhggn
constante instelling van de ml.hd.d e veririjgen. Daarbi] souden we wel het mrdodheb-
vmmmmmmmmmouu mwmmnmmmnnhmm
s'n nechmigohe snelheideinatelling geen overwegende begvaven op ts leveren on door hamr
esvoud i i) sser bedrijfeweker. ' ) '
| Bmﬂhnhmnmmdmwﬂlvnbmm”
uwb&jmxﬁmmubummmmﬂgbﬂmmmMMdnuu.
Am do eis yan constarte melbeid is op dese wijse sesr nmwkeurig voldam.
Een juiste mast voor de nmmkeurighedd kuwen we sohatten uit onse mnestresultaten, wab
verderop in dit verslag behendeld sal worden,
Tmmdcmtmdclurwhm todomatwtmkmduummhmm—
lopen en hat model zear snel veranellen. Om de mumnrntm te beschermen tegen de
" hierbij optredends grote vermellingskrachtan kan hot model tijdens dese amlecppericds
door een sleqtrisch bediends grendel omerikbasr not de slespwagen worden verbonden. De
hisrvoor benodigds stromen werden svensls de voor de selfra;istraronde dynsometer |
banodigde hoogspmning aaigevoerd vis esn boven de rell lopends L dradige mtenne en sen
sleepbougel met L contanten, op analoge wijme als b1 wen eleotrische trmm. Het vermel~
' Lingstraject bestrilkt cngevesr S m. Hot; mﬂ_&iﬁcoﬁ ligh van & 8= ¢ 31 m, vanaf ‘h-t
beginpunt, soodat den nog voldosnda witloop besehikbasr bli3fs. |
' Hot meten ven de snelheid gesohiedt m:, door het meten tot in 1/100 mec.
numkeurig van de $134, die nodig ix voor het afleggmn vem de S0t 4n wm. bekende afstend
vaa u,&av m. taseen twee op de rall aswesige nmmm eontacten, dis stroomkringen
sluiten wanrdeor de ohronoweter resp, in en witgeschaksld wordt. Het Beten van do gowid-
Solds mwlheid geschisdt dus seer nmuwkewrig, terwljl we achtoraf aan onse geregistresrda
werstadswaarden tijdens do run kunnen aien of de snelhedd inderdasd oonetsnt geweest is.
| De dynamometar is in wesen sen seer esnvoudig gevoelig balansje. Ama de vert.
. &rm wordt hot modsY gotroRion e de slseplapcht moet dan wvanwicht mekeh mst eem am dw
horisontale arm jangend gowlehtje vermserderd met de kracht, die biJ uitwiking uit de
nulotand op de vert. arm wordt uitgecefend door twse slappe vesrtjes. Dews lastete aijn
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sangebrash, . cndnt het ten envrmele nmaogoli.;]k is om ymm hot gom gtnd.oht. in het
schaaltje te loggan. De vitwijking ven het Juk uit de muilstand ia ™ -amut- voor de
kracht dis door de veacties op het Juk wordt uitguoofmd. Doge uitwd Jking wnit.’ stork
vergroot amgegoven door am elsctrisch ga.uolurd opgenteld avar een psplerstrook bew .
wogend wijsertie. Da btmging van de paplerstrook wordt d’goleid van de wagenboweging.
Dgor mu op het ﬂdurt:ll e hoge elsotrische apmninx aan te hmugan, sal er aen gorie
vouken door het papler sleav op de plasts wanr het 2ich Wavindt an 0 wordt tljdens de
run de uitwijking van het Juk als nmti.o van da afgelegde weg garaghmoxd )] dnmu

| dus d& correctlie, dle we vanwes de mmjex roeten ta.nbrengan op heb amﬁ.ohtjn in het
balkje. Voorta sijn mige dcmrﬁ:n nng-braoht on eventuele mhokjot o.*.‘ truungcn
.af te detpon. .
Practisoh BLIJkt het altidd witvoorbasr ta eljn am dese Gorrectis te bepalen met, een |
nawkeurigheid wh 3 0',5 m;, oversenkonande met een seeratandekracht fm ‘minder dm
0yl gram, Do te moten waardan liggen mlmsonnlsogrn, mdmbookhux-mmm
voldosnde nmﬂnurighoid hanm wrdt, '

et 1 duldslddk, dat bAJ constarte sodelensIhadd ock da wearstend constant sel s,

" metaw, de gorvglatrearde corrotis woet carstent aijn an due moaten we op de papier~

| strook esn iijn everwijdig e de nnl:u.jn rdjgen lﬁ.oﬁn hetben we dus biJ iedere
run wen contrdle ap het bomm #ijn van dx enelhaid, Het ia nu gebleken, dat de snel-
hotdsvariatie’s wo Kloin sin, dat het geen sin heeft om % in een perosnbege ult te
arogeen. | | - ‘
Dase installatie, opgeset in 1937, waarvan de mtnppmm gedurende do serste sorlogse
Jaren werd onteikkeldd door Tr'e Tr, van Wiligastden, toemmslig hoofdassiatert aeds Tollsy
hmdnuhsnlsthlmimjumnMrmrgobmmtqujnmmmdeplmboh
tosstand. Hev 10 wohrijver desss enhber mogon geluln om 4n de herfet van 1947 ean en
andar went* yodanig te restaureren, dat ss, mxmvm'M'Mm'uor E
asn Tedelijke elsen van nenkeurigheld en bedriifewkerhald ks voldosms
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:f:- Mg«n mkala mﬂmmhvoem, mrom mmummemm-mmm
tar herekmm van s mamtmdmmdm van het sohip wit de modelweerstanden, in principe
- nlet souden mogen toepustm op Klpine mdelhﬁ. In ds loop dor tijden 1a ean rodellangte
v 6w Tm mmmmmmmamnmmmokmmm
uear wanrdevolle resultaten te lumen verkrijgen. |
e aullen wu aens ayntemmoh Yingantz, welke nmakmgm we blj gcbmik van kiomn
wodellen wogen vermmehten,
I, Vormwaery :mcmg,mmbopudadom
v, Jo yetand. v;mmomuamdﬂpmmmdawtvm mmwmm,
d.vr.a, dat we de snolheden van model en schip als mromkmug daliniiren sla voor
baide deaulfde waarda hoo.i‘t-. wullen de tengavolge van swasrtekracht en Mhmkuuht
ontstane }:x'mhtveldm voor nodol en achip nnder:liug gelifkvarmiy sijn. Dese krachten
mllannichvoorwdalenaohipwmoudm dls de dexds maoht van de gekomen schasl, Dit
T MU axaot gelden, indlen er nick tavens wrilvingsversohijnaelen aptreden, wanrdoor ap w
bovengenvende gelljkvornige Lirachtvelden ooy uodol on eahip MM&M‘.’. ler aolibee ‘
valden gosupurpongard gedacht ioeten wordsn. '
lloor de vlmiﬂobtmllins Iamye de hum in d.@ grenslsag, nlupt hat model als hlt
ware acti sokere hosveslheid viosistof met widl wes, wat tot, gevls heeft, dab we f.zmw
‘wen virtulel Licha m door heb water slepact, besbamds 11t het model Self + sen sekcers
Liosveslbold witer dle door hat. mwdel mageloant wordb, Ten nraat voor dese lantate hoevesl~
badd vater 1s do verdringingsdikte | Bes m:%&-“.marmevmdsmiw

dikte lmmn wa het saangestelde gau van vom en wrijvinzsweerstend dus gereduceerd
: mm.mmm. dat allean vorsmuoratmd henﬁ., :wmda mmungmmtm
hadrag B mmmmmmdmmmthmmuMmmmmu
mnndmhtnmmmhlhhmnm.mummmnmw&
ou 5% & bereksnen voor omn scheepevorn. Waar we echter slachis vergelijlingen willen
treffen tussen grote en Kloina mdellon, lamen we ons behelpen door 8% ta berelenen
voor een vlakke plazt met hetesdfds net opparvisk en lengte als onwe resp. wodellen.

| N . Dgarvoar hebben wa in de aesrwie plests nodig het
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wariny  ® schuiflracht langs de vands
- muhtki-v]mr;" |
» (iyn. v!m. nwff., ,
| K = ruvhieddsparameter (met dinenah van sen ltngta). 3
- afstend tot de wmd, , _
Uit dimuovammen umen we opstellens . |
™ ot (dimuulou mm-o ™ du- xroothodm).

de onw;chjke dﬁmnwielou tmbiantu's ﬂdm
| m m;
o Burgonwt. nut N

. ﬂd w %1}'3%01 WA.M
Xm mtn. O’h _
.H-thduidalidk,d;tmromgladdewmxuitdmfomhmtwﬂhnmm

mdt ‘btnxhdna bli;lk‘b in dit gﬂ'ﬂ. ‘bo ﬁljn

| -A- % In m+5,5,mxdooronuromnz vno:gmtim
L um ¥ o 2:.2.........

Volgcns d.om mthodn n:‘i.;jn wo eohaal vm c’ha wm:! uitgognn. zodnt - {grenslangdikte) in
. ’ ' |
onve formule niet voarkomt. Fohter is u w ¥ voory w . en duss g o

v-n:"m ze&.......

wasoec dus Yot verband tussen V. en .vutlig'tf..

M k‘,\nmenvm opstellen da verg. ] |
¥rdivingskracht ® lopulsverliss van de vicedatof per &e.
Voar een strook met de lengteasnheid sls ‘b*eadta mrdt. dit:
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Ta conctmh vinden we ala vol,gf.z | :
~ Ala C= 6 wordt, voor s * 0 hcf. m@rm mals D 6 is eohbar t.o.v. bot 11nker11d te ver=
u-rlmm, sodeh we C = e ‘kwman nmn.

‘Dan ia duss B
cﬂ(na-lu*é)- 0,57930,‘. . ‘ D
Als ‘we mt tupe X het verlonp van de snelheid in de zrmﬂhua ‘ aéhuiflpann.tng lege

de wand en de gmn-lmdikto um.mut.nn, nnan we du-, dmaoquhnd is, duuarda
van $ uitroekenan en nut bekm.'lp dag'van e vx. Hot- mllndwarlo::p wrdt dm gogtmn
'utbnmn,pvman-?- u* '
<mavommmrm,mu-ery-a. . 5
. %en #n mder werd utgwo-rd voor gladde platen en overkomends in Lnngta n nat-opp. Mt
modallon van rup. 6m 1.5 @ lengte e op wumomtim plut.nn wat’ b.tmft. da
| langteligging. Do resultaten mn in grafieken neergelbgd en de herolmfmm m tubellon ‘
. Hierudt blank, dat de vemringmmm vaor ean Kiatn modsl md-mm relatiaf ongoveer
¥l grctar !.c dan voor het gmt.e model, Mienwa 5“ betreiden op de plutnnjko breadts.
- Muwgencmen wns: I | S "
'G*Wt - g, B,

"y - om duvm:mﬁc uodeiﬁem.
kllm - u ¥. B. o

B vcrzeliakﬁ.ng van de vommtmd.n, dia " m‘hrijvon 4n de vom van npeuii‘ieke
mrs‘bandacoaff., zoudan we dume ln'iagam ' ' '

| Jroot = Xlein . .
0, ¥eor 0. = v
9 g ha
gr . .
75!" . _'u .y e
3!'. gx‘. L . kl. <+ 1 ’ . . ' -

73] het, grote nadel. a X %o zroot alc hat khine, dnn 5.::

ve
‘rvpm" = ‘sx vﬁl' kl.

De mlwmerstxum #&uﬁam echter mxirodiz am de dexde noht van de achanl
m do virtultle modellen. Tndien wa mu alls biakomndt verschijnselen, sosls het '.lo:latm

‘ven da .;-emaag k.d. mm mm;.— la.tun, aullen we voor dg mm. mdolschm.
: v.hﬂmt -




%Jbo% fe en dan il dum
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R "’far' | ‘v_(maﬁ "‘fu. = 097 “tﬂ

- . en h.v. dus: G -' 09? Q
tgro-" "~ rk

§3 siin.

2oals bekend, L143ft echter de granslasy niat over de pehele madellengte de ﬁo}napmn'n
volgen., De vicaistog lags de wand uurdt vardar naar aoht-rm stesds terker muegeolmn'd
an het gevolg 1s een laslaten wu de gmnalaag en in het nchhmhip ontntw.t 20 oen
| vool groter versehil tussen virtu&lo en rad#le vorm van het wodel.
Denken we cna ds virtusle vorm van het soh%ar sohip mu achter ontstaan door uuperpoa!.til‘ |
v de bovam;cnomde verdting_ngsdikt.o op de vormearandering door de grenslasg afuchd.-
ding, dan b1iift onge mdmx‘ing voor hat aehhrauhip ook golden, dus voor de n‘b |
hiama de primairs virtusle vom zullsn meun. “Tia habben dan dun e lichnl heaohmud, |
gevomd door het voormschir n een virtueol anhwrcchip on geocnstatesrd dat, indien.

manr o afechalding van do g,z'nnslu_.g op gll?.jkvomiga wilga peschiadt, de directs o
beinvloeding Vnﬁ de volfwoersiand .dogr 'm:,vﬁigwemuhijnmleu slechta enkele X van de |
. 'v golfwacerptand bedrnapi. U'n waar i)i,j modellen de gollfv'mamtnrwi #lenhts ongevesr 1/ 3=1/5 R
van de totnle wae*stmd bedrngt,' ia de hiefuit mtn'tme‘aﬂlijkim. niat vm. practisch
belang. ’ | | |
Nazion e mu echter da vorm van_het px'.lmire vi.rtu&le lichpmn eems ncier onder de loupe.
| Maatgevend voor het loslaten van de crenslasg sal si;!n de steilleld vm het snslheide~
v.rloop in de prenslasg, dia de zmiddolda waards van %
e komen nu veneslf op het terrein van des =

2e Drubweerstand, die ontstaab hn;avalge van do ralatief lngem drule ann ret aehuv-
achip, door het afecheiden van de grm-lng. In asn sulvere potentiaslstroming sou de

drukweeratmd de waadde van nu‘.l habben, Dage fastor wordt dus mede boi.nvloed door de
wrijv:lngsvenchijncolen, dia hmt punt van aruchoiding vm do gronnlug bopdan.
Watourli. jk diemen wa ar ona van bemnt ta zijn, dat ", hosyel we probaren om uit bed
rekeningm van wrijvingavarachijnselen lenga oen vlqkkc plaat eoncluaia'u te tr.kken
owtront het afacheidim,ap‘mt wu een achespamodel met neer vele nmrweraohﬁm’!m

< Yemken hebbens . . . . L Lo e en s -
e vargoliﬁken echter baida modellem mat overscnkomstipe pla':han. Da 'fa,ctar-on nu, dle

invlced uitoefenan op de grenslasg vernchiinelen, ontlenan achter hun werking asn

I
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tmgmm— on siaartsvoldakréchhn en ondat we ons aan de wet wan qudo hebben ge-

~ bouden, wsardooxr amn de modon:n dovs . kraohtanveldm golijlovornig verlopon, menen we
 daaruit de conoluah te mogm trekkes, dab de belinvloeding van de p_tnahgvarno 1 30

selan voor verschillende modellen ook tevnzastebl) gelijkvormig zsl verlopsn en dus
BeaaW. dat l)ét melheidavaroop in ds amngiugvvan et .da' modcllgn in nat, opp. en
langte uvammkﬁmaude,: pinﬁm wl nin or ﬁow eon vergelijkingsmaat kan varmen om
vacohillends modelgrootte wet olksar te vergeld jken. Voor het trekken van dbsolute
omeclugic's is deue mothode natuuy O.iJL tolaud o.xgem.hm.

Wo komon nu dus terug op hst‘ mlhnidnvnrlaop in da mnalug, mm we do ganiddelde
wards van % verstwoords1ijk gesteld hebben voor hat &l of niet loalatan van do
gronslasg. | o ' ‘ | '

Ni beschouwen we dua sens % .

kG

-é-- . o 'Atsct;aidin[: zal nu .optredm bi} em m\ée‘re eritiascho

wairde ven % « 7odra done onder can bepeald min, waarde
- dealt, sal afpoheiding het geval aijn.

£ mc;otbn' . dun traciten dexe &fackni-rlinmrdutar

T b8 gaven, as funotie van m'plnmii;)k'm;mma.

gotal, o _ :
e B0 X VX » ﬂ_waarmweerz-hm_
: 9,05 Aoy o - ] ‘
. o o 2,8% X N : .
Ingavolde (gD & CF0 ‘Mx” 8y s.ed  x
23 - |

. | . g? ot X :
- | Biv et (g,
Dage nmmwg combineTun Wa Tb ewbe o” (s2 = h 5 ¢ 6) ® 0,579 Rey

s? o8 x v.ss?.ol
®av Tvx " ”'!"

"= modeischanl, indien de afmhqidmg voor gmﬁ&'tzri"klwir o uodomn op t;ei..elfda
pun'b »al plasts hetben. ‘
Dapr dese vergelislving clecrtn ‘.mg.a zrafiacha wop Is op ta 1onun sullen we hur vole

Dit ou m1 nitaluitend een “mrtin mogon sijn nn "'x v als

a
bl




| . | »
staan mot enkole vootheslden, dde w ull onde grenslasg bmkumigpn lumnen lichten,
. Klein -o:_h:.v;- 0,9 W sec. o | " Groot model .w? » 1,8 w/zoc.
x 0,568 o7 v082 2300 3,307 L3
s 8,5 B8 9,0 w2 10,% 1,70

Y T e 7 e

& g, LTGW 2"@%9" """T“ """’106 &M E.ki_ﬂé

De verhowling mm & uodsischalan was hier 1 3 h a de gniddold- waarden van §
werden op oversmkouniige plaateen berekend. vaar v;‘ wl 72 b4kt h:hmit, dat voor
wen groot model (ﬁ) ster vsl ghoter 1a dm voor sen mm model an damrvlt volgt
éus, dal bij sen klein model een mer veel. sterkere. neiging sal bestasn om de gmnslm
los %c. laten, :lndicn wa nog steeds de mnn.m e hat mlhowumwal ale mﬁsmnd
voor dm a.i‘uchaidﬁnz beschousen, | ' |

DAt gou tot onmiddelldsk gevely oan growm dnﬂmeoxwhaud hebbon, Dasr 44t hli.jkens

onga pmmhemingm nmadols.jk ndot bet gwal is, mm wa wel L3 wpar aannamen, <at ‘
bij een klein wodel ale gwclg van de ¥loinero (%) gonakkeldilrer wnrvei-bjan in de

] grémlug ullen ontutnn, neg* da’c hot wartellijk lomtm ven ds srvelen, de grenslsag
" wan het redls model, rlareds de verders vora v hat prameity virtusle lichsam achter

it punt,, hoofdz::kal%:jk bepaald wordt-. ﬁopr im'luodan van trasgheide- en mmrtokxfaohben.
¥am: dene lastate weer woor belde wodollen v86 het, afsohaidingepunt gehaal gelijkvormig
varlopen, sou daaratt velgen, dat, waar hisran de modelmtten voor dere krschtvelden
i& voldsan, de vormen ven he‘b prinaira virtudle mdel yoor beide wdehchalen golidiom

. voralg souden mosten sidn, _ _ o
M. asws de steilhold van het snelheidsverloop 4n de grenslesg kan mienchien 'haf. afscheie

dev wel in dw hand werken, dooh indien bi) golijkvormige modellen cen godaige snelheldse
verval is hou:u:t.l dat het verloop van h bnbugohntig wordt door hot'optreden v worvel.
bles, sel het warkelijk loslaten hoofdsskalisk deor trarghetds- en swaartelachben vorden
Als voormarde voor het op 'Wmuge plmtm lonlaten van de g:mua.g céu volgens
yoorgaands radmri.ng dus tioeten 5a1dqn, dat; op 'de pmta, waar tkme a!‘aoh-idmx tmg--

volm v voru, smrte- én truzh:iiskrmhten mrolijk w;rdt, mudn osn aodmige wurda |

yoor (%)m 19 bereikt, dat deso ondor de vareiste minimuwasrde gt
P waar dit, .blijkona da pmﬁaﬁ nol grote uodellen vqo’r model en schip vrijwel steeds



het c;aval ia. nal bi,. klainora mdonen m:»man sekervoldaan yorden, dasb bij kloimr-
nudalachalen (?) Kleiner wordt,

11, ﬁvmggmmtand. .
In het bovanltaanda hebhen wo stecds aangenomen, dat H.j alle modellen ateeda volledig

turhxﬂ.onte stromng ontatond. 74t 15 nu echter bij een klem modol zaker niet hot gaval, |
,dux' het getal ven Roynolds bij overesnkomende snelheid afmeemt hnt. . als wo ons

| m do wet van Froude houdene En soals beokend mal den het gevm van J.minaire -trming

| p-otor worden. Om dit to Vcox'kom'm vienen wa dns kunsimatig tu:hnmtie *t-o vomomakm.

Yo onderucfleiden ‘hierbis ui’cmndige sn inwendize turbs middelen. | -
2 _I_I.:_I.}_u_,‘ Ve SON Vortic:al stut:]-, ruw platje, trillenda naald, d:l.e bavastigd asn de

~ aleepwagen voor het mod»l‘uitgesloapt wordt om de nodi,ze beroering in het ntor op ta

w;i:km én dux.ma.oen turlulente -'t.rouing ta bovorderen. Het voordesl va dese wethode

ia, det de oigen mrxm‘c.and van: hﬁb turtmlentmnd.ddo.. niet mesgemston wordt in de modeld

j wearstand, Het blijkt eohter, dat l:ebmik van 1ou’oar uitwandige turbulonto wlddelen

asn klnine mdellan nog steeds uver aen paer aangimijk melheztdatmjmt. ( lage v'B) |

laminaire. etrom..ng, kan mtreden. | - '

E R Imv. b.v. een zmtrook vaa enkals om, bmdt.n, dia #0 ver mpolijk naar voren op .
1ot wodel geplakt wordt, of een turlulentisdresd,

Jooral het carste midénl bleck bij voldoende lforre]grcfkmid h breedte van de strook

- onder vrijwel alla omatmdig,}mden turtulontie ta kunnm mmkkon Tan ohrk nadeel

wordt hier cohter gevomd door het. Tuit, da‘-‘, hat. tur‘bulmtsizniddol bahalsm de bepeerde

wesrstardeverhoging door overgang vah Lmiinsdre in tur'bulonte-oo’bMMg ook een cigon

weerytand genﬁ',, die in dit geval in cnue modalmorstmdm wordt meegemeten en wasrvoor

d\u ‘an moun dient te worden mabraoht. ' |

Rut ans m du- mg da berokm.tng ven de wﬁjvingmautud, wurbij eohtor soon b= -

| sondere woeilijkheden opt-rodon buiten da in Y.en V. gonoende, dis evensans voor grote

nodo:ucm mldan en -urvm da vaale umngestald aer:lohto inviceden elkear wel ongwveer

. neutraliseren, | | |

In t.egonut«:g].lj.trg tot de _mecst.é ;;mi‘/‘ tanks upnleh hler echter dé m;jvingsooéffioionu'n

T Ve Ku?un-{’rfﬁéﬁ‘*ei‘rwmmﬁﬁc fnrnmis,“-‘?ﬁ-n i"i&g Gy dda deve couffia

| oleuten geeft, borust op thioretizche overwugigen en :w in owmmatmw mat de gow

weldo ui.tkmsfen ron eon Tehr groot gm'oal mtingm op dit g{ebied. In Nellt wordt
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do door Prof.roont gogeven benndarinunfomtle: |

0,083
(1og % - 1,66)%

gobradkt , die het voordeel hoeft, dat mat een nkenuotmifomiddellidk voor .iodar mﬂ
de wrljvingaaoafficient met voldoumia naui:onrdaheid ke worden berekend,
aeblokm is, dat blj getruik van dese wﬂmmcoofﬂohnhn sen weer goeds umslatie
Van Dultbn an "r.geningaa remltsten kon voxd.n varkregon, tearwiil bi) gebmuik van
"Proudete soeffiotont® belangrifke afsdjkin en waor de Kleine modellen kunnen optreden.

Rewultaten en berekenin ningsnetliods..

Tn de esrste plasts moobon en kunnen m amn de hand van het bLovenatamde ‘a.i‘lion vin aen
aorranﬁnmthbdé vaor evastueel aptpadend achasleffoot in de voruweerstend » Yaar het
ganbrangim v een veildoand offectiove nandstrook hat senige nﬂddol bleck to wlijin om
thrb, strondng te verrl—:r'ﬁ_.jg-,én, roast nasy -ean asorreantisncthode gamuht'mxﬂcn om de 'cizen
weeraimd Tervan ta eiiﬁaﬂmﬁn. Fn ) hisr eerct even eon cpwérking enaakt over de
mmier wnarop Lmsdnnire otrondng goconstataend wordt, :je regul ilaien werden steeds ultze=
zeb all apaciﬁeke weeratandsonef{ioientenBi) overgang near lmmnim stroming gal nu de
Apec, wriavingsuaratmd zeey ammr?alidk gaan tlalen on een niru.trm te bereiken en bij
nog logers snelhaden weer te ati:}gan. {sie figs 15 e &n v.). Volgens ” Te{tbrecht izt
het, miniman bL) He = 5 x 105 voor viakke pintm, Voor acheepamodellen werd in DLl go-
yonden 4ot het min, daar bli onpeveer fo e 9 x 105 Ughe In Seder govel sal bij optreden
van 1m:|mim stronmg de kromie van spec. weerstendseoeff, sle fnnct.in vm fio of v eon
goer Karaktorintiske ark vertonen bij fle=m 9 X 105, . | _

143 da sorste prooven weid dup hat wiodel gesioept met steeds ‘:lnm‘r 'wmlant.ianiddqlon,
totdat sen kroiwe vrkregan werd, (s genowsle sak nist meer vertoonde, Bovendicn werd

de wmac}rmﬁg brw_est,ikd,- dat bij tochane van de ;l.nt.mpﬂ,tai’b van het turtilontiemiddel
boven de wmin. intensiteit nadly wwor volledig turb. stroming, de verschillends  kromoen
soquidistant verliepen., Hlsrult ward do cmoluala getrokken, dat de toename in elgen
wearstand v hat furbulentismiddel de kvadrnimhu mra’bmd‘nt volgde. De volgende
stap wes nahmrl.‘..nk om, roals door Prof, p;!mlum‘gmewm, h trmhhpn loor uxtra-
poht:lo vt de mmtard-mrdm wet resp. beve 2, 3, Lon 5 om. mordstrook de oigen
wosrstand van de gohele sendstrvok te vinden an vawolgma ven de tptmmeratmd af

te trekian. Tit bleck enhter in dn prmtijk niet mogelijk, deordat do te meten vornchillm
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van da orde. 'vm‘&ootm ven do'rupmducenrbagrhni& van de Kleine tank waren. el kon

e de hend hervan ocn schintbing gemasict worden, doch et Block, dat wa dan steeds te

lage cometiwamien vandm. elthmu te lang ‘am ean Lohoorlijke comlat.ie met vag.

tc gaven. ‘»’»at echter ‘vl opviel, was, dat do_gevondan !‘rorenen steeds weer moi gelijk-
vormig Vorliapr“l mat da door saﬁminhm gegevin Lromn, doch dat de Delftes in- hm _
gehsal wan oonatant budra,. te hoog lagen. Da Verklar:\ng hiarwm 'ubMt nu iu het vclaendc
Lodt gemoht. O voldoends effect o de atroming ie wsm:*baran meot sand ven mzierr-
1i ke kormlg,raot‘ba x,a’:znxlkt wrden, dat met ovlluioze lak san het pnraffina-mdol ge-
heakht wrdt.. T de eernte jphante nnmt au dua de rurheid ven Lot badokta opporvw: toa -
on do nieruit voorbvlonienda uxtrn-mrstaml sl inderdaad gevonden kunnen mrden volgans
de oxtrapolutinmthoda. De bulmgr.takstc mmtmdntomm ia aechiaer e gavolg ven da
"in- an ui‘btradammtand" van het mdl‘broo}ﬂje, dat op degoifde wxjn als sen tur’bulen—
tiodmad eon aanmarkaliaks weorstandatoename gaefts Yot is nu de bedoeling om in Delft
de mode:u.en to gun alepan not gen 3 o, Lmdo zmdatro::k, van ecn bepaalde kormlgrof-
heid 4n \u.t @an groot aantal notingen cal dan een geviddelde wmda gevanden kunnen |

wordet voor de weeretend per _‘._len;;temxheid van dose smdst.rook ala functie van de enel~
. heid.. Hiarbl} moet rekeniug .{'mhxbur‘an worden mot hed’ feit, dat door het optreden van de

boegbolf de oriergedompulde z;mdatmo}'lengte vmm st do cmlheid. Op dit ogendlik
in echt.er nog niet voldoends matemni basuhikhaar on 1m;e dene wel aen bmatlging
v onze vmndaratenin:, te vindnn | |

Tooh werd langs andere W een yathods gm'andm opt smdur Lmkenh:g ven de correotise

waarde 'bn koman' tot de uemtandnm v het xmdcto mdal.
. Het ia' n.l. lo;_.,.tar'h, dat. biJ heg-rl smelheden en dus aen toanomend gotal v ﬂnmoldﬂ

aen ninder affectief t,urbxxantwﬁddol voldosde kan ni.an. ¥i% werd bi) onze proaven
bevestigd en welfe bleek, dat bij snolhaden baven dp prosftochtanelhedd de momtmﬁn—-

 kromss van het naskte mdal seer moi panta in het bovenganosnde uquli.atanu mtow,

wasrulit we da volgenda ganolusis s kunnen tmkkm.
e, BiJ hoge mlhndon in voor amn Klein nodei gesn turbulmtdaniddol noodxg.
fs, Bi) hogc amolhedon volgt o cehele eigen mmtmd van et tm‘lmlentimiddal de

rknzlrat.tsehe wmexstmdomt, - et e s e s . i o ot e

Mnr ar poen redonan ml:)n aan te vosren, wnare de oigen uaerntmd . bi) lagerec anel~

h.dan dan onk nt-w An lagndvatiachn mmtmdmt “gou '™ wolgen, hebben we dus een ni.ddol
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gwvonden o dn mr-tmdﬂmm un hot m.kt- model te vindm, -envoudig door de bis
de hoge snol hedan (,avoudm mquid:.atantio mot de 3 e zandkromme ook voos lagu 061~
heden gan te Louden, _ ' | '

De lmga deno wog guvo'xc’m ramtltatm blclmn een seer gondc uon"nlatu ta geven net de
door hat, i'.‘ AN gavcrden wnaxﬂnn. In het, alganecm kan z.azagd mrdan, dat dn alwl kingen
tussen e )plftso resultaten en. diu van ket MS.P toruggerskend op de Dolftss sohaal, |
niet grotor dan  1,5% van de totale apeoii‘ieke wecrstand z:l.:jn. N

Rieruit blijkt dus wol zeor duideldl, det et een Qemouds.ge en .';occu'opn spparstuwr ‘
wet voor de meente c'aclomdon voldonnde nmwkwrighuid mmtmdspmewn kunnen worden
godaan,” - | |

| nelrt, April 19&6’.-'
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