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~eeds een globale ins~ectie, welke di~ect na de
sto~raBp van 1 februa~i 1953 werd gehouQen, bracht a~~
het licht, dat over het al;;e:i:leen de buitenbelo;:-en van de
dij::en in het =uidwestelijke ra:::.pz;e'biedweárng waren bescha
diSd, in te0enstelling met de kruin en het bin..."1enbeloop,
weLke op ui t;:;ebreide schaal war-en vernield. Het typische
beeld, dat zich aan de bezoeker van het r-anpgetded voordeed,
was een dijk , waz.r-van binne:lbeloop en l:ruin licht tot zwaar
"v7a:,en"t)eschac i.gd , af .:;eschoven of ui t;ewce ld, ter'Ç"f..jld.e
gras~at op het buiteJbeloop zich als een onbeschadiSde en
oLonderbra~en Sroene strook tussen steenbekleding en kruin
ui~strekte. '
. De meestie buitenbelopen waren , juist in de zone, waar-

in zij het zwaarste T,"/erdenaangevallen, bekleed met een gras
zat. TIaar ~e ;ras~at op het buitenbeloop over het alse~een
nauweLijles was beschacligd, heeft de gras~at dus proefondervin
de:i~ be~ezen, een over het algemeen alleszins voldoende
weerst~"1d tesen erosie te hebben bezeten •

Aangezien de eroderende werl'::ing van de galven op het
buitenbeloop ongetvf.Jjfeld veel heviGer moet hebben óewerkt
d~ op het bir~"1enbeloop, volgt hieruit, dat de bescnadi6in-
Gen aan de bi:::L."1e:lbelopenniet veroorzaakt kunnen zijn door de
di~e cte golf aanval. Hieruit ontstond het probleem, wat ö.an
..wè L de oorzaak kan zijn van de vernielinGen aan de bä.nnenbe-'
lo::-'en onzer zeedijken.

De oplossins van dit _e..:robleemwerd vooree:::,st sezocht in
de richting van een nauwl:eurige analyse van de Geconstateer
de îei ten. Er werd een .;root aantaL' geGevens verza.::.::eldbe
treffende de beschadiGinGen aan· de ~ken in het zuidwestelijke
r~PGebied, alsmede zoveel wcgelijk feiten, welke ~et deze be
schadigingen zouden l:unnen samenh8-"1gen.Het aldus verzamelde
feiten ~ateriaal werd aan een correlatieonderzoek onderworpen
(litt. no. 4).Het resultaat van dit correlatieonderzoek was in zoverre
ve~rassend, d.at slechts één enkele co::-relatie kon wor-den ge
vonden. :Gndeze correlatie ...as vrijVIel absoluut.
Eet bleek na",}elii..~.dat alle bezweken "binnenbelouen r:edurende
e::io:e ~l.id a~"1oV2rsla;:z:van water hadden blootc:estaan x •
","la~eroveI'slag vlas ó.us de oorzaak van het be zwijïteri der dijken.

X)Deze cOI'::-elatie ~as ook reeds eerder beLend. De slotcon
clusie van een artil";:el in de In~enieur van 1918, van de hand
van de ingenieurs Tl::ierry en Verhey, luidde bjjvoorbceld als
volgt: "Een rustig en stelsel!Il.atig onderzoek v&n alle dijken op
het vasteLand van Noordholland en van de daar-aan (in 1916) toe
ge":Jrachte beschadi§;insen heeft ons tot de overtuiging gebracht,
dat hoogs-evmarscre.jnlijk de beschadiginsen van de dijken in .
Noordholland niets uit te staan hebben met grond~aterbewegin
.:;en in het staal en het lichaam van de djjl~en, noch ~et ver
storin;en van het statische cvem,7icht van het d!Jl:lichaam door
de verhoo;de buitenwaterdruk, doch uitsluitend te vhjten z~n
aan het vervloeiën van de ilij~specie tengevolge van op de
kruä.n van de dijk in het äijl:lichaam inGedrongen 'water of aan
mechanische ver ....'lOestin;;en door overslaande golven".

i"rof. rrhierry zeide nog in 1930 in een rede (zie de
Lngerrieur' van 7 februari 193')) ~,

"Een r-uä.me ervaring heeft aangetoond, dat dljkbrcuken in
de meesto sevallen te v~ten zjjn aan ;olfoverslag bD stormvloe~
die het binnenbeloop doet bezvJijl:en".
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Een correlatie cOJstat~~ên is echter nog iets anders dan de
coz-r-e La c i e ·")e·~;r::jpen.:tkt was a arrvarike Lijk vrij raad.selachtig,
hoe een dil;:vJijls bet:'e}J:~elij~: :._,crir..;e hoeveelheid ovcr sl aand
wat.e r een bá nnenbe Loop er!'!2~ig k an vernielen.
~rosie \an dé Gras~at, =et daarop óevol~de uitspoeling van
de als dan onbesche::'illde ;::ond kon niet de verklaring zijn.
Eïet alleen, dat er :;cen c.::i.;:elecorrelatie kon wor-d en gevon
den tus scn ':'.=> op·:'-o·tr" ,~ +:«: ....ni eLdnc.en eI~ do zwaLäte á .. van de-.J,. I..A,.;:' _ .... i...J..ç; oe _ ...._......_- \,c_ ...._ ......__ .ió J. - ..~.' .....

g~asnat, doch ook het feit, èat hét bui~enb€loop 2eestal niet
doer t;olfsla; ";;·2..S aange t est , ter-~-.."ijl het bá nnenbeLoop bezweken
was , ·;::.jst hicro;.. 13ij vele ve r'ni eLde binnenbelo;.cn kon de nog
vr3.j·;:el~,ave s=as:.:::at 'Ç'.'Ordentéru;sevondcn, liggende op de af
ges chovcn _,ro::j=.2.ssa. Erva:-:"::1_:;enbij vJeila..rlG.en,gele:_;en achter
grote ~jkbresse!l (strOOl:l;aten) bewezen, d.at de :;ras:.:at weken
lang de ',o;'8rl;:in;van ever he t we á Land heen en weer trekkende
st::,o~en ~on w~erstaan, waarb3.j stroomsnelheden van 2 à 3 m per
seconèc ~een ~itzondcring ~aren.
Ook bGr2~Gnin:._,cno~trent ~G krachten, welke door overstromend
wat er op een bras;;_:"atkcride n worden ui tz,f:oefend, toonien aan,
è.at deze lrr-ac ht cn ve eL te :_;:lein war-en om gevaar-Lijk te kunnen
zijn.

Uit al G.cze 0ver~asin;cn bleek, dat het ovcrstrocende
of ovc r-s Laaride v;att,.;::'niet in staat kon worden geacht om de
grasmat te crod~rcn. Daar echter uit h€t correlatieonderzoek
duidelijk Vlas ;c..blekGn, dat overslag van wa t.e r de oor zaak
~ocst z~~ v~ d2 beschadigiJ~en a~~ het binnenbeloop, werd
het noodz~:al~k ocn int8Graal onderzoek in tG stellen naar de
á nvLo ed van ovc r-st r-cncnd v ater OP de st abá Li. tci t van een be
loop. J>_angczien er anor.:::2e.cost en v cr-bonde n bLekcri tc zijn aan he t
doen Vz._T1 l)::,ocfncmin..:;en t.c r zake, bLeef dit ond ar zoek voor-
lo::;:,ig'DêporLt tot ocn J_:;ogi::::g,het evenwicht van dcn der:;elij1:
beloop door :J.:":lj;_;lv an :,,::::,'ond!nechanischecn hydr-o Logd s chc be
rel:enin;en te -u,:;naderen. De vcor-nasras t.e punt-en van dit onder
zoek zijn Op;("::1~2Snin hoofd.stlli: I van dit rapport.
net cnd c r-z ocl; b Lc ek een v ocr Lop i g vo Ldo end duidelijk inzicht
te verschaLi.cn in c:.c vérschijnselen, welke zich in een over-
s tr-o ond beloop voo::,ë:.c,,_·_;v..:r"\.-:jltevens enke Le veor <le prak
tijk bc Lang r-ijce conclusic:s kc ndcn vJorG.en~etro!:...lcen. Het bled:,
dat bij niet-ïlatcrdich't beklede dijken het overstromende water
eGn grondwate~stroom in het ~klichaam veroorzaakt. Dc hier
door tevoorsc:;.ij~ .:::eroepen wat.e r-dz-ukken doen d8 ko r-r-eLdz-ukken
af ne.ncn -ra'"'TO;:""'o" c.'1.~ ,rr;l'·l· ... .swc er stand af neenrt H"'t': ~ dl.·t____ ......_ , v. c;.;..__ .... _ ..... ", _"""", _ _J.~ wv\".;ç ~ t;;._. t..,; ~~

verlies aan ·\.'~·,'j'\·i.:l,;s'N8;:,.rst;and,dat het beloop tot bc zwijken
kan b~en2:,en en andere onse,::enste verschijnselen lcan veroor
z ake n ,

l-i~e!lkan 'L'.it één on ander de 2,evolgtrekking maken, dat
het dus 8i0(;::lij:~ tie door-Latcridhei.d van de bekleding van een
dijk is, rreLke bjj ovcr str-cc.cnd watio.r ver-arrtwo or-de Ljk is voor
het bozrnjkori van het binnenbeLoop en dat men dus deze calami
teit kan vor hccCen :Îoor de fuik van een waterdichte bekleding
te voc=zien. Voo:::,~:n der~Gl~ke waterdichte bekleding koot
'Hel in de 0e~sto pl5.s.ts Gen asfal tbGklcdinb in aanne rki.ng ,
Dergel~kc be~lcdi~;Gn dicncJ niet alleen erosiebestendig en
in zichzelf stabi eL t.e zijn, doch er moet tevens worden ge
zor~d, dat z.ij c::ëi.e;ral Te omstand i ghedcn in stabiel uitwendig
evcnvri cbt ve r-zer cn . Voor-a'l oen watord r-uk , van bi.nncn uit,
'.'.'...:-l1:.ede b8:!.::'o':'ing van het dijl:lichaam zou kunnen aîdrukken,
kan orns bigc sevar:3;': opleveren.

liet Lecl: dacr c.: ;,:;7;e:-~st, de behandeling van dit stabili
tcá t spz-cbLc cm aJ.E'. t; : :'::':.L:,::,:;::·lijk:!:loofstuk. 11 aan dit rapport toe
te vOC:Gen.



,
1-

I
De invloed van ovarstroD~nd water 00 de stabi~iteit

van een belooD.
I
!.
i

§ '1. Afle; ding "ran d0 cvem-7"Îchtsvêr~21iil:; n;:.

•

J... Zij d.e dikte van een wat.e r La ag~ \7011:est r-oorct over een
oneindig lang beloop, dat een 1:081: : ;:;aal:t :c:ct het horizon-
tale v Lal; , Op vla::k~n in de ~rGnd, evc:::\-,~jdig_aan het be Lo cp
"'" zeLe r.en op zen af st and D oaar-van v'"~r "~'" QD vc ï ~,..,r!~~ ...J. E;t,;_CL,;C ç'..:;;_ lJC1.J. iJ.c:l.CÄ. v Çl,...i., v ......• "",-_.1. ..... ' .J..;.:_,l:'..A..'!'\...J...C:;

krachten:
1e. de vmterdrul: 'il, norr.e s.L op het vl ak
2e. de kO:::T011:rachtK, no rmaaI op het vlak
3e. de t.an jcn t á aLe wrjjvi!J.;sl::racht i', waar-voer ~;eldt:

r = K -;l. '4l"" waar ï.n ~f)v de optred.ende hoek van invlendise.. . ;.}. . :~T~vlno lS '
4e. de tanGentiale l:racht C, tGngevolge van de haakweer

stand of echte cohaesie van de grond.
In de vLakkcn haaks op het beloop no ct , inó.:::vol;c sym

~etrie overwegingen, bD een oneindig l~'1b beloop de spannin~sT
v0rdelin,; in ied8r vlak geLijk zijn.Beschomit wen eon blok
srond en wat er , begr-cns d door twe e dc:rGcIiJl:e vLakl.en haaks op
hc t beloop op oridc r Li.nge af s tand L en verà.er bc~,I'ensd door
éen v l ak cvc nwijd.ig aan hst beloop op di cpt e D, ó.an ho I'f'c n de
nor!:laall~racbtcn op de t.we e ..;ers tüenoemde v I a~:l:..::nc ll:aar op,
ter..-:1jl à.e t~'"1;cntialê kr acb t en op die vLakken , C2:,21ijkdoch
te;cn;estcld) een l:o_:Jpelvo rracn , De even"~;ichtsvcorv!aarden
Langs het bcLoop en haaks op het beloop bevat t cn d~rhal ve
laatstgenocode ~rachtcn niet.

Is G hot gewäcrrt van het be s chouwde b l ol;, 6.a.'1 Luá dcri deze
cven~ichtsvoorwaarden:

(, " ',J' ~'.. : J<., 11';

G. ~,i t». -:J. : }'Ct;J, 'f'~ t C
EIL ;:n.:Lrt men l~, dan orrt.s t aat de volGende bctr c kl:ing:

Hierin
(j (tj 'fv - t3 J_) :

i s (~:. (rw d t 'r} J) ,I L
rLV = het soortelijk gew.i chf van wa ter

\ d "1, Lt' (,,._,~v_~.2.~v - '-'
.: o~) J_

en
-_.,.-(1)
C z: c ,L

waar ä,n

Va = het soortelijk gC',dcht van srond
" iI

t = de haakweerstand.

3~ niet met water verzadisde 6rond is ~ - 0 zodat de
betreyl~ïng ('1 ) overgaat in:"

r.
tq IJ)V ! t Ïr.-" ei~ - '-, - - . - - - (2 )a 1 i ~';J;j -t. v~l~"l(.',Cl S ;{

I L"Uit deze vergelijLing blijl;:t dat 't:i(j:~al tijd kleiner Boet
zijn dan t~~,J '. I

Een beloop kan dus ni et door overstromend water tot bezwijken
wo.r-dcn scbracht, indien wor-dt gozor-gd dat de waterdruk 'ii = o,
l':.et ander-e -.;:roorden:
ecn vatcrdicht af~edekt beloon kan niet door ov~rstromcnd
water tot afschuiving worden gebracht. hoe dik de ov~rstro
men~e laa~ wa~er ook is.

. _~_.
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S~ilz~~~cnd is hiErb~ natuurl~~ verondcrst0ld, dat de water
dichte b~~leding zelv8 ~rosiçbestcndig is

Indien hat boloop niet van een ~aterdichte bekleding
is voorzi~n z~l een deel van het overstro~cnde water in de
;rond dri~scn cn daar aanleiding Zljn tot het o?trcden van
een t;rOnd~laterstrol!ling, weLke in het beschouwde vlak ter
die:Jtc TI 8Bn -~~ato2;rdru.kW zal o·,:.leveren.
nesêhouwt cicn het geval, dat dë stroo~l~lcn van deze grond
water-st r-oc Lng r ccnt z~in en c:von~jdi9 aan elkaar I en dat deze
s t.r-oomLijnc n eeri ho ek e maleenziet nc t bc Loop, è.an Lan de
"atcrdr~: W op diepte D als volgt TIorden berekend (zie hier-
voor fig. 1).

In de cvcr-s tr cccnde laag cl zijn cie vl akken haaks op het
beloop equipotentiaal vl akkcn , In de brond staan de equipoten
tiaal v l akken haaks op de s t r-oozi'l.ijnen v an het ;rondv:a-:er. Der
ha Lv e is de _;Jotentiaal cp in het punt A, gelijk aan d.i,e in
het punt?, OfYICl: _[ r:

<PA :. t p~, k-
Kiest iaen het v l ag CDals vergelijLingsvlak van de po-·

tentialen, dan is~ 6,c., : ~C -:: cl ... 1:-- ~c ,5'. ."j_
,__'

Zij cle ",';;rat 02; rdruk in A ~eLijk aan \.J v.t ,

van pot~ntiaal ~
~~.t.: -h + \J ,~.

~.\"

t. t ~~ _ cl + n IrIlt ë o ; 0;.

d.an is 'per dcfcnitie

en dus

Uit de fi;uur vol;t, dat: L: T) 1.'J l~ ~;n cL 1 i;.:i t .D) ~ oL ~; n. ~

Ingevuld in (3) l0vcrt dit de betrekking,
=~/I e ~Iv t [cl ~ D) Cu~ cf.. - .D t~t ~I I"l. r:L J

De cvcnwa cnt svoorwaarde (1), kan nu, daar
t:;eschrcvc;n norden in de volGende vorm.

\IJ. L. 0-'vJ
)

. t;1 ~ - - - - .... - (.L{ )

a) Indi8n gaat de forwule (4) over in~

r}
tlA lfv ~ y F - il1 <i - .. - ~ (5 )-t - (,- t~Y., t.~e) d

In dat geval bl~kt dus de t~ ~v , ~clke vereist is om
hot b0100p in cvcnwi.crrt te doen zijn, ona.rnankc Lijk te woz-den
van de diepte D. Indien deze vereiste 'f.v kloiner is dan
do hoek van inwendige "v7rjjving tf ,welke de grond maxä.maaf
kan leveren, schuift het beloop nergens af. Is echter ~" .
sroter c.an 'f ,dan schuift het beloop over onc i.nddj o die;;p-
te af. .

I·
i
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b) Indien d > wor dt , ::,03.1s uit (4) blij::t,

l·~·~~.~.)
I,'>.. '
I·:~:
1- .:
~.

I
!

T.../1 cf·,. r: CIC voor D = 0, t::::,vájl c r
bsst~at, ~a~rvoor juist ~eldt: tq·t~
sc.hui f t dan :.~us af over dc è..L~-;:;2·

1....·id ' . .1- y\ - -r-B..v:!.J ..:ç;nc.lcpue -.J..;t'(

s: t:~'t y • Eet beloop
.l ~. ' waar-voo r ,-;eLdt,

c.I - c' K" i__ .__ .._---------. _.____ _ J;! ~
1 , - J •

- '-"1 V (I - ,-':' r:_l V.o: )
J i '] é

- -' (_é')

... v.rä2.rin
neGatief,e) Inèien (I -< d'(" , dan "\-70:::,dt

i:ldi2n l.J k Lci.nc r' wc r-dt dan een bc:;_)aaldë .::;rensvi'aar6.E;1;0
wae.rvoo.r .:_,21d.t: r1::u: rlV (d~- Jj

DG ;rootsti3 i,:;.:.:..;;_rde,',)el1:e t';t 'fll in dat Geval kan berei-
.;...cn , ontstaat bij D = c-: en de ze waar-de is ~cl~jk aan die vol-
~ens . ~or:·;.;.ulG,(5)). Is deze ....vaar-d e kLeincr dan t.a I./) , c.an
sehulit be~ 0eloo~ ncr~ens af. I

i ...·

Het voorsaand€: i.an 001:::aans cnouwc ï.uk wor-ó en gS:laakt in
G.3 VOTIlven 2en cliasram van Eohr, Bet diaGre.m ne cnt de vorm
aan 5.1s in li~uur 2 is wcer,be;;evcn. -:lil er evcmïiel.:t zijn,
ó an ::02t hst J.~urit .A oeneden dE; Lijn CB vallen.

Vi t he. t voor;a~"1de blij::t, dat er voor icd.:::r niet--aa..ter
di eht af (;6.:;;.t~t"tléloor., een G~"'ensv.Taard.e"0.:. st aa t voor de dil:to
\ T"""" d- 1::-:'" -...,..+ .r '---.,.ll·p·'" o\--·r 11-t be Looo s....r-oemt narie I "',"~ .. t (.A. ......c,.; ........ v\,... , ..,/t,; '-.c I ..... oL\... ',!-I v .:......, ~t;.4.J,.._ iy~.

~I....:= C _ ,- - - - - _ (7. J, r~.~·n ol
Is d ~rot8r clal'l deze :::,T\:;nsi;as.rdc dl{" , ë:..3.Il ~jordt in de

b\li t c.ns t e zcnc van r..et be Loop Ü.:: v.:.reiste nocr, van inviendigt.;
'.:rijvin;; ~.:. ;_roo~ (t~ f" > 1,\ lf 2, z odat hc t ~810~P ov.~r sen be
}:a.ê.ld.e dle~t;.:: ].;.~ (;e.;even aoor formule 0) a: schu.i f t , Deze
:_,rçns\"!a.::..rcl,::.--IK' hang t uitslui t cnd af van dE.:echte ccnae s i.c C
en van (cC l:.:.llinsshock van ue t be Loop ,

Voor isAcr n-: ct-·.;-at~rdicht .J.f:-:é::del.'~tbelooD bsst3.at t:r
dus 0en .:.~ri:;;:~:8 do; .!.:-Ce v:.!: dé:: ov.=r cl.3.'t-i)clo()1) =--i st .....o .::nà.i3,:a-
t~rlaa~. ~~a~b~ het bi3108D =aat afschuiven.

Is cli:; d.il:t2 Vs.TJ.de ov.:rstroru:_nd8 ls.ag kl..:-in2r dan of
Gelijk a8.D. '.::.11'( , d an is voor het 0v...:n-.-:ieht van het b eLoop een
noal: van in;-.::nè..iy:,: .:r:jving 'tv vereist, vol::,ens (5):

~
t(~fv - -- r...., .__ . t,.J

:~ - L r - "td ~ .~ 8 ~
Bcne Lve door r{l .en J.. , wo r dt d2Z(; "P.. bclnvlo.:d. door d.a

;rootte van '::0 noc z :(~ • Lndi e- he t ~rond ..:;:.tE;r _;,cvo€:dwor-dt uit
:~:tOV0r hot beloop str o.rendc 'Jatc:r. kan ~ vs.rie8:,-·.:.n tussen
de \;a:J..ru..:::.ni..~ ('.;~ .2 (stro:w.inó t;v(:;n:-;ijdig' aan het beloop) en td e:: -!......
(v0rtic2.le stroninG). ,~~.

De vc rtLccLc st r-oicá.ng levert de kleinste waar-d.; voor I..f"
op, namsLijl.; tf;'{,,:' t.S-f_ DG 3ven-;-rijd.ii;;cstror::!.ing is het 'on-
t · . -. ('\ ldtsuns l;s-ce; nlcrvoor ~G :

(}

. ,
i

•• - ••• ,.,...»Ó, --,-, ,_._---_._-_ .. _---- . \.....•_
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Hc t -ol-tji:~t c.us , C:.t de ric::.tin:;, wa.z.r i n be:t ;rond ....:atcr
s t.r-o c.ut , V2.Il ;:':'01;(: a.nv Lcc d is op de: s t ab i L; têi t van e c n be Loop .
Eo~ klcin~r e is, ~es te ~ev~~rl~~Lr is de stro=in;~

Is c r sc..:n cor-z e.ak , ,;(;ll~c het ',:atcr op zij è.ri.nst, dan
trc~jt b~ ho~o_(;nc ~rond de v6rtical(: strc~in~ op, ~~arvoor

:. F;. 1_,: cL ~ J .:.0n 'L 't ...t - 1." "'-_ ,~ _ . .1 _ . ~ • ( ,('." • '
~~~~~n oe s~rc~~~~ n~ê~ y~:.:;~c~~l ~s, ~O,,:1; ~r ..:enoor-

z z al: z.ijn , ·,.rc.L~8 het \-:atèr var ...ó.(;z,: nc.tuurbjl:e, vc r t i c s.Le
=ict~i~; 2..fcr':':lt;t. ~n:;,:ele V2.!l deze .;:uo-,Gl,-j~~.::ooz-z akc n v.or-ó.en
i~ de vcl~s:lde pare3ra&f i~ het ~ort bes~ro~en.

3.. ::cn y.:::rho::,inb van de bui t crrva t c r s tand vóór de ~jl: do e t
cx t r a -.:.:.:.tcr door r.e t bui t021D€10op nae.r bi.nnc n tr0d.en, ·,i'::2.r
d.oor 1::......t ~reat;isch vLalt in d.e dijl:: ze.l st:'j~;cn. Lndi.e n t ;vcris
·::~.~.:;;r OVc:I 6...: d':_1L s t r-oco t zal door ï.r uä.n en binn';):lD..::loo·u
evcne cns ':Je,ter iie t dij:~slic~2...J.ill binl1znë.rin_jen. l~c v .....rloop
V2.l1 t:~ià. zu I Lcri 0êi6.c ·;,'~t:::-D-:.-:.;8siil;en ë.L_.J.::..r ontmoeten,
z oc c t -:'.::.n lE'C ~êh...;lc dijl:lich.::..:..m, i:.t.t s t r cnend -".'ct..::: is .;cv-uld.
E.0t st r oonbe __lcl, ~.:...t bij clc::;~ vol10G.i_;.: door-s t r-oci.i.ng van nct
.:._:::,o.fi~l or t s t ac.t , v.:rtoont L,;_ d'2 n abijnc á d vc,n ne t bin ...'10nb-2-
Lc oj, s ~roo:..~LJ!1:"r.., ·,..~1:~8 over c::;rote ;cd~.:l te ë..v~nï!ijdis of on
~-:v _:..r cv ...;!.::,:~jcli; c an het bá nnc nbc Loop kunnc n zijn.

~
0..1. Is ..r-, c:l.·.~iG.dcll:jl: ondc r he t binn':::'loeloop c cn lc.::G

_;::-ond û..::':l·;;:::;:.iS, ',/.;;:11:.::€;.:;n aannc r'kc Lijl; ;rot.:r(.; docz-Lc t cnó -
h.:.ià. b:_.:c,it c:..J..Il d(:; di.:j;)er á n de d j1: a~"1"".:.;-zi'::'è 13..:_,cn, c::.::_n
zal s l c cr.t s e cn ~:l..;:.in ;-:.él':"-.:lt<:; v an r.c t door hc t b i.nnc.nbc Lo op
b i nn cns ....ro~;-.;~'!d2 ~.:s...;\..;rin d ; sLe crrt doorle..tE:l:.de ..c rn bin
::.l.::.ndrir:.._:·:..::...:.:.ct ë;rootste d8cl van het ,late;r z c L GoQ\:on2..cn
vo rdcn :..f t ~ st r-onc n door de soe:d doorl::.t,::;r..clc L~a·s· Dit b2-
tè::.'-nt dus, ó.ct Îl1 he t gev3.l v an e cn ::;lO.:il): d.oo r-Latic ndc
~_(.r'n , .::"::...:.sä.~l:t door e en G08d-doorla t",ndc bui tcris t..: schil,
zich or.L.!.-·i0..óë;lLjL CC!l s·cro~inbsb .....c Ld ä n sc c I t, -iu.:.:,'bij :ie
stroosl jn.-n i:1 d.e :;oeddoorlû..t .....ndc s c ná L Gven':.:ijdis aan he t
biD~.:.nb.:.loof zullsn z~n.

De vr-aag rijst, of de r , cLj!:e doorl::.. t.cndr.c i d.ave r-s c.há Lf.cn
in ',!or~~eliJl:h,_id o}.Jtreden cn waardoor zij kunnen z:!.jn veroor
z ac.k t , iJij vc Lo llijl;:.:.n ccns t at.c c r-t nc n , in ö.o bui, t",nstc 13.~cn
v an de fujlc .,:;dl s trul:tuur, aanvan.jende vz ijve L on;'.ic1.d.c:ll "jl:
onc~Çr d6 ci~,:;r.:.Lj';':8 ;:x::..szod0, ',J01l':0 het beste oaseur-even ~:s..n
wor-d cn e.Ls c e n iJ[L,j-:-inó van bocd Lr, cL~;}.::-.r slui t;~nde, 'hard
in~eà.r006de kluitj~s of ~luitcn. In 8rnsti;e ;cvallen ~or
dc n zelfs ~(;6t..:lrecht~ zui 1 cnp o.l::':::ingen , ljilaé:.rstr1.1]~tu.r;_;n en
dcr3cl_::,2 ë;.&n...,)..:.:troffen, doch rac c s t e.L treft :.:Jen eGn grond
aan , ';.~.:11;:8de indruk ID.:l2:t, door dr-c og t o slechts Lrrt cns i.c f
;(:;sch,:v.::cd te zijn. De dieJic.rc L:..;c.n V2--'1 cJ...,] dijk vc r t oricn
00:11 dcr:.:,~l ..jl;:a s t r-uz tuur :ül..::.c s t a.L nä c t .

DG v..:..ro!l0c:rst.:llir':'b s chjn t aannemc Lijl; , d a t cl.:.;rs(;1 'jl:..:
u..cond__,c:st.::;ld;:.sd.cn ond c r d ; ..:i~ ....:nLjk0 ~r.:;,szoà...: vc r-o cr-z calrt
iiJord0n d.oor he t ;r:ls~-..;;·,vu.s, dc.t in zijn sr·ocii?",rioà.c (voor
j :;'2,r cn z o.ac.r ) op .:;~n ciI):bcloop niet vol d ocndc ~,:Elt(;r lzan
bc::nachti:;en en dc r he LVI;] dG ~r'ond ti tot de 1:J...:lt s t c dru_t..j!ê.l
ui tzui2;ttl. In <.lG ~vintor;çrioà.G kan het ·...fD.tcr-c:J:ort weer
'.::orG.Gn ::':ln~cvuld, cl2.ar cl.::n hc t 6:::"'8.S vriJ.Jol :_,.:....:nwat.e r voor

•
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Z~l1 ....;::0-';1.:::loà.i; nc c î t , ':'10~ s.:.,r...:-::i;:t ,_;c:_t~r Y.:.nz€;1f, dat ,
i::.di":':1 0." ;ro:::ld i::'rëV,,-rS:..o-.:.12 ,-i.=,...;nsc-__:.._~__en "'-:,:,zit, de; 8..:41-
vo~r v~~ -~tcr in d~ ~int~r ~~t ci~~ct v~n d~ ~ittro~:"n~
i:: yoorj: ..:..r c.n 20ID.:sr r.co i t ~""!",:..r~.::::~,-,1 t~ n i ot l".:::n doen.
ï~ de Loo u d c r ..,~~-.,?,"\ or.t s r :.: .. há e r-do or ~-.., o.-_ bu i t.c ns t e l-"'n......_.l c; ,J:''''';_ t,J-.....:......; ..._ .. ':l-_'- •. _v _C -"- .l..':'.:. ...; "_'u.__ l,,<,;.._~vC .:;..:;,\;.

-\~:'.2.: ::..::.n -"::!,::;tsr:::s [.(....;ro(..ici.: d!).: c e n bL;v~!ld ... s-:rul;:tllurver
.,_.--.~;- 'j:.-ydrc''''·;c:.r·h '''''''_''-''C)u''d be t .', 1--'- r-·;';'" .:-t 1.',..,ri-___ -..L~ ... _, •. ol _"'::;> __ ..... ._,,_;;::~.~ ... '., ._; u .....__~.i.l- '--'-_ v, \..:.:~ ...... I..J.I;;
lCJi_) ë.-:.r j.:.r·~:n dc buá t cns t , l.::....;.....n, j-..:..:"st end .....r dc ~::,:;.szodc,
....._:: v_cl ~rot",r~ door1~t~n~~ .....id ~ull~~ v~::,~r~....;....;~~oor h..:.t
c .: t:." .....(._:1 V2:: ;,;c!: è.icht n-; t van bLijv, ::û.;,; s c.h., 't;_:.' .....n . In de:
Q':'-:.:pcr.:. Le ....:.':';!l, -:,:.::.1~:e: n i c t :::.....2r eloor L_ ::'::'''::s -C'::,"C..:.ls~~unné:n
:-·'oT"r"; ~.'_ :'\"'-. 1.·l-t .. .,.., '.ft ·'n·~ -:..,..,O'r~1:-'--- s t.r-uk tuur-ve r-and "'..;.~_..• _ ......\..._. v __ \.".. ., l.,...L..vc.;""", F".... __ - ..... -0\.,;.0 ._I':'~\"'; _'-'_ ;..L..- \---- '-~-J.-b
. .. -,t .,' d ' 1" . . 1 t '~:J..~u op_, z oc c ~c.3._2-r \;; o~r.3 ....r-oru.c, ~J.:.;':~, ~:-r1.:::::''': aoor' _?: ·:.no-

!:::. ......id _,':~-.I.2_ndhCl.:,lcl jl:i.lft. ~e;:l o or s ::;ro~~.:: L-,,:,: hcuo ~"_;":'11 G..lJl:-ro
.."';-'1 :--.-.....cL-US dco r ~·':t--ur1·_',':-,,: oo.,.,:','·"r, l,~,,,,,,~,,,,,--,·::":"""Tîdo~r:·r--~-''''.J.. __ .... __ _ __ ........ L.l __ ....... t..,; .r...û-ll.I,..,_ --- ...0'-1--- ........_-- \\,;. ::;_-.1.-

i:::-~2C:l inho::.:..;o;_;::.r: ~rofi-:.:l, ~::::..~~-vo..nd.; -y...:.it~_r...3t~ 1':_...:0n e e r;
v_~l ~~~tcra doorlat~nàt:iel ~~zitt~n d~n d~ ~:rn.
~.2n :.i(; ov.:r::"::,~r..s voor d..;,r...;",Ljl:0 s t r-ulct.uur. ...c s t i.e s litt.(1) •

ric t is nä c t onde nl.bac.r ;: è::..t d.._; Lucrrt , ,,:I2L~(; .ir; het
~i:~,-:::'1S"c0 v an een :iijl): 3.1·~ljd ',:-:..1 aanv.c z á ; zc.L ::~::n, door de. ~~..--Y-, --.__.. _ .. ,,' -"1- ~~"'n hoc r bU1.·+--n·-"'''·r .":'.'1""... o~7:r ~·...r-uä n ,:··n.:_.""'.tJ_ ......_.t._ }_....\,;..' ,.'_.J..--~--D v.:...... l b 1I1r.,,;_ 'l:1..;......L"._. _.!... \ - - lw4 -

-Di~:.r.l._;::''';l-loo}_.:;sur ozicnd v.at c r , in het di::~:li(';:1':,~ '.:o:,clt 0PS"':'_
21ot cn . .t:t:...r , :let he t d~.j::sli eneera bL:~'l2:::lC,ri:-26t eloor d c
l:rt:il:. ....;:.~_Ü....; b-:..ide,; '0..::.10.1......n, 'br...;n._:t d.d~e in_;0slot.::n lucht
o1:8..",r l~-u:~, voor.:.l Lndi cn dit wct.c r c~~.illcir -./orCt in::;.::.-
ZO_.0lJ.. O..:J-,~~':_....;rd zal c c ht c r d c ondc r è.:,u~: .-:'~.O:·:'~ll lucht
e.-- ...,.:.. -r'-_ .. ,..i,,- ..... ~...., -..,,.., -."r'-liJ'l-- ·-r ··:-1-·- TI Lucrit\,; \0 __ v '-_ ut...; .;\..::... ~ u\,; ::.c..:.""uu..c.....J...... .....,\", ....:J\_; _ .. \..: ..l._':'_ . ..,;;;;." ......LJ,-__ .....

..cn I...;Cl: s t r-oorab c e Ld van hc t crond·.l::lt.:r vc r-co r-z akcn , dc t
;·,;.-lij~~t 0';; he t l:içrbov:::n oric c r b bc s chr-cv..n stro ombceLd .

OV-:'j_"'i,;cns blijft het ~cn o;;~n vr aag , of 1:.: t di~:.:::!jls
vo or'Lo -.. da t Lucrrt -'0 ....dt 1.',..,.cs Lo t cn ,-,- ...,·r··· -s "1' ·..nhci d" _ ..... -: Lt, \..t........ .....~ •..... \...4 ~ .. '.;J"- V~. \,;_..;, .....~ ,-,~ ....L ,-J\""" " .. .a'r> •• \,..:
h,:ft, ~~.::.r b~it~:::l t~ ont~~~6n.

In;2s19t~n lucht als oorz.::.ak voor ~~n stro02richti:::l~,
s.f·,,-!~~._r.:.dven ~'" vc r t.ä c.c l c , L.:i~~t .:,oorsh.:.:.nds -;;heo:::c'cisch !!!O
;<.,;l·J';'~, ..och m c t ers W3..::..::,sch::_ïnlJ].l:::.

d , I,:_;ts dcr;;....;Ljl:s :~a:."1g(::,;;...;;d -,vorc'en v.,n de invloed v:..n
~odsol~rin3. Indien bc~~::..ldc stoi~en door rc:~n0Qt~r i!l
oj_jlos.3inS ~_o:.:Jcn, sctr~nsl._.ort(;Grd wor-d en ns c r .:..~"o-Cere diç,J:' t,::;
iS::! ald.::..::.r ne e r-s l aan , is de mO'::'I3LJl:hcid nä c t uit.:__~slotE;n,
da t 0;; bcp.::..~lde diepte onder de graszode en cv..:-n-.,'ijéi..ig
d.::.~r.::..::.n~~n l~QS ~ordt savormd, ~o1ke mocil~: tot zoer
no o á I ..j~;: o.cor-La'ce nd Lan zijn. ';cn clér:::;.:.:1.'jL8 la.::[; ecu indi,;r
daad d..._; t.oc.s t r-oru.ng van \::.tér naa.r de ~:0rn V3.n d0 dijl; vrij-
.c I be Lc tc c n en dus het bi:...21Gnd.rin~.:.;nd ,i.:;,tcr d'.:cir:.,:)cn ::.i
t e st r o.ac.n 0v-:..n';;-jjdig aan hot b..:.loop. H00',Jc:l t nc or-o t i s ch
:wo~.::.Ljl:, s cnijn t hc t toch nd c t ',l:'2-rsch~mL):, da t 0Gn der
..:>ISLJ1~ç L~-.J.6 zich Lndc r d aad vo rcrt , Voorzover oc~:c:nC: is iets
·~0r~.:Ljl;:s -:.;.:ij ze e dijken niIû!J8r bcconstat-::(;;rd.

~'

§ 3. Dc: ti.idf .::..J::tor.

De :;rom7~tcrstroom. ",n de d.::.::.rdoor vc r-oor-z aclrt e srond-'
-.73.têrdru~~~::.._;n, ·'-;'::2.rvan in S 1 ',:crd aange t.oond , drrt zij ondc r- b\...
pac.Ldc o::,st,:mdiGlj_~dGn hctDcloop tot afschuiving J,.:lli1nën brèn-
'_;8n, z.jn n iot onm.i.dde Lijk , n ad.rt '.lat·.:;r ov :» hc t bc Lccp ;o..J.t
s t r ozicn , OV0r de vo Ll e di-::jJto .::~n,;ezig. Zij hebben tijd nod i g
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:..f V::':: 2...; d":;G=1:.t....ndnc i d '-':: 6....;_;r'J.::d V~ vi,;rz:.di,:_;i.:'l,36..:.:rdoor ...
.::;-.;roo:L.ldc.,::...;G.i2...

Z 'l' L n' "oarl t '1'''' á d .'·_Î. :?_ ,1.....1""-'r-;11·""SCO~~-"''';C';·~·...,t::,_, T\. "",ç IJ. , .J. ...._ .:..J.Jc.... _ " .....I",;...,~ ;.;o~_ 1.:) I",;.J...L .......... 1;..-- ,

(d.i. Q" verhouding v~: het voluw0 lucht tot h0t tot~lc
YcL~:.:':'';Y7: d..:: ~ronél) I d cn á s d ; srr..Lhc Ld v , ·:::.::-_rI:1édoc cn
,::"ro::1d'..::Ci..::::'Ir 0::':t zich door d ; rond vocrtbc',;._,:" _;t, ~l; 1:,51~ acn

Ir..
!

v'
t
_...:._,l.
'1
I,

-I
, ~aarin D d..; dic:pte is,1..: I +

•
-;-:.::.:::-toc~.:.,:_t :':2..t.sr is (.~oor;:,0è.r,J:::-.;.':;2n.A2..:.~s~zii_;n\I.
or.t s t s..:.t de dii~ er cn ti~:ll ve r.,« Lj~;:ing:

~:D k (' i \- .-!, )
dt - (~ .'

I::tC:o".)r.::..tiev.,n deze v-:.roGl.):.inS '::0. invi.llL~::l V.JJ2 de: bc
Si:::vccr,;::,.:.:.~G.c:D = 0 vc;or t = 0 Lever-t

t :. 2.. (I-,' J) - 1 el: { ;;Q -+ ti'(K' \..:r ,)
~_c.= zi~t, dat de t~d, ~odig voor het d~~rdri~~cn tot ccn

'o(..!::>~.:.;,là.cdiepte D, r ccLt cv..c...r"di::; is :.....e:t de i~:'~or e/t( •, r..:Je5 t ...._:'o1:;cr ,~ en des te ~:lcincr ~~is, L .....S t.::: tr:J.~Gr spc cLt
b~t vcrsc~~~sêl zich ~f.

:,~(;:::l.noct vc L a anemcn , dct in de p..::rioG.(;, '\::::..:.rin sco rm-
v l ocd,.r; !J:..;s~s.l ;10;cn olJ t ....t r-eden , de ;rond CJ.oorde \:i~tér
:--::':'''::-lS -,-.rlj'.'.:..lv;,;rzc.di.:;d mct ';,~2.t.:::r:,::..1 zijn . De D0r;i::.[;sco-:.f-
i ici~:: t r.~i S dus ~.L;in; v: ili;hc idsh.:.l ve :,::..1:..:.::n hic::voor
::i..:t :::l ....":;I' c.c,n ':;:::J.~~ 1(:;_ë)c.rccrit ..n ',ii llcn ,~:"l1_.c ...;1:1 •

.
i, '
I

"r,

•
Or.t r crrt d ; doorlG.'0~:"J.dlkid V2.L do buä tcns t c la::;cll V'::'~1 .;\,;.TI

d~~l:lieh.:.,:.::: Z j:-' z , c r -::;ciniG cx ac te c,csev..:.ns b .;.~~cnd . Veron
è.t;rs~t,;lt ;,·."'n e c.n ;ras:.w.t, ';;:..c.rv.::ndo doorlo..tC:l1.d'ü..;.id~ict
v..c L v cr s c.háI t van die van dG onderli:..:,,_,-.::ndvb....::'-:l~d.in~sl:t:J.G,
(z ave L) ::1.:.:,n sou I.10n voor o cn ;_;lob.:..:.1(; b0r,-,~:..;:!i!1; !l_,3.r orde
" • .,- z r-o oc t c --"'5 ïcunn z.n 5....-'1 .....,v........_.! :::> ~ v '- _ 4- \,.;'~... .L.~ ';' __ J. ..:.._ lol ....:: - I""..: --

K = 10- cm ~cr sec., 0 = 0,05
Dan './ord t d0 tijd t, :7a2.rin een

.::l2..:lG0:_;,:;vcndoor ond._r;;t3.::lLde tabel.,

.,.
en l = 0,50 D.
dic~tu TI ~ordt b~r~ikt,

I D=-O , "10 0, 50
voor = O,50:t = 8 125

1,- 1,50
375 660

2,-
1000

2,50 m
1300 mi.nut.en

voorI = 0 : t = 84 420 84012EO 1680 2100 minuten.

Deze c~Lers zijn ni~t verontrustend; het duurt blij:bc.~r
versch~id..:.n.:::n ur~n, voordc.t d~ srondwaterstro~in~ tot een
di~pt€ van een ~cter of m~(.;r is Gevorderd. Er di ....nt echter
te Vlorcl2rlDe:do..cht, dat deze bjd.:::n oIilg~l~~~rd Gvenredi5 zjjn
met de doorlate:ndheid.

V(;ela1 Hordt in de buitenste lagen Vrul de dijk een kruim81-
stru}:tuur of een klui tstru1:tuur aangot ro r r en, Hoewel d(;rge
lijlo::estrukturon uit landbouwl:undig oogpunt bc zi.en , gunstig
wor-dcn 2,i;;n00illd, da3.r zjj een ;;o.:;dc, zo ni-.;;t optiL1:tle ',mtçr
voorziening van he t gë'.73.S w8clc-brcn2,..;n, zo bl)jl;:t toch uit
h0t voor~~~"'1de, d3.t deze stru1~turon voor de v~iliGh ....id van

:
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I
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dij]:.: '::::.t :::.:::.1l.:;:1L"'L"'l(;:1zijn 1~ê:l.:l2..S ::::"':l"'; 1ij~~v., r:::::.ch t en , d at

!:C1: orrt sI:;acn v an d; Ze Str-uk tur-c n Qç doc rl::. tL:ll.dt.cid v an dc
;.::,c::d. _;,--:_=-:~_..:;lijl;.nondc r-dcn r::.:.L:;n srotcr l~~ :::'l:J.Lel1. :D00;1t
~-:.....:::' á , t:jd.cn u.i t d.c voorG,a.:;._"'ld...:;t:.b21 ,-,..:ns door riond....r d ,
ëi.~ ;.:.:.t di::; t abe L er b cpa a.Ld onv.:..rk;,-;ikl:.::1ijl: ui tzi"::l:'. Een
die:::;_:"Vt:ven 2 in bijvoo.rb e cLd , zou d.an , in ;\l:"l.:.ts v an in
10.JO ::.i:l1.....tcn (d , i. nc e r dan ,,-.:n ric.Lf ,:"t8:::.:..1) r~0à..s z~j.."'lb.:;-
..:cL:t i:: '10 ::.::i:J.ute~. :Dit '.~'il (.;_\:s zCGg.:;n, da t ~::.ortç ti.jd naca t
·.::..-:.....r ovc r- 1:",t bc l oop begi::t tv st r omcn , dé _;rond"".:::t;.:;rstro
::.i::-~~ ci cn zO:~:?_I:ib h.:..e::Zt uitgeorGid, d a t hc t ::.fschuiyi:l~ST
;...:"\-.:.:.r a c cuu t .:ordt.

lJi t d.\...r_;..::LJ1:e, uitar-aar-d ;lobcüc "t_,..:; s cho ur.á.ngc.n blijkt
du.:"è..:Ljl:, ë..:;.t de doorle.tendhcid V::':1 dG b(;~:l~din;sl2.::_,c;n
Y'::.::: ~ .....:: :5.. .. I:'~ -:...:;_Ln onc e r e zin c.us d e doorl:::.-c...:ndhe:id van
.:l.\... ;::L.:::.s:::.t, V.:..T.L dG allcr3rootstc bct,:;k_::is zijn voor de vei
li;_h~id 79.1 ..1 d._; ë:.ii::. De: doorl:J.tvndh.:;id V~'1. de :::r3S.:ilat D6t
O'''c..-= .......'l·····.A .. ,- ~d et - .....; ~". dc t ·':'d' n'~,·d··_~ ...:~ _ o....::-'.l.l ....~ ~ro:::l mOe; zo ~~. _ng ':'.1..1n, _I.I._;L: ur .....__'-'-~ \...
-;:~:d., '\~·ê...:.rinbij ...,n h.:;vic;o s t orcv Locd de; ov er-s Lag vzx: \::lt(:r
over cl.; dij};: ó.uur-t , clç; verzadiging van dc . s pc c á e ven de dijk
sl-:...chts over ~c~ t081aatb~r,-" 5cringe nargc voortsc~r~dt.

I'
I
!

!

I'

I.

I
L·
;

§ J'~ .
.. _,,, ;Dc.;~Or?~,,-::~_.·,~;~l:~ in.ê '1.~.:c~~~n_ o~~'~'~l:l\:c;ld, ~:~ .....~~n~~?o~
\......:__ ..._1~.......:....1..0 .'-J.'-'-bl::1ó 6,-",schl.l...t '\!OrUl,j..1 0"..:J.=•..;....I.o.tvoor I..o...:nst;;;..._;~ll-
t .....i ~s~.;r-~:.:;::..:.::; ven ':;03n ol.l..:indig Lang beloop onder á nv Loc d
ven ui ttr-:cl(';:lcl ",:.:.tcr. Eá c r-t o c d i crrt aan t....~ (~ hc t t":;':':::lü..:ste;lde
t ~:_...::::t ; ',,"or6.:.;:.:~Cb'::' v..n te r\:ijl d = 0 Sc st \...ld ::'::15 ·,mrû.:.:n. De
fo==ml(; vo or à...:; vc r c ä s tc ho cl; V::LT1 in'.-.'cndi~(.; '..Tljvint;, t~1
.·orè..t d.~:1:

. I_----l
L

t

3..:schou";;':!l -;;,:0 in deze for~\:l.:; voor-c cr s t e cns D als de
.:!:i~c vC:;:-·':::":'l-:-;';:,;rl'j:..-:..., ~:::.....~,?lijl:t t da t 1j t v to~.n'-c::ilt nc t tocne-
:J-:.nClé;. D. Voor :c -:-~-:- lS ~ 't" _-/) ) tcr\nJl 1:'1 c, de

0'1 ,IH 0. .;

s::xi::i1..lr::l-:;,:;,.:;;.rd..:;verkrij:;t voor D = CV
Dc.z ; i3aXiEUID \;·J.û.rde is

I

i
!:
~.

t
I

------- t : )

Indi..:::n C = 0 (cohaesieloos mo.tE:riaal) g..:ldt deze ::-il.::.:;:illlUID
u3arde voor iedere diepte D •.

~i0él..crOI!lbL);:t , dat 'fv in ho0(; ~2. te afh:ml:i:;llj}:: is van
de. Vl?-:.rde . V~.L I~ • Een cxt r-enc '\ls.::.rdG, n.:;D~Lijk tQ ylr s: <ie
ont s't aat ano.a c,n ~ (.) T~ d.. = Jj_ - f • Is r,-,.1 '2 j. dan. . (. ,~ w. w 'Q

ontst3..::..t d..:z.:.: cxt.r-crae ·vlJ.arde bij 14 ,j_ t~u= , da t vziL zeSgen bij
een vc r hang i...: -1 in hc t gronü-:lat...;r.

Ui t s t r-omcnd ',nltGr blijkt dus ó..::vac.rLjl:0r voor de: stabili
t c i t van 0.::n b0100p t c zijn , clan Lns t roracnd ';;atcr.

j.

!

- Uit -

..._-- --~---~-----~:--._----..~..-.-_-. ~-_""-"""_ ..._----.---:----:-
. , -; .~.:~:..:.. _,' ,,_ ~'.. '~"'_:'~':.,_.__ . _;;,.:.'~"" .~'.> . ',_ ;., _; .,~'',' . oe



10.

Uit forDule (1) blijl:t, da't indi"l}

J: - Lv = .s.: - I ----- ( ~)
~ ~ IA. t. •. t ~~tf ( I -+ r"l 1 1~1t:' - ~á (l~Y - t 1;x )

0.(" v oos: het ':;Y":!hiicb.t vl....r.:.istc. ·,:rjjvinGsho ....K juist 3~ljjk is
az,n j..:: [:0.....1: V2.n in·.;:c:J.::tiS'~ \,;:ljvin:;:;. Voo;: .J_'< .T.. is ~I/.c 'f. •
3ij t;re:"J.d ~.:lct c oh ac s i.e ia c r dus .:-:1tijd c cr; bui t ....~1.stc z cnc te r
dikt~ I~ , juist o~dc.r h.:.t b.:.loop, ~~~r de ~ro:ld ~~ct in ~~n
-O-S-~1-':> V""'" ·-....·.,...s~v-'rI·-;cb;- v c i: .cc r t x ) .s.ancc z á .,.., -T'I"\'-d ",1IJ ~ v.:...._~'-'- CA..._ ~-"-,,;.:._ t; ._;...~,.,_ .v v s:; .~'-I.- .;_. ~- ...." 1;;_- __ ......l.J...... _-

t~jd '.:..:;1"':::li:..;.....- cohc..:sL: bc z ; t, ::l.i.3-:::'; dus 5.2 b\..:l:;'!".!..::;rijk.:- conclusié
..er~I....:: _:",·~ro:.:;:0r:, d.et g.:;bicC.~:: paa.rin r-ccrrt scz-c cLs ác o:r een
"T''''''''a-'''--'': r-sc r c .. ';"l(j ,., , t oo s t cnd ~""',..,···.,..,··'1s··i.~:~-····-.:c·n;--"'-""'"dt v"r-:::;_L __ •. _..\".;\".,._ L. -- .... -0 __ \,,; .Llc....... ... V~ 0-\""-- \-. \,.:...._.,,J.. _I.t '\'-"- \,.;

oor z aalrt , nco i t tot aan hc t o:.1:,c:::,yl::'..1:zu I Ler; r.:-il:,,;;n, of ..:l..::t
.-,ö;r; .r , ···cor"···., ,..::...,thot 0 ··r-Tl~·'- -1"1 dc onnä cde.Lrïk d"""'''''o''''d'''rc,.;..,..:._"","_ ._ ~l U>,...J._, ~_ I,..,.. r.l:-"~ '\ cu.... "-__ \.... .L.J,..i._J. ~..,_,....... ........"-- _.1. \:.I

li;g~:ü.: l.:._,....:r:,Goor de r.:.cLt.3~r,-,c~:s~ ·;,-;:..rl:in; V~"1 '::'''::1': ;rond
-'T~"".· r s t r-oom .-; ot ä.n -'-:.n t.o s s t and v an -,~r'!S·'i.r-1Y, -;ch t "_"'''''''':n~'I._V_ '::'L_ .., : -: \,.;\,;-: .. _':>I,;~J. --:- ...J-~.-- """ \....__.J_'-' __ i..L.:"'-J."""

iccm..n ....r; (i(.;rnc.lv.: an z à chz cLf s t ab i eL :'1.}"1.

De ior.:-::.ul.:.s, -\7cll~c i:l h..::t voor~2.3.ndc Voor onc.ici..i-3 l3.n';~
bc Lc , ..:.:-_ _'~r::::~~:::;_î;cL:.;id, l-;:·u.::~..::.i.~:j_ ::.i.:;t z o.id ....r !:l:.-er ',JOrclGn :;E;oruikt
YOO=' ·;)'....lo-'-_~:_..:.-\;:::-~""indigc l ....nst..: •

.3ij e!l,:.:i:.:~iC; 1:::':1:;":': beLopcn b....;t._;l:.;_;,nthc t cnt s t c an V3.:1 ...;.....n
t.o c s t z.nd "1-'8.:-':1 2::....;l1sc,;v.:.n·.7icht (n::u'.·i}~curig .:.;"'z...._d: hc t f ....it, dz.t
i::. ,,;:-_i; vLak 2V':'1-,L,'JijdiGaan n; t t c.Iud .::en ·;:rÜ·iri:nssbo.:l: lp" voer
hc t ,,:;vc:-.:::;ic~:t is v..:.;:~ist, -;:.:;ll~12Groter is dan de ho ak van
i:-..:.:c:1è..i_....,;·::r~jvi::.::; lf ), dc t cr t'::V~!lS c cn [;.îSC:1Uiv i ng !IlO':"t
()~tr.:..è.._::. :.3ij o::'lci.-..Iiig Lange b.J.Cr.fU1isdus een _;rcnsto ...s t and V~:1
het c-v~!l\~c~t id~!lti",k ~ct ....;(;n~fschuiving. Dit ;-.::ldt niot
voor ~indi~(.; bclo~Gn. Indien i:n c-cn eindig beloop ....r~cns ~c:n
3.cbi, ei :lJ..!.J:\-;c-zi:::;is, ·,iQ..:..rde t oc s t and van ~r._;nscv'-'n'.:icbt ne c r st ,
~ct_~.:..~t dit in het S_h0cl ni0t, d&t h..:.:t b",loop ~a::t afschui
vc.!J.. I~~l....rs, .:;~n afschuiving tr0~dt c=rst op, indi.:.n ~r tcn-
....:r.st. '-'.':'1 -:'l~J'd"rl~'T be s t c _.... da t b-:-rl' nt -;,..,',"n r-and .:~ 00'-J.....J,. .......... _ 'V\.,..; ... _ :...,)_ ... \ I.J..J: ... _ .......CL,!, .......v \""0 J. Jo 1,.;...... Ir"j..:.....r ...

~i:nè..ibt in C.~:1rand, dus, 1:orti.'J\,;0 ;8Z"';öd, v an r cnd tot r-and
loo;t. In h~t ~l~ameGn di~nt dit ond~rzocht t~ ~ord:n door
het cons t.r-uc r-cn v an het slijdvla:·.:.b_;n..:_:o.troon, ·,-;:;.::rvoor vc rd or
vcr~~z~n illo3~~ordcn n~~r litt. no. 2 on 3.

3~ eindióc b0lo~cn is h~t dus ni~t voldoende o~ ~~n tç
....0,.., ',.,.., a:'l;;>,;- {::or ··'~·Dl' "'c..' -vn z ijn """'~r 0.'-. tio e s t and ~~~Y'\ •.. ·,'--·..,s·..,v··r.'-I.J .... \"..: .. .1., ..........v...... C,.)\.... v """ ".'fe,..;.."""" \,..; \,;;;. V....:-J...L VC-.i.J. -=>_."""~ - \,.0_

wä cht ric c r s t , (loch cr d i.cn t bov cnd.i cn ,J.,::..l1;.::.toond tl: ,:;ord~n,
do.t cr :,:;1:.jcJ..vl3.:~:~(..nbe s t aar; , \70 l.l:,,:; van r-and tot rand lOi-'en.

x) l~nwor-dt c c r s t nul, indien 1.5 ~1 oncänö.i g groot ':iorè. t, dus
bij OGn uitstroming hc:..:J:s op het be Lcop . Dan moot he t beloop
c chtcr c eri c-qui-potcntiac.l vl :}:.: zijn. Onder c on ugt:i-potûn
ti:.o..l vLal; '.-:ordt c cht e r- .J-.(" slechts nul, incli.:;;n het vcr
h~g on~indi5 groot ~ordt.
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E,,: t__:.c,n l:ierbovt;,;n i:: :..l.;_." ":'::':J.~ b ; -,:oord.il:~.::r.. ',J~ rd. be-
s t c Ld , k an op c e nvo ud i g c y,'-:jz...:. cu i d ,..Lrjl: -,7ord;3:::1:;c~.:;:.:.:.:.:t aan de
'~~n'" vx: h .....voL .....,..:l- sC""'--"'-+-~c::cb'" -~'~l ~i·- -r..,-i"-~v""\or~~' \..f.. ...;......:. l. 'vll v_ ;.:'\""'.l~\,.L\,.;., ..... \"... v ...._ J.\"... .._;'- .......... o. LJ_'-' _~\"'.1.. u

fi0u1.:r :3. Vcronë..::.rsteld -,;o:::-G.t, (:_:;_t L: hL..tv1cl·: op di ....p t e D
evcn-,7ijd..i; aan het b ....Looj , ov ~r cl", o..fst:..nd A :i3 ó.c -..-:rijvin§;s
no cl; 'f" .;:::-ot.:r is d:..n è..c hOèl~1 v~ in-,.jcndic..:. i.Tjjvi::.:2, 'f · He t
t,c·:.-icht G v ix: het b Lol; A B:3 A h,~.:...ft .:.;-:..::1 o::tbo!'lcl:.n..:: evcn
-.7j~d.ig 2.:'~' h~t b..:.loop en d,-,~ <: 'J::-_t:?onä.onc 1:2..l1 op h., t vl?l~ 1: :3
na.; t vol..:..ccl~6 -.c;orC-:"-:':1o.;_'<:,_;no~....n . ;_;r bL~lft var, d ......ze O::ltoona. ....nc dus
.-:.;.:;nr-c s t o)\.:-r, ·,:ell:i...: r,,;;stl;:r_~..:.t.t :.:..ls cxt.r o ::J.or::.:..:.:lt:r,?,cht _op
nc t vLalt D ":1 :-""" ..... -··-rl·-.~..... '0'· "rot'r 0.-.., !:'\r -_.-o. L"s a.-s tc\.:..1..1 \ _~.iJ .i..) w,;,...&. ....... Lt \.\.,.. J.I.\,;~';' •..... ~ C,.J >ot \_. _..LO ·_.l ..L, t:;; -

::;rotl...r --;or:'t ó. .....Z0 rl...stkr:..cht op B :3 • 3:;,j st .....__.c:.s~reter v,rord..:.::.è..::
L ·.7~:::-d.t .:,-.::,,:: :L.:::stl:.:r:J.ch~ 'C~::slot~1... ~o ;roet" ~:..~ ::ï_j ,....:.lijl: 1
;lOrc.t :::.::.::.d.:.- __:"3S1.(;Ve Ci.r1..:l>:, -;;,:1:.:.:: a.n .:;t5.:~L; L3 c...0 sc1l22, B.D C
uit r.c t -i.)_looi.~' t ; ë..ru...:l-:en. r:o(:·.:.:;.l ná c r onó c r uc t b8100p een
to ··s+:...,,-.,.:: ~......1'-: -r.'~s .vcnvä crrt h cr s t ~Tol--t'r - -·"'n '"'..I.-e>sc-",u.;.,r-i1'r.\.,.: v U- v ::::> ..... .:...J. \,,; \JJ....L.... ..._......'--'~;;:" \ ~ '-' =.......\",; - .LJ. ·\1...1- ......0

cri is dus het 1;:>:.loop s t ab i.c L, zoLang 0...:; ;root:_id L..!J;.ondèr
.'c!-n b:.:--'"-lCl.~"" 7'l't-i "'" ,...-:-? ,J~, bl-·~-f't D"; -;-;'-·l'----·''"T'--:";--r'a.-: V<:1n D\...1,:.;_ _.;:'__ \",,; ...I-_J._ç \Ju. u._ -J..L. \,;. j,!_l .. _~ J..;..:..t....I.....:.1 ••• _-..... \J ~-

is ~;,,(ziç; è 4), z od a t; cr o ok ..:....:.n 2i:"lL::u:l -,;:.:.rd.:; voor L mcc t
b...:.st.:_.::.....~,·,z.::.:.rvoor dIJ l~ri tid:s ï,':...::rd8 ven L/J ·.-:ordt bereikt.

l:.-.::'~ z i.c t hi o r dus G(;d':;~:G:--lstr\..-~rd, d.::t bij c i:"'là.i::;..::;b\_;lo? ....n
do r(;l::tL..:v,:; 111,:::.'1.;;>te, 11van het in t00st.:.::d v t:» ~r0ns..:v..::;ni.";i~ht
v.__;r:~er,_;~d.... »> ':)i\,;d van .;rot.: Ïl1vlo0d is 0.;._d., s~;:;_biliti..;i t van
hl...t -ûèlocJi. 'i\.::v....I!S ~cht.:.::r z a L nc t d-uiä.,-lJ}.- z::'~::, cl_:::t ook d03
:;..l::.::.ts v.;n clit1~.:.-bi...:.d (Oen ·ûl...l:"':'~Grijl:(; rol sp,-,-lt. Lndi en n.:J.::l'::
Lijl; h.rt :';U:1t B in de nabijhc Ld V':::'1 d ; :Ei!"'2j_...:.n'C,-...:.nlJjl1T valt,
z c.L het ~1f1t C i!"'l de.: binIl':';:1b":'l~!.J t\_;r ....·cht LO:":::':"l:, z od a't de
ser:~; :3 B _ C ,:::.rot0r \·:erdt. Er is c..::.n. dus 001: ":~j::' ::,rot..:r.:; l:J?Q..cht
noc.i c OM o.cz c s che« "'-.' t-; d.ru <:r .• .., ~ '·t --,v"11 a s -'l-.~"\l-b~""~ dat• ~;;> ...., _.'- .... '-" 1,;;6 ,J",.;;> I,;. U. "'-. __1....1......I.,,\,., ::_,~ - ..I- \..~",_ ........ ---'- ...... ,

i:ldicn :.:;:;.:;nvoer L do Lcrig t-; V::"11het t a Lud , V:l.."1l.~ru.inl:.jn tot
t0~nLjn __;,.:..::n...:. ten, ä.nvoe r-t , d:::.t d0 v",rhouè.ing !....j..:,() nog n.i.c t d0

~_ri tiel~.: ·.. :::.:::.rdGbc r c Llrt . Hc cwc I ovc r z:'Î..'1 c chc Lc Lcnxt c in~. w 0

:;re:1scv_D' ..á clrt vcrj_:~rcnd, is d an nc t beloop r..icttcrilin sto.bil...l.
, j),:,_ vro..::.g L::n rijzor_:., of men voor __.in:"~Gc, D-::lo_:)cn toch

nä c t 1:::;..;.-;.volst .::..:.:.nue t a.c f or.:-:ul..:. s v c,n on-:'l:1d~G';;:: b..:.:Lopcn ,
indien ~~n sl.:..chts d0 ln~en n~bij h~t o~~,-rvl~: b~5Chouvd.
I2:n0rs, . s ...n l:.:.n toch zond..:.r 'o., Z,\jJ...::r de 0rooth ...id D in de
f ormu.l c s ·__'ilL;;~~...;uric; l:l~in a::aJ.110Ll~n, ZOQJ..t d.; vc r-houd i.ng

L /-;-- z cc r groot ·.70rdt en dus de v...:.rhouding 1J:jj ...cn oneindig

talud 3~~t n~d~r~n. Ind~rdnnd gn::t ...:..:n dcr301~~Q redenering
op voor r,;cht.,) bcloj;-.:;n en voor brond zonder coh:J...:.:siij. DG
vr ::1:g r-js t .;cht c r , ','Jol}:c ::,;r:::.cti s chc ',io..o.rd.:,; \_;cn d..:.:rs..:Lijlee
boschou.,.;i:i.16 h(;(..ft • .i.._0nt oorrt d an .:;.i...)c;nlijk niet and c r s aan , d:..n
üa..t het t cLudo .oc r-v l.ak cvcntuc-::l in ;.r.:~scvcn·;:icllt zou ver
l:..:.:ron,\.",':;:-:1:;,s1.:.-c.b!:B-:fmGD D = 0 g-::ldt de b~schou,:ing t.:,;l1. volle.
Er schuift d an dus een schil af ter d i.k tc nul, hctg.sGn ook
ui t:;0d.rul;:t k an word cn door t c zeggen dc.t or g0':';D, :;..fs chui ving
optr",cdt. i~lo;.:;ljjlc SGlden de formules,oo!-: nog tot .._;cn be paa l+
de, b..:;_;;.;-:.rkte::ä.i.:,;yt...::, al thans bij rechte b010lJ0n, zonder cohac
sic en Lnd i cn de afYlijJ::inSGn van de stroomrichting op bGdoeldc
diepte niet r-e cd.s o cn '\-Jijzising in de uitlcomst .::::J. ;;::".:111 :;CVIS::J.. De
forsules van ne t oricá nd i.g beloop zijn nan <: lijk ï;10d_; afc;..:.-l\..iid
onder d(.; v..:rond-:.:rst011ing, d a t ID0n ract c cn re chlijning stroomveli
to d00n heeft.Er m038 hier ...;cht~r in h~rinn0ring ~ordan gebracht,. het-
g e cn 6 ..:.z<;d -./.:.::rciin nc t Lc.at s t c cl-.:.C'l van § 4. Dacr' ,:,rond 0.1-
tijd ~cl cni~0 cohncsi.::; bezit, is cr c.ltijd e.::n b~pa~ld0 zon0

- ond.::r -
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O:-.i.~,_;rhet. 0_ i:-.:;rv1:J.k, ter cli~::t,:. I:c.' , -.:::..:::r ;'::,-,:1 _.r'-l1s"Coc:s-c,3-nd v t.n
c;ye:;:-;.-icl;.t jjlo~"",lijk is. ~.~.::n~.:.::.:.û'..:s d0 di-:_r:·"C,-,D, .-ic:l~:.;; ncn á.n
-;)cschou\;-,-i:'_lg nc ctct , :::-i.::t ':.~ill-:~.(_;uris 1::.10ir.:. :::.s2:c:i.J., d.s.:x J-o het
~.i::i::-.U2 v: or s ~,:.1t. :.~en b Gd..:;:;'::":; d..::l.:..rbij, d.::.t éL:. b.; 1 0.;..:':;:: V:'_"1
cl:ij~:Cl1 z~j:! C.i:;.:...d.0l:t :..let oc n S:J.SEC.t en ë_:.t Qc.::o_,..__ _;r::.s:.__::.t c en
z.....~r ho;,,:; conco s i c h\;jeit. St..:.;110rl \.-e .....C::.1S, G..::..-r; C = 1 ten 2-·ër
c: . .. ~ - ( )m, L:-'; r ..' é;n Vi ~,:.. II (. = ..... dus vel~h::":::1b = 1 L1(_;t u'i t-

+-'T" .... _..5..' 1~ .....~ ! •

~.~~'-'~u'-' stro~inj, ~-~ lS

\
I
I

T:--' .~ z'. t..,. ~ y +-~.
"'. i'w ._ 11 1."

llct-:(;Cr:. voor::/... = "'00 -Y1 .,-- d.... o-l-v--~-'- V-'l)1_-" _ 1 ··-·'''''·r Pii? .__:__...,_ .__:~. I.,;. ........ ~ ',-- •.., _ "~'-'~._. -- ....

~::;-c c cn .;_;rö:..s::::t :::.f;_j.....cl0.;..~t._;-s_lo_;;--,i..:::::lis è"L;.s d.:,; o r-d ; -';3 _;roo-ct",
"~""î t~ "~..,,.,d; 'î ...~Y'rl -=1"'t '").' . -, -'Y1'7 --, ..... d., ~OY'·, 1-·- voor\ .,; \ ~ _'-' __ .:..._......,.._...... __::Jl.9_.S;::,l ..-ü __,.1._ '-' l .~u ",,;::,
-1- .;_ O""'-~'î:;_·r 1--.,,·· -D-100"" do or bot _-.;11 "ur;~ -·~l··';'î .,-,--,--.....y-~_._ , _1_ -'---::--'-0..... _.:.:.2._ __,\,; "'.~' .l.'" I;V~.~ J.-:~....; . -t;, ...~ ......J.._'" J..;.:.";;'_.'--- ._J-

D -=_!;. o:_;;::lcht;:.. vc,n L, na c t :..:.....I..or :clob,;"llj':'. a s ,
1-_ :ortiori ,:~~.:.1èl.0nclc.:.e ovcr-,:,\.-_;i:'l;cn voor b..:.;lo:;;-:n, ~::~l}:(; l'liet
::.::c.:.;r r c crrt cijn . D:..s.r ';:o:,d t ::-.:.lS,-,l:jl;: de l.._;n~ t,:. L reeds l:Lür_,
z oc.c t ~':l1 ~ro:;\:. \7:.:.rdc V2X.. i... '.': s10chts door .:.;.:;nbui -c;_;nge·:.~o~n

"Uit ::-~'-t voor ",,3.a:1d..:: voLg t , ci.:::.t3....n 'b~j bc s c~ou';:i:- ...~2n over
cl.: s t8.bi1i t ....i t van de O:..l';CVi:.lg v z,n d., bi:.-.:.:1.:;n'tc. en :...1..0 en GC brl,;._i:::
::.:...:_,:.l::"::-:.:n"IJ::..!' .. ei,:; for::.:u1-:.;s voor het on.:L1d.iS l:;_:_!~-:.:b....loop. ~.J.c;n
i':'::":-':' z; lfs H.C. t b.:.:hulp van de ~I,.; for3ul(.; s niet l:..-,,:;.:.;rbe eerde: 1-::::1of~= in d; :1::lbijl;_,:.id Va:1 cle bi:12.1C::'-lt':'.._;!lo...;bi .....Q'::::l ::;l",t ~:c'::1sto,:.sto..:r.1.d
'::::: (;"v,;"n-:.'ic~t o~,t::, .....:"cn • .i)(.. "':1;.i0'" n:..ni...;r o.; d .... st:J..bi1i t c i.t
b.i.:::- t.__: -.)~oord..cl.:;n schijnt -~'J'E.:1g..:.:l..::::;..:n.i.n to,-f:..ssinC v an d.:.:

C
'"'~ .tr-uc ....;-· "T'-"-' 'Tl:l·rlv1~'·-'·-"n vol·'·· ......s CL~o ""-'-hor'-' a"r '-"'r",'-t-...,;-v ...__ '" "'.........., J- ;;,).L....... ;........J:.I;,; ;,,)'-'.;...1......._""U \ok'-' '-' --~ ~~ '-'_.

s~i.:Lcn (litt. no. 2 2D 3).E.: l:..:J..s l,:;vcrt G_":' ze :::.:.thod(; ;.__:cn û.1SCIll:n-::. ui t~~O:lst.__:n, zo d at.
C:.:. ze: l:ï,':'; s·cL..: ::;cv.J.l voor ;cv:J..l b.:,;l::0~::0n :':0-::' t -.JOrd,_;l1. i-crsoo:::l
li51: 'bC:l il: ven Dc:üns d:..t ::'lcn zich ov cx: d._; sto._'Dili t c i.t v:.n dQ
d.:ijl:tven bij OUd8 ..::n nä cuvc d.ijl:cn in Nedcr1c.nd niet o::::l;,-rust
behocît tv ~~:'::cn.r:ct b..:;z-.-.-:j:~cnvan d...:; dijl~tccn door ui tstro: ..cnd ··;!ot.::r is voer-
c :::-st bij de ze dijk~n vrijiJ':';1 ni.:.l.:J.._;r ~c consto.t,_;.:. rd. '1\e'7.__:~:lS_:,",lè.t
cle ovc.r-.:C:2_,J.nS, d.a t b:'j bcrcL0nins blijl:.:t, ó.at de; zo;c:::C:'éJ.l:lde
~:-',7Clz.on(.; naoij dc dijl:t8en, zelfs o.ls ~;;n aar...n",.::.:r-.t, d:.t n.,t
::;olderïl.:lt;,:;r o]_.;~(;llj::':C hoostc me t de binncnbcru s t act , :!.ltijd
b.:.:.trd:kchjlc :_lvin is. z.)

x) 3ij C. C!1 cllJl:, ',70ll:ê 4 ra '8'::" t.c r 1:.:...:rt en '0 .....s t _.;1t; ui t ::;rond
nc t :{,= 1.7 en Cf = 30 liGt het ui ttro-::punt (hoogste punt;
vun do ~:\:;8lzonc) sLe chts 0,24 m (vcrtico..::.l 6~Ll':te:l) bgv0n
dçobi~~~~~b0rm. Dit 0~ldt voor t~ludh~~linsen tussen 5. Qn
25 en bIJ dG onsuns'tlgc v..:;rcndc:rstcl.Llng, d:.t het polCicr-
wat e r tê;r hoo;tc VUIl do bL:m..:::nbcrm st&~t; è;:n en andc r
voor G..J :?Gr~lan0nt8 stroo:::.to,-,st.:md (Gindtoc.stc.nd), \7c1ke:,
z o c.La bcl:(;!ld, bij z..::cclijl:.:.:.nvrjyJêl ná nmc r \'.Tordt bcr~il:t bij
hoge: buitcnTIate:rstc.ndcn.
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not ::..;ê..:.o.:..lte, -~7::.~r d-.;. ui ttr..:.d.,,:..è..-.;. s t r-coraLijnc n '::':::1 c::::.i:,·:;r::.Jatc
-""T~-,...l'~·"·". ·I..'l·....~r·· .hock -.-"'.~-.., l' - dus :!""o~ ~_l.l·j_-,.-,_,~,ë.Oc'l=.tC"""--'---._I-·'" '. \,,'-' ""I.... "~ J.\,;'::''':.~~_, .::> u...... _J. ~ - - --- -

ucc n t zi ch lu~r (;(;1"2 ;:'Cbl"C.J":' Vol:': _,r"l'lstocS't:21d v z,n Cy.::n-,·;icl:t
v orci..n , ..iit ~-:.bicd toch t ; ~-::l"in is, en I:;-:':VC::i.1.S t-:. d i cp ~-:..:.;b
l -ir-+ 0'":", c.an.Lc Ldi.nc ....- ~-"-.'''''1 te+ ""v~~I~l';l"-~ l",":lll'Jl"î"n Wl'l_.:.,)v, _ _~_ "- 0 v\".· _,\".. 'ti \.:.__ \.I..:;\... ......._ _..._lo. ..... ~_.l.,," """"-- '-'"-'-_ ••

';"...-...., . cr;.... r .........d ..r ...·-,Lij, .. r-10'\..,"·}· C"~ T' -~~ ...;-- "n --.Y'\ "'-'-0"-:':"'\.:-1._, ..... \".. __ 1.,.1,- ~\,....v ..... 6\,.. _.! ..\,... b- ·LI·.__ '- ·,,\.:,._.·\.....;:)_1...!..!.u\...:~ \..--\,_;\..;_ .. ~\""':.J..- \,.;<..:\,.;.:,._

n-:.:...:er....~::!2 ~::::':1="cn voor ic':'..:r vc o.r-Lo.n.....nd ·..;..:::v:.lhet :::li]·dlii!J.cT.!.-I - _ .....

:ç:,..t r oon conscr-ue r cn vel >:;::s d.. :_·i.Cth 0d-::::cl...T ::::.r~:tc;ristL,;::":;l:.

~ -,_ """l" "': -:,",\., -r-"'"""\""- i --,...~-..~ '"r" hl':' ."'"'~ - -;:" _.. ''''î :'I -, b-
.;..;J'_;_':' ......;,1G.\....:....; \.L~;""6 _s, v.!. ..~I..-,;._voor ....~c__ .1J.:.. _~\,;, ",·..,;.,_",, __ sc'c ""-

,."',-.-,Y'\"...., ·'-.·,-·--ld-, ~i'''~-'ll ~ ._~ .... vc Ls t ac,n 1·",,'1'"' ·,·,t -+-O":-"""-C:::::';-:;-:;- -r""'"_ ..... .:::'1....: v\".;:" I".,; ...:;:"'" v':"'" ~~ • .;. _ ...__v L' V .;:...~J. _~_ ... ~'....... \,., -l.....-~--J._::::;; \~.L

d.; ior::.:;;_l"s voor hc t onci::è..isl..- b01oop. LC;D. i;r':):lë:.·,-,',:-~·i:;-::.:::,stroo::l,
:;c"\;o.:...ä.è.ûOI' cv..r h.:...t D2100f st r omcndc '.'iat~r ~:::'::'1:'1220l:i.jl: ovc r
c cn ;:;rot,:; Lcnz t c V2J.1 dit b cLoo c on~:cv\,)er '.::,,;liJ·J:vor:.:.:.ii.:,dus- - - \..,..: '-" --bij b~!'ls.G._r:_nG r-c ch't Lijná g z:j~, .:::st men in d~r::~ljj:~,-, 3~v8.11sn c;
f crrru Lcs vc or hc t on~il1di~.:...- b(;loop toe, c.an '\,[(;':"t r:lc:J., dat 20::':
2i.:.:-:.:nLjl;:to OIlglli'1Stit:.,0 ui L~O::;:St...;!l::::lc..b v.::r'::::.chtcl':, zoû at ...;on
dcrGê.Ljl-:1.... î:.i~tllodo a Ls bon::::l-::.rin; ï.:cinit; t._;G0::.:s.!.-r.:-...:l~';:~~:lIl ont
rao., t cn , Op d.cz e vrijz c 1::....'1i::d.:...rd::'3.d vc c La L :1:'.....'1";':'" t oond ',-;orddl,
d::t b~~a~ldc ;cd~clt~n van do ~rond onder het b.:.oloop in 3cn
t oc s t cz.d V""~'"'·r··ns.,v--'_·,.;·cr, ...."tT"'rl-·...ren of dc zc t cc s t and nad cr-ent.,..: u__ c,....__ 0 \..,;_ \,.:; '-"J..\ f ~ __ L" \ ~ __ a. \..,; C , \,;...,i.J t_; ..... '-' _.. ,.J. - '-"-t" ... Ir,,;; ,

o r s crioo .... d; '··,r1-··1'J·1-h-·l·d ·:,,~.c""l··~-r ...aL z rm r-::,''1 d, ---;t'·-o··-·'st_ :.L ~., ~._. __\"...; _.L~'_ ._,~~._)l;...:>...... /.J_ "",,; _ ........ ......, L._ J'.... _ ••

van oc D.:...rc:.:...:(.;nln~;J.~n;00ft.
D-.;; ~~"lè..:.cl1t ::lOSC cr há cr .;cht cr no; (;0lJ.S op ...:--v : sti~ è. "itordcr~,
~at h~: i~it, i~t in con bc~~~ld ;cbicd ond~r h..:t ~~loop .de
.r,-::sto,,:,:s·c::r:d. VWl cvc nwá crrt ric.c r s t , ná c t s Z':;..:>l; ·c.:...n s.anz i en
,-~~ ~.. ~~~'Dl'l~""-l't "t'n~ h~"" b~loop '-~n "r ~s~o -+n~a.· "t'n~ ~~~~n_v 1r",L...... _ u....... ...- u L. v.:;.J.._ \,,; v\,.... ~\",..; b ......_. l.: -;:, \.I ...._- V _.. \_.; v \,,;...-

'.:icht is c.. ~.::r~orl nä ct ;cv:l:..rl~jk voor de sl;~-C'ili~.:..it. ',iil ~0n
dG s t ab i Lá ~""i t van 0(;11 b..:loo? o::lê...;rzo.:.:~:.:..:n,clc..rl d i.crrt men do
:;lijè..lij::::l ~0 cons t ru ...r cn . D::.. ov ...:,\,r..:::;L::..;, d at d...;z.:::constructie:
s l c cnt s :..;o~,cl]jl:: is c.Ls .a..n ~::"""1.:-_~cwt,dat in h.:t -:0he:le :::roncl
ID:lssic:f G..,,:,; t cc s t and V::.L .;rens(._vl..-n·.ücht b""crst,g.:...-::.i'''C :-.J.o; o cn s
G.-c..iä.""LjLacr; , dat nc t 0....t r-cdan van Gr':';:;'ls0VI..-:1v,richtin ccn b·,:;
;.:.;rl:t _:..:.-i:'i .....d :::;c:~n á nv Loc d l~::.:c".i.h.:...·ûb..:;nO.J..)cl..:. v(;ili.:;h..:.id V2..n cle:
dijl: t cr; aanz ; __n van Z~iIl st abá Lá t"i t.

:=;::!.'l::.lv: t e:11 acnz i 011 v an d.:: (in\ïcnC.i~.:.;) slJo.!'_!lin;st oes t and ,
heeft d.; .:i::::.d.i.:.:h"icl van e cn -~_1:10:;:; 001':'.neg ::'nvlo.:;d o, de G.;.it
~cndis~) bcl:.stin;, ~c..araan een b.:...loop ~..:.t d.cJ_~rovcr 19pcnd
wat cr wo.rd t 0:1d':1"'"i70r;:>cn.De vo Lg cnd e ,.::,lob:.l.: bcs chouwá.ng
:nOSê hi~l"'V.::n ;':;,':;11indruk ,~cvcn. .

Gv..:.r d c ~:ruin van c;;::.: dijl-:: s La an bij s't orrrv Lced onregel:::1a-
tis~ gol ven ven wat e r-, Di t v..·c.tcr stroo:wt, cv c nc cris cnr cge Laa-
ti;;, 1:::':1::';she t bf.nnonbc Loop nac,r om.Lc.c.; • Van c cn constant
Lan ;s h-....:·~'b ......loop af scr-cmcnd e Lac , .vat c r van constante: dikte,
z o a.Ls in § 1 wc r d vc r cndr.r-s cc Ld , is dus in ',,;:;rl:olljl::h0id ;G2n
spr-al;e , Zou ~sn c crrt cr- de '.t~rl;:clJj:!..:hGid in zovc r r-c ::lO~Cl1 schi.:;
~atiscre11, dat de onr~g"l~&tisc ~olvcn, ~clke OVGr de ilijk
s Laz.n , \"lorden voz-van.jcn doc,r c cn con s t an te s t r-oora vc.t e r , dan
is h(.;t intcrz::it't.:rcnd0 probl(;-:.:m t.:ruGG0brccht tot c..cn over-
I aat.pr-o ":)1-:.: on ,

- Stel clct ovc r de: kr-uá n "::011 constante ho cvc cLhc i d wat.c r Q
s t r oon t in -:'i.;:nlaag, r}clkc. beven het nor i zont c.Le l:ruinvlal:
_;.:::ndi kt c h h..:..-.;.ft. In dc zo vrij·,-,(.;l horizonc:..le: s t r-cz i.ng is he t
verhang ~0ring. Do hoovcolh8id Q moet tovens l~~cs hGt beloop
a î s c r omcn , CD o.C.':'T het verhang Lang s het bo Lo op v coL Groter
is dan op de vLal.kc l:ruin, zal d.::: hocvcc LhcLd Q OVC::..:· het be
loop .:.fs·cro:::cn mct ccn la2.:::;dil:te: d , "'7i..:l}~oveel l:loin..::r is dan
h , In he t bov cns to 38d\.:.cl t e van he t b(,,;loop uoc t d0 dikte van
de ofs"Cro:Gl~llG.e 1:.3.:; echter een OVCrSallG vc.rt onon van h tot d ,
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r1'"'.:-:rn, T. •••'.-:.l.... r ó.oo r ....., ~...-...r'" ..- ,,~..,---:" ';-.,-. -- ~~SV,~111.·Tî":"' uoc t___ •• _V _.:_ u. ....,,_.1. 1...;-:_1.1 _. v u~J.o "' ..... .1.__ \,, __ .;._ ....... -.-b _

v..;r::::'lJ..:":"'::l..iJCZ0 ov:': ':"'0.....'13 a s na ; t schc:c:;: • .;:,:t ['l.~.:.:·cc.us , a.:.t
:;j:.' h-.:t bov c.ns t c d ;., 1 van l:::.ct bc Lcop , n::.'.:lij C:iJ ·0L:_j_1....:1.~:rui:~:Ü~~,
d...; è.L:t.: vzz: d., ov;.;::,stro~:~:'lc:.." . ;::.t,-::,l.:.::.~ b~clui.j_,-~:d. _;rot.:..r ~-.!Oi...t
z"jn d:::Ul:.l.:.. ....r b"::l,,:,,,Q-':::1'C-c...:.rts.lLci:t tj.jQ.-.;r.s ._cn stc::,~ylo(;d, bij
s tij~ _L~i.... 'ju:"c _:'l',;:.te rs t and , G..... no ; v...."11'1-i 6. ':.':' t ;r , ·.ï-..l~:...; ov: r
i.:.. iliJ:~ sl':::.t, to.; , :....=.11 z a I i::'l het bcv ....ns t , dl...;..:...lV:.l1 het b inricn
'b",loo:ç, _:.:. '\-.:.:.1iiri..- ct onc::.'::'l~d ,.. :::n.:i:!.11:'j::'1,ie voor de stEl'oili
·;:'.::.itv::.:. i:~,-,t ::-.:.::'.::.t-·.:c;.terdicht ::i ::.:..:...(.:_....~:t(;: '0::.100:;" ~_ri ti,-,~:,::. dil:t..:...

I -~,~.- "-'c' ~l~"'- ( ' ... 1) '1' ,~.:.,..",,",,~,,::,..- .....ö'.; ........;:''''YlCK Vt..-.....4 _~':: , • ...:. .... ..;.. ....... _~ ~l."_;S v....'-' I...;'-' ....... _..;.. \'v-:'- ....~~ ",,-_,- lJ '--

.,.,., . .,., ,__ ._. C' '-"-~~-S" I~-""'" 100'" D......,.,.,o~,~...,1 ,- . DOV '..,~-r .... r·C-:î-·;.i.1 U__ ':"v ~.......':"J.\.~_..~ v u __· ...:."""v l,,_ _::-I. _ .... ~~. LJ;"-'_ ,--I"".; v ~_\J'-' ~. ~-\,;

ver; n,t bi::-=-::":"':~'-0c;1oep r ....~è.s ....ur.n..n af s cuu.i v ..n 0i' .: c;!: t::.jds tip,
',:::.:.rop ~"t b ....loop :.::,;.;c.r'.J~:::. .....i ....!'J.·:1':'2.~tS:20':'. y~::, ven 11.:.:.t ::ri ti.:;}.:.:
s·tn6.ium is v-.:.r\.r:idcrd..

:Ji t hyG.r:.uii s chc r-andc ff .;ct ::1.:.bij ie biJ.:..;.~,:;~·~rui~ljj!: r.oc t
0 0

1- I"\·.·--r-.r';-.", ';~..,r':l··""" r.c t ··...,.....-r nä ct aLs bij --,"' DV "l-~+: ov-""_a. V.J:"v_v_-,-,--, .........I",;~ _I",.; \o __ V\"" __ '- ...... - ..L. \_,\"...--- \..... ...... ~-\".; ...... _

d, ~~r1..,-i:-::.s t r-oorrt , G.oeh in ;01 ven cvc r d_; ::ruil: s La.c.t . H.::t is
'-l' ·t -"',1 .:o: '1.;1.. h'i z rvzca: ".-."'"b~""""':"";~'Ï~"1'-0"-- t· zcc t er; doch~_..... 10.1....;: •• v"" ....._..., • _\",.. ....AJJ..- \,,;,LI. """.. I",..; __ \",; ~ 1:-' \.,.00 - ... ,

d ' ~l' :~D~V- ~ ~-'V'~ lr'nll· ...,tl.·~ii- Ul·t 3r"~··+:1.·'1~ ~;'i-it Çon v-:;r-\,,; __ \,;_ "-' ... \.,..; .\... t....;.._ ~\.I0;...A.. v_ _ _ \"..:\,,;__6.J ...... ..J \J .L 0 u--
:~l3.ri:::-.lb -.~:::'::''l h~t ~onö.c r mc or 'Dij de stor:r:;;.::c.:slpvan 1953 VJ\31vul
~-1~ ...,.·,.o·~~+-:--t 'r~'~ fc ä t .:}...,to.~-. bl·:.,""~;-·D21.:lDC-r:ilJ.h.::t bov.:.:n-l.I..."-û :;;'-\...0 __ v u......""_ \.Lv _t... , u"","", \,..; __ J.\.....__ _.-...-

s t o d.:_~l ...·.:.r.:.::: v..::.rr..icld c r, in do ln:?;c.r J.:;l":;,-,::l dcLc n ná e t of
:::::'U:ikLj~::s :!.".:..:t:ld.._.n ,:; cl eden.

§ 6. De veili hei d \'2..:."1 een Ctll:.

~e~1 cn..e r-zoek naz.r de stabiliteit V8..!1een dijJ.:sc.:>nst::--uc
tie is in VJeL;Cn al t:.jd een oncl.::rzoek :1.c::.~rde .·.~o:_cl).::beid van
het oj.r r e c.en V':;_T). sc!luifv1a1:Len.

j;e:::-~ir';'_i:.ie, hoece L Yrij 0~::2s1achtic.,e _:etl:o:;_e van onder-
z0'21~ is G.e constructie van glijdvlalJ.:en vol~.·2ns de reeds !.leer
.::.,2:lOe=.ë.e ·.ethoä.e der l:ara1:teristiel:en (li tt. 2 en 3).

De cons t r-uc trie is s Le cirt s :lJo.:.',el:.ji~indien er van wordt
1..:i t2,ee: &~:11 d.at -;n Let :-.:ehele .rondmassief de t oe s t and van
-=-r_nsevc::l7:ic..l.;.t ne e r s t , Vinit :::'en ,:_,een :l:Jdh]nen) d.ie van
rand tCH :'.8..:.1d. lc~en, dan k an . een afsc::-luivins o1-tre(.":_cn en is
cle st ab i L:'.'~2i t bij d.e onà.erzochte oe las t in::_;st 0·2 sc and ve r-zec.e r'd .
VinCt ='2Il wel ;l':Jdl',]nen, die van r and tot rand. lOl:-en, dan is
afschuivin; ~o~eltk, doch het is nog niet bewezen, Cat de
af s chua.v ing ool, zal 0.;:'tir ecen . .:il ~en dit be wijz en , l~3.ll dient
::len, stril(t ~ezioiaen , noc, aan te tonen, dat de belasting ook
we rv.e Liji; in st.:.at is, in het in aanzae r-ká ng Lo.::.;el1(~e~ebied de
z.anvanl.e Lijk a::.n:::,e:lc:3J.en~renstoestand van eve nwá chf o~_;te roe-

Z Q de ue e s t on.;unsti;e ~)elastin6, wae.r op .nen een d:j}:
bel-e~.ent. ;:)te1 ve r-de r-, dat een constructie der slijdl:]l'len
ui t.w ~st, dat deze belastinG Q óeen afschuiving kan vez-cor-z a
~_~n. Iiu ä s h8~ IJo~el_ij}:, e~n.b~l3.sting ""tl1... (Vlaa!-,in"'~)'I! te
va noen , \;,::c'.rb::'J ]'UlSt af s chuä va.ng 2,a<:.t op-creden. Deze :1aJ:l~ill1
be Las t i.n , kan ~;70rden ::evon6.en do or het construeren V2.11.een
serie :_,l..jdl:JD_-,a.tronen: tell:cns voor een ~roter vJ'z..arc.~evan fl
li;t ..aLc.us ..6evoj)_den naximum V<l..'1 11 stel t een soort vei.li;heids
coefficient van de constructie ten aanzien van de stabili-
teit voor.

Ui~ de ~jze, w~&rop deze'\ is be~aald, vol~t, clat)t
nä e t be Lnv Loe d wor-dt door <ie aanwe zLgne Ld van ~ebieden, ~!C!2r
in de _,l"'enstoestand V2Jl eve nwi.ch t heerste in een vroe:_;er
sc addum. I.::..."ers, I\. is bap aa.Ld onder de aannanc , dat in het
.<::;1-..81-=TIéJ.ssiE::f de srenstoescand Véi.ll evenwicht heerst. Optre-:-

d(?n -

'.~:~?':_'._'''''~:~~:-.~ _._.~_.~~_._.-:-:.#_~.~_ .._.'.~~._'._ .._...._~~~'~_. ...~.~'="'"_._.~_.",.._-:-._~_. ~_,...._. _. ,_. _, ._-:-__ ._1
," ',' ':,' - ._. -' .~.' '.~" '.. . ...
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è:.en vr;n cl.cz,e t oe s t and :'!l -~'e~.2~_~te ~ebiecl.cn ä s ~llS n i e t van
invloed û_, G.E: v.:::"li._oheii "\-:.!1 ~~ c.cris t.r-uc t ä c t en ~2.:1:.i~n ven
de s t ac i Lä t e ; t.

In ~e vo~iG~ ~~r~;ra~f ~erd ~anGetoond, ~~~ ~0!1, ~oor
de cvc nvi c'a t s î orc.u l e s van het or..c:'nè.i;_:-.3 bcloc;, t oe t.e pas s eri
op e e r; -::"nèi;:; beloop, t e n hoo~~;.ste ;~ich e cn oOTcJ..e81 1::.:...'1 vcr
~·.:8n i:: !-10:'v :: :1.""1& e r ~..::...::s -OèS-~..;.:.:.t o~:, he t O~=,tl""èd.2!lvan d2
::,:,r:r..s-:o,,:,s·c2Jld V3..l1 t:v-'::!lI7icl:t :"r.. oc.=,::.:..ldë ~e'::oi.::c:.;;.n. liet z c.L,
; .,.-.-, -.nà '.--' ':;,~ TI'"\r"\Y'- _,.... ........:1_ ~...._. ".-1 :"- !""'"' -", _~_ . .J... -_._ -- ~-. e_2: v e rc __..... JLt r.e t \ .................:_~·_·(lc, I..:.v.lQ.c_"_:_c"'~_~_, \"c_v _,~r.. Oy oo z
v.ijze ::i.":":::':'.cr~::":::l LO;:Jsn t c t ~e:l b(;OC1":";_,:;liEG "\T:_-;' de s t ab iLitei t
vz,n rj.:> c.ons t r-uc t á e a.';';-r l···-:"':>""s;:"" --",,\"''''''''·l· 1.,,,;0.' -~~,... Q.''''r··-l''"'~-""..L.~ \,..:......... ' .. CJ \,....... C, _._-. uC c.J.~_\. ç _ ..:_'_.~'_ \, _. ç..:Je __J.b..t::

6ebic'~ën r c t :_,renseVGn·,,·:"cl:.t n i ct V.:;J.1invloed is o , è,_c veili.;
nc ä d t cn .:I.o..n::.;icnvan de s t ab i L; ü(:it • .Je \'TJ.:::; r .st cl.1.~s, \7.::.:.r
om zier; i2..;."l ci~.enLj~~ ciérseL]:;:e be'bieden V':.l1 _:::'21.1S2VG:J.'.;:icht
zou ;_:;,:",-..n O)s:;;or2n.

, ...... r'ör.. \r·-)-·r·" c, .., .....,;. ~ be s ch .....,,·..·:·..,':'n "",.,..,'" -·c,,,,-r.::>T' n ~ l' nvLced_J.~ \,..oL\... ,-\..I 0~~J.u..C uI.;; ..L ... ,-"",,~\:. ._)_ ./C_L6. \....: _\.I~.L \.._C' _ .. v -
"~""'Y"I; 0..., .... ""t- .... r\Tor· l'n'--'V1 rre Llce ':Y"\ :'0:\ ....ronó ~-"_"'r.'--r o·..tr":)"'--~v .;....i..J. c: v '- __ w t;; __ , '.: \,; _. c:: .l. .1..1. {~c; c..;.J.. IJ.. ,1.>.. v...L.:......:.c-... 1.} - \,; ,;. -;:;...... ,

niet in re~e~ins se~r.:.cht. ~2 vr~.:.g dient dus onder o~en te
uorde~ ;czien of wellicht dcr.01~~:e vcrvorDi!:~cn de veilig
heid v~Ï! clc dijl; aLs GeheE;l :::..Ce:;li'g zullen b2lnvlClcc:..:n. :J2t
a."l· t l·,..,-=i--rd-,::-·a.-mO"'el~;lr l' S tro r c voc r s c r s t '·:·o de n ,-;:,,'·"'''·'on-J.~\...i.. ....... 1...- ... _ J,.i...I. ~ J....;),... ,-.... ol".; vI._, .::>Lt 'J'J ç b'-'\...·c-- ...
e- .... r-ee z-ó """", he t s chcno ....ä s cnc evc.L a.'~t;,.., ~ c; ""'r":; be handc Ld~ Iv _c;_ ..........._ ..._ __~Wu.V ... c; .....;C" c-, V. _J..... ;:::)../ V\ _ \...:. ...,l; __ ~J. ~

(z ä e ':i~"G.ur .) aldaë:.r). Eet 'o1.;;21c, ë..:.t ~c ncrD::'2..L~r3.ch".:;e::l op
vla~J.;:..:n, hc al. s 0) het be 100::::', tcn:::'èvo13e vx: de s t r o. ·in.~s-
r'I,..,w- r ocricucn anc.e v c.I r: =- .. 'Y"··!1s....ocs ..--'..,d van .~\T~·n'·r~ cr.t ~s\"..0....... ~ L ._ _\,.._ l: ... , cc.;; ~ ut:: __ _ v 1I--tJ. \ _"" .... __ \ • ..L _.. .L

b-.JY·-·i·~..t De-·~ cxt r e 'Y"' ...,,"T"';""" .........Ls ::U',"",\;'î ....·n V' o·...,.....z·-....·,"·_Y" -··r:-.n S....····I '.~-
\.::"':-'.~.. "'~, l,; v::-c.. ::-~V-:-'"'-".':"~ .Is:~~ï ...--:---w:- ,:, , ~~ -~......-- \,_;~.. '-'---'---

dru .. ·, ......;· '1°". hc t 010" ' '.'? A ,n CL'" r,ct'-lr-::- r.'"T-.' .....,·_",.:I-,;_· ~~"î........... AJ.lo. _;. ~l __ .J.~ .c. _.) .;...J __ \,,; _ ... _ V .. .&.~ ....... v c_-,.·_·""'"" ......v ~--
he t beloop, z oü at bet s tux .:1. ::J 2~0:.-t.:.r z c L ·\·,·crc~::n. 1:.::c::.L::nc r
;~e!l::.fschuivin~ o;trc~dt, blUft h~t ?unt ~ c~ z~n :l~~ts.
Dca r schtcr 1':":'1~s hc t vl:J: ~-i :s 'b8;,;:~ins ":':0.,:,':' .. ,~~ is c...:r....r..s
~00st:...'T1d v :i: cvc nwi c h t l) ::2.1 i::_:;(:;vo~c.:c cJ..G- :;l·:.::~nc:.:;:'t'_:__'.:~.n~het
}'~'l.mt li Lang s .n :2 dc Le n , ':r0::ns b3j.b. zal cr d.ic::n·c-.:n:_2vol:c
,,(;n scheur in he:t b e Lo op 0.:...) tr\'"ucn, .roLk e doo:.:' de :';':1'.70Zi:..:,
hc i d ~;,..,;--:conc ,c:-';-, o'··"n 'ol","·r.... s t a.inJ.\... " __ ... __ ...................J_\,,; j:-.n..... .J. _.IJ.. v l;...,.4.--.J,..J..

:;..:r.:;cl~.j~:~ Lanj s s c hc i.r-c n in de riabijhc ä d v ;n dc bi:::l(;n
l:ruinLjn Zijn in 1953 ';:)~j vc Lc dijl.c n in hc t zua.dwc s t e Lijl.c
r~p~e~i~d ~GcOn~~at20rd.

rie t is d'LüdE.ljjk, dat ter ~:..:lJ.ë::.tsc V::_'T1de scheur de 2,o..:d
c rosl '~b~s~~~dl'-~ -r~s~~"" --''Y'~ro''~n ~ord"" ~o~~~ o.~~ o'l~-'r-t,; _ v \...00 _.J. ._) _ ...;; c.,.;.. .1.U. _ V v ......._ U -'-"Ir.. \,; ,'-1 I..J , .. .J \"..L _ V \,;I .l. ""'" c:;

grond t2r pl~.:..tse nict 22cr tc~~~ erosie Bortt besc~cr~d.
OV2rs t.r orie nd wat o.r l:.:.n h.i.e r' z.'jn c c.nvs.L bGGin~.:n en c.1c vol
lèclióC: vc rwo c s tLng Vl.'1 cl~ dijk is in[;eleid. In d.i t ._:sval Dê
zw~l:t de lijk dus niet cocr sto..bili t o i tsverlics, cJ..och door
ui t,,Joe:lins van de onbe s cnc rv.de djk spe c i.c door QVC::'S~ro~(.:nd
-:.:iiater.

In l'lct c..l:::,c..J.(;(.n zal ieë!.Gre bc Las t.Lng ce.n ve r-vo rrci ng van
de co~structie ucven, zod~t, strikt ~enoDsn, i8d~re bel:.stin~
dus ieclere vc r-andc r á.ng in dG s..t:,::..n...'1inGstocscs.nd :.C..ll lEüdGn
~ot be s chcdä g.i.ng Vé:.D. het e r-o s i.ewcr-cnd }..I2.I1tscr van c cn dijk •
.:.~Gt is c ch t e r dui6.eLj~;:, ci.at d0 vc r-vo rari.ngcn in een gcci.::d,
,-...,"r / -:. .' I' .,.·,..,s....O'Ost and v::ln "'V·-nwä cht he • r-s t ~"-.,..,'..,~'''''''''r;, 11'1,' "''Y'O-...v c:«, ....A..\,;._) .......... V \,J Vt.-.J..~ Cl oe: _ \. 'V,-_, '--~\,..;.:_,_--\.;.--J-Io. ;,_,-
t c r zu l Lcri Z;~!Il, d an in ~\,;bi06.cn, '~-!:..::.rd e s_...nr.:.nin:,:"s·coost.:.nd
no , v:» V,~:,"l deze Grcnstocs'c~d is ve rwijd cr-d , 6.':.::r bij de
,;r0nst08st2.1lcL V2.I1 evenwicht iJl'::;'éltsel;jl: overal élfsclJ.uivinssn
oDtrcd.e:n x •
x bc:schouwt .ncn bijvoo.r-b c c Ld cc n '-_lr -di=-.=;ro.m, c.on'blijr;:t,. dz.t
voor V1D.éU"·. en ven d.; schuifs.i:_J2JlIling, i;7..::1ku li...-_,.::n in de n.:..bij
hcid v n het :_;lcnSGVcn'v7icht, do v.:rvor::.;in::_Gn ovc;l'''::l:::tit:; ._:..::.:.n
toenc::::,c!l.

~---.-..----.,.-'-_._--_._:-: .•;-~ -_ -. --..,.-
.. . " . ~...- . ..... ~~" ..:.... ~.

. :.... . .' .• "... : r

i
~--'":"' _--------~_._------_.- ..'.....,' . "._ ',."
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Ee t bl1:':'~t ëtus inderd.s..:J.d z i.n t c h2-c-o~n, zich eel~ denl:beeld te
VOr:22n cv _:;";C6..: :.:.lo--,-ëL:i~~heidV::;"''1het c~t:c8-.:n van ::;ebi.:d2n :let
;::-8nsevc::.-::..ricrrt , - ~net nan, t in het :::.1-·,2:':êonaf vc,n è..ê ~roo'.:-ce ê n V2...'1. de
:;_,ls.:.-csv an cl;::':..:>21':_j:.~e-=:€:bicd.cn, of cr ;_;:,eys..:,T b2stC.:..t, d.<::.ter
sc!'_e-~rcr.:.in cl'2: be.i..lc:lin; 0; trecien. Is ne t .~,eJi2cl V2n ~crin c
C
..-\:~r:-r !:!I'"' l-;;'or; uc t oc ecn ·"n~t-i,:·,=- -l'-"''''S -",,"~l~ -D··:-tTo~rb<>::l?.i.L1 ~ ... ..::> '"'.... '-::J~' I..; .:-' ç\,.; .::-"_;:' .....:::;e .!-' ,--,-~IJ , .... l!_;:, "'..," \,.; '-''-'-'-
in de o:..--::..,::V:"D.:..V2.n de bi~2r:técrü'-p v:rwo.cht r::.s..g ;'!orè:.en, dan
z s L v an '3,8 _Gri!1.t_8 vervor:.:.ir.:.._,c:nr..o..uv','.::;li:tl:::sèn~s n3..dëël -\.'ord.-..;n
oride:cvon6.en .3C"C::'éft het echter :__.ebi~cl\:;nvz,n grote 02v,::.n:..:,~bj_jvoorbsc;ld
zich ui tstr2~'J.:.2:;_:.d.eond.er het ~";Cootste _;cëi...;;ç;l "V.:v:.n 112t binn:2n
b .:;100:;;, c.an 'te s t aat er, oor; 2.1 is ecn d.i r c ct c .::..fscb:0..iv i.ng
~i0t t~ vcrwa~hten, t?ch ~rnsti; ~Gv~o..r voor h2t o~tr0dsn
v an s cr:.z:uren an de b 2.l.~1~d:1.n§;TOp ~~ronà..ven deze over\'iêbin~en J.';:m:.t::lC!l tot ocn l:::-itcrium
vocz: de 'ncllins van ne t bi!L'1enbcloop volü:-·ns do in § "1 3.fc_,ë
lEide fOL2ules voor het oncindi~G ~21oop, hct~cGn voor cohac-
sieloze ~rond !lc2rko3t op:

(',..
_.L...

----_.!-':~_._.._-_._.--<

D
;t '--r-i....''':'''''··!!1 a.~~t """'=-!l!C"~r dr- ·,,·-'~l-i~·",-·.---:r,t'....l~"ft (z;::::....... ~ .....\.J~_~,~, _ I.,;y~_ "",~_.l _ Y'-'- -:='"' -~--- u -J- ....'"

§ 5), zO,;t ná e t s o:otr&nt di' stabili t0i t , doch wordt ~ó:oo.."1tCèrd
02 on~G~:~~tc ~cvolGcn v~n t~ ~rot~ verycr~in ~n te C~ te

",1../

:.:....8.3..:.'"l. O,..",--:';:,\'-"r'-t'-TOrnt ó at de no ck () .,...,-i"".... ; ··",,....-ior-ib;,I·-"'nd-isl~~\,;-'-"'-'.I.- v, 1.-, ~"'" ..... ~ ,,_,...~ "J ...J. .....c IJ - .!:'~..... ..... ~ .... " _..._.

Vrc cst nc n , dat, in verband .ict ó.e s~,--nst(;llin5 van het
~:lich:;._c::...:..:te .::;ni~er tljd een stro_.lin:; cv(;nvr~diG can h0t
beloop l~.:..noptreden ( t~ 1-) z 0 ) dm wor-dt clc; voor--~;.:.3.:rüe

ti d-."- rc~ -- r.... u' I/..~ , . ~ 1
J [ ..wordt, dat d~t een zeer z~~r~ cis is. De t~-

3, VJcll.e çle lantst6 tijd we.L 'I'!ordt c...::nb.:;;vole!l,
al;eoc;en nä.et aan dit l:ritGrium.

OpC;G~erl~t
luihellinS "1
voldo8t in h.::..t

ReSU"::-Jl(;rendG, kan over ó e veilic,hcic:. v an Gen d.:.jl:: t0ócn
over de l:ruin stro::'J.-:..nci',;ater het vol,;end.e ';lOrG.,:,::,'l~csc_d.

1. Indi2:'l he t dijl:licha2L n i.ct \73.tç;rdicht is 3.1':_'Gc1C;}:t,
j_;~o.n. c_,ecn ab soL:..rt e v2ili;héid "'Ge;c:l o-\:-Grs"Vrm~Gnd\;J.:l;2r wore.8n
verkre~cn. Zelf s indi.:...n d@ hoLLá.r..., shock "';.::'::'1.r.:..:::tbin110nbelooP
volioct aan he;t l:ri te r au=.: '-' -

i

4'". i
,~''.'.,l

:~êill toch elf;: s t.r-oraá.n; van nc t ::;roncl\\ictcr on(LL:;rh-:.::tbi%lenb0-
loop no; o.crL:_(;_:j.jkc vcrvor...ilin;::;cn 7(:;;:00:;_-'z::Ü.:e;n,·.:lé:.t SCh8ur_;n in
clç_: bd:lt:;clin:; ontstaan, hO(.;-';JCler GOen ._;,rcnsto(;stc.j_1.dV8.Il 8ve:n
w.i cht o:;_:.;tre:.;;dt. .0i t g(,vaar -D(; st aat voor3.1 voor zcor Lange
bin..l'1enbélo:;_:;en, dus bij hoge clJl:"::·!l.2. Voor ieder niet-waterdicht argGd~kt b~loo~ 'Jcstaat
cr :;..;n bepo.aldc; ~:.:ritid:c dikte eir. van de over ::'c..t b.:...loop
a.f.stroLlc!lde' ln:J.S water, VJ_arbij het beloop 'b":';ZH:)::'t. Vo.n een
on(;indig lnnó b.,_;looIJ is duz c . uitsluitend C!.fhc.n.b:;l:ijk v::n
de coho.c:sie V:;'_l'1do Grond en van de hcllin.;shod:: van ne t b~-
loop.

'7-,-.-----.----
__ ~.~=-~' _.__~._..~-------_<:"-=~.l--=------~---

•• .: •.•• _,- -, , ~'.'~.' ~'.:.: '1.

.' ~ '__'._:"_~_':""'__' . .J.....:....._---,: :. ~:.. :~... : :.:;">:........ ,". ' .. .". ,"..,4,' :J•• :



3. ji,.; v;"...ili..;,h-::id ~~~1 ::::..:-:zi.:n1-·],::: \ïC:-.:.. -:n op._.c-\;o-:.=i door
··'~r'D-i-·-··~d ---n c:." ~",'i'l"d"~"" ~. vc rho -..... (d' .;:.~r~~ .nd...... ..... ....... ..L. "-' I..J .:....!.. L. _ v .::-_ L.'_' '..:..._lo. \".. _....., L· ...: v ..._~ ...J. '. '- J.J. \,;. \...~V ".. ~ - v - 1 -

•. ~ 4 zo r~~.,::::-.',0·'·'" 1',,"') ï'~;··r-r;,...,~.,., -"or-=<:' d -. t~~4sduur .,- '1'1-.:l-'-_'; \,.,)'----0 . __ O\",. _......c ...•. _r....; \,..,i".vV_". ~l" IV J.JI"."i,. ~_"""'-'T. \'J\"; ... -

v-:.~~oo~t tussen ~'-'~ =o~Gn1:;, ~~~rop pat~rov,-,rs1~s ~~~~nt ~n=..et o:.:.::n".Jl.il';:,. ,;::.:,rc; d0 to..:st:;n~ ven _;.r.:.:!:scv.:.ni7icht tot ,60-
v .:..:.r1.'J1:",-Q.:;_ ~ _- 1:;'-' ).s ..vO.J:- t .: c s c hr cccn , 3.::n::1Cr .:.:...:.1~_:!1~v'-":~L:..~6a. •
G-c-or:..>::l d.i_l:t te \.'cr':;:.n, è.:::t de . c.rin:.,:; c!ooj71::...c·':';!ld·~~.::idV2.Il
..:I. -, .' 1 .... r-» ( ........ - -,"", d., d~T' t d; ~ci-· 1':-' .., 1-· 1- cn ) o~""';;.; ;)'-'.h_~~' ..L!1..;, ...J_ .. v':-1._ ',", c c..aron L;r ).0-,'-''''1.(.1,.; -.;.._....... .i:"
.:::_...;:!.;. duu r niet do or =·~rti.l:tu-.lrvor.!Ling vc r-Lo rc n _.::::t.

4. c:..bso Lu t c v~i1i:_::.,h:.;iè. tcs..:.:n ovcrs-rro:'1..:.nd -.-:::.t.::.' ~:c.n
::l_,.r-b+-vC: ... .,.. "'._'--r v-c r-d.;n '~"""'T' hc t ..:Ii"-'-l-ict,,",c·T; -', "';-00''''''; ··n V~Y')____ _. \'_...1.._. __ ....... .:;'-'_" \", _ \':' .. J.. tr"..:..\.._; ..... _ Ir...,. V ~j_ .. .J-. __ .. ....!..!.l L"t,,; \ _J-J_I.".;

,:,.:..~ ·,~·:..~.,:;:.:clic~::.t.._-i)~:~l;;..d.in~. ::i(,rvoor z a L ir:.. ~-:.:;.t :..1_ ,-,..!,~cn C,-D.
.,c:.:-~lt-".,'·1 "G.'~n"! ~n ~--."""r:'~"""'c _k.-,_o:_,,'n, h o cwc L o cl; "'-n.;::~l~'· c ori-__ ~_ ..., • ._)", ..__ v.,-:-~::::' ";'_\"..0 ..... __ +:» _v - _,,_ _ ..... _-- - -

structaes ..2 :r~;:t :.:.r zi~'""'•
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§ 1. In1-:.:idin~.

Docr v_rsehill~ndc oorz~~~n ~~n onder ~cn u~terdiehtc
":;'":'-"0,;-1 ':-'I).::J .'>'0'" O~T - dr-uk ~;"-:'..,hc t ··rond--''''+-·r cr t -,---.,-,Zo_1_. '- ._.\...-..L :.:> _\";; ...J. \'-_ .\. \~ ....1_ ............ IJ'- v __ ;;:'V _ _._!,.J..

-.-':;-:", t··:~-··'~-'~ -·-n st c r'nv Loc d -: .t '",\"l't'-:n~::'"l"~r ov c r Lan r c r e ....~l'~_~...........~ _...I_'-_ ...::> .......t" \" ~_..1.\ '- t.J~ ,-J... _~\,;, \;...... ...--.4. __ ';;_'\..._ L1~U.

cp c er; :"DDor: :ö::.ll:.-~100;t: bl:]ven, v:~2..rdoor n., t __eil V:Jl het
:rond -~~~r ~vcn~~ns v~rhoo.:d ~ordt. Da~lt ta~:n h~t ~ind~

;.~'" G." - s t o mv l o -d 1-, c t buá ....':..-.---.-t '-r vriJ' en --1 :;::"'''' ltan ',- +\. -..L.J. ...... I..J ~ v I.,; .;.... "" vw...L U\...._..;.l.. _.A \,,; _ ~ _\".; , \"";'-.,.LJ. ~~- ...""-"- 'IJ

. T'ondë"-'';''':r c: ·z."::sric Ll e G- - l-i "....-_ n; -t brïncud ri : r.ot bL_·..It acrrt cr ,~'- _I'-"" 1.1,,-", .\...- _ :::J \,;; \;.; ---""0 _\..... -v-- -~,~-
,-::..::.rd.oor 02(.::".:. ovc.r-dr-ui; V::Jl wat.c r , v::.n b i nnc n l.:i t, t;:;:,~n de ëtjk-
~~~l~~i~; o~tst~::.t.

~_2::J. 1:3:~ z ; eb ook ho t ;2\"::;,1 vo or-s t c lL:n, è.a. "C buá. t.c.nva :;,:;r
<2:!2 ;ro!"~cl;::3.-Ccr 0,: ··,cLil~.:nc c gt c s:::::..:.n. ::C~n ha2..1::.01f, v-::;roor-
.... ::-:-·'r+: -"nor "" :"''''\-OT'·Di;~·~r''·-·n·'sch.i.p vc r Lxaz t d., '::::"l'i-,>n ·;,"'--r-Lol __ ~1. \".' u.\..- .1 V v_,_, v _ ..... u i:) '-' J..l. V I,,:.. _ -~~o L L: LI a......:_ v ......._ .. _ lJ C

st and l=l_.o..tscLj~: over ::ort", tijd; het ;::'O!ldi7~t.:r :~:::n cl.2Z0
0'..;\:ic::._,in; ::11:.:d:; zo sric I vo Lg cn , zoCü.t v.e d •.r om, di t :':1~:::..1ov,:,:::
z c c r L~rt.:::: ~2Jd, c cn ovc r-dz-uk ont s t aat .

V002:"'CS __2..": .cl~ b,:.~~:.ccli::; "17':'21..cn bir ....."1.:nb210op cnó e r- d.r'uk
':,".~O:::-cl;_;L_3·:"Z\...t c~oor G.,:; l:',·,-I..'lst:::'oo~ door hc t dljl'_lieh::.:·.m. l;":;Z0
:···,·-l.-.-.,..,or-:.....zou '71·C'l-· l·r,,.-l; .......n - ...··n .-T~-+-·-.,...,.d.;e~'îJ-...\ -o~'·-l rl'nrr ....."*'1""\__ .r-;: • ;:;;, v_ :.;,';... ,.... .l... , .. l,-,-_\...· ..J~\... ,,_v\,.._ -'- ._v\'" -.;.._"''-1. - o. c..._-

;:",Z.1; -.;;::,;.s, 2..:: nc t "'.Jcn2d(;ns~c d_;-::;l van ne t b",loo~ c..n 1.:..1t';,cg
z ockcr: '/'-:-.-. "l ....·.·,-~: ~·Jorr't '::-or ~'l~ -~"" .... 'C"r~~l·~h"-·.',··,'1-·(1-1·')......~,~-~ L. 1.\.... ..L..\.,...:....r_ .. ~_L1 ..,"-'o. t...L. ""'-'-û ~~ .. _,-,\:.... \",oL vJ. ....v~ --_ ... : .b c..._

-10 ·.,-, .- r- t '·~()nd··r...,.._-.,.. ......,1 d'us . -'" dr-ul: - .. '). Cl" ,- .lrl·-=~.::.> 1..Ic..~..L. ...;.;.~ • .! .... _......L •• ~L1L.~':"_ ~1",,;.."J.,J...1.':I.. LI .... _....._;j, c...: U~ ...\....._;-

G..::'::G ..:.,':':..:l1 1..'.1to",f·_n...:n.
;;0; ~c_:::::' :.1 t ; VD.:.k v.o r-dc.n deze d.r-ukkcn :.ls s t c ti s chc

'\~·:-~t;\,..rè.ru~~~·....:no~.:.:;",v.:t. J.·-~n r".h:(.:nt d.cri , án t c cn hoo;ccv~rsc;Lil
1T tus s cn ·ro·-d· ..'..,....~I... r'n ...u i tc.nwc ...."'r ·....-·n Cl-r1···"-0'·'·1·r-:. c.r-ukv..z-d ..-\ lJ ..._.J ...... \,., ... _; .J.." -. v \,., \..ot I..) v ..... '-. v r...; .._ c.....: J. "" ij. _ ._ 0 \J .. ~ v ""'"_ u. \;.;
Ling t(.;_;c;::,;.cl..: bc:~~::;ding ui to.::.:f\';nt, -,:.:.c:rv.:L.'1Qe: ~rootst;c; ciyul:
. liJ'" i- ,,""......V -j.Jl·t l'S -eb';'" r ....,ll··n -~~""'r ;,...,;11'·n l·· .. t -rc''')''-~.I.,; ••. .L_ ;:;;,. '-_.__ • _ "J.V\,.."... ~o..; •• ...l.c..., _~.1~ '-' • -';- ~ ........ -

i;.~~"C-.;rst i.Ls t r.c t . .in 'iï:rrc'Ç!·~. de I!l--::~st...: :~cv:::.ll\...:n CC~-;'c(;r
s"cr;)o:::t hc t :-:,rond-.~~.:.t.:r, cn :;;-:;:1ond o r in:Vlo,-"c van h; t hoost~
v c r s c.m I (potc.nti::c.lv~rscl:.il) V• .Je ~rootst(; ó.r-ulc , ·~ï"jll;:..:; bij
d0ze s~ra2~nG ~-::;G~~ d~ bc~l:ding wo~dt uitG~ocicnd, is v~~l
l:1"in0r (.,,::""1V. Theor.:tiseh ~:c.n deze clrl~~ z c.Lf s nul Zljn.

het osnvoudisstc stro~in~s~~val, d~t zich ovcri~~ns
zc"r =o_d l~cnt voor een ex~etc b~rc~cning, ontst~.:.t indien
d.~ . r ond ._.'- r s'o i c. '1 -. b~' ~ -....·1 --1- .....vl..-,l_ l' s "n d-e_ "::_:;., '::'-:J.U. .. LlV_,l.;:;;'_ -t.:b''''; ~en J.O.l",,?l ..~__ C.1-' ~.~ c....... . ~
iJ,'::Llc;c.l:l~Sj_;l.:_:..:;,ta;n het Oi1d("I'0ll1ClC na c t lS vo or z a cri ven ecn
cind::.fsluitin;;.

In -~-.':';:l"'1:elijl:h0id zal dit c orrvoudd g c stro~in3s~.ovo.l zich
l~T1ó n.i c t .::..1tijd voordoen. Zo z c.L hijvoorbeeld v e e Lc.L het
ondc r e i ndc VD.l1 de b,;:~:ledin;; voorzien wor don V8.Il [6n of Wl
dcrG :.fslui tLng s c.or.at.r'uc t á c (bijvoo r-bc c Ld een ó.amwand j o aan de
t.c cn ) . V.:;\_.lc.l z a.I , hOl:\;c:l dit de rac c s t onguns tri gc a.mnamc in
dit o~zieht is, d", ~rond~o.tcrspicG~l ;".::n horizont~~l plat
v I ak zijn. ÜO;jor.:JClvoor :.1 der.....,L;lljl-:c sev.:.ll..::n ::_n c.1.(.: hand van
de rn..:.thc:.:J.::.tisch·_:; stro.::,:"ingsl(.::r C8n oxac tc oplossing :::"""1 wor-dcn
vcrl~r'-.;;cn, l:ij~~t het toch van voordoel een f'o rsau.I e voor dit
soort dr~~~~n op te stellen, ~(.l~c b~ b~nad~rinG voor d0
vcrsehillcn~c, ~raktiseh voor~02c~da ~cv.::.112n ~~ldt. ~sn der-

- ; c Lijlee -
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(
_.e l:.J~~": i o:'~"u12 28..1 Ln de Co ors t.c ;.,13..::;'t s ~:u...""L"1,Jr:. dL_ ncn , on he t
i::::zicht in hc t :reL::.ti2ve: "0.::.1c....'1.gè...:..r di vc r-sc f::'::t(.1r..::l. te vc r+
0..::;" ':;".;11; z:.j is ui tcr::;.o.rcl :.::.i;'1è~r ~.::schil:t 02 cr b~;j:::.::.1d.3 S8v8.1-
1....n .":"I..-dc te ·0,:;rc:~.en.::n; tcnz,jj .:;1000..:.1.

z,::..j 1:....:. t hoo;t.::v...;rschi1 tus a..n ..;>ro:l.d·.::;,·c._;rè11 L:n.:itcn·,73..ter
'_.:..l:jl: :"''::.1:1 V, tsr·,:f.!.j1 rie t ond;;:r·...:in~cc van d.; b~~.:L;din; 0:;: (;(.;n
c:.i.:::r.të. _'-1. o::lJ..::.r de ln;.it(;n~~·3.tc:,st2.nà. is ~..:.l..:.;::cn, é an :i.s, in
cli(;J:. l.~::"......s .:1.8 O:l'.l.~r::"l.jd.:..v c,n <1..:: :;:·l.:::.t ocn 1in.::.:.ir .... .: ot";:::lti:l:.1-
v.:..::-ë.çli:l; ,:or2t v..:ro:-J.d.;_;rst~ld, he t :':':D:i:r: ..w. pc/c~nti':::Üvc:.~scl:i1
h ter hoo~t...; vr,n de b1...üt~n·,:J.tc:::..~st:illd (zi.:: fi;. '1);

•

- _. - - ....

1.:: l"..:.C t :::..1~>'·,:':"1...::l z c.L d c ;,ot-:.;nti::.:.l vcrcl-;:ling l.::n.::.s G.€

O
Y1,;;.,.,..,,,.:,;,:;- .• -,~: ..... lin,-:·~-ir -'J';"". d'" d.r i. :1....0""1 • .; . ",,- .• ,i-1"i ::"""."'" -:;:'·'·1'-'"_J.v.......~ ....-Ju.'-' ~V _ ~ __ ~JJ.., .... ~ 1:..- I:.'_\..J....;>'""'--\..:..,;.--O ......L'-'-' ,I~ •• ~

doc:r .,....Ór , •• :-. 1·.,·....."n '::·~~;t b, r-crisd z a I áus in I"_ ~1' ..,.·..··"en \T"'r'-u _,-,Ll._vv ---- ... \...1_\..1.. \,.;...::: .....,~ .. , - - v - _\.;_.ç \,.;

V=.l~:..:C;!'"_ ::::'00"l.:......n v.or d <:n door ..cn ii;uur, -,'.'(;lke .'i.)':";~l~cnsd.·,;'ord.t
door e c n 0012.-..- lijn. l~o":'El~n ·~!Cd0 t;roetste op'Dol::"ing V8.Il de
·.-."ho.'-n 1"-1,,) ("J,'l'-" t c r ·:l·"'"'-~.o v-··'" ,'-. b,;.;t···n·-'~"-'rs·';··'"'l 0-'-'-'~ LJ :;;."'. . .__ ,~_~'"' 1..-.....:. ",_. v;:'" _~ u.<;'; .....J.. \,;. .. ....l u ~ .:-.J......ü\,; .J!
tr\:.;~dt) tL• , c.~ wo r-dt f ormu.Lc 1 tot;

u.-i'_~ V ...
(Á,. of v

De ze L.. ~::::""""'1 b,::;p2.:.:.:.1ci ymrè.dl door '"en CJ:::J.ct......
·GCV":r.:.sis h..;t :,:0;1...1:'j1:, t.LC te b0}'.:~lcn uä t c cn t-:;
l; ':_"1"t cnîi:_, ·,-·~l:.I', ":'~~.Fb:jjd.c ov cr-;"'.:: sine; .de..t vo or 2.. =
ov.:.;rS:~J.t in a = h." ven mrt ~:..:.n zajn ,

·t .: c').)

'ot.!r0 ...~ninb ;
t ....~..:_.112nv i.e r>
o G."" for~::ul(;

i.ndL.: ..~ :.'::j_~ r.ct ondcr:ind0 V'::l1 de pl.:::.t ':"-C:::2
\!'2zig is, zc I dcz c d:::.I!:.and ccn ui ttr"'::~"'Jc.,:;rs"G2.Ild
eloer è..,_;, ior:cule (2) ov.:..;r;::..::.t in (zie fi~uur 2)

,f' _ Cl -+- I"':) + +\;_~'.._ \r
('L ot I") ot \,~

I::d:i.i.::n cl~ J:)ot(;r..ti:.:.l vl..-::'cl....lint; lanGS d., G.c.ln,;i':':1.ëL liu",,::..ir
is, ;:_;.:.lelt :;_:.t \'J:; ~ L :,j';.1, ) ';;r:.c.rin L d~ 1",:~....;c8 V:.l1 d..::
d~:'.I:::""''1.dis..:n -x. dG ~:.c.l1in2,shod~ V.J.l: he t b.....loop.

In 1:.:..; ::l.":1.l~:.:n k~ wen in forBul..: (3) p ·1_j(;SChOu....70n 2.1s
(;...,...,..i ....t r . "."'" ·~c·I.:",'l":: "'n ',ls r' .... f aks: or ... :11':'" d" n'; -t-I,.,....l.A. u_v ...._\._...,~ ......v_ I",A. \,_;_ 0 _.... \,.L.t:,; ~_v ,'\''1..,; -'-' I,.;. _ ... j...L,.

lin~::..~~~ ~ot~n~~~~~vcr~cliDg v~rd~scont~cr~ •
...ot -.LS .:l,,'r,·l''''- da t J.. b"d""d'-nd '-1"-1'''''' TIJ·O,·t ~'_:'JIl' Q.~.....an v';'J.~ u..\A~'_""'" _....u.~, ..:;..I.. 'L\.'\ v v....L ~ .: .. \";..L':' -- - - •

lJGrh::.1 v: is h :!.::L.:i~..:r c..::!'"... v E00 ~~lci~.:;r voorts u + p is,
r'.c.~ t , ·,·l·,.;·...··r "s ..:I,. '0""''''''· 1'1u.._t::> ._ __ ~.J.. Ç,.l.c .I..'-fo,..U. ....

V ., . - v . ht 1oor 0:L:'::-_::::.li)l..-l.o~.....n , '~-;::o.rt':'G€n a.n c .:: ~":''':,lr:iGn:.:"......n
bui t.:-n';E'...t.e r scz.c t , is a + p :: 0, zod:..t cJ.2....."Yl h = 1~.e • B],j
de r~(; ljjL:c bclo::_:,cn -.:lord t d , drul: ondc r -Cc=.,0i:1 cl,:; oc;:::l.:..c"Ling
dus uitsluit ....nd v.:..roorza~;:t do~r het f:it, ~~t dGpot0nti~~1-
vcrd,~lin..:> Dict Li.nc aá r is; dc z c drul: is dus t anc Lijk ~8ring,
zodat hc t :;cv ..c.r , d.:..t e cn b.::l;:l;..;din; 0;: het b::!....:.ncnbcloop door
els k;;;::;lstroom wo.rd t :..fi:;0dru}:t, in I t al[;ofU".;:;n zri.c t ;root is.

da.:n::.lld 8.2..:1-
P ,:;_cv.:.n, -;;.:':.r-

.-.(""3J

§ :;. 3t.::bili-C.:. i t v,::n .:;t::n bc~:.l(;ding.
I

..cn d'-.;G:0 zich e ;n theoretisch [;cv.::l van een b.:;l:l.::ding,
bc st, .and; uit losse blokj o s , Lang 1, dik b , "I:701Lo zod.:.nig is
s:.I::ll..-n_::;....,:,.c",:ld., el.:.t de blokjes gl,.;cn }~r:lcht.,:;n en 1ilo:ucrJ.tcn op
cL::X-.:.d;.;r ~:u::r.!.C:l.ovcr'Dre:nSë:n.

- Bjj -

.-. -. ~.~.--._---~"~.:-----:-'-. -_.~:':'.--:"~'.~:-.T .:_-:",o._ -~-::----.--11"',-- _
'_' ... ", ',,' "

.... -,..
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Z:j é:..,:_: ',-;:..t-:rdrul: or.d..r- t(;~cn n., t "blo:~jc: -,J." cn ~2..!: d.)
bovc nz ijd c ver, hc t blo::~j..:. ';;2' de: l:orrc.L~:,:..cht ond cr' tc.'_;2n
nc t blo~~j" I~, do 1,:;rijvinz; 'L:usscn Grond •n blo~o:j8 Kt,; 1.].,

e n n a t s(.~.;ric2t V:l!1 lj_..:.tblol:.jê G, 6.::.n Luá ..en d., "O..:"iC"'..012vo;.;;n
-,-:ichtsvoorw:':.rd0n, nor::l.J.,:Ü oj) cri ...;v8n";jjdig acn 11,-t "b2loop
(onder h2lli~g ~ ):

r: 5 ~".-.-J. - r-:- T~ 'tv\.-1 - G

L._~ LV'J 0.. .: vY,_ W,;_ + '\

\N, Vl)~. z l'
Z:j .het _SDo:~'CL.l::jk~Ci.·;icht v an h ...t blol:jo r,'b cn

dl.' : c cn ~s '.::I ~ .:> t >, b e n 'IV ,- \MIL: .r-., J,,(", r-
drt v z,n ·,/c."Ccr

, zod:::.t

'h. - [I
E0t is duidc.1J~:, d::t ~_t blo~je 6:..::t schuiven indien

"h. --..."..( I - E:1'~ ')t, _h CO~ d . . . . - L " J j;, Tl 'f . ~~
-;:'..:::.rin Lf = de; ho cl; van in-;.;",r...'::'ig(; .-:rijYinGs"J ...c r s t cnd v::.n
r. - .......end~\,_; .:...l.L· __ .... ..uc t bLcz j ; worrï t dan no , ná ct o.l.):_:.:.lic..l"}t• Dit :::;,cb0u.rt
~~rst iLdi,,~ K = 0, dus indien (zie (2))

.\,,/ _ . /" o îv.o 1
v, I \'\I:L"» q ~l) ~ 1)•

.-{:1. "> --G h (!.v ~ d,. " - •. - . ('SJ
rvv

In ".'i.:;r::cl}~kh.:.id b8St:;':lIl cr ;c:~n blol:jcsbc:~lcdin.:;cn,
VJc..::..rv~"1de Dlo~:j(.s _,0i.:.n l:r:lchtcn en menent.en op 01~::.c..r l.un
nc n ovo r bz-cr. cn , Een docr6o.:md.s b~~:L:.:ë.in; (c.sf:Ü tof. 'bo t.cr, )
~::::.:1 tot zcl.c r c .:_;r·;,;r..z;,:;nd"ilaTsl:r;;.chtcn, lWlgsl:r:lchtel1 on i10-
mc n t.c n Opj,,1CI::!l. H.:-t is duiclt:;lijk, dc t in c en d2r6.:.;lijl:G be:l:lc.
ding c c r s t l::..n.gsl:r::.cht\;:n bD.8.Il optr0cl."n, indi.:.;n de ';?::tcrdru}:
ovc r zcLc r c l.:.:::..!.;t6 d e in vo r ;c Lijlti.ng (4) .cn08:::ilde w;,::.rde ven
h ovc r s chz'ijd t. ',:jord t de in vcr; i..: Lrjltá ng (5) '::.l:.""l;e2;êv(.;n \7s.ó.rdc
"':::""1 h ovc r s c.hz'cdcn , d.311 ont s t acn nc.as t ë:.""Z,è 1 :.ngsl:ro..chtcD. oo~:
ö:v;:.::::-s~:r:-.(;11t.:::::-.!.cn buit.;..::nde I!lonsnt.:;n; de bG1:1eding S.:..:.t d<3
n~ising vcrconcn o~ op te bollen.

:3escl10ü.-;;'cn -,~.'ijh ct gcv::l, dc t ó.e v,'o..t..::;rdrul: ncr~·.:ns de in
vcrGcl~~in~ (5) ~cno~mdc u::.~rde ov(.;rschr~dt, doch over een
lengte )._ dG -,"/:..::.rdevan vcr,~clijkil1g (4) word t oV-::Tse;nrodcn.
~;ocI2Gn -rJC de oVGrschrijdin;; ..J\ x, dan is de l::.nC;skro.cht in de
bçklc.ding, wc Lkc V2.l1 clezc ov..;rschrljding het e;cvol.::; is, te
stcLl cn op _ I A.. '

I, z: I \, t. <:..1 ÎLf I-J ,4

Vo
Deze ~::!'::.cht T 6° c; ft in de bcl:lcding o..,:-,,111(;idin~;tot een

norIllc.:.lsp::""Yl.i.-:.in3? _ I en d._;ze s pnnná.ng moc t door el,:; bc}::ls-
- /)

d.Lng l:llilTl..Jn wor d,..n op~Gnomen. :Bchel ve de.t, moe t de Lr 0..eh t '1'
t.cv..ns op é[n of and c r e WijZ0 op de onder .;_,rond ·,-JOr0_~noverz,ç;
b r ccht . I!Hlic.n cl(_. b·.:;l:ledinö aan riac:r ondc.rc.incli..: ::/(;st~;und
vro r dt door cc n d~!lv!:llld of ocn rij pc.;rkocn.:...:.:.lcn, éi::n is d0ZC:

-"

_ ond..:..rstounin;sscol1structic -

I
Irr
I

Î,

••• - 40 ••• .*.

~~-..-,..._ ... .' ~..-, :-.,-,'-.7-~·7?·=;-"--_--:--:~ -.~--."...~--:-':_I-;-:--'--~ __ ------'.- . ... . "
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cndc r-s t ; i.L"1.i:::;sCOrlS -;:r1;.Cti.:: -:-.'c..llich t in s t.s.. t, J.,:; ~"r.:::.cllt '? op t13
-·····n ':"T'r"t T ...,-y. d- t··y 0 ·'..,0·"··" '-~n:s -'- l-~·-s-·-r':'\,...bt_ ...~........!.'-_ •.• \"':_~ ~~J. I,.; \,..,\...._... J..-'_j'_J...J,. WL.J.~, ~-- ..L \..A.. V ~;._..:... ....~ ~"-'

in è..o .;)-:_~~l.:;d.in2, i...C:J. ~ruJ.:~_::r:-.c.; t, zo<1::.t d ~ b., ~_L:.clin;_; __:":'''1 boven-
~il,_;n r...o~ Ol_:; ~'::"-.:..l:~.Jo...:t ·;Jor6...:r.. b..;r.:_:(;nd.

IS T' ...,..,.,...,r:-. end r""~l·Q.-'"+r. n ~+""n C'~';'j~'-Mi-' C~""l ;-··o·-·t c.'1-,_ '-_ ....... _ ... \..oL\"'; '- tJ_._ \".;. 0 ......\"..0 ~v\,_.:.~ _....___ w\",4..J_"_', ~- ~ "'" \._.

~:r::.cht T in hc t bov cn s t c 6.-: 31 der bol:lcdin; o':"~'d-.: sronG.
word..::J. OV0:~~b:r::.cbt. llct ~cQ~clti..., _el;:'~0n b2v0n ~c rond~~-
rr >: .... c-7'~ .:,. 1 ,- ,.:-"+- .;,...,-" ~.r'-...,;:. -C-""'-i.r--··-,r-nst·-nd I1C-_-T'l1_~':'.J. ....Z'~~--'":'~, l.L_~_'-'.J.v _;_.... ,-~-,---:. •• _.u._::' uiJ._.J.\,'':''-.J.·......:. \I,-~.

:_~c r a s '}1 - '.'2 = 0, zod c t 0.0 cv,-::',""~ch t svoc rv.::..:.rèè2::!..1~-.'ord.2n:

/r

'I of ó ,;,.,,,ri - r( T'1 't ~,'..
:::'li!:_:in.:.tj_v V:':'1 K levert:

"'_ / .. , ' - ~_ "'-"<.. J """ -

~d..
0:;: d.G:....;; Lr-cc h t te kunnen opnciilcn is dus bov·.::n 6.0 groncl

.u:t0:,s~::,i.::; ~.:..l no.; c..n Lcng t e y ven do b.:~.:.l,-c::.i!lS ncd i.g , wcLl;c
u'i,t bcv i...1:' ~.~ .:._'.nd~ v,-rG .....11jl:ing volCt door mvulL~n van G = 'jo b. Jt:.
_.en v i nd t dan :

i_:; G

r;.. L-J'j J...

Y -e - kb r~r - 'C. .i-
./

Ln i-;",r.;.:sL)";:iLid J::::n <: Ll,-,incr z .n cl::m de z e VI':'':':Ccli::!, d:...:.r
""'0J.·'".t.c r \,.J" r-sz.jd..n -·~'1 1- t; -"-~'-J''''ct.., nor: . .n ov-r:.,.,-.,., .... van._; v '- '- '- ... .!. u.._ ~ \i:....... ...~ v '-'... _ '-' A _..'_,~ '- '-' v .:..._..;..U <-U.I.

Sen..t:.ifï!~':" r cc z.nd aanwc zie; is, H011;:c in bovc n s t :..::.ndl3 10rDultS
:":0; ni~-c ir ... I,-~..._;:ri.ng wcrd ~cbr.::.cht.

, .2,.2:: s:l8rt::;i...liji.:;;, ,?fschoon i i...tv'~.J.t in.:.:,,-·.7il:~.-:.-lclcr 0~rCl.~-
nln; : -," ,_:.~n 001: o:;z", t~c~ voor n,t ;_;(;V::l~, d.::.t h. de . ;;.:.:.::.~dc -y:'.l1
v0.:r~...;1:~_':'l:"1g(5) cv ....r s cnr-jd t , 3.!cn d.::r':;i...l·,),.€ l) .....r...:_;,..'-'l~J_n.; nv,:_ft;
~chtcr TI~iniL zin, d~.::.r ~c~ ~~n b.....~l~dinG i~ h~t ~l~~~~,-n
n i c t zodc::.::,iG, :::;s.l ontïJ..::rp~n (riä c t zo dun z a L :·:.81.:.~n), d:.t z:ij
!.:lo';:'.~r...t ..r; 0'0 ncc t :':Iv:·.:":!l. IJi t br.:.;nc:,t n~(;lijk onv...:r:",!]·iclcl:ik ocn
ot.bo Ll á n: ;-,c"'" ":-,.'~l .,-,-i •..,,: ..,:. .... z i ch -~lJ" '-'n 'D-·':'O·-,'-D ..::, ·,·~i"n'· z a I~...; __ -..L ..,,;) v~ .J.. L,.I\,,; ...._ \...ou',",-_J.o J.1oJ.\;; l" ,.J.. • ..u t,...c..: \,..; v l............__ I.,...o\...ó._ .. 0 -

c.c::.c o~.lboLLi:;:l; :::::.:,:uHcllj:~s L~.:rl:b:..:.r zijn ; hlj e cn :::'51:::.1tbd:l...:-
6.ü-.; ,:;c:-.t'.::r is 0':;:1 o}Jbolli::::g :::.1 s::,.oedis nä c t ill",._r ·co,-l:::'':-.tb:::.::.r.
~r on~st~~t ~:::.n ~~:~l~k 0~n rui~tc on&.:r de b~~le~in3, ~:::.::.r
door z ar.dv.; r;-l z.z:t si:.."lscn Lunn..n o i:- trcè.·.:n. ...I':; ze; z and vcz-p Lar,t-
s i.ngcn bc L, ·ct;.:;n do b.:;kl::..à.int;, vlcd0r in zijn O"I).d..:;vo rm t0rug t..:
~~c,:::0n, :;ocl:::.t cl~rc(;l~j::.:; te. dU11n.:- b~l\:L:din_cn n., v._rloop van tjjd
C0n ro:...::.:,-li,_;, bu Ltig aanz i.cn vcrl:rij.:.:,,,,n. Voor:::.l bij <: ..n :tS-
f c 1 tb - '-1- ri;;" ':'"l.un -r .:"" u; t ~r:,.1 •L;~'Y b r -'Ul,,- -'n '-' sc 1"~'U----~, u; t_ "'-"'_... \";\.L--_.J.o __ _ .. __ J. .- _ ... l..J..'-' -JJ.- t..) L.: ~\"". V..!...I. ...~v _'_"'-'_ ..L

d~z..;n hoofd~ o;t=e&cn.
~.0n 6.J.;..nt d.Grh.::.lvc dG voorvi:::.~:.rc1..:. (5) :::.ls ...;C1 _'.~)301ut0

;r._;ns voo~· h ~0 b':"3c.hoU'wcn, -~J::::::.ruit v oo :... cl~ :ülini~.:.:::10 à.L:~t0
V2.l-:' de b_;.:~lcd~l1S volst:

t.»; 1/,.,--o / _
Vi:> (:...o~·7,

..... " ·0

De b::-euk h-. _!_ hc e f t voor dG 'Jr:::.ctisch voo.ckoncndc
(b (.:.A;IJ.j -

bc~llvdinS0n cn t:::.luds~~llin~cn ~..::n w~:::.rdc v~n on~cv~~r 0,5,
7J:-:.:.ruit cl~ vuistrç~.lvl vc l j t , cl.:.t cle bc..-::l_;din;:; ee n -.::i!".Lir:l;:;.lc
d i.k t o mc c t h",bb .....n V~'1. de hc Lf t v:::.n dc m:::.xLj':'l...:: -;::::t..:rover-
drul: h.

;_cht u..n b-.;t onCI,.;,-!cnst, d:::.t in de bd:lèè.ing l':.J:l;s~,:r.J.ch-
t e n o:f.itr~d(;n, d an 27c.ldt dij voor-vv:.:::.rdo (4), -.'7:::.::.ruit:

1- /,w ( 1, IJ;

- -'- ,---
'-' - f-t Ui 'f1::":'1 d. ;-,~ I:).

~ ,

..'.:-.-:..-..-- ..~.-:-...._._---.._ .._-_._"_._----_._~-_.__._.._..---_._-_..---._~--.-~-,,I.
"'_ .

-. .. ...
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" Jit a s __cr.t or .:;.:..nt~~l ~l: Z·':':'.:',-, .:;:"s, ï;~L~.:; ir~ hc t
:;.l_,c.:L',_en tot ::2.:.:-~ziG!:12jl:cdil.:tcn V'::'l1 d0 0eLL;è.i::G _..::..:--...l..::iè..il:::;
;~:.ft

'..;i1 ...:_.:-:.::voor ·~c.n ;ç_;.:v..::r: corrs tr-uc t á c (bijvoor-o, c Ld 0'':::1
Ol:t;·~;",.:';, v:,r, '-'''':-. è..ij:~) de ',:!,"'...:.rd.t:::V:J.: de .:.:.:;.::iLUI!J. evv::'d.::uk ~:':::1-
.ic n , Q::'..!J. è.i",::t l_h.:!l ::..lL ...:'",,-rst de :L.::.:.t:;"" _nQ":' '~J::"':':C6.0r.: V;J.l1 v
cr, Cl. t.2 1,:~:-.:_~,-~: •

.:....lijnc....::. ',.:.:.rd",n van v ..n a ':,-,:r:!.l:...:.1 b0~~.:.ld, è.:..~~ l.cn de:
vl~--r";" "'r", .... ;~ ':::->"\~~"":'1" OV T'Ci'rul" --'or'" n "'VOI"I-i'r> rl 0"""" C n__ i...l~ \ _,..__ u. ..... ~ ....._ \,... \...._ .., ...L"""_...;.1r....: ..Lu. ......__ ~~.l ......

b~r3~_nin3, t2r\tij1 ill~nook ~~n tr~cht~n, d~ ;ot~nti:..::..1v~.:'d.:1i~;
Lang s de or.cLrzljëJ..e: v.,n de p Lac t te v'i r..d cn do or' het 'L;21;:cn..:n
v.n .:..::.:r. v.ic r __:":jt""n not .

V\...I·'.l.:"C:tt Ll':'; ,;.-;ordGn, d.:.t n ; v cr Lo oj; v zs: tnjd , i::1cli-:.:n ";~::1

~~;~; ~~~~;~~~~~~~~c~n v~~;'"~t~!~~C~l ~.it i~o;~~f;C~5) ~~r~i ~
j-u_nn:-n -o r ; ,'n '007~·",,'l"'J_'d ",i"''''r..,9n --:'n voor do T)r....,j'~...ijk vo1Q_~uo-n-__ __. _.....~~ -.u'"" \.;.. ". -- _.._.... ~...... r ;....1.....1,.. .. IJ_ -~ "-

de h-:-:..ft ~'::_cnl::o::.lt d.:.n ';lc11ieht tot c..n f orrau I.c :::_1(;tc:~i;.; e00f
fiei;:;ntcn, ·~7::.E:<.:; l::nss c !!lpi=isehc w.;;; uit :wod.:;lpro(;v...;n z.jn
v:..stG0stcld.

-.

Op~,-,3.:...rl~t 110;':: n00 ~,vor"':'-.:.n, d.rt he t rri c t uit~0s1ot3n is,
da t G." d.il~tc van .:;:n bc..l:L:ding, ·:i..:1kè ::;....:nop g r-ond v..n dG
b "'rc,,""cn-;n'" ';-', . TI '"7'''''''t:'rr1r''' ,1-,--- r'oodZ!:'l:,-"'l"""- acht ov",,_,..t r-of f cn~ \';.L .. \,,; _ 0 ..,/......_)--- ti"' ....... U\J \k ~ ....~_.l...L _.. _-~ -J.L~ c.. .J., _ ...
wordt door dt, dikte, ',:..:.11\:.:..iT:.~:1 op ;rond van andc r c OVCr'iI0-
ói:i:l:;cn (bljv:Jorb".:...ld zui vcr constructieve ov""r;:,(:€:;inc.;,;.:;n) .:.::'::
ëJ...:;bà:leding ·.~:,:;nst t o öcvcn.
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'1. :Jr. i:c. .A. J o!2'GcriUS l'1::orfolc;is chc end ....rzo'-l:in;_;.:n ovc r
d.: Bodl...wstruetuurll• Vcrsl:-._;-.;n van
.i::";'lë.boUi.-;;~~1L""ldiS(;onder zo l;:il1~...;n, no ,
~:z 12 l~_,;'r~"':-··""'h~~·,' 10.57
_, _,/• • ~ y -"'" - ...J.... .......0 \;,... ;I •

2. Ir. 2-. de Jo s s oLá.n o..e: Jons "Gr af i s chc b-.;}.:·::.li:::lCv :s: gl:ijlljn
po.trOl1d: in. d.; 3-:-ondm-:et.J.!lic:..;;.lI.
"TI__;InG.....nä ,..ur " Juli 1957.

j. Ir. 3-. ó.; Jos;3(.;lin 0.. .... Jong lIGr:.fisehe, J.;~cthoG.cter bc pa.Lá.ng
ven glijlijnl-,:::.tro::: ....n 1:1 .;.:rond ~(.;t
,"', ";n";"", ~ "",'1 ~ "1'""-' ..,.f1 '.J..J". ~"':r •• 'r" • -~."1':d,,-.;',1\J~.:.. ~t:::> ;;:>~_~ll "':-':'-0· _. ~ - -
:_lin~cn Doel II no. 2. D lft
okt. 1957.

4. Ir. Joustr:. lIJndcrz02l: ::..-::::..:.rd.; oor zakcn van ëiil;:"Duseha
diGi:::l~....n in zuidwest Ncd,-rl~nd iD~1953,
.:üsi2'lcd...;_j'- vol(";trd.:2:in~ ....;nten acnz i.cn V3.U
het vcrz·.~·3.::::,..;nen beuwen VOJl diik-:...n'",
~:.pport 0-5325/0-5679 v:;.n hct~
L:::.bor:::.tori um voor G-rondl.J.-::eh::r:.ica ,
D~lft, sept. 1956.
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