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chibhe

iteeds een globzle insgectie, wellze direct na de
storaramp van 1 Ifebruari 19323 werd gehcuden, bracht azn
het licht, dat over het algemeen de buitenbeloren van de
dijzen in het cuidwestelije rampzebied weinig waren bescha-
dizd, in tegenstelling met de kruin en het binnenbeloop,
welie op uitsebreide schazal waren vernield. Het typische

dat zich aan de bezoeker van het rampgebied voordeed,
n dijk, waarven binnenbeloop éen -ruin licht tot zwaar
en beschadizd, afzeschoven of uitzewceld, terwijl de
szat or het buitenbeloop zich als een onbeschadigde en

derbrolken sroene sirook tussen steenbekleding en kruin
trelte.

De meeste buitenbeloren waren, juist in de zone, waar-
in zij het zwaarste werden azngevallen, bekleed met een gras-
. Daar Ge zrasmzat op het puitenbeloop over het algemeen
relijiis was beschadigd, heeft de grasmat dus rroefcndervin-
:1x bewezsn, een over het zlgemeen alleszins voldoende
stand tegen ercsie te hebben bezeten.

Asnzezien de eroderende werking van de golven op het
uitenbeloop ongetwijfeld veel heviger moet hebben zewerkt
op het binnenbeloop, Vvolgt hieruit, dat de beschadigin-
2an de binnenbeloren niet veroorzaakt lunnen zijn door de
cte golfaanval. Hieruit ontstond het probleem, wat den
de oorzaax k zijn van de vernielingen aan de binnenbe-
n onzer zeedijken.

De oplossing van dit crobleem werd vooreerst sezocht in
richting ven een nauwkeurige enalyse van de geconstateer-
feiten. Br werd een groot zantal gegevens verza:eld be-

offende Ge beschadigingen aan de dijken in het zuidwestelijke
ampgebied, alsmede zoveel nogelijk feiten, welke net deze De-
chadigingen zouden lunnen samenhangen., Het aldus verzanmelde
eiten materiazl werd aan een correlatieonderzoek onderworpen
1itt. no. 4).

Het resultaat van dit correlatieonderzoek was in zOVerre
verrassend, dat slechts één enkele co-relatie kon worden ge-
voncen. on deze correlatie was vrijwel absoluut.
et bleek nanelik. dat alle bezweken binnenbelopen cedurende
cr-ice Tl asn OVverslaZ van water haddaen blootzestaan X)
Taveroverslag was aus de COTZEaK van het bezwiien Ger dijken.
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X)Deze correlatie was OOk Tecods eerder oeliend. Je slotcon-
clusie van een artikel in de Ingenieur ven 1018, van de Land
an de ingenieurs Thierry en Verhey, luidde bijvoorbeceld als
volgt:
"Een rustig en stelselmatig onderzock van alle dijken Op
het vasteland van Noordholland en van de daarzn (in 1916) toe-

georachte peschadiginzen heeft ons tot de overtuiging gebracht,

dat hoogstwaarschijnlijic de beschadigingen van de dijken in
Noordholland niets uit te staan hebben et grondwaterbewegin—
zen in het staal en het lichaam van de dijken, noch met ver-
storingen van het statische cvenwicht van het d:jklichaem door
de verhoosde buitenwaterdruk, doch uitsluitend te wijten zin
aan het vervloeicn van de dijtspecie tengevolge van Op de
kruin van de dijk in het dijizlichaam ingedrongen water of aan
nechanische verwoestingen door overslaande golven'.

Frof. Thierry zeide nog in 1930 in een rede (zie de
Inzenieur van 7 februari 1932)°°

"Een ruime ervaring heeft aangetoond, dat dijkbreuken in

de meestc gevallen te wijten zijn aan zolfoverslag bi) stormvlocd

die het binncnbeloop doet bezwijken'.
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echter nog icts anders dan de
zenvankelijk vrij raadselachtig,
~crinze hoevcelheid ovecrslaand
iten verniclen.
op zevolgde uitspoeling van
n niet de verklaring zimn.
rrelatie kon werden gevon-
ngen en de kwaliteitv van de
t buitenbeloop messtal riet
was aangetasvt, wijl het binnenbeloop dezweien
D. Bij vele varr de binnenbelo-cn kon de nog
szat worden terugzevonden, liggende op de al-
*:a?sa Ervarinzen bij weilanden, gelezen achter
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geschoven d . B z
grote &ijkbresse trooazaten) bewezen, ¢at de Zraszmet weken-
lang de werking van over kst weiland heen en weer trekkende
omen on weerstaan, wazrbij stroomsnelheden van 2 4 3m per
onée zeecn uitzondcring ware

r:lienin.en oatrent ée krachten, welke door overstromend
zrasuat honden worden uitgeoefend, toonden aan,
rrachten veel te klein waren om gevaarlijk te kunnen
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reginzen bleelk, dat het overstronende
¢ niet in staat kon wocrden geacht om de
srasmat te crodurcn. Daar echter uit het correlaticonderzoek
duidelijkz was 3cbleken, dat overslag van water de oorzaak
moest ziin varn dé beschadigingen azn hct binnenbcloop, werd
bet noo 13t ccn integrzal onderzoek in te stellen naar de
invlozd van overstroacnd water op de stabiliteit van een be-

Ve
lcop. isangezien er cnorme losten verbonden bleken tc zijn aan h
doen van »nrocfnemin.en ter zake, dleef dit ondcrzoek voor-
lopig beperlt tot ecn roging, het cvenwicht van cen derzelijk
beloop door :iddcl van zrondmechanische €n hydrologische be-
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rekeninzen te o« : Ie voornaanste puntecn van dit onder-
zoek zijn opgenomen in hoofdstuk I van dit rapport.

et ondcrzock dlcek een voorlopig voldoend duldclijk inzicht
te verschaficn in do verschijnselen, welke zich in cen over-
stroomd beloon voordo..., wervwijl tevens enkele veor d¢c prak-
tijk belangriize conclusics kenden worden setroiken, Hct bleek,
dat bij niet-watcrdicht beklede dijken het overstromcnde water
cen grondwaterstroom in het dyjklichaam veroorzaakt. De hier-
door tevoorscaiin gseroepen waterdrulken doen de korreldrulkken
afneimen, waesricor &c wrijvingswceerstand afneemt. Het is dit
verliss aan wojvinzswecrsvand, dat het beloop tot bezwijken
kan brensen ¢n andere ongewenste verschijnselen lan veroor-
zalken.,

il

hen kan uit &én en ander de gevolgtrekking maken, dat
het dus eizenlijs de doorlatendheid van de beklcding van eeén
dijk is, wellie bij overstre—cnd water verantwoordel jk is voor
het beozwijien van hct birnenbeloop en dat men dus deze calami-
toit ken verhoccen door de difk van een waterdichte bekleding
te vocrzien. Voor c:n derzslijke waterdichte belledirng kont
wel in de ccrstc plaats cen asfaltbekleding in aanizerking.
Dergelijke bellcdingen dicnca niet alleen erosiebecstendig en
in zichzelf stabiel te zijn, doch er moect tevens wordcn ge-
zorzd, dat zij czder alle omstandigheden in stabiel uitwendig
evenwicht veriercn. Vooral cen watcrdruk, van binncn ult,
wellke de bellcding van het dijklichaam zou kunnen afdrulken,
kan crancstige zcvarzsn opleveren.

Het lecl: dacrai: gowenst, de behandeling van dit stabili-
tcitsprobleem als ef zrnicrlijk hoofstuk II zan dit repport toe

te vocizen.
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Hoofdstuk I. 2
De¢ invlocd van overstromend water op de stabiliteit E
ran cen beloob. '
:
g8 1. Aflcidine van do cvenwichtsverzcliiiiing,
&L 2Zij &c dikte van een waterlaag, wolic strooz-t Oover €en
oneindisz lang bclocp, dat ecn hoek a2t =et het horizon-
tale vlal. Op vlakken in de zrond, evenwijdiz asn het belocp :
- ~ - - - - ]
en gele en op ¢en afstand D daarvan, wir.ch aé velaende

krachvten: -

1e. de waterdruk W, norzeszl op het viak
2e. de korreliracht K, rnormzal op het vlak
%e. de van.ecntiale wrijvingskrachv &, waarveor 5cldt:
r = K 4w, wazrin ¥, de optrederde hoel van inwendige

vwrijving is
4g. de tangentiale kracht C, tengevolg
stand of echte cohaesie van de .
In de vlailzen haaks op het beloop moct, ingcvolse sym- ;
metrie overwegingen, bij een oneindig lang beloop de spanningsw
verdeling in iedcr vlak gelik zijn.Beschouw? nen ecn blok
zrond en water, begrcnsd door twee dergclijte vlalslien haaks 0p
t beloop op ondcrlinge afstand L en verder besrensd door

van de hacekwcer- ‘

o gl

-
cen vlak cvenwijdig san het beloop op dicrte D, dan heffen de
normzzllrachten op de twee cerstoenoemde vlaxiien clliaar 0D,
terwijl de tan,entiale krackten op die vlakien, =2lijk doch
tegenzgestcld) een lko.pel vormen. De eveniichtsvecorwaarden
lanzs het ocloop en haaks op het beloopr bevatten dcrhelve
laatstgenocinde urachten nict.

Is G het gewicht van het beschouwde dlolk, Gdan luiden deze
cvenwichtsvoorwaarden:

Ty vpr sl Fla W

G Lin. I s K."_;"f’, + L
Tlizincrt men i, dan ontstaat de volgende betre kliing:

: Wy, -0
Gty 9y - ty9) - NIt o)

- . - 05 ol .
Hierin is 5. (y, d s X;:D L | ) en (-c.L -

4

het soortcliik gewicht van watcr
o

waarin rw

J

= het soortelijk gewicht van grond

m ~;o
L}

dc hazkxwecerstend.

- o zodat de

Bij nict met water verzadizde zrond is W
betrelliing (1) overgaat inv
(i . .
. 1lg o - e e nn -(2 :
tg \Pv i 'LA o {ru‘U + py L1} cosa ( ) -5
Uit dcze verzelijiing blijkt dat 'ty altijd kXlciner moet
zijn dan 14 & ’
Ecn belood lran dus niet door overstromend water tot bezwijken
wordcn zebracht, indien wordt gezorgd dat de watcrdruk W = 0.
et andere woorden:
cen watcrdicht afzedekt beloop lkan niet door overstromend
water toT afschuivine wordcn cebracht. hoe dik de OvVETrstro-
menae laas water OOK 1S.
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4.

i
£ilzwijoend is hierbij natuurlijk verondersveld, dat de water- l-
dichtec bekleding zelve crosicbestendig is L *

Indicn het bcloop niet van een waterdichte beitleding
is voorzicn zzl cen deel van het overstrocende water in de
zrond driazen ¢n daar aanleiding zijn tot het optrcden van
cen grondwaterstiroming, welke in het beschouwde vlak ter
diepte D e¢n waterdrux W zal orleveren.

Seschouwt men het geval, det de stroomlijncn van dezd srond-
watecrstroring rocht zijn en evenwijdiz aan elikaar,en 3at deze
strooalijnzn een hoek % maken met het beloop, can Lan de
watcrdru: W op diepte D als volgt worden berekend (zie hier-
voor fig. 1).

In de overstrozcnde laagcl zijn de vlalkken haaks op het
beloop eguipotentiaalvlakien. In de srond staan dc eguipoven-
tiazlvlalken haaks op de, stroomlijnen van het srondwaler. Der-
ralve is de¢ potentiaal in het punt &, gelijk azan die in

hct punt P, ofwell -
¢U - ¢>P
g k -

Kiest ien het vlag CD als vergelijizingsvlak van de po-—
tentialen, dan is. e I
P L

= rof o
Zij de waterdruk in A gelik aan U, , dan is per defenitie

van potentiaal . iy
¢ oY
(bm: h o+ ‘F"
= -

en dus ; G, d e .
!w ‘43&

Uit de figuur volgt, dat: .- Dlgf sind 4 <4 D)tad Sind

Ingevuld in (3) levert dit de betrekking,
:"\Al S }/\u {[(’4 D)cu‘)d - I)tje Q,nqL"(

Dc cvenwichitsvoorwaarde (1), kan nu, daar UJ, L.OQ
seschreven worden in de volzende vorm. ?

St Y

Lfd o —— )y
tﬂ L{V - D}(d _[wSu’;eL)' Yw IJ,,L . (L{) }
' 'A‘,I"j"—(,__. Iﬁo’..tg E)) : y
2) Iadien 4 - gaat de formule (4) over in: '
e\ubs:r\d
£

w . i
tﬂ %% - - — 1q4d e -(g :
' —t‘b— (,--‘ﬁq ’Ln@) - i
. {w T i
In dat gzcval dlijizt dus de tg‘fv , welke vereist is om
hct beloop in evenwicht te docn zijm, onafhanlkclijk te worden
van de dicpte D. Indicn deze vereiste ¢, klciner is dan
de hoek van inwendige wrijving , welke de grond maximaal
zan levercn, schuift het beloop nergens af. Is cchter W,
groter {an kP , dan schuift hct beloop ovcr oncindize dicp-
te af. '
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b) Indien © > don wordt, cozls uit (4) blijst,

Aw I"”':‘\,

4 ¢, = ¢ wvoor D = o, terwijl cr altild cen cicrte I =D
| - - - e
bestzat, waarvoor Jjuist celdt: lgr Liyy - Het belood
schuilft dzn Zdus af over dc &iutss T, , wazrvoor elat,
I - ' .
D : ——— d —fe o TG - —me(E)
Loty - tge) = Yo li- TR Te)
. N \ J &
wazrin . "¢
T psea ¥

c) Indien (< d, » dan wordt t& ¢, negatief,

indisn U kleid
2TVOo el

rer werdt dan cen bepaalde srenswaards Lo
waarvoor :

2]
Dec grootste waarde, well e‘t ¥, in dat geval kan berei-
.cn, ontstaat bij D =< en dch waarde is -plgh azn die vol-

sens foruule (5). Is deze waarde kleincr dan tgw , can
schuift ket beloop ncrssns af.

(
|-
er l"
ct
7
c
\

nosu

net voo-oaapde :an ool aanschouwcliik wordsn ;c saakt in
vorz ven :z¢n diagram v,n liohr, Het diagram necmt de vorm
n gls in Iijuur 2 is we r.egeven. wil €r evenwicizt zimn,
an zoct ket Lunt A banedcn de lim CB vallen.
Uit hct oor:a;nde blij:t, dat er voor icder niet—water-

2 (9
U RV ()

cicht af_cazi eloop cen ,renswaarde distaat voor de dik<
van de lc“L ?:tbr, welke over het beloop stroont, “ampluh.
c
o - e (7:)

Is d érocer aa dezc .renswazrde cd , Gan wordt in de
buitinste zc v et b;looH Gz vereciste hoci van inwendige
veiivins o ot(iﬁ v > 1q4yp), zodat het beloop over sen be-
taalde dleptl T (geseven door formule 6) afschuift. Deze
L Tenswazrac A<-ba. -t uitsluit.nd af van de¢ cchte cohaesic C
cn van & Lyllln:shobk ven hct beloop.

Voor isder niCu—Tatv¢QlCht af-edeskt bcloop bestzat er
dus ¢on LTiticue Gilte von de OVET dat Deloov :lSuTC cnGE_wa-
Tzrlea~. /2z:Dbij hct beloop zaat afschuiven.

Is de dikte van Ge overstrom.nds lzag kleiner dan of

~elijk zan <! , Gean 1s voor het csvenvicht van hct teloor een

hoel ven incendize ~rijving Y, vereist, vols,ens (5)-

LY
t(} T’:v = fw tgd
(_l 13:,( '&b
I’\v

Bchalve door [y end 'ordt deze Yy beinvlocd door de
srootte vaa &o hocx £ . Indierhet rondvcter vaoea wordt uit
h:t over hot bcloop stromende watur, kan & veriecicin tuaoun
de vaardcntub - o (stroning evenmijdig aan het beloop) on ﬁe

(verticale uuromln.) e
De verticale stroiing levert de kleinsToe waardi voor ¥y

op, nuavlgL.tafu: g 9. De¢ cvenvijéize stroming is het on-
cunstigstc; hic Tvoor "'ldt g

‘\L\vf “‘{u L‘jd

3
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6.

retaizen ten hoogste (namelijl: veoor i, =%) on:zcveer de waarde
1, %, z Llg= Lan cplcvercn. 2it is Twesisal o groot als Qe
Zinisum 32r6C. :

Het olunt dus, <3t de ricuting, waarin hov zrondwatcer
strocat, van zrote invlocd i= op dce stobiliteit van ecn beloop.
Eos klciner @ is, des te gevaorlijser is ae stroz=ing.

Is cr zccn corzeak, welke het water Op zij €ringt, dan
treedt by homo_cne srend de verticale streming op, waarvoor

- {-‘,.T_q&tl =n L:’ \/',flﬁi .

Indicn ée stresing nicet voollcaal Is, DOCT € Cen OOT-
zz2k zijn, irelie het vwater van dcze natuurlijic, verticzle
ricrtina aféringt. -niele van deze mo_clilc ocrczakon vorden
in de vcl:ende parasrazaf in het kort besproien.

~ L S - N = ~ 3 - - 2 Fo S - - Y e o
8 2. afwizins van des verticzle STrooaricaving L hef ZronGwsuter,

S Zen verhosing van d: buitenvatcecrstzand védr de djk doet
cxtra wsoter door nct buitcnbeloop nazr birncn treden, woar-
cocor Lot Ifreatisch vlak in de dijk zel stijzcn. Indien toven
water over Ge d:jk strooat zal docr Lruin &n Linnenbelooy
cveneens weter het dijisliclzam binnenérinsen. Na verloop
van t3d zullecn beide watcrbevwegingen ellaar ontmoeten,
zodat Jon ast _chole dijiilichacam met stronead vater is gewvuld.
et stroombecld, Gut bij deoze velledize doorstroming van hct

.roficl ontstact, vortoont in de nabijicid van het binnenbe-
lcor s:crooslimin, wollhe over grote zcdiclte evoninjdls of on=-
cVo.r cvenmaidiz zan het binnernbeloop kunnen zijn.

- Is or, cr:iddell:jk ondéer het binmenbeloop ccn laag
soend conwoziy, welke ecn aanmericlijic srovore docrlatend-

neid bozit ¢an de diszper in dc 4 3k aanwcezige lajen, dan
zal sléchts ecen flein zedeclte van het door het binncnbeloop
binncns.rosende wicer in dc slecht doorlatende iic [oh

wendrin,on. ¢t grootste decl van het water zol goawoncon
vworden af t. stromin door de gocd doorlatende laag. Dit be-
tehont dus, G2t in het geval van ecn mocil kb doorlatindc
ern, al_edciit door ecn goecd-doorlat.ndc buitcnstc schil,

zich oxn.iddéellijl cecn strozingsbecld instelt, wazxrbij de
stroouljnzn in d¢ soeddoorlat.ndc scail cvenwijdig zan he
bpinncinbelooy zullen zijn.

De vraag riist, of der.cl:ijie doorlatcndi:cidsverschillen
in wertelijithoid ouvtreden en waardoor zij kunncin zyjn veroor-
zaclhit. Bij vile dijicn constateert mcn, in dc buit.anste la.cn
ren de Gijk cen strulituur, eanven.cnde vrijwel onaiddc 1k
onder dé c¢i_csnlijze ~poszode, wellie het beste omseareven lzn
wordcn 2ls cen palking van goed irn e¢liazr sluivcnde, hard
in edrsosde xluitjcs of irluiten. In crnstige sevallen wor-
dcn zclfs rigelrechte zuilconpaizzingen, pilzaarstruliturcn on
dcrzel L¢ zan_ ctroffen, doch mecstal trcoft icn ecn srond
can, wslke de indruk mazkt, door droogte slccnts intensicf
cescheurd te zijn. De diepcre lazen van de dijk vertonen
cen dere¢ljie struirtuur mccstal nict.

D¢ veronderstelling schimt aannemclijlz, dat dergelyke
Lzondscsteldhzéden onder dc <i;cnlijke sraszods vcroorz.alkt
worden Goor het gras. ewas, dat in zijn srociperiode (voor-
joar ¢n zomer) op con dikbeloop niet vold ocndc iaver iz2n
beumachtizen en dcrhalve de ,rond "tot dec lactste drucpel
uitzuist". In dc¢ winterperiode kan het watcrtilort weer
;orden aansevuld, daar dan het gras vrijuel _cen water voor

= zjjn_

—e e

we ewim @ el
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zidza _rTovi noalg heolt. Hct s.recikkt cert.r vanzelf, dat,
indicn d¢ zrond irreversibeles cizensclci.cen tizit, dc aan-
vocer van ',ucr in do winter het cifcct van é&o uwivérozing

iz ¥voorjear ocn zomer mooit mwolr zZokhocl te nict kan doen.
In de loop der gorin ortSI;;t hierdoor in 4z duitenste lzzen

van zon act sras be.rocide diii cen bliivonde sTtruktuurver-

Iz4.rin. “ydrCW sisch bb;Vhou d betoeiont ;-u, &at in de

* Cop &Lr Joren Qe “brit.nste li.on, Juist omder dc ;raszodc,
col Vool Sroters doorlatendlcid zullin vorir..a Goor hot
c.tr.ln van gén éicht nct vaxn bluv\;gv scheveon. In Gc

T dicpere la_cn, welic nict =oer door ¢. Lras oruils lLunnen
FODGED b;;vikt troeut oon dsrgelijic struktuurveranclrips
mict op, ot d%*r de¢ oors,ronlcljke, seringc doorlatind-
hoid -;Lﬂnahaw-; olift. Zea oorsyroniiclijc howd ccn cijiz“ro-
ficl Lzn dus door znituurl:iiic oorzicn 1;35;::,-“,”d everzasn
in gen inhoumo zzr wroficl, wazrvan de dudverate 1o .oen gexn

Vil yo0tere doorla by“Q}Cid buzitten dan d¢ LIrn,
..en zie overiszns voor der_.liike strulktuuri..scstics 1itt.(1).

ana“r, ezt de luch welie in het
aul e, aan”pz*d zz2l =i, door de
g ﬁn hbo buitenwater en over Lruin en
cnd water, in het diftlichozs wordt opne-
hgt dgksllchu:m biracniringt door do
clo, .n, dron_t dcee inzesloton lucht
ORGuT doull, VO““’l indien dit water c,.lllalr “urdt inice-

- 29_ch. VJJ-“-,rd zal cchtcr de onder érul: n lucht
n luckt
alz¢n, dat
nb cld.
wisls
Seleseabeid
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: s «2terbi.ucing tossn,can. Jorgelijke ;“.gal
=20 il gurOOmb»Cld vz hev u¢ondu“u;r Voroo
- s¢lijizt o het hierboven onder b beschrivin s
Cverizens blijit het ecn opin vrgaa, vf
vooriio.at, dat luckt wordt 1“valOUVn ¢n o
h.cft, nzar buitean te ontiuii.en.
Irnzesloten luchkt 21s oorzaak voor con strﬂom‘lcatlh\,
afnghvhd van 4. verticale, 1.t voorshands theoicevisch mo-

-

el jit, woch ni.t ¢rz wazrschrnlrji.
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d. Icts dergelijis kan gooezd worden vin de invlocd von

. ~0dsolering. Indicn bgl“..ld\, stoi.en door rclinJater in
oplossing _.oucn, zctrans,ortcerd worden nazr .rotere dic.te
¢n aléacar nu;;slg“n, is de moselkthcid nict uit_csloten,
dzt op bcpazalde diccte onder de zraszode en cvenvijaig
dazraan Lon laag vwordt bk,vormd velke mocilifs Tot zcer
10<il.jix doorlatend i.an zijn. bcn dergeliilie laag zou inder-
Go2d de tocstroming van wster nacr de crn van de dij vrij-
¢l beletten cn dus het birmendringcnd water dwin,cn ll
te stromun cvenwijdig z2an het be loop. Hocwcl theoretis
mosclji, schijnt het toch nict wzarschgnl i, dat ceén du”-

) Jeleu 1.ag zich inderdaad vorat, Voorzover beucnd is icts

‘ cerszlijits Uij zeedijken nimmer gcconstatcoerd.

3. D¢ tiidicktor.

Dc sronwatcrstroon sn dc ardoor veroorzacllite srond-
teruruunpn, woarvan in 1 .brd sangctoond, dat zij onder be-
az2ldc onauandlbubdbﬂ hct becloop tot g;schu1v1“o unnen bren-
n, z.n nict onmiddelijiz, nadat watcr ovor het beloop zaat
rozacn, over dc volle dicpte canwezig. 2Zij hebben tijd nodl"
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o2 tot oztwill.lling te .aomenm. wozoe TRd hanigt ia boelangriiitc =LTo

of van 2¢ doucrlateadneid cvn é¢ racd van verzadijziang éor doore
stvroondc .:cdiz, .

Z3 k de doorlat.nikcid ca 3 de berzingscocfiicicnt,
(&.i. &¢ verhouding vaz het veluace lucht tot act totzle
veluzo von dc Lrond), dzan is dc¢ sa.lheid v , wacrmede <cen
wrond..zteriront zich door &c¢ _rond vocrtbeli.ljt, Lellik aan

v - —;. ¢ , wacrin i = het potentizzlverhang.

L

Is ¢r von cogsillaire inzuigiag I werizgzaxm, ¢an is hot

verrcnz vij verticole stroming

L= |+ = , waarin D d¢ dicpte is,

[
n.
94

waartoc mzt water is woor.céronicn, Aanzczicn V- —
\- = - 4 A oo P an = . T
rtstaat de diffsrcntizalver el .jiing:
ol D Lo T
R
T 7 )
Intcoratie van deze vergel.iiing ci iavallen var de be-
sinveoeorizzrde: D = o voor t = o lcvert

w
SR
)
'
H
.
=~
+
it

L =

iom zict, dat de tijd, nodig voor hct dodrdrin.cn tot cen
oepauldée dicpte D, rackt cvv“rudlg is ot dc iaktor F/K W
Jcs te _roter B cn des te ilciner k is, ¢éus te trager spoclt
hct verschyasel zich af,

wen woct wel aanemcon, 4ot in de periode, waarin sctorm-
vlocden woestzl tleicn op te treden, de grond door do¢ vinter-
resens vrjoel vo r:adz;d net watoer zz2l zim. De berzingscocf-
ficicnt #is dus Llein; veiligheidsholve z2l icn hicrvoor
riet aQver daon cnucle ycrccnt;n Wil lon STl tolls

'ct
t

t

-trcnt do doorlatendheid varn de buitcnste lazcn van cen
diliche. 24 Zecd Weindig exacte Ucrxv ns b.:zcnd. Veron-
cerstelt aien eun grasnat, waarvan de deorlatendiicid nict
vecl verschilt van dic van de onderli._.cnde oozl.@insslaag,
(zavel) dzn sou men voor ecen slobile berciicning n..ar ordc
van 3roovti_gens unnin s»cll»“

I = 10- cm weor ScC., 5= 0,05 bn.l= 0,50 n.
Dan wordt de tijd t, wazarin pen dicpte D wordt bercikt,
aangegeven door ondbrstaanac tabcly,

D =0,10 0,50 1,- 1,50 2,- 2,50 m
voorLl= 0,50:t = & 125 375 660 41000 41300 minuten

voor]l = o =t = 84 420 840120 1680 2100 minuten.

Deze cuﬁcrs zijn niet verontrustcnd; het duurt blglbggr
verscheidoncen urcn, voordat de 5rondwatbrstroJlno tot een
dicpte van ecn mcter of mecr is gevordcrd. Zr diont cchter
te worden bedacht, dat deze uudbn ong.kcerd evenredig zijn
met de doorlatpndheld.

Veelal wordt in de buitenste lagern van de dik een kruimel-

strulztuur of een kluitstruktuur aungutroffen. Hoewel dcrge-
lijke strukturen uit landbouwkundig oogpunt bczien, gunstig
worden genociud, dear zij een oudc, z0 nict optimale water-
voorzicning van hct gewas mcdbbrbnobn, zo bl.jiit toch uit
het voor_zande, dat deze strukturen voor de viilighcoid van
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“ac &ifk Zotacl kuancn zim. lien 22§ noacliic vervachten, dat
YoT ontstasn van éoze strukturcn de docrla tcndkeid van de
iy -0k | _b;:;;¢lﬁk hondcrden mzlen groter kan aalien. Declt
zon 4. tiidcn uit de voorzaande tzbel cens door rona»-a,
dan ;::t dc tabel er bepazld onverkwilitelij: uitzicn. Ben
diczte voan 2 a ouvoovbbbld zou dan, in placts van in

4000 =iavten (Bi. neer dan
scirt in 10 zminuten, Dit
ST OVIT

...,L-L';

LSVSIP QCCw ~ordt.

wil @
k.t bcloop begint t. stromen, ds
zich Uoh;ﬂ'g hecit uitzebreid, dat het 2fschuivinzse

war B tﬁlf bpm;:l) r.cds zijn be-

UsS 2zZeggeily

aazt i.orte twd nadczat
*ropdh,Ubrstrv-

Uit ipr5;lgke, u;t;ru,_& zlobale bLeschouwingin bliikt

Ty o~ - 2Y - g ~ 3
aguicclinul, CIv Qe doorlz

TIm ooon 2 o2 in engere zin dus de door
de Zrasszt, von de *llgrbrovuotb betzk.zis zijn voor dc vel-
et

tendhcid van de beixledingslancn
atendhcid van

li-nceid van &e iz De doorlatendhcid van de srasaat net

"”ond moet zoO

cl

P
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over Ge dujk Guurt, Ge

slcchts over oca tovlaatburb,

i wen hbwlob storzvlocd de ove
véerzadiging van dc speclc van de dik
zcringe margs voortschrijdt.
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Z—'Jn, -— v

nine
I.Tr1ng

sl,g

§ L, Tit h.t bcloop uittredcnd woter.
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Glﬁo Obschl..t voraca
sber.lcring van 2en oficindiz
uittredsad woter. Eicrtoo divnt

~mule voor ac vereiste hoci van inwendisc

1 werden ontwilkeld,
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rijving,

\&,CLI‘-I’lC..C <

vo waser

ITurmnen door
z.azalit voor fin stetili-
lanz beloop onder invlocd
an L‘ (\ h\.t t\,-\._;ox,Suuld(.,

”OrUv“. Db

e

g I g

r (6o 1)
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Scschouwwen e in deze formule voorcirst <cns D zls de

srize werandirlilad, d,n blijit, d“t'% tocnccat 2ct tocne-
riende D. Voor D - ——— 1s quy =o'y tervijl g ¢, de

;\'1 PIOY.S
maxizum waarde verkrijst voor D =OV .

Deze mexirmum waarde 1is

Xy

R e

T‘i "[l+ 'tjollj())

Indicn C

= 0 (cohaesiecloos materiaal) gcldt deze

wazrde voor iedcrce dicpte Do

wedcrom bl.oit, dat v
o ks

)
rtstaeat indicn T{() T7

O

= 4

(w

ntstaat Aozl cxtrome

en verhanz Lz 4
Uitstroacnd

cit van ¢un beloop te zin,

]

(l‘

d‘

waarde bij Tﬁ
in het *ronaﬂatpr.
water blijikt dus sovacrlgiicr voor d4gc stebili-

lﬁd._____-__-[l}

mosiimum

in ho;» rztc afhanitelijs is van

waardc van B, Ten cxtreme waarde, namuluh 1q

- |

. 1S ',

dan instromcnd watcr.

4Tyt =1 dat vi

=0C
% ju dan

1 zcugen bij

- Uit -

B T e LR

O

camme ape supPuy =




oo ool

~
Uit formule (1) bl
¢

ijzt, dat indicn
[ , &
ISR -

"
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Lo

{1

Loda l"'t,’§‘f'(l":‘J' l’jt" Az(té‘f-t,‘[‘k) !
G voor het covenvicht verciste wrijvingshiolk juist zclik is :
s=n dc houk van invendig. wnmjving. Voor 1< T, 1isyv<y " |
Bij groad tact cohacsic 1s ¢r dus z1tijd ccn buitonste zeac ter :
dikkte T , Juist ondir het beloop, wasr dc -roand =ict in ecn
tocstaond van srernsevenwicht veruicert ¥). Aanzczicn zrond al- f
£:3@ wel oni_. cohacsic bezit, mag dus 4o belansrijke conclusie ;
scrien _otrollicm, dat goebicalxn waarin rcchtscrcolls Gocr e :
srondrotorseresing cen tocstand van greascvenwicht werdt ver- '
corzzzkt, nooit tot zam het o.pcrvlizk zuller reilien, of act .
and.re voorden, dat het oppcrvlail cn dc onniddelijk daaroadcer 3
lizgindc lo_on door de rochtstrocise wirking van con grond- f
2t_rstroom nict in cen tozstand van Jroeascvennicht Tunmen
ltomen o Gornelve in zichzilf stabicl zZim.
§ 5. 2clopen van be .rensdc len-ti.
1
D¢ formulcs, woelke in het veor,zande Voor oncidiz larnge '
bolocr ordenn afgcleid, uasmen =iet zonder mier oracn Sebrulkd

voor dilo.in vom cindige lenzte.

Bij oncindis lanze belopen betekint ket ontstaon van c¢in
+to.stznd van sionscvenwicht (nzuwkcurig Seze_d: het foit, czt
ir c¢rig vlek cvenvijdig wan heot toalud ocn wryyvingshoclis Py voor
het cvervicat is veroist, welke groter is dan dc hock ven
imwendi_o vriiving @), det cr tivens oin afschuiving moct
octred.n. Bij oncimis lange bdopn isdus i srenstoestand van
vet cvemvicht identick mct cen afschuiving. Dit peldt nict

vocr cindize belopen. Indicn in cen cindig bcloop «r cns el
scbi.d aanveziz is, viaar de tocstand van .remscvenvicht heo
Sct_lont @it in het sohecel aict, dat het beloop fact afscl

4 .
TCn=-

rs, ccn afschuiving trecdt ccrst op, indi

ba|

-
rst,
.

&l

.o s~
~wild 4

ViL. 1ol

minzte &&n glijdvlak bestzat, dat begint in con rand ¢n ook
¢indigt in ccen rand, dus, kortwe, sezegd, van raand tot rand
loopt. Ir het zljcmecn diont dit ondcrzocht t. woxrdécn door
het construcrcn van hcet zlijdvlaukengsatroon, wWalrvoor VeIraQur

veriezel moge wordenr naar litt. ro. 2 cn 3.
Bj cindige belogen is het dus nict voldocnde oa z2z2n te
toncn, 42t er ycbicdeon zin, r dc tocstand van Srinscvel-

L s B
uam

e -y

wicht hcecorst, worden,

doch c¢r éicnt bovcndicn aangctoond te

at or gligdvlailien bestzan, wolke van rznd

tot rand loypen.

" e
e

st nul, indien 4+ oncindig
bij ecn uitstroming haxks op hct beloop.
cchter cen coui-potentiaclvl:ik zijn. Ond
ti-2l1vlal: vordt cchter 17, slechts nul,
hang oncindig groot wordt.

x) I, wordt

-

ww

groot wordt, dus
Dan moct het beloop
or ¢cn eqgui-poten-
in¢ien het ver-

- g we.
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A ~ 2 - <r s - & e a T epmmA = t
Ect con hicrboven in zl .ochis b.oroordingin WErA gée- ‘
4- 1- - en e I O . - e w vy = - o v Vade = .
st.ld, kan op cenveoudlse WiZo cuidelidk wordsn zemaiLt aln dc

: i

] i -

0
“-nd var het vel.cndc, scheziatlischc _cval, Zic kicrvoor
T 22t in het vlal op dicpte D

2zn hct boloop, OVeT do afstond A B Gc wrijvings-

ter is dan ac hocl,vey imwendigc vrijving ¥ . Hz=t
sowicht G von het plok: A B Z A hocft cem o=tbonacnc evci=
wijdig azxn het beloop Cn de-. ontoondeonc kon op het vliak A 3B
nict velicdiz wordin OpleDOwh. LT blizft vexn dezc oatbondcnc dus ;
ccn rest oY T, cllze rostkraocht ols oxTra norazzliracht ©p 4

. g - —

net vlak B’ 3 paat werken. noc Srotyr dc 2fst:nd L is, des teo

sroter VOrit a.zd rustkracht op B B . 31 stucds LIOTCT wordinco

I wordt 4cze rostlhracht temslotie 20 sroot, Lav 5y _oligk 1

sorét o do .assicve Gruk, —-lite in =taat is 4o scled B3 C ;
uit ket oolooxn teo éruuken. Yoc.ccl hicr ondcr het beloop €<n .

O

toustand van zrenscveniicht hecrst, V 1st ¢r zocn afschuiving 7
an is dus hot diloop stabicl, zeolang d¢ croot=.id Ljponder ;
cen besailde .ritille weardl bljft. D¢ minimum vaarde ven D '
isT.(zie § 4), zodat cr o0k Iin minizun woords voor L moct

boestoan, wonarvoor de writicle sasxrde von L/ weordt bcreikt. :

stoon,

b

ior zict hicr dus gedencunstrecrd, &2t bij cindize belopen ,
dc relaticve "lon.te" van het in tocstand vain zrenscvenwicht :
verherende Lo2icd van irovcs invliocd is o. do¢ stobiliveit ven
het belosco. fevens cchter zal het duid .l zim, Aot ook de

1lzcts von 4it, cbicd cen boelongrijiic rol speclt. Indicn nome-
lidk het zuat B in dc nabijhcid van dc Dinncntecnlyn T valt,
zz1l hcet ©xnt C in de binnenborn torecht Lozln, zoGat de
scheg 3 B C :roter @ rd+. Dr is Gzn dus ool Siit -rotcre krocht
noéiz om acze scheg wos T Grul_.cn. hBet goval is deakboor dat,
indicn ocn voer L de lengte vin het tzlud, van truinlijn tot |
tcenlin Lcacten, invoerd, a2t d¢ verhouding =3 105 nict dc
Cpiticke waoorde bercikt. Hocwel over ziin gchele lemgte 1n
srenscev.onickt veriercend, is daon het bcloop niettemin stabicl.

D¢ vrasg kan rijzen, of acn VooT cindige belopen toch
nict kzn volstacn uct de foraules vaon oncindige belopen,
indicn aoen slochts de lagjen nzbij ket O..TViok beschouwd.

amers, mon kon toch zondlr boziasr &c .rooth.id D in de

formules willeeurig klein aoconcemen, zodat dc verhouding
b/~ zcer groot -jordt ¢n dus dc verhouding bij .cn oncindig

tzlud z-ot naderen. Indcrdacd gaat <cn derzclie rcdencring
op voor ruchte bclopsn en voor grond zondcr cohacsie. De
vraog Tist ccatcr, welke practische waarde oin deriselijke
beschouing hecft, i.en toont dan ¢i,cnlijk nict and.rs Gan, don
dat hct taludo_pervliak oventuecl in prenscvenwicht zou vor-
oron,wuts dechs dien D = O z:1dt dc beschou.ing toen volle.
Er schuift dzn dus ecn schil af tcr diktc nul, hotgeen ook
uitzedrukt kon worden door te 2ZeggcSn dot c¢r goen afschuiving
optr.cdt. kozclii gelden de rformules. ook nog tot wuen bepazl-
dc, boeperkte dicpte, althans bij rechte bclopen, zondcr cohac-
sie c¢n indicn de afwijkingen van dc stroomrichting op bedoelde
dicptc nict recds cen wijsiglng in dc uiltkomsten Z3an Feved. De
formulcs von het oncindig beloop zijn namclijk wmede afgeleid
ondcr d¢ verondcrstelling, dat men mot ccn rechlijning stroomveld
tc docn heeft.,

Br mozc hicr cchter in herinnering wordcor gebracht, het-
zecn pozend word in het 1~atstc dcel voan § 4. Daer srond al-
tijd wel cmige cohacsie bezit, is c¢r zltijd con bepaalde zond

- ondc¢cr -

e e — T P S ST Ty
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oni.r het o_scerviak, Icr ailtte Jim, 2aT Zoen ;r;nsto;s:and b oA
cvonricnt monelilk is. wcn o= gus do dilpTe D, olke m=en in
heschouwing ncent, =ict s7illeocuris klein wslrom, dssr I het

- i=mimum voorstolt. l.om bedeniic @aorbiy, dst dc belol:cn van
Gijzcn zi@ afzedelt zet con srasnct n fot 4wl STOsSLaU cen
ZocT hozo gohacsig heeit. Stellen wWo &S, Gat C = 1tcn »cT
L, Yo r Y Y. €1 i Wl - (dus verhang = 1) nct uis-
cpiionde strouing, &on'is

™ ¢ L=

R

o - = i L -_— -

——t e st :"Lih' s %-L’ timn
hetzeen voord = BOO con sacrdc 0Slovird von L, = 1 =cter. =4
cot cen _rasiat oficdeate t.lo.cn is cus d. orde van LrooTTu
;e In, van dicn gnrd, @3 aanpassing oo d. Torxzulcs voor
tos omcindizge lazne bcloop door hot TFilloncurig Zloin maicnm vou

T =—.n onzichte van L, nict =—..r mogolijl. is.
L fortiori ;olden cocc overiieiingen voor bolorcn, wWelke RICT
~¢or recht ziin., Daer momdt mamolijk de lomive 1 recéds klecirn,
zo&2t .onm LTOLC via-rde von L., slechts door <cn bultingewolh

o~ ad

=1 .ing raarde van D ozou Lunoen wordcn VoIKTLZone

Uit hot voor_zendl volzv, dot B.m DL bheschouwin,,en ovel
dc stabiliteit van de omzeving von do jamcntocn _weon Subr
o), Aalicn van az forzulcs voer hot oncindig lange D100 s

o= zcolfs wct dbehulp ven dcze formules nict mollT becerdelen of
cr in 4o =nobijacid van dc bimmcntoiln _ebicden ot ;r;:stopscand

P

v ovenTicht ogtroacn. UL cnige monicr oG d. stabilitcit

s 3=
Vla

pi-m to oeoordclen schijnt wel gelegen in to.vassing van 4o
con_tructic von zlijdvlcoilien volscns de .thodec der loraktori-
s=iclhen (litt. no. cn 3).

E-1-2s lovert éoze methode Seen al:scmenc vitionstuen, zodav
Coze lmestic  zeval voor scval bekelen -oct worden, rersoon-
1ifz bea 1k van ncning dot acn zich over do stapilitcit von ac
dijizteen bij oude o¢n nicuwe dijkcn in Nederlond nict cnzerust
behocit Te Li2iiine

et bozonncen van de dijktecn door uitstromcnd watlr is vocr-
c-rst bij dcze &ijken vrijwcl nisacT ;cconstatvcrd. Tovens _ollt
dc ovorwcsing, dat bl berelening blijit, cat dec zogentamdc
-;clzone nabiy de dijitoen, zelfs cls @acn sannccint, dat het
1301dcTwWasviT Oy sclijize hoogzte mct dc binncnbori stact, altijd

A
botrelkkzelijk lein is %)

%) 31 con duk, welks 4 @ gater Toort on b.st-at ult ~srond

zct ¥ = 1.7 en - 30° 1izt het uittrespunt (hoogste purt

van de mwelzonc) slechts 0,24 m (srerticasl sepsten) bgven
deobinnenberm. Dit cldt voor tzludhcllingen tussen 5% en
25- c¢n Dbij dc onzunstige verondcrstelling, 4ot hct polder-
water ter hooste van de biancnberm stadts Sin ¢n ander
voor G& neraanente strooc-tocstand (eindtocstand), welke,
zo02ls belkend, bij zocdijizcn vrijvel nimmer vordt bereilit bij
noge buitcnwatcrstanden.
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cGuclte, waar 4o uittred stroomlijacn con crmizornate
zovacrliiie uwittrechoek hedocn, is dus nog leinmer, Dodaz

ol icr cen zebicdje van _roenstocsuvand van oveny ‘icht

cbicd toch to lein is, ¢n tovens to GIcD Wog
ciding to cven tet | V“’Tlﬂ““ -ljiluJV“.W1l
t dorgelipie glevtzle cvv-:‘glnggn _cC
Boilen, dam kom =en voor icd.r veorboz.nd 3ovel ho 1ijdlijncn-
s d¢ wcthode doer orsit s

is, ¢f men voor rochlimi &,
len nict velstzon lion wmot Tol
1cindige belodop. Lon grondwate
door ov.r het beloor stromcnde weter oa namc
T¢ lemzte van dit biloor onicvecr selijiovorniy,

Gering rochtlijniz zim, £2sT @men i dpr-clﬂLu o=
5 ' indicoe beloop toc, Gan wWoell BmEZ, G

tc ongunstige uitiozsten A5y verwachtcer, Zouzt von
¢ msthode als bonodoring woinig bvop”s_r::k .an ont-
Op dcze wijze kan indcirdzad vecla al asnsctoond worden,
2lde gcdeclten van de ;“ond ondcr hct b looo in &cn

an grenscvenwicht verkeren, of de

de verloelijikheid ;hrstls“r z:l zjn d,:
rclening aanzecits

T 2OZC <Cr hicr cchTer nog cons op s=Vestiit wor
o ot in cen be.a2ld zcbicd onmder hot diloo
-
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ilitcit van het bcloop. woén gronsco.stand van Cvens-
“Tiori nict govasrlijk voor de stabiliteit. Wil nen
de stabilitvit van c¢cn belocp onderzocicn, dan dicnt men de
~1ijdlijnen b¢ constru.ren. Ii OVLIWUIINg, th dvzo comstructic
slceats 2w0iclidk is 2ls mer caanccat, dat in hoet -chele Trond-
massicf 4o tocstand von 'rb“sbvv“chht hecrst,gocit 105 Cons
cuiacl:ic oo, dat hot osTrcdsn van ~rvASu\bqw1Chb in ecn boe-

serict Sebiv@ Zocn invlo.d L2z hiohbin o, 4o veilizhceié van de
3. ten acnzion van ziin stabilit.oit.

Schalve ten acnzien van de (inwendisue) Sy”rrjn;SbObSuard,
hooft e cindgi-hoid ven eun L-looz ook nog invloed oL e fit-
wondige) UulMSulng, woaraan ccn boloop niet caarover loppnd

water wordt ol¢‘“wo“qvn. D¢ volzende -lobzlc becschouwing
mosze hicrvan ¢en indruk cSvin.

Over do aZruin van cen d&ijk slaan bij stormvloed onregelna
golven van water., Dit water stroomt, cvinelns OP”‘"Cl&Q-

el -

vlEcC

tiz, l:n's hct binnenbeloop naar omloci. Van ccn con5t,nt
lanzs ket beloop afstromcnde lacy wat.r van constanto dikte,
zozls in § 1 werd ver rondcrsteld, is dus in werliclijmheid secn

spralic. Zou men cchter de ‘v-“blﬁ»hpld in zovp;rb mozen sche-
matiscren, dat dc onrcgelmatisge zolven, welke over de diji
slazn, wordcn vervansen deor cen constante stroon vater, don
is het intcrmittcerendc problecem terugicbracht tot c¢om ovir-
laatgroalvvu.

otbl Gat over dc kruin ccn constantc hocve.lheid water Q
stroont in cen laag, welke boven het horizontale tru*nvth
con dikte h hooft. In deze vrijwel horizonczlc stroming is het
Vu”h“Po Qpﬁln:. ‘Dc¢ hocveelheid @ moet tevens langs hCu becloop
alfzvoromcn, cn aa;r het vcrhang langs het beloop vecl groter
is dan op de vlaklke lkruin, zal de hocveclheid Q over “het be-
loop zIistrozcn met ven lacsdilkte 4, welke vecl lileiner is dan
h. In hct bovenste @ﬂdbcltb van het beloop moct de dikte van
de afstromcndo l:.aD cchter cen overgang vertonen van h tot 4,
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dzor hot water door cen oxtra veralng ool Voo »clling @moctT
< Voumoa > NS g -y o A > & Y e par - I ela ol 3 s
vorlkrijoen. dcze ovir_ang is nict scalrr. Z.t plat dus, QST
nenzruinlin,

~ - R 5 - - .. &~ - ~ - - - o | - &= T ae
5p ket boveanste &ocl vanm hoet belcocop, nodij e oilned 1
= S22 e - s~ - &%= s o e o iy s e T Sasd N e A . - - 3 .
. Cistc von de overstrocade Ciaterloal beduldenda “rptil 20¢h
22 3 . 1 o B emgspen o %E & TR K- = i mye yy e P~ | p P
z:jn dan :ioor bencdeavoarts. iT_cut tijéens ocn steravlocd, 03

[PREN . -

stijs.nd. Duit.zwictorstesd, 4. houveulhoié sroter, wicllie over
Go dijs slact, toe, dan zol in hot bovernste decl von het binner-
beloor, -z wel dircet onder do mzruinli;m, dc voor dC stapili-
oit van hot miot-vaterdicht ziiclote dlloor riticiic dikvte

e
= - - a2 o e ° - - P
. TEn 4. wabuxlogE (zic 3 1) veel coridir wWoIXClin oeDeilt can
S

- - T A em ~ Ty~ N~ - A 1 ¢ AT - -~
..y boncdoniaarts o kot olloon. Janronm z2l &¢ bovensTe zond
3 TN .- -y o ~ k| - { o) g — & B L e e

¥or hot tirmeaboloop reods uinen afschuiven Op oo TASuLl,
2 pon( o - PP P I S 1 e TeanS S~ s

WALTOP ReT DLl00p Zell Yo donwoarts nop vor van het (Irltlcoie

e 3 - - = 2

scadium is verijdcra.

it hyérzulische rondefrfoct napy ac binnoatruinli: moct

ool ortroten, indicn ket watcr nict zls bij ccn overlact over
~A eyt s - ~ nen = h 4 ~~71 =<7 S - d_z i u-i- Sl:‘*" tot is
SN Sl Coammd SbI‘Ou;_-.u, aocC i -UO.;\\;II oveT e LIPuUId SRS VIR G4

wel el iz, hicrvoor cen berokening op te zcuten, doch
dc hicrboven cocven kwalitaticve viteernzesting goecit eon vor-
-laring von het oader meer O dc stormramp van 1953 veelvul-
diz gccomstatecrde feit, act dc binncznbelopcz in hoet boven-

sto dool wairen verrmicld crn in de lager gologen dclcn niet of
—suwelijss hafiden zclodon.

5 6. De veili heid van een 4l

Ten cnierzoel nazr de stabiliteit van een Al construc=-
tie is in wezen altjd een ond.rzoek nazT de .;0_€l jiheid van
het outrecen ven schulivleailen.
Ten irzzie, hoewel vrij omslachtiie -ethole van onder-
constructie van glijdvlallien volqens ¢e reeds neer
n

z0ck 15 Ge ¢
.e2noe-te ethode der liarakteristieken (1litt. en 3).

De coastructie is sleciuts mo_el'jl: indien er wven wordt
uitzezzan, éat in Let cehele rondrassief de tosstand van
cr.nsevcawicht heerst. Vindt ren Leen -1idlimnen, Cle van
rand tot saad lc.en, dan kan een afscauiving ortrelen en is
de stebiliteit bij Ge onderzochte belestin;stoestand verze..erd.
Vinét —en wel zl::dl'men, ¢ie van rand tot rand lopen, dan 13
afschuiving mo_eliik, doch het is nog riet bewezen, cat de

afschuiving ool zal o.treden. il n2en dit bewijzen, ¢2n dient
men, strikt _enowen, no; aan te tonen, cat de belasting ook
wer..el:ii in stzat is, in het in aenmeriking L sence —ebied de
canvenizel:jk aznsencmen renstoestand van evenwicht o. te roe-
en.

Z @ de neest ongunstize belasting, waarop -ien €en d:ik
bere..ent. 5tel verder, cdat een constructie der zlijdl men

uitw zt, dat deze belasting Q Zeen afschuiving lan veroorza-
en. I'u i3 het moselijk, een belasting m U (waarin v;»1 ) te
vizoen, waerbij guist afschuiving gazt optreden. Deze oazxisunm
bLelastin’; kan worden sevoaden Goor het comstrueren van een
serie . 1ljdl:n_atronen, tellicns voor esn sroter waarée van 1 .
Bt elius_,evonden mpdmum vaen ) stelt een soort veilizheids-
coefficisat van de constructie ten aanzien van de stebili-
teit voor.

Uit de wijze, waarop deze Y 1s berazld, volst, aat ¥l
niet beinvloed wordt door Ge aanwezigneid van sebieden, waar-
in de _renstoestand van evenwicht heerste in een Vvroejer
stadium. I:.ers, ¥ is becazld onder de aannauc, dat in het
~chele massief de srenstoescand van evenwichit heerst. Optre=

- dgn -
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den von dece toestond in Le.er.te Zebiesden is Zus niet vaxn ‘
. invloed o Ge& weili heid veon &e constructie tem ganziesn vin f
de stzbiliteiv. )
i
In de vorige sorzzrzai werd aansetoond, d2v cn, Qoor ;
de svenvichtsicroules var het oncindi_c beloocy toe tez passen ;
or eex ¢inlix beloor, ten hoozste zich 2cn ocordeel Lan ver- t
aen iz hocvelre er Lons destuxt op het oztraedsn van de
C ~ronstocseand van eveénwickt inm bogazlde .ebicdan. ket zal, ’
ir veriond act net voer .ozxde, &uidel.il: zim, &at lsn Oop Goze
wijze mi.zmer ion komen toT zen beoorucling vom de stavilivtelsd
van de comatructie, dezr iimers Ge acnwezi hoeid van dergeliie
cebieden ret srensevenvicht nict ven invloed is o. Ce veiliz-
heid teon aanzien van de stzbilivceit. Jde vrazz r© st dus, wiir-
om mern 4don ci_.enl:jk dergeliiie gevilcden van _rensevenwichy
ZOW Lsn OLsSporan,
Ir Ge voorsaande beschouwin,cn werd cchter de iavloed
ven de vervor-insen, welke in G é;ond iiunrnen owtrelszn,
niet in relcning sevracht. De vraog dient dus cnder o,.cn te :
wordexz sezien of wellicht dGer_clijlze vervorninicn de vellig- !
heid van de dijz als geheel nzdelig zullen beinvloelzn. D= i
@it irnécrdazd mogzeliik is, *ogc Vooerrau worden gedeuon- 1

,
. streerd ~cn het schenatische 8l aut in § 5 w:ord behzndeld

(zie fizuur % aldsar). ket bl:ek, &at de normaslirachisn op
vlaiken, hoalis o2 het belooz, tcn;evolge van de strp inzZs—
druk toenciien, ingeval de _remstocstand van svenwicht i
bercilit, Deze cxtra normaclsgycpnin cn Viroorzilin C8n S&uch-
- drukiin, van het plolkl 4 5 3" 4" in de richting cvenaidig can
. het beloorp, zodat het stul s D Lorter zzl woerdécn. Ingicn er
seen oischuiving o-otrecdt, bliift het zunt = ¢w zm .lacts,
Dazr ecchter l;n;s hot vlzl: a4 B benszing coLc. ois (L r;rs—

ac :i;;ni“’.._n het
al cr dicnvtcon vol’f
e Goor de a3

'J.

toegstznd vin bvhnWﬂcht') zal o)
“hnt L TQQCS a B ézlen. wrzicns bij A 2
=t brloop o.treden, ellk
ie opcn bliift staan.

lan.sscheuren in dc nabubcid Yoo &6 binnene

“;cvo}

Lruinlin zgn in 1953 vij vele dijien in het zuidwestelijlc
rzippresicd econstatecrd.
Het 1s duidelijk, dat ter :laatse van des scheur de zocd
CIOSlebESCQndl‘C ;rﬁsm:t vorbro.cn wordt, zodat de onder- '
243 ¢sckerad.
en vol-

r tcion erosie worlt be
v T‘su:"o:xcna wﬂ‘:r L:n b' o il A+ b “nv 1l begipncn €
edigec verwocesting van de dijk is ing 101a. In dit _e¢val Dbe-
zwiitt de d&xjk dvus nict door stab llltultSVGflluS, Goch door

uitwocling vzn de onbeschcr:ide 4 jkspecic door oversirouzend
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het zliceacen zal iedere belasting ven vervorzing van

Ctlc o€ven, zod,u, striitt senomcn, isdere velasting,
randering in dc spanuning stobsctnd L.an leiden

Qs O
O
O BEOREGINS I = Y
n o U) =]

¢ comstr

us iedere
. tot b ch:di 3ing ven het erosiewcrend pantser ven oin dijk. ,
’ agt 1 echuer duﬂublvh, dat de¢ vervorainzcn in con 0901bd :
W3ir 4 dﬂu“SuOuSu“Pd van evinwicht hecerst, u,nmur“—-d“ ;T0= i
. ter gullen zijn, d2n in bbulp&bn, waar de aa-ru;“dSUO Stand f

noi Ver va uuzc srenstocstand is verwijderd, Goor bij de
srenstoestand van cvenwicht plaatselijk ovcrﬁl afschuivingen ;
optrcéen x). " ;
X) Beschouwt men bijvoorbcela cocn /)Y —dicsram, com 'bliyjkt, dat
voor waar.c¢n van deo schuifspenning,’welke 1li_,_cn in de nibij-
heid v n het srensevenwicht, de vervoruingen overazotiz aon

toencien., I




Zet blyiit dus inderdszad zin Tl heitben, zZich €84 denibeeld te
verzan OvVer Ql mo.¢lijkheld van het crptre.cn vl zebizden metv
5rensevcn¢icht.

et han.t in het zclisteclh af vazn && IroettTs in van de
plzzts van Gzr_elj.e oebieden, of ¢r _evair bcstaot, dat er
screurer in G2 beilcding ortredst. Is net aevied ven cerin_©
cmvanz en 1igt het oF zon sunstige rlasts, ~c-ls Divoorbesld
in e om,cvis, van GS binrentecnlin virwacht i85 wordsn, Ge
zzl van 4e _eringée vervor-ir_cn nauweliins enis nadeel worden
onéervonGsn.
Secreft net echter - ebicGen van grote 0AVIIL: buvoorb:cld
zicn uitstreikende onder het r00TSTE sedeslTl VIR het binnsn-
¥zloop, Gan testaat er, ook =l 1s <&tn dirccte sfschuiving
~izt te vcorwachien, toch ernstis zevaar VOOT ket o-trcden
ven scheuren in de bzl .ding~

Op =rond ven deze overwegingen Kozl =ieh tot ccn kriterium

ie nell -t binnenbcloop Vol ins de in 8§ 1 af.e-

t cohz

oncindige ocloop, hct,cen VoOT
op:

H: 0

H fu ks
()
o O D
]
C
H
=
'J
3
({la)
84
)
5B
YN

n <A
e O
Li b

A O G

o

n de vcoilige xant bl:jft (zie

Dit Lriterium, dat even S o
] 5), zz bt nicis omtrent ae stabilitcit, doch wordt =¢hantcerd
cm On.EWILsTC _c¢velgen van ol sTote VCIVO sin_on vo_cn TE
_23a%.

Opzcmerkt werdt, dat de hock O niet 2 jori bzlkend 1s.
Vrzest men, dat, in verband Act de sauLnste ng van ae

dijizlichaas TS ¢niger tyd ccen stro.ins cvenwidig adan het
beloop Lan optreden ( 1qg -0 ) dan wordt de vocrw.aruc

ek al
=2
a9 <
) 4

oot g

. 4
Opzeuerlt wordt, dat dit ecn gecr zwarc cis is. Dc ta-
ludhelling 1 : 3, welic de laatste t3jd wel wordt aanbevolen,
voldoet in het alzemeen piet aan dit kriterium.

Resuncrcnde, kan OVer de veilisheid van ol djc tezen
over de lruin stromcnd vaver net volzende WOTGLD cze .

o

1. Indizzn het dijkzlicheaan nict waterdicht is afedcrt,
lran ecn absolute veiligheid tvescn overstroasnd wWater worcen
verkrescn. Zelis indi.n de hellingshocx von tzt binninbeloop
voldoct azn het Eritoriuas

ie
loop no3 dergciijke vervorainscn --epoorzaxcn, &b scheurcn 1in

de bckleding ontstaen, hocwel er Scen Jrcnstocscand van €vin-
wicht ontrcedt. »it gevasr wostaat vooral VOOT zecT longe
binnenbslopen, dus bij hoge dijiicn.

2. Voor icder nict-watcrdicht afigeGeit boloop zcstaat
cr zon bcpaalde riticlie dikted, van de over Zat b.loop
afstromcnde 1laag wateT, w_arbij het bcloop bozwikt. Van een
oncindig lang beloop is deze uitsluitend ofhankelijk van
dc cohacsie vcn de crond &n van de hcllingshoek van het be-
loor.

: an toch de strominy van het —rondwater OnGeT et binmcnbe-
n v
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5. Ju vvil;Jn;*d Kon aanzi op_cvocrd door
z. “ichtueid van de belkiledin, to verho en (de do.rizoond-
teid zo Luring Jogglga). Licrdocr wordt de tijdsduury wells
verloopt tusscnm et :oilnt, WILTOp wat.roverslay cisint ¢n
*¢t o.znbvlik, wonror de tocstand van .renscveawicht Tot <c-
voarl.dss _,v-tv is voort_cschrediny ac qx;r“vl"P Ve “lunga.
Ge-or,d di.nt te werlen, dat de _ceringo doorlacsndi:cid van
de Doal.owinyg (V“ van dc¢ dir.ct daarondcer liz_cndc l:s_c¢n) o
Zer duur nict door struktuurverzing verlercn _act.

L. nwsc_;bg veili_heid teosen overstronend wWollt —=n
slcochts r.oe-cn worden aoor het dijglichozm Tte voorzicm van
con wasordichte voileding. Hicrvoor zal in hBet 2l cwetn Conm
2sizltbelleding in czmecriing komen, hocwel ock anGoere con

2

structizs ..crnkbaor zilm.
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Sstobiliteit von woterdichte diikbelledinzen.

1. Inlcidine.

un

Docr vorschillcndae ocrzoliicn g;n ondcr cen vwatcrdichte

d:kbeil .ding c¢en oveidruk van het srondiater ontstiin. Z0
Fan t:jalns cen sbc*mvlovd 1ot buitenivacar over lanscore Tid
oy cen zbnor:izle hoozte 'nv ¢n, waardoor nct ,bll van het
srond 2T.r &vineins Vverh o3d Tordu. Dazlt tczcn ket «inde
von de stormvloed kit b“itbﬂ" .ter vrij snel, d&on Lian et

-
k]

.rondwater Goeze snelle duling nict bﬁhoud;¢; net bl:it ackter
AT A ~ A0
222G c &JK-

oor ccn overdruk van water, van binnen uit, tegen d
voxleding orxstazvte.

1.2n kan zich ook hot zevzal VDOISuvlly“, cat buitvecnwasler
en groxndwatcr of sclijlc HCVDCL staon. Len 1u,l-ﬁl¢, £65 Jelehaly
zz2ikt door c¢on voorbijvarcnd schip vprl,ugt de¢ buiten.;ater-
stand rl.oatscliis over lorte tijd; het zrondwoter k“ﬁ aeze
Juwering nict zo sncl volo,“, zolct wederom, dit maz2l over
ZueY LD;uc t3d, c¢cn overdruk ontstaat.

Voorts ..on de biklc@ing van wcn binncnbelocop on 1dcr druk
mordun Iizot Goor de ksclstroom door het dﬂLllCh“wL. eze
oaclstroon zou zich, indicn seen woatcrdichtce oeilleding aon-
wezig wus, iz het benedenste decl van het Dulovg cen Lﬂtmcg
goclicn., wisc uvitweg wordt door de saterdichte soileding af-
_.sloten ¢ Lot srondwater zal dus ccn druikl TSR de bekle-
cing . 2in vito.f_ncn.

— s - v
watordruiiien 0. 5uVit. sen rokent dan, dst con hoozvcvirschl
V tusscn .roandwatir c¢n buitenwater ocn urlChO,“l“' Grukverdce-
ling tuzem Ge beklzding uitocfunt, woarvan GC roctste cdrulk:
suelijls is 22n V. Dit is echter 2ll.ien waar, indicn ket Sroend-
water stilstact. In verrews, e meoste gevallen colber
ssroozt het srondiater, ¢n wel onder invioud wvan hict hoojte-
vcrschil (potintiz clvoerschil) V. Dc grootste drul:, wellke D
deze stroiing tosern dg bekliding wordt uitgeocicnd, is veul
I:lciner ¢on V. Theorctisch kan deze druvi zilfs nul zn.

ijog waoar 21 te vazk worden dezec druiken ols stat
s

f)

l-.

l

§ 2. wetordrulz teen de beilceding.

Het coenvoudigste strozingss.ival, dat zich overi_..ns
ZEo T ;ovd l;,nt voor cen cxacte uv;vhbpln ontstact indicn
de prondiaterspieicl cen horizontile plat vla; is ¢n dec
belkledingsplaat 22n het ondercinde nict is voorzien van cen
c¢indzfsluiting.

In werkelijtheid zal dit cenvoudige stro-inzsiceval zich
long nict 21tijd vocrdocn. Zo zz2l bgvoorb*“ld Vcblul hct
on dvr ind¢ van de beitleding voorzicn wordcen van Eln of en-
dere afsluitingscozstructic (bijvoorbecld ccen Gamwandjc azan de
tccn) Veelzl zal, hoewel dit de mcocst onjunstigce alnname in

dit ogzicht is, du crondwatcrspiegel socn horizontail plat
viak zijn. focwel voor a2l der_clijic zevallen 2.n G¢ hand van

de mathcaztische strozingslesr cen exacte oplossing Lz worden
verlreien, liiit het toch van voordecl cen foraule voor dit
soort crulin op tc stellen, wollke bij benadering voor de
verschillcende, praktisch vooriiomcnde sevallen _cldt. Len dcr-

- sclijle -
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19.

_clie foxmule zal 1n dc cerste plzaats lunnen di.ncn, OO bet
Inzicht in not relatieve dilong der divierse fal-torcn te ver-
Gisocon; 23 is vitcrooard minéer goschikt oz o bepazldes geval-
l.n ...dc te tercicnon; oinzgij zlobacl.

a5 bBet hoostcverschil tussen Lrondiuater ¢n buitcnvater

scbozen 1
~ N\ 2 -
treedv) #.u y Gan wWor

celijk canm V, terwjl tet ondcreindc van do Deloding ©F ceh
¢is.te a oadcr de buitenrraterstond is sclogcn, don is, in-
dicn lim_s de ond.rniide van Gc ploct een linelire sotatiagl-
vordeling woxit veronderst.ld, het masminum pct-nti::lvc:schil
k ter hooste von de buiten aterstand (zic fiz. 1)
4 - “,:___\/ ____._‘__(\‘\\‘
L= Vv
In ket 2locacen z2l de potenticzlveréeling lan.s Ge
ondcrzidc =ict lincoir zijn; ds ArichoeXki,c dzulfiguirr, e e
door roclite lunon wordt be,rensd, zol dus in 't z2l_ciieen ViI-
van_cn Zo¢uon worden GOOr Len fizuur, wclke begrensd worat
door ¢on bollc lin. FHocmen wc de grootste opbolling van de
m (welke ter : tse voa Ge buitenwaserssicgel op-
a

1: S
+ formule 1 tot:

Deze h; zon bepanld worden door oon cxacte Ourc..cning;
covens is hoet wogolilk, k. to bepclen uvit oen TS t.lienen vier-
omtonfisuur, wacrbi dc overwellng dat voor o = o Gu foraulc

A emd Vb and ey

ca oy e en o A 3 A P D 1- -9
overgaut in o= h, VI aut ian z1m.

(&

indicr 22 ket ondercsinde van de peli Boled cn danyond san-
wezig is, 22l deze ~m and ocn uwittrocvwicersv d p Lcven, wWiIll-
docr C¢ iorpulc (2) overzaat in (zic figuur 2)
X+ D+ o
i, asbhrhs oL (3)
CL-rP-OV

ob

Indicn G2 potcmtiaclverdiling langs 4. Gamwond lin
is, geldt Qzv P = llsand, wacrin L de longte vaon 4o
damgond is o o ac aclliingshock vaxn hct beloop.

In hes 21 _omotenl X son in formule (3) p weschouwen 21s
cen uittroswo.rstand cn A uls de faktor, wellic dc nict-
lincoire wotentinzlverdcling verdéscontocrt.

Het is duidcelifr, dat ¥, beduidend kleincr moct zim dan Ve
Verhzlve is h Zlcincr Lan Vy ligw ilciner voorts a + P 1is,

-

cs to leizcr is de breuw: .
Voor vinzzmcnmbeloLlin, wa&rtc;en in hct zl_caxcn ..o

buiteawater sva2t, is a + p = O, zodzt dan h = Ec . Bij

dergelijlze telozc ordt do drulk ondcr toLen Ao bexleding

dus uitsluit.nd veroorzaalit door het f£:-it, ca= depotentiaal-

verdceling niet linceir isj; dezs drul: is dus tamclijk sering,

zodat het zev.ar, dot cen bckleding op het binncnbcloop door

dc kwslstroom wordt afpedrukt, in "t algemocn niet sroot is.

g8 2. Stabilitceit van cen bekleding.

" on donlic zich ¢on theorctisch eval von ecn belkleding,
best..onde uit lesse blokjes, lang 1, dik b, wclle zodanig is
sanensesveld, act de blokjes gecn F'rachtcn cn moncnten Op
clitandoer umncn overorinzcn.
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2:j & wotcrdruk ornder toocen hot blolije W, ¢n zaxn d
bovenzijde vaon hot blolije p, dc lLorrcliirzcht ondir T
rct bloiije L, éc wrijving vcusscn =rond =zn bloije Kftcg%
¢n het zowichi van not blolije G, Gzn lui.cn de beide Cven-
--ichtsvoorwaarden, noraazal op °on Jventijdig acn het beloop
(ondcr hellaizng :
Fo ine s
a3 5y X

[ - W T &
) z 04 ¥ ., &1)
{z Lo’ o, = W,_V\/z-‘ K (<)

T3 -9 - - - ~
Tliminatic vom K Fecfw:

Z:j hct soortclik jcwicht von h.t blokjc rh cn dat vzn woter
joo Gon is 4 = b Ab en W, - Wy %_{g,’w , 204zt
(3) oversuct in o
o= Tedr ) g LS o
G ) s
Het is duidclijk, dat Lot bloijc g322v schuiven indicn

‘l’"L_\(I— Eﬁ-—'—‘—)(, J-i’ Pota — -5 mav={i
Tc!c(;
wiorin Y = dc hock van inwendigce orijvingswecrstand von
dc Lrond.
lct bloijc wordt dan noj nic
corst indioz K = o, dus indicn (zic
W, — \'\/2 7(1('-4.‘3 v ofr

icht. Dit scbeurt

{

4> 4 %ﬁ-aus o e ()

w

In woerkzelrikheid bestoan €r Zecn blol:jesveliledingen,
corvan de dleolzjes _ein krachten ¢n momcnten op ellizar hun-
ncn overbren cn. Ecn docrgaande belzleding (asfalt of beton
-am Lot zoliure Srenzen dwarskrachten, langsirachtcn on mo-
mentcn opacmin. Het is duidelijk, dat in een derzclijke boekle-
dinz ccrst longskrochten gaan optredcn, indicn de sraterdruk
over zolore lomzte de in verzelijRing (4) _.cnoemde waorde vin
h overschrijdt. wWordt de in vergelijliing (5) 2anseacven waardd
--an h ovirschrcden, dan ontstaan naast ¢eze langskrachton ook
Gworsirachten cn buigcndc momenten; do ckleding sa2t de
neiging vertoncn oa op te bollen.

Beschowren 1) het geval, dat de waterdrul: ncricns ée in

vergelijaing (5) sconocmde wauorde ovcrschrijdt, doch over e€cn
lcngte o de waorde vean ver,clijking (4) wordt overschreden.
“ocmen we de overschrijding 4, don is de langskracht in de
beklcding, wellkc van Cezc overschrjding het zevol. 1s, te
stcellen op — Y S
'l - / %/"J‘#:‘J?(.
Yo
Dezo zrzcht T zeoft in de bekleding acnlceiding tot ecn

normaclsponning - T en dezi spanning moct door de bekleée-

b

¢ing Iuancn word.n Op CNOMEN. Behalve dct, moct de Lracht T
tevons op &één of ondore wijze op de onder rond wordcn OVEIge-
bracht. Indicn de beiileding aan hazar ondcreinde ostound
vordt door ccn domwand of cen T pcerkocno2len, don is dcezc

— ondcrsteuninssconstructie -




2% %

cnderstouniznzsconstructic wellicht in stz.t, &c Lracht T op te¢
~cncn. wordt T acn dc tien oposcnomen, &an 1S &3 longsiracht
in éo delleding ccn drukirackt, zodo d. bellcding .2n bovia-
dicn noz op mmilk Jaoct wordcen burccocnds

Is .7 s2; Qe cnderzijde zeen steun scawezlzp, can moct do
i-pocht T in hoet bovenste daczl der belleding O d¢ grond
wordcn oversobracht. Het jedeclte, _cls.en boven e Sronawz-
cererie ol Boalt And . PRL3G schuifwecerstznd "over',
Zicr is g - wp = 0, zodst Gc cvonichisvoorwoarden worden:

4+ 4 P d = I‘f"—qn(« € o Cary & &2
!
2lirinctie van K levert:
— .o Tew o Tad
i = (5 44—
b o
Om d¢.e rocht te kumncn opncacn is dus boven de zrond-
gaterssie.cl nog cin léngte y o van de bolloeding nodiz, wellic
vit boverstoonde vergolijiiing volst door invullen van G:’Y'UJL

..cn vincat dan:

o

Cos A
Y E7o5+
Y b D,f-%:x
In werseliitneid kon y klciner z n dan dcze waorde, dazr
00l ter woorszidon van Lt TtrzjectX ndg ocn overallt van
scruifwe.rstind zanwezig is, welke in bovenstzande icormule
~

nog ni.t iz r .oning werd

e¢n soortzelijiic, ofschoon ictwa inmewikioléer ouriiics
nin~ iam .som ook ouzoutiten voor hoet geval, dat h d¢ waorde van
ver olicing (5) overschrjdt. Zen derzeliike boercicning hecft
cehter wreiniyg zin, diar Zien Ll beileéing in het 2l caecen
nict zodaniz zzl ontwerpen (nict zo dun za aelen), dat zij
WOL AT OP mOLt 2emen. DLit brengt namcliji onver-ajdclijk cen
opbollin: der dullledlng @ed zich. Bij cen botonbuoile

Goze owbolling nzuwelijis poeribaar zijny Dy ein asfzltbherlo-
ding cchter is con opbolling 21 s.ocdis nict meor toclaztbhaar.
“r omTst oot exn nasncldk con rulate onéor de beuleding, woor-
door zaordvergsloctsingen lLunncn o.trcacn. 2Lz zzndverplaat-
singcn beclecten de bekliding, weder in zijn cude vorm Terug tTe
.onien, zodat dergelijic te dunnc beikledin cn na verloop vaen tiid
cen rouicli, bultig aanzicn verkrijien. Voorzl bij v.i as-
f21tboiloding hunnen uit.indcl:jk broukin on schcuscn uit

-y,
% { A - ]
~Lolld, Za

dczen hoofde ostzedcen.
om Gint dcrhalve dc voorwzarde (5) cls cen Jbsolute
zr.ns voor h t¢ bischouwen, wasruit voor de minimzle ciite
ver. dc bolzleding volgt: ;
3 V. -L
}’b oy
De breuk v, heeft voor d¢ practisch voorkoncnde
b o4y d
bclledingen on talu sballinbcn cen wasrde von oasceveer 0,5,
wasruit ac vuistrezel veol,t, dat de belileding één =inimale
dilrtc moct hobbun van de holft van de moximzle wi2terover-
drul: h.
~cht men hot onserenst, dat in dc bekleding lonzskrach-
ten optrcden, dan zcldt de voorwaarde (4), wacruit:
)'w éi— -LI{ ¢

! -

L -

T4 e Wy - g

-1



2it is celbter con btam. .l zvare ois, welie ik het i
2l cni.¢n tot ocomzienligke dikten van de bekledizng Limliiding
v o ]

suoft »

)

= : - t

g . Sewalis. v de overdarulk. %
Wil -en veor com gezoven comstructic (bijvoord.cld cen

2

- - -—aa . - ~ T - o = o o - Ve s
ntwWerp van oon Gifk) dc wasrde veon dc momirum cveraruk lLen-

sen, Gon @icnt aen zlleroerst de malatzoev.ndl wiardomR van v !
¢ a to ooz, !

af czicn von cxlicle cenvoudige gevallen, zoals bmvo - i
bceld cen banlzgelf, is het nauwweli ks noc % deme woardéen aoor '
bercicning of door het tesizon van vicriont.a actoen te :
:cutv‘:ilv:; de randvoorw.ordir vOor G nict=lCrLlilnUe STro- ;
;ln; iz sen &jklichazir zgp dzoortoc in hit alciteen To 1:55— ,

_J

" PN

?_hﬂp;¢. Do wosrden vea v e 2 z2l aorn dus procfoniirvindclid
mouten bewcleny en dit kon hoes beste werden lodoon Qoor :fu»‘
ven in cun ol yauhqdu sploctmodcl., In evn dergeliji szleet-
ncécl strosmt ocn visceuse vlocistof in cen "sploot" tussen
twee oVemidi.e _lzten. Verschillon in doorlatcndlicid worden
ir het moédlld wrb,llsubra door variatic van dc Q,IVVtHvav.
Ecen derg ol 30Gel loent zich bij uitstoek voor de bestudering
s nilt-scrniznonte strominsstocstanden von rondivatir.

Z:r v.orschuwend woord is misschion op zgn flzoos te_en
IPOIVLn, hlt'vVOprd in cen modll, dit is opzcbouwd ult ker-
rclig Sate dz.r in ﬁvrqvlnnc mod.llen de ca.illcire
stijshoo,ts ¢t materic.l in hoet 21_c:een nict ox modcl-
schz2l k:n word.n verkleind.

O

an v on a2 conmazl bopazld, d¢an kon de

ol G wozrden Vv
woorde von 4o maxwinsale overdruk wordcn cvondenr doCr cun
berelioning, toerwijl nen ook San u*uvhubﬁ, dc potentizzlve radcling
langs dc onderziide von de plazst te vinden door het tokenen
van ol Vieronzoten nov.

-~

Verwaeht mag - oricn, Gat n. vorloop von tijd, izmdicn oen
zont2l proefa.zin.en in splectoiogellen is verricht azruiv
cnkele bloo 1. wzcordcn voor hy ¢n P uit feruulc ()5 van @ 2
funncn rorien ,lovlbld waarain Sen voor de Rr“"ugd voldocn=
ac h¢;;t wmen kout dan JulllCht tot ccen formule nct cnige cocf-

ficiesnten, wilke langs cnmpirische wez uit modelprocven zin
v:stgcstcld.

O ;vn;rkt Lmoge nog woracn, dxt het nict uvitsesloten is
o b ] (&) b

aat de Ztc von ¢ bu“l d*JQ, welke oen op grond virn 4
bcrcxpn1n~ P o ucrdruﬁﬁvu noodzakeliik acht, overtroffcen

~

wordt door dc cﬂktb, welke men op zrond van onderé overwe-
azcn (bjvoorbecld zuiver constru0u1bvp evervosin.on) ane
bdleding wonst toe geven.

-l
C

2
a




dncchanicz",

' 10
o patron.n in ab paJo it
uli 1©57.

"D¢ Ingenicur"

P 1A
‘ 25
Litter-tuurons 2V
1. Jr. ir. A. Jonpurius "iorfolezische ond.rzo cizingcn over
dc Bodemstructuur". Verslozen von
Lonébouwiiundige onderzooiinjien, INO.
> " 5%.12. 's-Gravinhoge 1957, |
1
14
2. Ir. 3. dc Jossclin dc Jong "Grafischce bepaling vin zliilijn- '
'

Q) l—-'

- -_— ~ -

5., Ir. 3. dc Jossclin do Jong "Grafische mcthodc tcr bepsling
ven ”lUIJﬂ:Zt”OnU“ in _rond wnct
weinig scaonhang". L.F.he=acde=-

i-l‘ﬂ'bﬁ Doel II no. 2. D.1ft

“J

okt. 1957.

4, Ir. .. Joustra "Ondcrzock moir de oorzakin van Cififbescha=-

. digin..n in zuidwest Nederl-nd in 1953,
alsmcde _evolytrelliinin ten acnzicn van
het vbrb"*‘vn cn bouwen van dijken",.
Zioprort 0-5325/0-5679 van hct
Laboratorium voor Gronducchanica
Le1ft, scpt. 1056.




