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0. o . Algemeen.j
00. Inleiding.

Dit overzicht goeft de op aerodynahisché cverwegingen geba-
sserde vorm van hat windtuhnelkanaal(tekening UTT 5)met eni-
ge algemene wensen en aanwijzingen voor de uitvoering daarvan.
Daarnaast is een tabel toegevoegd we’ke een overzicht geeft
van de oppervlakken van de benodigde ruimten in het bijbeho-
rend gebouw. Deze tabel wordt,wéar nodig, tosgelicht. Tenslot-
te greft tekening LTT-4 een uitbeelding van de wensen der af-
- deling. |

' 01. Geluidsisclatiae.

Isolatie tégen geluid en mechanische trillingen is van het
grootste belang. - o,
In verband met de omliggende hogeschocl-gebouwen moet getracht
worden de intensiteit van 't geluid puiﬁeh~het tunnelgebouw
zoveel wogelijk te beperken. Daarnaast is hat geluid in het
tunnelgebouw voor de betrokkenen zeer hinderl‘ik'ferwiil
frllllngen in hat gebouw een funeste invlced uitoefensen op

de metingen.

Geluids- en trillingsbronnsn ziin:
a. de lucht in het kanaal
b. het schroefaggregaat:
c. de aandrijvende motor
-d. het omvermer aggregaat (speciaal de ventwlatle hiervan
In verband hisesrmnede wordr aanbevolen :
le.de fundatie van de tunnel geheel afzonder’ 11k te hruden van
het gebouw en de verbindingen tursen tunne’ en gebo¢wvzoda-
nig te maken, dat geen ‘trillingen kurner worden overgedragen.
2e.de motorkamer als een geheal te baschouwen met het kanaal,
dus ook de motorkamer los van het gebouw.
3¢.de Ward Leonard genserator zodanLg op te stellen,dat noch
wechanische trillingen,noch geluid buiten de machlnekdmer
voortgeplant wcrden.
4g.bijzondere zorg te besteden aan de vorm van de ventilatie-
kanalen van motor en gemerator. '
Se.de tunnel z6 to plaatsen,dat de motor- en generatorkamners
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zover mogelijk van de overige gebouwen verwi iderd zijn.

1.Het omlcopkanaal.

10 _ " Ds strekking van de gegevens_op tekening LI'T-5

De afmeflngen van het kanaal zijn bepadld op grond van
aerodynamische overwegingen.
Aoewel binnenkort een modelonderzoek ingesteld zal worden
oz het ontwerp te controleren, is het niet waarschijnlijk
dat belangruke wunglngen aangebracht zullen worden .

. Slachts de straal van de uitstroomtuit tussen doorsnede -
XIT en XIIA, de plaafs van de aansluiting van het stalen

tuitdeel (eveneens tussen XII en XITA), alsnede de afme-

tingen van de moforkaner dragen een mln of meer proviso-~
risch karakter.
0ok hier echter zullen eventuele wijzigingen van onderge-
schlkt belang zin.

11 Netalen'deien.

De metalen delen van hnf kanaal,voor zover dat be*reft

de onderdelen van het ventllatoraggregaaf de hoekschoepen,
:hep stalen tuitdeel en diffusordeel,de gazen en de luiken
zullen afzonderlijk besteld worden bij een constructie-werk—
plaats. De desbetreffende consfrgcfiefekeningen zullen te
zijner tijd gecoordlnaerd moeten worden met. de bouwtekeningsny:
van het geheel. h

12 - Belésting van het kanaal.

Behalve de belasting deor het éigen gewicht en dosr de stad

'len delen in het kanaal (b.v.de hoskschoepen,waarvan de
gewichten cnder punt 16: genocemd zgnkwnrdt het kanaal ook
belast door de overdruk, welke in het kanaa1 haerst;. '
Het kanaal dient berekend te worden cp een optredends
overdruk -van 350 kg/m over ‘het gehele kanaal. . -
-Aang921en schearen in het kanaal aanleiding zu'len geven
tot befonsfof in de’ luchtsfrcom yhetgeen funest is voor
gazen modellen en 1nstrumenfen dient tegen dit euvel sfreﬁg
'gewaakt te werden.

13 De_inwandige afwerking van het kanaal. -

Verondersteld wordt, dat het inwendige kanaal met een

TECHNISCHE HOOGESCHOOL - 2 [RAPPORT 154
- VLIEGTUIGBOUWKUNDE - : : :




nauwkeurigﬁeid van 1 cm kan worden vervaardigd.

Om stofvorming tegen te gaan wmocet. de wand bekleed worden, -
b.v.net mastiek. Deze laag mcet echter bij hogere tempera-
turen (de lJucht temperatuur in het kanaal kan 45°C bedra-
gen) vo‘dnnnde hard blijven, Cok dient de bekleding be-
stand te zin tegen enige wechanische bslasting wvan werk-
lieden me*+ ladders e.d.

o e

14 De_toegankelijkheid van het omloopkanaal. .

a. het meet mogelijk zijn tijdens de bouw en ook later de - ?
verschillende delen (hoekschospen,ventilatordelsn
e.d.) ‘in de tunnel te brengen.

b. het omloocpkanaal moet na de bouw toegankelijk zijn voor

herstellingen en reinigingswerkzaashaden. é

De verschillende luiken en deuren,dienende voor dezs

beide doeleinden zijn op tekening LTT-5 aangegeven.

C. er woebt voor worden zorgge.iragen,dat de s'roming in de

~ tuanel onderzocht kan worden. Hiertoe dienen in ean
aantal doorsneden m2etopeningen in de tunne'wand te
worden aéngebracht. Deze cpeningen worden in de verti-
- cale tunneldelen tevens gebruikt als steunpunten vo'r
werkvloceren bij eventuele-waszaamheden in de tinnel.
De onderlings afstand van deze‘méetgaten, de plaats
~der doorsneden,de .diamster en de constrictie zullen
; nog nader bepaald worden.

15 Do ijzerepn ring om de ventilatnsr.

Wet het ocog op de nauwkeurigheid van de afmetingen der
rende doorsnede is het nodig om de ventilator een ijzersn
ring aan te brengen. De constructie en uitvonering hiervan
geschiedt door het onder punt 11 vermelde construc*xebu -
reau. S

16 - De }oekschoepen.

Het gewicht van de versch.l)ende schrenenrgen is voWgens
een vooricpige schatting:
schoepenriy A 1100 kg

" B 1650 "
" c 5700 "
" D 7000 "

De constructie van deze schoepen geschiedt weer dnor het

TECHNISCHE HOOGESCHOOL| - | '3 |RAPPORT 154 | -
VLIEGTUIGBOUWKUNDE




onder punt 11 bedoelde bureau.

De afschuiningskanten in de eerste bochten worden onder-
broken ter plaatse van de schoepen tenelnde.deAmontage te
vereenvoudigen. Naderhand kunnen hier vulstukken aangebracht
worden.

17, De pazenkamer. - . A
De gazen kunnen via rails naar buiten geschoven worden.
(constructie door het onder ‘punt 11 bedoelde bureau)- .
Hierdoor wordt een der kanaalwanden (S B 1n ‘stromingsrich-
tlng) over de gehele hoogte onderbroken.

18. De verlichtlnv vuan het kanaal.

In het kanaal dienen een aantal 11chtpunten te worden aan-
gebracht voor algemene verlichting. Voorts moet een aantal
stopcontacten sanwezig zijn (voor looplampen-€.d.). Deze
‘lichtpunten en stopcontacten mogen geen oneffenheden in de
kanaalwand veroorzaken. 'Vooral bij de eerste gazen, welke
 regelmatig schoongemaakt moeten worden, dient goede ver-

A lichting canwezig te zijn. Gezien dé onaangename ervaringe
van het N.L.L, wordt afgeraden de leidingen in'de.tunneIWaia
te lezgen in buizen, welke in het kanaal gestort zijn. '
Beter lijkt het de leidingen buiten op de tunnelwand aan te
brengen en daarbij dan zgn. "marinekabel" toe te passen;

19,  Aansluiting waterleiding,

In verband met reinigingswerkzaamheden is het gewenst in
. het onderkanzal een waterleidingaansluiting en een water-
afvoer aan te leggen.
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2. Het gebouw.

20.  De strekking van de gegevens Op tekening LTT-4 en tabel l.

De tekening LTT-4 (met wijziging a, d.d. 22 Maart 1949) heeft
. een zuiver orienterend karakter. Zij heeft niet de pretentle
bouwkundig verantwoord te zijn.
Tapel I geeft de ruimten aan, welke voor een goed functioneren
van het tunnelbedrijf noodzakelijl worden zeacht.

21 © Moelichting op de in tabel '1 vermelden ruimten.

gg;;. Het is gewenst, dat aan beide zijden van de meet-
' plaats voldoende ruimte is voor het opstellen van de
| meetapparatuur, en voor het manoeuvrereﬁ met en op-
stellen van meetwagens, modelopstellingen e.d. De
opstelllngsrulmte moet liefst afgescheiden kunnen WOor-
den van de meetruimte.
Teneinde een intensief gebruik van de tunnel mogelijk
te maken is het de bedoeling, dat in de meetruimte
. tegelijkertijd verschillénde bpstellingén klaar -

staan welke‘beurteiings in de tunnelstraal geplaatst
worden, Weliswaar vraagt dit vrij veel ruimte op de
eerste verdieping, doch het maakt een continu bedrijf
van de tunnel mogelijk. In de omgeving van de meet-
plaats zullen in verband met'bovenstaande enige rail- |
en hijsconstructies dienen te worden aangebracht; deze
worden nog nader bezien. In de meetruimte dient ook
een vrije wand aanwezig te zijn van 3 m. hoog en 2 m.
breed om een vaste multimanometer te kunnen plaatsen.
Vé66r deze wand dient voldoende rulmte te zlan (o) ] foto'c
te kunnen nemen van de manometer.

ad 2. In verband met de hoogte van het meetsysteem en de
noodzaak ook,van bovenaf het meetsysteem te kunnen be-
reiken is ee? extra verdleplng boven de meetplaats-
ruimte noodzékelijk. Overwogen wordt nog in hoeverre
het mogelijk is deze tweede verdieping tevens als
opstelruimte te gebruiken. Overigens is deze ruimte ge-
‘schikt voor het opbergen'van grote proefstukken, zoals
diffusoren en trechters..
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ad 5. Hoewel de vervaardiging van de modellen in de bij de
sub-afdeling behorende werkplaatsen zal geschieden is
een nontagekamer gewenst met het 00g op het ‘verrichten
van montagewerkzaamheden, het aanbrengen van kleine
wiazigingen aan modellen en apparatuur en hetvreparenen
van kleine beschadigingen tijdens de proeven. olechts
op deze wijze kan een zonder onnodig oponthoud verlopend
tunnelbedrijf verkregen worden. Een directe verbinding
- tussen montagekamer en meetvloer door middel van eﬁn
tweede trap is in dit verband zeer gewenst
Het is een vereiste, dat de gewoonllgk zéer kostbare
modellen behoorlijk opgeborgen kunnen worden wanneer _
ze buiten gebruik zijn. Hiertoe is een begrplaats nodig,
welke op een beschutte plaats moet zijn gelegen, dus
b.v. op.,de begane grond onder de gazenkaiier of in het
sousterrain (mits dit niet vochtig 1s) Temperatuur en
vochtlgheld dienen in deze ruimte binnen ‘zekere grenzen
constant te zijn. Indien dat noodzakellgk blijkt moet -
later een regelapparatuur voor vochtlghkld en/of tem~
peratuur aangebracht kunnen worden. De ‘bérgplaats is
'in tabel 1 in twee. delen gesplitst: eem kleine berg—
plaats voor zaken die dikwijls nodig zijn en een gro-—
tere voor minder vaak gebruikte artikelen; de eerste
bergpleats moet dan liefst gunstig. gelegen 21Jn t.0.V.
de meetplaats en experimenteerhal, Ook de bijzondere
houtsoorten, welke voor de vervaardiging van de modellen
gebrulkt worden, kunnen in Qdeze bergplaatsen worden
_ bewaard : o
ad 5. Om tlgdens,het uitvoeren van proeven even te -kunnen
| overleggen is een kleine, geisoleerde kemer gewenst -
in de meetruimte. Daarnaast is ergens in het gebouw
een vertrek nodig, waar studenten gegevens kunnen bestu-
deren, ultkomsten kunnen verwerken en waar besprekingen
A “gehouden hunnen worden,
ad 6. Bij het aerodynamische laboratorium behoort ook een
| kleine tunnel van het zgn.'open" type, d.w.z. voor de
terugvoer van de lucht wordt gebruik gemaakt van de
“vrije ruimte in de hal Voor deze tunnel is een
oppervlak van 16 x 5- m nodig in de experimenteerhal.
Waarschijnlijk zal dit gedeelte van de hal moeten worden
afgescheiden van de rest, teneinde ongewenste lucht-
stromingen te vermijden. Verder komt in deze hal het

»
oY
&
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nio_del te staan van - de grote tunneljp Deze beide kleinere
tunnels zullen voor de lagere jaars proeven gebruikt
worden,‘aangezien'het teveel tijd zou vergen en ook
zeer kostbaar zou zijn alle studenten direct met de
grote tunnel te laten werken. | |
De resterende ruimte van de experimenteerhal is bestemd:
- voor diverse proefopstelllngen.
ad 7 en 8.Hoewel het merendeel van de staf in het hoofdgebouw zal
‘ verblijven zijn enkele kamers noodzakelijk voor de aan
het tunnelbedrijf leiding gevende assistenten en de
’ technicus, welke vast aan het tunnelbedrijf verbonden
is. 4 . .
ad 9 en 10. BlJ het ontwerp van motor-en generatorkamer dient,
voor zover mogellgk, rekening gehouden te worden met de
 wensen van de machinefabrikant (de firma Smit te Slikker-
veer). Deze Wensen zijn, voor zover ze in het huidige
stadium gepreciseerd kunnen worden, in het navolgende
- verwerkt. Het is gewenst, dat t.z.%. weer overlegd
wordt met de firma Smit aangaande de definitieve
afmetingen en opstelling van de machines. '
Zoals reeds onder punt Ol naar voren. gebracht is, dienen
e—— motor- en generatorkamer goed gelsoleerd te worden van
L TTT@e-rest van het gebouw. en ook van de buitenwereld, aan-
. gezien de in deze kamers geplaatste machines een
' belangrijke bron van ‘geluid en trillingen vormen.
Voor zulvere opstelling van de motor ten opzichte van
de schroef moet de fundatie yvan de schrdefmotor één _
geheel vormen met het van het gebouw geisoleerde omloop-
kanaal Voor de. omyormer is dit uiteraard geen vereiste.
Wel is het gewenst‘ﬁe vloer van de generatorkamer aoor
middel van geluidsisolerende voegen gescheiden te
hbuden van(de'rest'van het '‘gebouw, terwijl voor de om-
rpngunde wanden ‘wellicht een spouwmuur toegepast kan
worden. j' . '
De voorlopige afmetingen van de schroefmotor, welke zich
in het verlengde van de schroefas bevindt, bedragen:
lengte 2.75 m. breedte 1.60m. hoogte ca. 2.00 m. De
op tekening ITT-4 aangegeven motorruimtevzal-dus liefst
iets verbreed en in jeder geval verlengd moeten worden
‘tot ca. 4 m. De plafondhoogte van de motorkamer kan het
beste gelijk gekozen worden aan dis van de sapgrenzende

TECHNISCHE HOOGESCHOOL | o ' |RAPPORT {54
VLIEGFIGBOUWKUNDE R | .

/AT




~ ruimte (de generatorkamer op LIT-4) waardoor het een-
voudig zal zijn de schroefmotor met een loopkat op
zijn plaats te brengen. -

De voorlopige afmetingen van de omvormer bedragen:
breedte 1.60 m., hoogte 1.60.m., lengte 4.00 m. De
omvormer kan betrekkelijk w111ekeur1g geplaatst worden
t.0.v. de schroefmotor. . _
De generatorkamer moet aan de volgende eisen voldoen:

a. Naast de hoofdomvormer dient er ruimte te zijn voor
de aggregaten van de kleine tunnels en eventuele aanvuld
lende aggregaten, ' : | :
b. De machines moeten in een droge,stofvrije ruimte staah.
c. De generatorkamer moet dienst dden als "bezinkbak®
voor de ventilatorlucht van omvormer en schroefmotor.
Voor deze ventilatie is ca. 7 m5/sec.'nodig In ver-
band hiermede zullen in een der buitenwanden filters
aangebracht moeten worden met een gezamenlijk opper--
vliak van ca. 5 x 1 m. Een open verbinding tussen de
motorkamer en generatorkamer zou het, bij deze wijze
van ventileren, mogelijk~maken'om alle filters bij
elkaar te plaatsen., De totale inhoud van motor- en
generatorkamer bedraagt op tekening LTT-4 ca. 400 m ,'
welke luchthoevéelheid in ca. 1 ninuut verbruikt
‘wordt. Het schlgnt daarom niet aanbevelenswaardig
-deze Tuimte te verkleinen, gezien de "tocht" welke nu -~
reeds aanwezig zal zijn,

Het zou ook mogelijk zlqn de generatorkamer niet
als"bezinkbak" te gebruiken en de ?entilatorlucht di-
rect vanuit de buitenlucht zan te zuigen. In dat geval
zijn echter aanvoerkanslen nodig en daar men de door-
snede van deze kanalen gering zal wensen te houden
‘ontstaali er een grotere .luchtsnelheid t.p. v. het dan ook
klelnar fllteroppervlak waardoor de filters snel .
zullen vervuilen. Aan de eerstgenoemde oplossing

'. wordt daarom.de voorkeur gegeven., , ,

Het uitblazen van de ventilatielucht mag niet in de -
generatorkamer plaats vinden, asngezien de temperatuur -
hier dan spoedig te .hoog zou worden. De ventllatlelucht'
zal dus via eenkoker naar een buitenwand geleid moeten
Worden, bij voorkeur niet nsar de wand, waarin zich de
aanzulgfllters bevinden. De ultblaaskokers kunnen boven,
doch ook onder de vloer gelegd worden. Door de fabrikant
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van de machines wordt de voorkeur gegeven aan een kanaal
onder de vloer, In ieder geval moeten aparte kokers
‘aangelegd worden voor omvormer en schroefmotor, teneinde
te vermijden, dat de ene ventilator lucht blaast door
het kanaal van de andere/ventllator
Sp601a1e .aandacht moet' geschonken worden aan de beper-
" king van het’ lowaal in de uitlaat van de. ventilatoren,
Dit lawaai kan n.l. hlnderllgx zijn voor omliggende
‘gebouwen. Voor zover ‘dit lawaai ontstaan kan door te
hoge uitlaatsnslheid moet de uitlaatdoorsnede voldoende
ruim worden gekozen; voor<zover.het lawaai afkomstig is
van de ventilator (hoogltoersntal)ligt de onlossihg moge
’llgk in de toepassing van een geluldsabsorberende knik ih
de ultlaatkanalen. :
Om 's winters een aangename tamperatuur in de generater—'
en motorkamer te kunnen handhaven verdient het aanbe-
veling een zodanige voorziening te treffen dat een
regelbaar deel van de ventilatielucht binnen ultge—
blazen kan worden., ‘ ‘ :
fHet is gewenst hijsbalken aan te brenoen in- generator—
- en motorkamer teneinde de machines gemakkelijk op
‘ hun plaats te kunnen brengen. : :
ad 11. Op voorstel van het G.E.B. te Delft zijn 3 transforma—
 torcellen van 5.50 x 3.50 geprojecteerd, benevens_ .
een ruimte voor het opstellen van de batterijen. He é
G.%.B. heeft zich bereid verklaard nader behulpzaam :
te zijn bij het uitwerken der hoogspanningsruimte.
ad_12. De ervaring van het Natiénaai Luchtvaartlaboratorium
te Amsterdam leert, dat voor een overzichtelijk tunnel-
bedrijf enige reservmrulmte nodig is, waar speciale
opstellingen gemaakt, grote proefstukken opgeslagen’
en desgewenst kamers afgeschelden kunnen worden. Een
dergelijke -ruimte kan geVonden worden op de 2e verdie~
ping, eventueel in een sousterrain (door de ligging
van de vloeren t.o.v. elkaar ontstond op tekening
ITT4 de gelegenheld een sousterrsin aan te brengen)
of in de omliggende gebouwen, welke tot de sub-afdeling
behoren. Desnoods kan aanvankelijk volstaan worden met
-een goede ultbreldingsmogellgkheld naast het gebouw of op
een plat dak boven een enkele verdieping., In het laatste
geval dient bij de fundatie rekening gehouden te worden
met deze uitbreldlngsmogellgkheld
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Opmerkingen.

a., In de tabel zijn de benodigde netto-ruimten opgegeyen
exr werd niet gerekend met gangen, trappenhuls, toilet
ten, muureppervlak, e.d..

b. Op tekening LTT-4 werd geen modellenbergplaats aan-
gegeven; deze werd in het sousterrain gedacht. Indien
het sousterrain te vochtig is zal hiervoor een bete- |
re plaats gezocht moeten worden, =
Ook werd op tekening LIT-4 slechts een kleine werk-
kamer bij de meetplaats aangegeven. De tweede werk-
kamer (ad 5) kan op een willekeurige, doch liefst
rustige pluats worden toegevoegd,

.De 3 kamers op de tweede verdieping ontstonden

 zonder directe noodzask en werden daarom als
resérve beschouwd. Véor modellenyergplaats ligt .
de tweede verdieping waarschijnlijk te onbeschut
en voor werk- of assistentenkamer is er wellicht
te veel lawaail (tenzia afdoende gelu1d31solatie ‘
mogelijk is). ‘
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betreffende de benodigde ruimte in het windtunnelgebous.

> -
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- Tabel 2.

1. meetruimte + opstelling- ‘
: ruimte .250 eerste
2. ruimbe boven meetvlcer 100 - tweede
-3, montagekamer 50 beg. grond
- 4, modelbergplaatsen 30 —— '
R . 50 _—
5« werkkamers 15 eerste
| . b 30 ——
6. experimenteerha; '25 X 16 + 120 200 beg. grond
7. 2 kamers voor assistenba% 2 x 20 40 —
8. kamer voor technicus ' 20 beg.grond
9. motorkamer ' | 35 x 4 5 . v v
10, generaﬁorkamer 9x 7 60 % n o n
11l. hoogspanningsruimte 70 " "
12. reserve - | o DM, —
“TTTTI Nefito “opperviak der bemodigde T - | T
| ruimten:930 |

vefdeling van de benodigde ruimte over de verschillende

P

begane grond
— cerste verdieping _
tweede verdieping 100

verdiepingen,
415
265

v

e ——

wwgnbepaald

_150

totaal '536“

(=133

= + ri——— W & T
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