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Excursiegids, najaarsexcursle 1977.
Thema: Toegepaste geomorfologle.

Nota DDMI 77-40,

Ing. R.A. Buysrogge
Ing. G.J. de Jong
J.J. Slereveld

Dra. J. Visger
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Programma Najaars—excursie Geomorfologische Kring naar het Deltagebied.

Organliserende dienst : Deltadienst

¢

Thema : Toegepaste gecmorfologie in het kader van de

Deltawerken

Data : 27 en 28 oktober 1977.

Programma le dag

11.00 uur
11.00 ~ 11.30 uur
11.30 - 12,30 uur

12.30 - 14,00 uux
14.00 - 15.00 uur

15.00 - 18.00 uur

Diner en overnachting
+ 20.30 uux

ammkomst Burghsluis

koffie

Opening (Prof. P.D. Jungerius, Geomorfologische
Kring)

Algemene inleiding: Taak en doelstelling afdeling

Milieu-Onderzoek van de Deltadienst.

‘Overzicht programma {drs. J. Visser, delta-

dienst)
discussie
lunch in "Het Wapen van Renesse",
Inleiding over het fysisch geografisch landschaps-
onderzoek in duinen Deltagebied:

Inleiding (dxs. R,J. de Boer, R.U. Utrechi)
discusslie

excursie duinen Schouwen {drs. R.J. de Boer,
R,U. Utrecht)

Hotel "Het Wapen van Renasse",

Inleiding over technische aspecten van de storm-

vloedkexring in de Oosterschelde (Ir, T. van der
Schaaf, Deltadienst)

discusslie

Programma 2e dag

08.45 uuy
09.00 - 10,00 uur

vertrek hotel naar Burghsluis
Geomorfologisch onderzoek in de Oosterschelde in
het kader van beslissing over afslulting en com-

partimentering van de Oosterschelde
macro-schaal {Irx. E. Speekenbrink)
mlioro-schaal (dxs. J, Visser, Deltadlenst)

@ iscuss le



10.00 - 10.30 uvurx
10.30 -~ 11.30 uwur

11.30 -~ 15,30 uur
11.30 unr
12.00 ~ 13.15 uwur

13.15 wuy
13,30 - 15,00 uur
15,00 uur
15,30 uur

Koffie

Inleiding over het geomorfologisch en landschaps-
i

oecologisch onderzoek in de Grevelingen en de

toepassing in de inrxichting (drs, J. Visser),
discussie

Excursie Grevelingen

Vertrek naar Grevelingen

Bezoek Slikken van Flakkee (voormalig slik en

schox) .

Vertrek per boot naar Veermansplaat

Berzoek Veermansplaat

Vertrek per boot naar Bommenede (Schouwen-Duive-
land)

Einde excursie te Bommenede.

Vertrek per busie naar Rotterdam of naar Burghsluls.

voor de lunch zullen lunchpakketten woxden meegenomen.

Vervoer naar Burghsluis:

Lunch le dag,‘diner,

Hotel "Het Wapen wvan

Lunch i o+ f 8-~
diner : f9,--

~ glgen vervoer
- openbaay vervceer naay Rotterdam C.8,
Vandaar vervoer met V.W.-busjes naar Burghsluis.

Vertrek R'dam + 10.00 wuur van zij-ingang C.S.

overnachting en ontbijt:

Renesse", Korte Reke 9, Renesse (tel. 01116 - 130%).

{(koffietafel)

-~ f 27,50 (zal verder met hotel worden besproken),

overnachting + onthijt : F 25,--

Totale kosten +f 45 -

Adres Burghsluis:

Deltadienst, afd. Waterbouwkundlge werken West,

Havenplateau, Burghsluis (tel. 01115 - 1720 of 1991).



Lljst van deelnemers.

Mel. P. Banga
H.J.A. Berendsen
M.W. van den Berg
J.H, van den Berg
P.C. Beukenkamp
8. Bijlsma

R.J, de Boer

Mej. M. Brouwer
J.AM. ten Cate
Mej. H.J. van Dorsser
L.J. Fick

L.W.8. de Graaff
G.F. Gonggriip

K. Haagsma

P.D. Jungerius

0. Kooi)

M.J, Kooilstra

Th. W. Levelt

P. van der Linden
J. Markusse

H.J. Micker
E.F.J. de Mulder
W.E. Oosterbaan
H. Th. Riezebos
P.A. Riezebos

J. Rupke

E. Sevhan

H. van 8teyn
J.H.J. Terwindt
J. Verhofistad

E. Welss

J.J. Wensink

H.J.M. van Zon

R.A. Buysrogge
G.J. de Jong
J,J. Sieretveld
J. Visser

Utxrecht

Geogr. instituut Utrecht

Wageningen

Geologisch instituut Leiden
Stichting opleiding leraren Utrecht
Stiboka, Wageningen

Geogr. ingtituut Utrecht

Utrecht

Stiboka, Wageningen

Geogr. instituut Utrecht

Den Haag

Fysisch geogr. en bodemk. lab, A'dam

Rijksinstituut voor Natuurbeheer, Leersum

Gecloglsch instituut Leiden

Fysisch geogr. en bedemk. lab., A'dam
Stichting opleiding leraren Utrecht
Utrecht .

. Fysisch geogr. en bodemk. lab. A'dam

Fysisch geogr. en bodemk. lab. A'dam
Stichting opleiding leraren Utrecht
stichting opleiding leraren Utrecht

Rijks geol. Dienst, Alkmaar

Geol. instituut Groningen
Geogr.instituut Utrecht

Fysisch geogr. en bodemk. lab, A'dam
Fysisch geogr. en bodemk. lab. A'dam
Geogr. ingtituut Utrecht

Geogr. instituut Utrecht

Geogr., instituut Utrecht

Fysisch Geogr. en bodemk. lab. A'dam
Geogr, instituut Utrecht

Fysisch geogr. en bodemk, inst. A'dam
Tysisch geogr, en bodemk: inst. A'dam
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Deltadienst Middelburg
Deltadienst Middelbura
Deltadienst Middelburg
Deltadienst Middelburg
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Voorwaord.

Tijdens deze excursie zal getracht worden u inzlcht te geven in de

wljze waarop de landschapskunde en de geomorfologle een bljdrage leveren
aan de lnrichting en beheer van de door de Deltawerken beinvloede
gebleden en aan de heleidsanalyse van alternatieve oplossingen op ver-
achillende niveau's en problemen met betrekking tot de Deltawerken.

Het geomorfologisch en landschapsonderzoek vormt een onderdeel van

het werk van de afdeling Milieu-Onderzoek van de Deltadienst. Bij deze
afdeling worden naast de reeds genocemde aspecten nog vele andere be-
studeerd, zoals o,a. blologle, hydrobiologie, waterkwalitelt en geochemie.
Niet al het onderzoek wordt door de afdeling zelf uitgevoerd. Er ziin
dan ook vele contacten met andere diensten en instellingen binnen en
buiten Rijkswaterstaat,

Deze excursieglids kan het best worden beschouwd als een soort begeleiding
voor deze 2 excursiedagen.

Zij 1=z onderverdeeld in 3 delen, nl.

Algemeen, Duilnonderzoek en Onderzoek in open en gesloten estuaria.

In het deel Algemeen wordt u het kader geschetst waarbinnen het onderzoek
plaatsvindt.

De 2 andere delen geven meer informatle over het landschaps- en geom,
onderzoek en de toepassings(mogelijkheden) daarvan in een aantal ver-

schillende milieutypen.,



rijkswaterstaat - deltadienst

Inhoudsopgave. ~ milieu en inrichting
' bibliotheek en documentatie
.10
Deel I Algemeen, pastbus 39

4330 £/  Middelburg

-~ Kaart van Zeeland omstreeks 1300

-~ Kaart van Zeeland omstreeks 1940

~ Deltaplan .

- Kaarten oorspronkeliijk Deltaplan en huldig Deltaplan

- Organisatiestructuur Deltadienst en Structuur hoofdafdeling
Milieu en Inrichting

- Taak en werkzaamheden afdeling Milleu Onderzoek

Desl II Duinonderzoek.
(Schouwen)

=~ Duinen, algemeen

~ Kaart duingebleden in Nederland

-~ Fysisch geografisch landschapsonderzoek dulnen Deltagebied .

~ Fragment fysisch gecgrafische landschapskaart van het
dulnengebled van Schouwen

=~ Structuurmodel van een ruimteliik homogeen landschapgsysteem

- Mogelijke relaties tussen 2 ekotopen c.g. landschapsgystemen
van hogere orde (A en B}

- De geomorfologische regio's van de duinen van Schouwen (schematiszch)
~ Excursie duingebied Schouwen )

- Routekaart 1:50,000 dulnen Schouwen + excursiepunten
- Routekaart 1:25,000 duinen Schouwen

~ Stuifduinenreservaat in de duinen van Haamstede

Deel IIT Onderzoek open en gesloten estuaria

(Costerschelde ~ Grevelingen).

- Qosterschelde, algemeen .

- KRaart Oosterschelde, huldige situatie en toekomstige situatie

-~ Geomorfologisch onderzoek in de Oosterschelde in het kader van de
beslissing over afslulting en compartimentering van de Oosterschelde.

- Grevelingen, algemeen

- Topografische kaart van het Grevelingenbekken _

-~ Het geomorfologisch en lLandschapsoecologisch onderzoek in de
Grevelingen en de toepassing in de inrichting -

- Blikken van Flakkee, integratiekaart volgens grote landschaps~-

oecologische eenheden en een detail van de inrichtingsschets van
hetzelfde gebled
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Kaart Grevelingen, ocecologische landschapstypen

Nieuwe inrichtingsschets (vereenvoudigd)

Routekaart 1:50,000 Grevelingenbekken + excurslepunten
Excursiepunt A

Fragment van de geomorfologische kaart, S8likken van Flakkee 1973
BExcursiepunt B.

rragment van de geomorfologische kaart, Slikken van Flakkee 1973
en 1977,

Excursiepunt C.

Fragment van de geomorfologische kaart, Siikken van Flakkee 1973
en 1977

Excurgiepunt D

Morfologische verandering van een gedeelte van de oeaver van

de Slikken van Plakkee

Veermansplaat

Veranderingen als gevolg van langstransport aan de westzijde van

de Veermansplaat over een periode van twee jaar,
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Peltaplan
Reads gerulme tijd védr de stormramp van 1 februarld 1953 bestonden er

plannen tot afdamming van de zeearmen in het Deltagebled op grond van
het ingicht dat de veiligheid van dit gebied niet langer werd gewaar-
borgd door de bestaande dljken. De afsluiting wvan het Brielsche Gat in
1950 en de Braakman in 1952 zljn daar de voorbeelden wvan.

De stoxmramp van 1953 heeft de uitvoering van deze plannen sterk ver-
sneld. Kort na de ramp werd door de toenmallge minister van Verkeer en
Waterstaat de zgn. "Deltacommissie" ingesteld mét de opdracht te onder-

zoeken op welke wijze Zuldwest-Nederland optimaal kon worden bevelldgd.

Mede dankzl] de uit reeds verrlchte onderzoekingen verkregen gegevens
was het de commissle mogeliik op korte termijn een aantal belangrijke
advleren ult te brengen. Deze adviezen resulteerden in 1958 in de tobt-
standkoming van de Deltawet, waarin in grote lijnen werd vastgelegd op
welke witjze de bevelliging van zuidwest Nederland dlende te worden ge-—
reallseerd nl. door afsluitingen van de Hollandsche Idssel, het Veerse
Gat, het Haringvliet, het Brouwershavense Gat en de Oosterschelde
{(primaire afsluitingen), alsmede de daarvoor noodzakelijke afsluitingen

van %andkreek, Grevelingen en Volkerak (secundalre afsluitingen).

De voorberelding en uitvoering van de werken werd opgedragen aan de in
1956 ingestelde Deltadienst.

Tegen het eind van de jaren viiftig kwam de stormvloedkering in de
Hollandsche Ijssel gereed, in 1961 werd het Veerse Gat afgedamd, op

1 november 1970 werd het sluizencomplex in de mond van het Haringvliet
in werking gesteld en op 1 med 1971 werd de afsluiting van het Brouwers-
havensche Gat voltooid.

Pe uitvoering van het Deltaplan verkeert derhalve thans in de slotfase,

de afsluiting van de Oosterschelde. Met de eerste workzaamheden werd in

1967 begonnen.

Van de totale lengte van de afsluitdam -9 km- is 5,5 km voltooid. Op het
getijvermogen heeft dit voltooide gedeelte nog vrijwel geen invlced,

De afsluiting van de drie nu nog resterende geulen -~de Roompot, de Schaar
van Roggenplaat en de Hammen-~ was gepland in 1978, | '

Een begin van de oppositie tegen de afslulting van de Oosterachelde tekende .
zich af tijdens het op 28 april 1967 te Zierikzee gehouden Oostergchelde-

congres van het Zeeuws Genootschap van Wetenschappen.




-2 -

In het kort komt de kritiek van de tegenstanders van de afslulting op

het volgende neer:

~ afsluiting betekent vernietiging wvan het bioclogisch rijke ecosysteem
in de Oosterschelde dat in West-Buropa zijn gelijke niet vindt, zonder
enige garantie, dat daar een nieuw hoogwaardig ecosysteem contstaat
en zonder voldoende garanties, dat bij de inlaat van Rijnwater in de
Oosterschelde geen milieu-hygiénsche problemen ontstaan;

~ de afslulting verocorzaakt het vernietigen van &é&n van de laatste
grote natuwurgebieden, zowel wat betreft het aguatisch deel als de ult~
gestrekte schorrengebileden:

-~ door da afsluiting wordt het zuideliik opgroeigebled, de =zgn. "kinder-
kamer" van garnalen en verschlllende vissoorten vernietigd;

- de afsluiting brengt de vernletiging van bloeiende mossel- en cester-
bedriiven met zich mee;

- de afsluiting betekent een verschraling van de mogelijkheden voor sport-

vigmerij en watersport.

In het algemeen, ook bij de overheid, groeide de behoefte aan ecen hexr-
overweging van het oorspronkelijke Deltaplan.

Op 15 augustus 1973 werde de Commissie Oosterschelde, de "commissie
Klaasesz" ingesteld om de mogelijkheden te onderzoeken om het behoud van
het natuurlijke milieu in overeenstemming te brengen met de noodzakelijke
bescherming tegen stormvloeden.

De commissie heeft tal wvan alternatieven en wvarlanten tegen elkaar afge-
wogen en bracht op 1 maart 1974 advies uit aan de minister.

In dit advies wordt de voorkeur uitgesproken veor de houw van een storm-
vlcedkering, die onder normale omstandigheden een ongeveer tot op de helft
gedempte getljbeweging op het Oosterscheldebekken zou toelaten, doch bilj
gevaarllike stomm zou worden gesloten., Het gedeelte van de Oosterschelde
dat op deze manier in open verbinding zou blijven met de zee, zou dan echter
wel enigermate worden beperkt deoor de aanleg van twee compartimenterings-—
dammen: een in de zuidelijke mond van het Keeten, de zogenaamde Keetendam,
en een in het ocostelijk deel van de Oosterschelde, zover mogelijk verwijderd
van de oesterbanken bij Yerseke, doch westwaarts van de nleuwe Schelde-
Rijnverbinding.

Na advies te hebben ingewonnen bilj de Raad van de Waterstaat en de Rljks-
planclogische Commissie besliste de regering voor een dam van stormvloed-
kerende doorlaatcalssons. Deze Regeringsheslissing werd op 20 november 1974,

met enlge ontblndende voorwaarden door de Tweede XKamer aanvaard,

v e groeas
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Op 20 december 1974 wexd de "commissie Compartimentering QOosterschelde'-

ingesteld met als taak:

~ te rapporteren omtrent de technische planologische en financiéle as-
pekten van verschillende mogelijkheden van compartimentering van het
Oosterxacheldebekken.

-~ de plammen nader uit te werken en de uiltvoering van de werken te bhe-
geleiden. .

Inmiddels ls voor de doorgtroomopeningen de varlant met een getijverschil

van 2.70 m bil Yerseke (doorstroomopening 14.000 m) gekozen.

"Blj K.B. van 20 september 1976 werd het globale tracé van de compartimen-

teringsdam tussen St. Philipsland en de Grevelingendam en de situering
van het slulzencomplex in de Philipsdam op de Plaat van de Vlilet, vast-
gesteld.
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Taak en werkzaamheden afdeling Milieu Onderzoek.

Zeoals ult de voorgaande organisatiestructuur van de Deltadlenst blijkt
behoort de afdeling Milieu-~Onderzoek tot de hoofdafdeling Milieu'en
Inrichting. Dit is een van de vier hoofdafdelingen.

Van deze vier hoofdafdelingen dient "Bedrijfsheheer" gezien te worden
als een soort administratleve ondersteuningsafdeling.

De hoofdafdeling "Waterbouwkundige Werken" is een uitvoerendg dienst
die zorgdraagt voor de bouw van de werken.

De hoofdafdellng Waterloopkunde ruggesteunt de uiltveering van de werken
middels waterloopkundige studies. De hoofdafdeling Milieu en Inrichting
houdt zich meer bezig met de milieu-kundige consequenties van de werken-
en pleegt studies gericht op de inrichting en het. beheer van de bekkens.
De afdeling Milieu-Onderzoek ls zodanig in onderafdelingen verdeeld,
dat daarin een aantal belangriljke aspekten van zowel het aquatisch als

het terrestrisch milieu in zijn te herkennen.

Doelstellingen.

Het Milieu-Onderzoek in het Deltagehied, zoals dat door Rijkswaterstaat
wordt verricht, heeft ten doel de milieu-aspecten in te brengen voor de
toekomstige dinrichting en het beheer van de verschillende Deltabekkens.
Hierkbij zullen vooxr elk bekken de (landelijke, regionale en plaatselijke)
overheden moeten vaststellen, welke doelstellingen {(functies en bestem-
mingen} men in het bekken wil realiseren en welke hiermee samenhangende
eisen men aan het milieu wil stellen. 2an deze keuze wordt vorm gegeven

in inrichtings- en behéersPlannen en in een latey stadium In streekplannen
en bestemmingsplannen. Bij de formulering van deze doelstellingen zou

men, voor wat het millieu betreft, rekening dienen te houden met de volgende
gegevenheden.

De verschillende Deltabekkens ziin eco}ogiéch gezlen nog jong; sommige
moeten zelfs nog gerealiseerd worden (gedempt getij in Oosterschelde,
Zoommeer). Nadat het bekken ziln min of meer definitieve vorm heeft ge-
kregen en ook de milieukundige randvoorwaarden zijn ingesteld zal het nog
jaren duren voordat een stabilisering in de ontwikkelingen zal optreden.
‘Het =zal dienstig zijn bij de besluitvorming niet alleen de begintoestand
maar ook de eindtoestand te bezien en tevens na te gaan welke ontwikkelingen
verwacht kunnen worden en hoe deze elndtoestand veérandert als men bepaalde
ingrepen doet of nalaat. Zo introduceert men een toekomstwaarde voor de

bekkens. '
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Ook kan men op deze wijze meer rekening houden met de natuurlijke

mogelijkheden.

Om toekomstlge aanpassingen en de bestemmingen mogelijk te maken,

zZou men er op moeten toezlen dat de toekomstige mogelijkheden van

de bekkens zoveel mogellik open blijven. Hoe zou men dit kunnen

realiseren ? Het antwoord hierop is: Het bekken vanaf het begln voor

zoveel mogeliijk gebrulksfuncties geschikt te maken.

Alhoewel er in principe voor de realisering van de gebruiksfuncties

voor het water en op het land dezelfde redenering kan worden gevolgd

ziin er wel accentverschlllen. Voor het water betekent dit: het doen

ontstaan van goed functionerende aguatische ecogystemen. Deze eco-

systemen stellen zodanig hoge eilsen aan de milieurandvoorwaarden, dat

alle gebruilksfuncties daarbinnen gerealiseerd kunnen worden.

Voor de buitendijkse gronden en ceverlanden geldt in wezen eenzelfde

redenering. Ock in deze gebileden zljn een groot aantal functies mo~

gelijk zoals de natuurfunctie (gebieden die bijv. geschikt zijn als

pleisterplaats voor vogels; waarin interessante vegetaties kunnen

voorkomen of waarin natuurwetenschappeliijk belangwekkende landvormen

aanwezig zijn) de recreatiefunctie in verschillende vormen: dag-

recreatie, verblijfsrecreatie, waterrecreatie; een landbouwfunctie;

zelfs een bewoningsfunctie.

Het centrale deel van het Deltagebied, zal waarschijnlijk in hoofdzaak

de functie krijgen van recreatile- en natuurgebied.

Op bepaalde plaatsen in de buitendijkse gebieden zal zich het probleem

voordoen, dat een aantal onverenigbare functies in hetzelfde gebied

- gewenst worden. Het zal dan noodzakelijk zijn een verdeling van de

functies over de beschikbare ruimte toe te passen. We hebben dan te

doen met een rulmtelijk ordeningsprobleem. Bij deze verdeling is het

verstandig ult te gaan van de natuurlijke ontwikkelingsmogelijkheden

van de gebleden. Men zou dan uit moeten gaan van de potentidle landschap-—

pelijke ontwikkelingen, zoals die zich né enige decennia in het gebied

zouden kunnen voltrekken.

Een en ander leldt tot een aantal uitgangspunten en daarult velgende

hoofddoelstellingen van het milieu—-onderzoek in het Deltagebied.

Voor het aguatusche milieu geldt:

- stel de randvoorwaarden vast, waarbinnen zich een gded ecosysteenm
kan ontwikkelen.

Voor het terrestrisch milieu:

~ geel prognoses over het landschappelijke uiterliik en de daarin aan-
wezlge ecosystemen in de tussen~ en elndfase van de natuurlijke ont~

wikkelingen in deze gebieden.



Tracht op deze basls de gewenste functies in het gebled zo goed mogeliijk
te integreren en indien dit niet mogelijk is: bevorder dan een optimale
ruimtelijke verdeling ervan.

Het geomorfologisch onderzoek zal dan ook meestal ingebed zijn in het
meer landschappelijk onderzoek.

Naast dit z.g. achtergrondsonderzoek zilin nog een tweetal andere typean
van werkzaamheden te onderscheiden nl.

1, inbreng in de heleidsanalyse

2. directe advieswerk.
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Duinen, algemeen.

De dulnen vormen een relatief natuurlijk landschap. De duinen

in Zuidwest Nederland behoren geologisch tot de jonge duinen,

Wel is per eiland een grote verscheldenheld in de duinlandschappean

te censtateren. N

Op Walcheren is slechts een smalle strook aanwezilg, die vooral aan

de zuldkant zZeer hooyg is.

Op Schouwen is een duingebled van zeer groot formaat aanwezlyg met

een grote verscheldenheld aan landschapseenheden.

Op Goeree zijn een tweetal duingordels te onderscheiden die door
mariene afzettingen van elkaar zZijn gescheideﬁ.

ondanks de relatief grote natuurlijkheid worden de duinen voor ver-—
schillende functies gebruikt waaronder recreatle, wateronttrekking,
agragrische aktiviteiten. '

Ales zeewering voldeen de duinen niet overal aan de gestelde technische
eisen. Vandaar dat in de laatste Jaren veel duinverzwaringen ziijn uit-
gevoerd. Dit is vooral op Goeree gebeurd, Ter verbetering van de zee~

weringsfunctie werden ook wel strandspuitingen uitgevoerd.
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FYSISCH CGEOGRARFTSCH LANDSCHAFSONDERZOEK DUINEN DELTAGEBIED.

Sindg 1972 worden deooy doctoraalstudenten van de Afd. Fysische Geografie
van de R.U. Utrecht landschapskundige studies uitgevoerd in de buiten-
dijkese gebleden en duinlandschappen van Z.W. Nederland. Deze onderzoeken
vinden plaats op verzoek van —en in samenwerking met Rijkswaterstaat
Peltadlenst Afd.  Milieu Onderzoek te Middelburg.

Centraal in de meeste onderzoeken staat het vervaardigen wvan een\fysisch
geografische landschapskaart middels een landschapsecologlsche inven-—
tarisatie.

Landschappen worden in dit verband opgevat als functioneel samenhangende
complexen van ecosystemen. Methodisch gezilen kunnen twee onderzoekensfésen
cnderschelden worden: een analyse— en een synthesemfaée.

De analyse-fase omvat a) een bestudering van de afzonderlijke landschaps-
componenten en factoren b) een bestudering van homogene en voor grotere
gebleden repregentatieve landschapssystemen. De synthese~fase betreft het
opstellen van een landschapsecoclogische classificaﬁie en het op basis
hier&an vervaardlgen van een landschapskaart.

Om beter inzlcht te krijgen in de structuur, het functicneren en de aard
van de onderlinge betrekkingen van homogene (terrestrische) landschaps-—
systemen, worden thans voorbereidingen getroffen voor dlepgaander studies
(kwantificeren van interne en externe relaties/opstellen stof- en energle-
balangen/landschapsmodellen,)

Onderdeel van deze studies vormen ook deelstudies naar de aard en functie
van het relléf en aard en uitwerking van geomorfologische processen in
landschapssystemen. Nevendoelstelling is om via dergeliijk onderzoek criteria
te vinden voor een functionele (t.b.v. de (landschaps)ecologile) gesomorfo-
logische analyse, clasgificatie en kartering.

Gezien de problematiek inzake een optimale inrichting en een za doeltreffend
mogelijk beheer van duingebieden (samenhangend met é&n van de belangri-ikste
bestemmingen nl. natuurgebiled), is naast een functiocnele inbreng vanuit de
andere natuurwetenschappen behoefte aan dergelijke speciéieke geomorfologigche
basisgegevens., In combinatle met een (ecologische) bodemkaart geeft een zgn.
"morfo-ecologigche" kaart een zo volledig mogelijk beeld van het (relatief
gezlen) meest stabiele deel van het landschappelijke complex en van de
differentiatie in het ablotisch milieu.

De zgn. "morfo-ecologische" kaart zal met het ocog op de biotische landschaps~
componenten relevante informatie moeten bieden. Hiervoor i1s nader onderzoek |
nodlg in het relatiegebied relidf (kenmerken) -biotische componenten

(flora, vegetatie), zowel in jonge als oude en kalkriike en kalkarme duin~-

landschappen.
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Op bagls van de huldige kennis kunnen voor de reliéfrildke dulnen voor-
lopig de volgende "morEo-ecologlsche" of "bio~topografische" hoofdeen-
hedenlonderscheiden worden: 1. stuifzanden 2 zon-geexponeexrde hellingen.
3. schaduwhellingen. 4. wind-geexponeerde hellingen 5. lijzijden 6. inter-
medlalre hellingen 7. plateau-vormen B. wvalleien.

Nadere aandacht zal besteed moeten worden aan a) aard en uitwerking van
het micro-religf b) het stulfproces en wind- en watererosie als ecolo-
glsche factoren en c) het karakter van de grenzen tussen reliéf-elementen
aen -~ vormen, dit in verband met het voorkomen van (reliéfbepaalde) land~-

schapsecologlache gradigntsituatles.
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‘Fragment [ysisch geografische landschapskaart van
het duingebied van Schouwen.

Opnarme en kartering : R, 1. de Boer, 1974,

A FYSISCH GEOGRAFISCHE REGIO'S

Legenda (vereenvoudigd) :
Deellandschappen

Y STRANDLANDSCHAP
1.1 Verkiikkerstrand

Il KALKRIJKE DUINLANDSCHAP
1.1 Swifduinen van Nicuw Haamstede
1.2 Pollenduinregio
11.3 Primaire duinvallei
11.4 Sireepduinen van Nieuw Haamstede
I1.5 Paraboolduinen van Nieuw Haam-
siede

Il KALKLOZE DUINLANDSCHAP

I1i.1 Plateauduinen van ‘De Duinhoeve’
II.2 Duinvlakte van Haamstede

Grenzen

landschapsecologische basiscenheid
fysisch geografische mikro-regio
e fysisch geografische meso-regio

B LANDSCHAPSECOLGGISCHE BASIS-
EENHEDEN

Legenda (vereenvoudigd) :

A MARIENE LANDSCHAPSEENHEDEN

A 1 Kustnabije zne van de Noordzee

B MARIEN-LITTORALE LANDSCHAPS-
EENHEDEN

Relatief eenvoudige landschapssyste-
men

B 1 Natte zandstrand

B2 Droge zandstrand

B3 Strandduintje met Biestarwegras

Citim F TERRESTRISCHE LANDSCHAPS-
EENHEDEN -

C LANDSCHAPSEENHEDEN DER
PROGE KALKRIIKE DUINEN

Reiatief eenvoudige landschapssyste-
men

Helmduinen

C 1 Sterk-matig stuivend duin met Helm en
Akkermelkdistel

C2 Licht stuivend duin met Hebn en Rood
zwenkgras

C 3 Lichi stuivend duin met Helm en Dum-
doorn

C4 Licht stuivend duin met Heim-zanplant
en Wilgeroosje

Zandzegge-duinen

C 5 Zeer licht stuivend duin met Duinsterretje
en Zanddoddegras

Complexe landschapssystemen

Droge duinruigten

C 6 Droge duinruigte met Helm en Dauw-
braam

Duinweiden
C7 Licht begraasde duinweide met Duin-
paardeblocmen en Echi walstro

Dwergstrinvelen
C 8 Duin met Kruipwilg en Echt walstro

Duinstriwelen

C9 Duin met Duindoorn

C 10 Duin met Duindoorn en Vliier

C 11 Duin met Duindoomn en Lipuster

D LANDSCHAPSEENHEDEN DER
VOCHTIGE KALKRIJKE DUINEN

Relatie! ecenvoudige landschapssyste-
men

Dwergbies-tapijten -

D1 Vochiig, enigszins brak dwergbles-tapgt
met Strandduizendguldenkruid en Sier-
lijke vetmuur

Complexe landschapssysiemen

Dwergstruwelen

D 2 Matig vochtig dwergstruweel met Kruip-
wilg en Parnassia

Duinstruwelen

D 3 Matig vochtig duinstruweel met Duin-
doorn en Koninginnekruid

D 4 Matig vochtig dulnstruwesi met Grauwe
wilg

E LANDSCHAPSEENHEDEN DER
DROGEENMATIG VOCHTIGE KALK-
LOZE DUINEN

Relatief eenvoudige landschapssysie-
men

Zandzegge-duinen
E1 Licht stuivend duin met Zandzegge en
Bunigras

Complcxe landschapssystemen

Drrinweiden

E 2 Sterk begraasde (kenijnen} duinweide met
Gewoon struisgras, Echt walsiro en ves-
spreid duinstruweel

E 3 Begraasde (konijnen) mos- en korstmos-
rijke duinweide met Schapegras

E 4 Begraasde (konmijnen), relatief vochtige
duinweide met Schapegras en versprewd
Kruipwilg

E 5 Begraasde (konijnen en paarden} soorten-
arme duinweide met een dichte grasmat
van Schapegras; vocrmalige landbouw-
grond

E 6 Relaticl vochtige duinweide met Schape-
gras en Duinriet; voormalige landbouw-
grond

E 7 Sterk betredern {mens) duinweide met
Schapegras, Veldbeemdgras en Gewoon
struisgras; voormalige landbouwgrond

.

F LANDSCHAPSEENHEDEN DER
VOCHTIGE KALKLOZE DUINEN

Complexe iandschapssystemen

Moerasruigren

F 1 Vochtige mocrasruigte mei Harig wilge-
roosje, Akkerdisiel en verspreid duin-
struweel

F2 Vochiige moerasruigte met Kruipwilg,
Duinriet, Addertong en (lokaal) wver-
spreid duinstruweel

F 3 Vochtige moerasruigte met Pijpestrootie
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Structuurmodel van een ruimtelijk homogeen landschapssysteem (naar H, Richier, 1968a).
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Mogelijke relaties tussen 2 ekotopen c.q. landschapssystemen
van hogere orde (A en B).

} 3 RELATIES DOOR LUCHTBEWEGINGEN
(o.a. beinvloeding mikroklimaat, erosie en sedimentatie
door de wind, versprelding van diasporen en zaden etc)

2 :+ RELATIES DOOR MENSELIJKE AKTIVITEITEN
(o.a. haal- en brengprocessen)

3 : RELATIES DOOQR DE FAUNA
(0.a, broed- en fourageergedrag, verspreiding van zaden)

4 ¢ RELATIES DOOR HELLINGPROCESSEN
(erosie en sedimentatie van vaste stoffen)

5 ¢ RELATIES DOOR STROMEND OPPERVLAKTEWATER
(erosie en sedimentatie van vaste stoffen, aan- en afvoer
van opgeloste stoffen)

6 : RELATIES DOOR LATERALE GRONDWATERSTROMING
(aan~ en afvoer van opgeloste stoffen)

7 3 RELATIES DOOR DE VEGETATIE
(generatieve- en vegetatieve uitbreiding)




o - b
RN

P/und J

il / R . w-""”%m"“-(n-n,,.. S T “”li frome™ i Ty )]

ﬁT“Jﬁﬂﬂmi

zv‘ }
\R &;7/ \//ITF Hnu‘r‘l “(\
z/\% :nii \.}"‘7/.01 ' f‘
/}ﬁf‘&;:::‘?'.:"[ Ve o

."- /,«gm'"‘""‘f

1

Y

. By B
» ;mwfﬁmn%y ¥

R
TR )
o "'\X ) .7
ol S SN
Y //bﬂ)", /) ‘ . [}6) "l

T
//F T 1., o ‘-
n-sr':lv’ N "7‘( .

Y

&4
3

lﬁr ;“ % {1"; - -
25, 1 My (12 .
Y ’i\ 11 oL
}ﬁ L‘%"N{r

Do geomuriologische reqio's
van de duinen van Schouwen.
{schematisch).

vﬁ’*‘

I. Geomorfologische zdnering noord-
kust (ter hoogte van lijn A - B).

1. vlak breed strand
strandduintjes

2. lage stuifdijk
lage pollenduintjeszdne
primaire duinvallei
laag streepduin

3. middelhoge streepduinen

. hoog streepduin

ik
l| TN Il)}h/'

\_.--

4

5. hoge paraboolduinen

6. lage plateauduinen

7. zeer laag gelegen duinvlakte

II. Geomorfologigche zdnering westkust{ter hoogte van 1lijn

. N

.

1O DT L RO

8.

- D).
relatief steil smal strand
middelhoog klifduin
laaggelegen duinvlakte
hoog kamduin
middelhoge paraboolduinen
laaggelegen duinvlakte
middelhoog kamduin
zeay laaggelegen duinvlakte

hoogte-aanduiding duinstelsels.

zeer laag 0O -5 m -+ NAP
laag 5 ~10
middelhoog 10-20
hoog 20-30
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Excursie duingebied Schouwen.

doelstellingen:

1. demonstratie van de landschappeliijke en geomorfologische

opbouw van het duingebied m.n. de verschillen tussen het

noordelijke en westelijke deel

2. demonstratie van de aard en ultwerking van het relléf en

geomorfologische processen op de structuur van enkele

landschapssystemen.

a. Plateauduinen van "De Dulnhoeve".

landschapsstructuur: fijnkorrelig mozaik wvan droge
graslandsystemen en vochtige
vallei-systemen
geomorfologie : licht golvend terreln, geringe
hoogteverschillen
accenk morfo-ecolo-
gische problematiek: aard van de grenzen tussen de

reliéf-~elementen en-~vormen.

Noordelidike paraboolduinen (Verklikkerduinen)

landschapsstructuur: grofkorrelig mozaik van droge en

vochtige duinstruweelsystemen

- geomorfologie : reliéfrijk terrein, grote hoogte-

verschillen

accent morfo-ecolo-

gische problematiek: variatie in expositie en hellings-

hoek

Centrale kamduin en omgeving.

landschapsstructuur: mozalk stuifduinpioneersystemen
geomorfologie : religéfrijk terrein, grote hoogte-
’ verschillen

accent morfo~ecolo—-

_gische problematiek: stuif~ en erosleproces.

LR
]
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Duingebied Schouwen.
Excursicpunten.
. Vertrekpunt haven Burghsluis

. buinzoom; cude dorpskern Burgh
. Duinzoom; oude dorpskern Haamstede

relatiof oude (1000-1200 na Chr.)
verklikkerduinen

nhH #
Tﬂn]lning,/""/
.d'/ - .
- e

Kustverdedigingswerken hij de "Oude Hoeve"

Aanwaskust

Recente duinvorming {na plm.
Verklikkerduinen

Uitzicht over de binnenduinvlakte

1900)

11, stuifduinenreservaat

overstoven cultuurbodem (Oude Duinlandschap ?)

12,
13.
14.
15,

16,

Afslagkust met klifvorming

Nieuw Haamstede; recente bebouwing
voormalige landbouwpercelen
Plateanduinen van Rehessc

Findpunt derpsplein Renegse.

Tstart ¥ e

,——:—»".:-’-;-'
;,«MWW’
T

$
e -

Routekaart

b

% am e e WaNdelen
-t .

Melt aarden wallen omgeven voormalige landbouwpercelen in de binnenduinvlakte
. Grens (voormaliqg) cultuurgebiced en de reliéfrijke duinen
Grens hoge, relatief jonge (1500-1600C n. Chr.} en kalkrijke duincen met de
en kalkarme duinen

Uitzicht over de geomorfologische regio's van de duinen van Haamstede
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Stuifduinenreservaat in de duiq@n van Haamstede

a) hoogteligging

b) uitstuivingsrichting
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236
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ONDERZOEK OPEN EN GESLOTEN .

ESTUARIA
oosterschelde

grevelingen

cdeel I



Oogtergchelde Algemeen.

De vorm die het Oosterschelde bekken heeft is voor het belangriijkste

deel bepaald door de bedijkingsactivitelt van de mens gedurende de ont-
wilkkeling van het Deltagebied. Slechts over een geringe lengte nabij
Bergen op Zoom vinden we een "natuurliijke" begrenzing in de vorm van

de hooggelagen pleistocene zandgronden van Brabant. Een natuurlijke
cvergang vinden we eveneens aan de zeezijde, doch door een geleidelijke
overgang haar zee is een duldelijke begrenzing nauwelijks aan te geven.
Voor de landschappelilike dlfferentiatie binnen het gebiled is héﬁ getiy
praktisch volledig verantwoordelijk.

Evenals in andere getijdelandschappen, kunnen ook 1ln het Qosterschelde-
gebied een drietal sublandschapstypen worden onderscheiden, nl.

de schorren, de intergetijdegebieden en de diepe getiljdewateren.

Het gehele huidige bekken beslaat een oppervlakte van ongeveer 45.000 ha.
Hiervan wordt ca. 3% lngenomen door schorren, biina 40% door het inter-~
getlidegebiled en bijna 60% door het water beneden het gemiddeld laagwater-
niveau. Grenzend aan het intergetijdegebled wordt tussen gem. laag water
en N.A.P. - 2.50 m een ondiepe waterzdne onderscheiden die 6% van het
totale gebled inneemt, terwijl het diepe water ruim 50% van de oppervlakte
beglaat (tabel 1).

Tabel 1,

Oogtergschelde (huidige situnatie) totaal opp. 45000 ha.
Schor 1500 3%
Intergetijdegebied 17000 38%
Ondiep water (G.L.W.-N.A.P. - 2.50 m 2600 6%
Diep water (dieper dan N,A.P. - 2.50 m) 239800 53%

De schorren, liggen vooral in het Volkerak en in de kom van de Oosterschelde,
terwljl daar eveneens de belangrijkste slikgebieden en de ondlepe water-
zines worden aangetroffen., De grootste plaatgebieden treffen we aan in het
midden- en westelijk deel van de Oosterschelde. i

Door de compartimentering wordt het huidige getijdegebied Iin twee afzonder-
lijke delen opgesplitst, die ieder een eigen landschapsontwikkeling zullen
doormaken. In het Zoommeer het ocostelijk compartiment is deze ontwikkeling
gekoppeld aan de instelling van een vrij stagnant zoetwaterpeil en in het

wastelljk compartiment aan de redcutie van het getlj.

In het Zoommeer zal het landschap zlch onder deze nieuwe ocmstandigheden ont-
wlkkelen tot een type dat volledly zal afwljken van het huldige beeld.

Nu is het gedetailleerd prognotiliseren van alle mogelijke ontwikkelingen

hog een moeilijke zaak. Uitgebrelde kennis over vele abiotische en bio-
tische landschapsfactoren is noodzakelijk evenals een goed inzicht in de

procegssen en interrelatles tussen deze factoren,



In het Grevelingenbekken wordt in het kader van het landschapsoecologisch
onderzoek julst naar die processen en relatie ultvoerig onderzoek ver-
richt. ) )

Door de demping van het getij zullen verschuivingen optreden in de hiervoor
genoemde z&nes,

%0 laat de schematische dwarsdoorsnede van fig. 1 zZien dat door de Vver-
hoging van het gemiddeld laagwaterniveau een deel van het huidige inter-
getijdegebied hieronder komt te liggen, waardoor een nieuw ondiep gebied
ontstaat en door verlaging van het gemiddeld hoogwaterniveau een deel

permanent boven water komt te liggen.

! G.HW.1
i
| i G.HW 2
| 1I T v’ o = = oy
|
| | I
’ ! ' GLW.2
{ ! { o~ ~ -
! : t ! G.LW1
1
! )
! : ! | NAP-250m
! | | ! !
I | 1 |
b:tr?gc;gt schor boven intergefijdegebied ondiep gebied ]Ondlep water
- i o |t e . |
gek”ken hoogwater —— -

fig. 1

GHW1 en GLW1: gemlddeld hoog - resp. gemiddeld laag water in de huidige
sltuatie.

GHW2 an GLWZ: gemiddeld hoog -~ resp. gemiddeld laag water bij demping van
het getl].
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Geomorfologisch onderzock in de Qosterschelde in het kader van de

beslissing over afsluiting en compartimentexing van de Costerschelde.

In het kader van de beslissingen over de compartimentering van de
Oosterschelde en de bouw van een stormvlicedkering zijn als onder-
deel van een beleidsanalyse de consequenties nagegaan van een aantal
alternaticeve compartimenteringsmodellen en getlj-reductie-modellen
voor het milieu van het huildige Oosterschelde-bekken. |

Daarbij is op macro—schaal o.a. de invleoed ﬁagegaan op geulen en
platen.

Meer op milcro-schaal is aandacht besteed aan de invloed op de schorren.



Grevelingen. Algemeen.

Dit gebled met een totale oppervlakte van ca. 14000 ha, wordt door de
slulting van het Brouwersghavenge Gat door aanleg van de Brouwersdam in
1971 aan de invloed van het getij onttrokken. De Grevelingendam was reeds
in 1966 voltoold.

Waar vroeger het getlj heerste, met een getijverschil van + 230 cm in de
monding en + 300 om bij Bruinisse, waarbij GHW (gemiddeld hooy water) in
de monding + 1.20 cm + NAP en bij Bruinisse 155 cm + NAP bedroeg, 1ls er
nu een gem, meerpell van NAP-20 cm. '

Hierdoor zijn grote delen van het voormalige intergetijde gebied (slikken
en zandplaten totaal + 6300 ha) permanent onder water verdwenen terwijl
andere delen van het intergetijde gebied nu permanent boven water liggen.
Voormalige schoxren (+ 200 ha) worden alleen aan de hoordzijde van het
bekken tegen de dijk van Goeree Overflakkee aangetroffen,

De bhelangriijkste eilanden ziijin de Veermansplaat (ca.340 ha), de Hompel-
voet (ca. 330 ha} de Stampersplaat {ca. 120 ha) en Dwars in de Weg

{ca, 70 ha).

Langs de voormallge zmeedijken en dammen komen plaatseliijk min of mear uit-
gestrekte oeverlanden voor. Het grootste oppervlak vormen de slikken van
Flakkee (ca. 1500 ha) gelegen aan de kant van Goeree. Langs de Brouwersdam
ligt de Kabbelaarsbank {(ca. 100 ha), terwiijl langs de kust van Schouwen
noy enkele voormalige slikgebieden liggen o.m. bij Bommenede (ca. 90 ha)
en bilj Sirjansland (ca. 15 ha).

Op grond van de genese kunnen de drooggevallen gebieden In twee hoofdland-
" schapstypen worden onderscheiden: “ L

~ het voormalig slik

- het voormalilg schor.

Voormalig slik.

Tot de voormalige slikken behoren dlle eilanden en de grootste delen van

de aanwezige oeverlanden. Deze gebleden worden over -het algemeen geken—
merkt door zeer flauw hellende, vrij vlakke hellingen met enig micro-relldf,

plaatsellijk komen ondiepe brede geulen voor, de zg. prilelen.

Voormalig schor.

Het schor wo;dt geomorfologisch gekenmerkt door het voorkomen van diepe
kreken geflankeerd door meer of minder hoge ruggen, de zg. oceverwallen.
De lagere delen tussen de ceverwallen van verschillende kreken worden

kommen genoemd.
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Het geomorfologlsch en landschapsecclogisch onderzoek in de Grevelinger

en de toepassing in de inrichting.

Als in 1971 de Brouwersdam wordt voltoold,wordt een getijde-landschap

aan de invlced van het getl]) ontirckken. Onder de nleuwe condities zet

een nieuwe landschapsontwlkkeling in, totdat opnieuw een "stablele" situatie

bereikt zal zijn. De grondwaterhuishouding wijzigt zich.

De bodem begint te rijpen. De vegetatie wijzigt zich en nileuwe successie's

worden ingezet. Ook op het gebled van de geomorfologie treden nieuwe
krachten in wexking. De belangrijkste hiervan zlin de hens, golven, de
wind en oppervlakkig afstromend water,

De mens is werkzaam in het gehele gebied. De golven doen vooral in de
ceverzdne hun invloed gelden waardoor nisuwe cevervormen ontstaan., Op
de kale platen treedt sterke verstulving op en door oppervlakkig af-
stromend water ontstaan op bescheiden schaal fluviatiéle vormen.

Het geomorfiologisch onderzoek houdt zich enerziids bezig met het maken
van karteringen en anderzijds met het wvolgen van veranderingen.

De kartering wordt uitgevoerd in het kader van het landschapsoecologisch
ondexzoek, dat samen met de R,IJ.P. in de CGrevelingen wordt uitgevoerd.
Kaarten van verschillende landschapsaspecten zijn geintegreerd tot land-
schapskaarten, die mede een basis hebben gevormd wvoor de nieuwe Inrich-
tingsschets Grevelingen.

Het onderzoek naar de veranderingen is nog onvoldoende uitgewerkt,
Kennis hiervan heeft prognotische waarde voor andere en nieuwe bekkens
en waarde voor eventuele beheers en inrichtingsadviezen in het bekken
zelf,
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Excursie Grevelingen.

Excursiepunten.
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EXCURSIEPUNT D

OEVERLIJN - 3.5 .1973 GREVELINGEN MEER

OEVERLIJN  25_4 _1975 GRINDDAM (sinds sept 74 )

Morfologische verandering van een gedeelte vande oever van de Slikken
van Flakkee over een periode van 4 jaar

CEVERLIUN 25.7 . 1977 VASTE CEVER
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