




��������

�

	
� ���� ������� ��� ���� ��� ��� �
�� ���� ���

�������� ��� ��
� ������ �� �������� !��� ��� "	�

"��#� "
� �������$�� ����%
� �������� ���� ��� �&���

��� �'� ���� ���� "	� ���(���� ���)���� ����

�'�����
��� ����
%� ���� ��%� ������ �������#�

*�$��� � !������� �$�� ����%��� ����
%� ����

�'������
�� �������� �
� ���
%�����  ������
��!�

�����
��)� ���������������
����!���������
��
��

��� ��

�����
� �!� ��� ������ �� ���
��� � �
��

 �%� � �����
�#� +�� ���� �'���� �!� ��� ���) ���


�������������� ��� ���� ����
����������� ����

�
���������%
��������
������!������$�����������

�
�� �� �������#� +�� ���$���� ������� ��)������

��� 
����� �!� ��� ���%��� %������ �� �� ���

�������� �!!���� �� ���%������ %����� !��� ���

��%�
�&����
� ��� �������� !��� ��� ��
%���

!�  ���
%���� �%�� ����
�!���"	#

,-./0�1�

2345 235 26745 89:;<=7>?45 >@897>68<@45 ABC45 =?D8675

8EE@EE?@F745 <=EG5 ?8F8:@?@F745 HI89=7J5

?8F8:@?@F75 EJE7@?45 <@:I987=;FE45 D<;K@675

?8F8:@?@F745E8L@7J4







�� ������	
����

�����
��������������
��

���������� �������������  �!"� #�$� %��&'�� (���� &)� &*��

+���,� ��-�$.� /-��� ��� #����#����0� �#�� *$�� &)� �!�

�((������&�$� &�� (������$1� +���� �$� ��&2���.� 3�&(���

'��#�� �&�� %�� �2���� &)� �#�� )���� �#��� �#�� $��-���$�

�#�,�*$�0�����%�$�+�&�����&���#'$.�4&2�-��0��#�$��

(�&(�������$�����(�&-�+�����#��+�����&��'(�&-���#�$�

������������.� 5*�� 2#��� �$� �#�$� ������������� �#��� ��

�&�6#*'��� %����� ���� (�&-�+�7� 8#�� +������&��

�#��� �#�� /*�&(���� 9��&�� *$�$� )&�� ���*����&�� �$:�

;<=>?@A?<B�?C>DBB?EDCAD�FGF>DHI�JKL�FGF>DHM�HD<CF�<�

FGF>DH�>N<>�?F�ODF?ECDO�>P�PQD=<>D�R?>N�DBDHDC>F�

PS�<T>PCPHG�<CO�>N<>U�V<FDO�PC�H<AN?CD�<COWP=�

NTH<CXQ=PY?ODO� O<><� <CO� ?CQT>FU� ?CSD=F� NPR� >P�

<AN?DYD� <� E?YDC� FD>� PS� PVZDA>?YDF� TF?CE� H<AN?CD�

BD<=C?CE� <COWP=� BPE?AX<CO� [CPRBDOEDXV<FDO�

<QQ=P<ANDFU� <CO� Q=POTADF� FGF>DHXEDCD=<>DO�

PT>QT>F� FTAN�<F� APC>DC>� JEDCD=<>?YD�KL� FGF>DHFMU�

Q=DO?A>?PCFU� =DAPHHDCO<>?PCFU� P=� ODA?F?PCFU�

?C\TDCA?CE� >ND�DCY?=PCHDC>F�R?>N�RN?AN� >N<>�KL�

FGF>DH� ?C>D=<A>F]I�  /*�&(���� ^&''�$$�&�0� _`_a"�

8#�� �!� ���� (�&(&$��1$� +������&�� �$� �&'(��b� %*��

(�&-�+�$� �� �&'(��#��$�-�� �b(������&�� &)� �#��

��-&�-�+� ���'���$.� 4����0� ��� 2���� $��-�� �$� �#��

$�*+,1$� c�!c� +������&�.� 8#�$� �&'(��b��,� 2��#�

�$$&�����+��+-������$���+�+�$�+-������$�2���� %��

�b(�����+�)*��#��.�

2��#� ����,d���� (#&�&$� ��+� -�+�&$0� ��+���� ���

+��������� ��&'����$� ��+� �*�+���� �����'����

+���$�&�$.�e&��&-��0��!��&*�+����%�������,�+�$��$��

+������&�0� ���+���� �&� ��'��,� �����-����&�$� ��+�

�'(�&-�+� (������� &*��&'�$.� f-������ �!�

�((������&�$� �&*�+� %�� ��� �++���&���� $*((&��� )&��

#����#�����(�&)�$$�&���$0�+��-�����+-����'���$����

'�+���������.� g�&&))0�_`_h"

�#��e�+�����i�-���$�j��*����&�� eij"��&�������^/�

������������#������%��$��#��*$����&)��#�$�$&)�2����

���#����#����.�4&2�-��0��#�$�����$����&���$�%�$�+�&��

(�&+*��$� �#��� +&� �&�� �#����� ��� )*����&�� �)����

-���+���&�.� �!� �$� +�))�����0� ��� �$� �� (�&+*��� �#��� ����

�+�(�� �&� ��2� +���� ��+� �#���%,� �#����� ��$�

)*����&��&-�����'�0�#���������$������+����������������

(�&+*��.� 8#�$� ��$*��$� ��� �� $��*���&�� 2#���� �#�� �!�

$&)�2����'��#��%���((�&-�+�%�$�+�&����$�)*����&��

�&20� %*�� �&*�+� #��'� (�&(��� �����.� 8#���)&��0� �#��

/*�&(���� �!� ^&''�$$�&�� �$� 2&�k���� &�� �� ��2�

l�2:� 8#�� �!� ���0� 2#��#� ����*+�$� $������ �*��$� �&�

'�����������&����*&*$�-���+���&�$�(�&��$$�+*�����

�#�� 2#&��� ��)��,���� &)� ��� �!� �((������&�.� 8&�

'���'�d�� �#�� ��$k$� &)� �!� �((������&�$0� ��� 2���� %��

��m*���+��&�'&���&���#��)*����&�$� �.�.��&%*$���$$0�

���*���,0����."�&)��#���!��((������&�.���

n�����������

/-��� �#&*�#� �!� �$� �� ������ ���&-���&�� �#��� &))��$�

�''��$�� (&$$�%������$0� ��� ��$&� %����$� +�����$.�

g&'�� $(������ �#��������$���$� &)� �!� '�k�$� ���

+�)��*��� �&����������(�&�� �#��m*����,���+�$�)��,�&)�

�#�$�� �((������&�$.� o��$��,0� ��� �$� +�(��+���� &�� #��

+���� ����$$�%��� ��+� ���������+� ���&� �#�� $,$��'.�

8#���)&��0� +���� '�����'���� �$� �$$������.�

g��&�+�,0� ��� �$� +�(��+���� &�� #&2� �#�� $,$��'� �$�

+�$����+� ��+� #&2� ��� �&����*�$� �&� 2&�k� �$� ��2�

+���� �$� �++�+� �&� '�k�� �#�� $,$��'� ;$'�����p.�

 q��$$��� ��� ��.0� _`_`"� 8#�$�� #�d��+$� $#&2� �#��

�'(&�������&)�%������2����&)��#����$k$���-&�-�+����

+�-��&(�����!.�f��� $���������� �&������ �$� �#�� ��$k�

&)� +�$���'�����&�0� �$� ���*$�����+� ��� �#��

;�&�$������))����p� ��� �#�� r��#�����+$.� 8#�$� ��$��

�b(&$�+� #&2� �!� $,$��'$� ���� #�-�� %��$�$� ��+�

+�$���'������ %,� &��,� ���������� �������� ��&*($0�

���+�����&�$&�������s*$����.��++���&����,0��#����$����

�!� $,$��'� &(�����&�$� ���� #�-�� *������+�+�

�&�$�m*����$.� o&�� ��$�����0� 2#��� �#�� $�&�����

�&����&�� &)� +���� 2�$� '&+���+� ��� �#�� #����#�����

��)&�'���&���b�#����� 4!t"0��#�����&���#'�'�$$�+�

��� �$$������� '��$*��'���.� 8#�$�� �b�'(��$�

+�'&�$������ �#�� (&�������� +�����$� &)� ���,����

#��-��,� &�� �!� 2��#&*�� (�&(��� ��$����� ��+�

$�)��*��+$.� e&��&-��0� �#�� *$�� &)� �!� ��� #����#�����

���$�$� �&�����$� �%&*�� (������� -*�����%����,.� e��,�

(������$� '�,� �&�� %�� �2���� �#��� �!� �$� *����d�+� ���

�#��������0�#��#���#������#�����+�)&������$(�����,�

��+�*$����2�����$$.

u�����v�����

�!� &))��$� -��*�%���%�����$� ���#����#����.� 8#�&*�#�

(��+����-�� ����,���$0� ��� ���� ������(���� +�$��$��

(�&���$$�&�� ��+� (&�������� &*��&'�$.� !��

+����&$���$0� �!� ��#����$� ���*���,� ��+� �)������,�

%,�����,d����'�+�����+���.�!���&*�+�#��(����������$�

���������

8#��*$��&)��!�����%��+�����&*$���+����������)����

2��#� &*�� )*�+�'������ ���#�$� �$� #*'��� %����$.�

g�-�������$k$��&'����&���2��#��#��*$��&)��!�2#��#�

�&*�+� ��$*��� ��� (#,$����� &�� '������ #��'� �&�

��+�-�+*��$.�8&�(��-�����#�$� )�&'�#�((�����0�$������

����$����&�� �$����+�+.�  g�&�����e�dd���0�_`_h"�8#�$� �$�

�����+,� ��� (����� )&�� '�+����� +�-���$0� ����*+����

$&)�2���.�e�+�����$&)�2����(�&-�+��$�#�-���&�)&��&2�

��v	�����v�����������
�����v�

���#��� �#���!����0� �#��/9��!�^&''�$$�&�� ����$� �&�

�&'%���� �#�� �*������ ���*����&�� 2��#� �#��

�b(&��������,���&2����������$������!�*$���.����#���

�#�� '�+����� $���&�0� �#�$� '���$� �#��� ��� 2���� %��

'&$��,� ��� ����� 2��#� �#�� eij� ���*����&�$� )&��

$&)�2���� �((������&�$.� ���&�+���� �&� �#�$��

���*����&�$0� �!� $&)�2���� #�$� �&� �&� �#�&*�#�

+�))������ �$$�$$'���$� 2#��#� ���� �#��k�+� %,�

r&��),���� 5&+��$�  r5"� �&� �����-�� �� ^/� '��k.�

4&2�-��0� �#��+�))�������%��2�����!��&'(���+� �&�

&�#��� $&)�2���� �$� �#��� ��$� )*����&����������#�����

&-�����'��+*���&���$�$��)6�&������+�����������*�-�.�

8#���)&��0�����$����+�+��&���$*���$�)��,�+*������#��

2#&��� ��)�� �,���� &)� �!� �((������&�$� *$���.� 8#�$��

��2� ���*����&�$� )&�� �#���!����������&'������� �#��

��+�&)�_`_h0�2#��#�$#&2$��#���(��(�����&��)&���#�$�

��2��$�����$$��,.�4&2�-��0�$&'���$(���$�&)��#����2�

���� �&�� ,��� �������0� 2#��#� '�k�$� ��� #��+� )&��

$��k�#&�+��$� �&� (��(���.� 8#*$0� ��� �$� ��*����� �&�

��)&�'� �#�'� �%&*�� �#�� �'(&������� &)� #�-����

(�&(��� +&�*'������&�� ��� �#�� %��������� &)� �#��

(�&��$$.�8#���)&���(��(�����&���$����+�+��&�'�k��

$*����#����-��,�$��k�#&�+���2��#���/��$'*$�e^��$�

(��(�����������+,�)&���#����2��#����$��&'����*(.�

��	
� 	������	��� �������
� ��� ����	���

���
����� ��� ��� 	�� ��	��� �	���� �
���	����� 	��

����������� ���� ��� �

��	���� ���� 
� ����

�	
!
"� �� �����

�
� ���������
�� �#���
	$�
� ���

	#������������������	�������%��
#�
�&'������

�� ��
� ��� ��
������ ������#�� (��
	��
�� ����

��� ��
	��� �

	��#��� ��� �	
� 
���"� ����

����#	��� ��� ��)
� 
�	�� ���	
��	��� ����

���	����
�*��	��	��������

�
��	#�����
����


���� ��� �
����� �	���	��	��� ��� ����� ����

����	��� 
����� #��	��	���� ���
��������� ����

�
��� �������

� �� �����

� ����	��� ��#���

�	��
� 	#���
"� ���� ��� ��� �	��� ����� �� �	*����

����� 	��
����	������
���� 	#���#���	���������

����	��	��
�	�����������������������#�	�
"

+

,����
����������������

8#�� �'(&������� &)� �#�� (��(�����&�� 2��#���

/��$'*$�e^�$#&*�+��&��%��*�+���$��'���+.�!��2����

%�� '��+��&�,� �&� �&'(�,� 2��#� �#�� ��2� �!� ���� ���

�#�� )*�*��.�/��$'*$�e^� )���$� �#�� ��$k� �#��� �#���!�

%�����*$�+��&2�2����%�� ��'(&�����,�%����+� )�&'�

*$��*������#�,����������#�������*����&�$����&�+��.�



�� ������	
����

��� ��� �������� ���� �� ����������� ��� ���� �� ������

��!�"���#������ $��!�� $���� �"������ ��#!�#�������

#��� ��#���#���!�� �%� "���!#�� #�������"�� %��� ��

�������������������%�!�!��&'

(���� �����!�� �����"� !�"���#�����$���� ��� #� �����#��

�#%�� ��#!�� %��� �� ���)�!�� "�"����� #��� ������

��#*��������� $������ +�#�"��� ,-&� .���� ����

����#�!�������#�"����������!�����������������#��������

�"������ ���� ��!�"���#����� ���!���� #��� ����

�������$������/�!�������������%����������#�!�0

(���� ���#����!� #����#!�� %��� ��#���!#��� ���������

���$�� ��#�� ���� #�����"���� 1��� $������ ����

,�����������!�#��2#������%�����3+�"#�����0

����������)�!��� ����%�!��� �����������������#�����#��

�����#!����� ���������� �%� #� �����#�� �#%�� ��#!�� ���

���$� ��$� #� �����!�� �����"� !�"���#����� !#�� ���

��������� ��� ��!�� #� $#�� ��#�� ���� �� ���������� ���

������������������������!����&�4��$��*���������!��

$���� ��� !��#����� ���� ��!�""���#������ $���� ���

"#��������$����������#�!������#%�� �����"�!�����

������������&

566�7�89��

��!��!�����%�#������!�������"�!�"���#�����$�������

������������#��$����������#�����!�"���#������������

�����������"�����%�:��$;�"���!#��#�������"��%���

<��=>98?

(��� ���*�� �%� ���� ��#��� �%� #�������"�� %��� �� #���

����!�#���� ����� ��� ��#���!#��� $���� ��� !�"��� ���

�#������ �#%���� #��� ����#!�&� ��� �� �!�� ��� !���������

������ ���������� ��� ������� ���� ������������ #���

����!#�� �������"���� #��� ���� �%� �� ��!�������&��

:+�����#��-�""��������@A@B;�(�#���#���!���%�����

$����� �������"���� ���!���� ��� �����%���� �������

������������#���������#%�������������#�������"��%������

���� !���������� ������ ��� #� �#!*� �%� ����� ��#���#���!�&�

:C!�����1!� D��������� E����� @A@@;� (����� ��� ���

!�""�������#�����#!����#����#�����+�#�"���,-�

�����#!��������!�"���#����&�(��������#����#��#!*��%�

����#�!�� %��� �� ����������� $������ �����

��!�"���#����� ���!����� $��� �%���� #��� ����

���!�#��2��� ��� �����#������ $������ ���� ��#���!#���

��!���&F

(�������)�!�� #�"�� �����1��� ������%1!������� ��#����

����������� %#!�� ������� ���� ��!�"���#�����

���!����$������������#���!#�����!���&�(�����)�!�����

��� �������������������� ��� �"������ ���� ��#!�#�������

#��� ��#���#���!�� �%� "���!#�� �� ����������� ����

��%�!�!��&

G969H�
IJK	96����

L#���� ��� ���� ������"� ��1������� ���� #�"� ��� ���

#��$�������%����$��������#�!�� �������M

NOPQR� SQT� UVWWXYXTR� ZXZ[XY\� ]W� QT� ^_�

UX`Xa]bZXTR� RXQZ� XTS]cTRXY� UcYVTd� RPX�

U]ScZXTRQRV]T�bY]SX\\�W]Y�RPX�YXdcaQRV]T\�]W�RPX�

^_�^SRef

g96�7�JK	96����

L#�����������#�����"��������#�"�������#��$�������

%����$��������#�!�� �������M

N�]�� SQT� Q� P]\bVRQa� UX`Xa]b� Q� \XY`VSX� \�\RXZ�

S]Z[VTQRV]T� R]� dV`X� Z]YX� dcVUQTSX� R]� ^_�

UX`Xa]bXY\��VRPVT�RPX�YXdcaQRV]T�bY]SX\\�]W�RPX�^_�

^SRef&�

�

(����� ��� #���� #� ��������� �!��#���� ��#�� ��$� ��

!#����� ��� �#���#����� $��!�� ���$�� ��$�� ����

�����#��������!����$������+�#�"���,-&�(����%�����

!��#����� #$#������� ��� �"����#��� :+�����#��

-�""�������� @A@B;� :C����� �� ,#22����� @A@�;&� (���

���!���� �%� �"���"������� �� $������ +�#�"��� ,-�

������� ��� ����#"������ #��� ������ ��#*��������

������� ��� ��%��"��� #����� ���� !�#����� ��#�� $����

�#*����#!���#��������������!�&���



� ����������	
�	�	���

� ����	��
��������

�� ������������ �����!

� "�	�
#��	�$�	
%	��&'

� (������)*

� +	��&�
,��%-�))��&

./� ���0� ��1��2�0��13!���

� ,��%-�4

� 5���&��%	

..� 6��7�� 

� "�	�
89)	��	�	
)������)	
�	����:

� ��	���������*

� ��	����	
����	���&

.;� <2�=>�����

?@ABCDEA FGHDIA

� J����&�
��%
-	��)K�L

� M�N
�O

� M���
��%
+���

P� ������2��Q7������

� R�%%	�
�$
JS��������

T� U����V�W����X0����

� Y��Z	K��%	�-�))��&

[� 1��\�]�=7���� 

� ���N
�K���

� (	������

� 5��Z
��	���	N�
#��)��	%
S��

� J&��	
-���&	-	��
-	�K��

� ���-
,	�	��K
��
(��%���
#��)��	%
S��

� Y����
S����

� (��%��
�����	�

	� ��!���
�� =�

�ACG�BCDEA�EACG�C

����������������� ������������������

� ����������	
,	�	���

� (������
��	
�$
����	9�
 �))��&
YZ����!

� (������
��	
�$
"#(
-	�K�%

#� �����
��6�!���0]

� ,��	
	9)���������
#��)��	%
S��

� 5K��Z��&
K���
�$
8%N��%
%	
$��O

� (��	��
-�))��&�
#��)��	%
S��

� %����	�
-�))��:

� (��%��
��$	
��*

� Y����
S���%

&� '��0�!!���  ���

;� (�����=�X  ���0]

)3 ���*���!���0]

5K	
 �	�	��K
 ��
 �K��
 ���%�
 �%�)��
 �
 %	��&�


�	�	��K
 �))���K�
 ����&
 	-)�����
 %���
 ��


���	���&��	
 �K	
 ��S�	��
 5K	
 �	�	��K
 )��	��


$����N�
 �
 )���	��
 �$
 %��	�&��&
 ��%
 ���	�&��&�


NK�K
 ��
 S	
 �������	%
 N��K
 �K	
 %��S�	


%��-��%
-�%	��+

5K	
 ��	����
 �))���K
 �-S��	�
 "#(
 ,"�����
 ��


(��%��
+	��&�-
 ��%
Y	���	
+	��&�
)	��)	���	�


��
 -��	
 $��-
 �
 ������
 ��N��%
 �
 �	���	
 ����	-


�-S��������
 5K���&K���
 �K	
 ���%��
 -����)�	


-	�K�%�
 ��	
 ��	%
 ��
 %�$$	�	��
 K�)�	���
 ��%
 ��


��	���	N
�$
�K	�	
-	�K�%�
��
)����%	%
��
��&��	
.�


�K�N����&
 �K	
 %��	��	
 ���&	
 �$
 ���&	
 �$


�	K��/�	��

��������]�����

5K	
 %���
 &��K	�	%
 $��
 �K��
 ���%�
 ������	%
 �


�-S�������
�$
%	�Z
 �	�	��K�
�	�%
 �	�	��K�
 ��%


%	��&�
�	�	��K�
+	�Z
�	�	��K
������	%
���	���&


%���
 $��-
 �������
 ����	�
 ��K
 ��
 ���	�����	�


&��	��-	��
)�S���������
�K	
(��)����
J#
J��
��%


�	N��	��	��
 �	���	%
 ��
 �K	
 J#
 J��
 ��	�%
 �	�	��K


N��
 ��%��	%
 �K���&K
 ���	���	N�
 N��K
 �	�	����


���Z	K��%	���
 NK�K
 N	�	
 �	��%	%
 ��%


�������S	%
 $��
 ���������
 J%%����������
 ��$��-��


K���
��%
)�����)�����
 ��
J#
 �	���	%
 �	���	�
��%


��&�	��	�
)����%	%
�����S�	
����&K���
#�
���	
N��K


�K	
 %	��&�
 �	�	��K
 �))���K�
 %���
 N��
 ����


&��K	�	%
 �K���&K
 	9)	��-	�������
 ��%


�S�	��������
 ����N��&
 $��
�
K������
��%	�����%��&


�$
�K	
��S�	�
-���	��

'��0�7>�����7�������=3!�!

+����&
 �K	
 NK��	
 ���%��
 .�
 )�����)����
 N	�	


���	���	N	%
 �
 %����&
 �K	
 ���	9�
 �	�	��K
 ��%
 �


%����&
 ���	������
 �	�	��K�
 5K	
 �	�%
 �	�	��K


%���
 N��
 &��K	�	%
 %����&
 �K	
 NK��	
 ���%��
 5K	


	9)	��-	���
 ��%
 �S�	��������
 N	�	
-�����
 ��	%


��
 �K	
 ���	������
 ��%
 $������
 )K��	�
 8�K


K�)�	�
 ��
 �))���K	%
 ��
 �
 �-���
 	9)	��-	����


�	�	��K�
 ��������&
 ��
 -���
 ��	�
 �$
 �K	
 )�����


#����%������
 -	�K�%�
 �	�����
 �$
 �K	
 %	��&�


-	�K�%�
%���������
��%
���������
J�
�K	
	�%
�$


	�K
 K�)�	�
 �K	
 -���
 ��%��&�
 N	�	
 ������	%


��%
 �K	
 �	�	��K�%	��&�
 /�	�����
 ��%
 ��S	

/�	������
N	�	
���N	�	%�



�=�7��3���7���=����=��3

"���%���
 ��
 �K�	�	%
 �K���&K
 �K	
 ��	
 �$
 -����)�	


N���
 �$
 %���
 ���	�����
 ����N��&
 $��
 �


�-)�	K	����	
 ��%	�����%��&
 �$
 �K	
 �-)�	9���


�������%��&
 �	&��������
 �$
 -	%���
 J#


�))���������+

,	���S�����
 ��
 )��-��	%
 S�
 $����N��&
 ����	-���


%���
 ���	����
 )��	%��	�
 ��%
 %	��&�
-	�K�%��


	������&
 ������	���
 5K	
 ��	�����	
 �����	
 �$


%	��&�
�	�	��K�
N��K
���
��	�
�$
	9)	��-	�������


��%
�S�	��������
$���K	�
	�K��	�
�K	
����%���
��%


�	���S�����
 �$
 �K	
 ��%��&��
 ,(��	
 �
 �	���-����


��.�-

�

������������������� 







































































































































��� ������	
�������

����	��
����
���

������� !"�#$�%�����&' (���)�%�*�#'�&+,-��. %��%���

$/"(% #"�� %�,%� ,� 0/,+ %)� *,",!�*�"%� �)�%�*�

12345�  �� +�!,++)� &�0/ &���%#��,'�6�����  *-#&%,"(��

#$� ,� 234� �,�� ,+&�,�)� 7��"� *�"% #"���  "� %���

+ %�&,%/&�8� 7/%� �/(�� ,� �)�%�*�  �� "#%� /����  "� %���

�#�- %,+�� "�%���9�%��&+,"��6�1:,!"�&��%�,+68�;<<=5�

�� ��&���,&(��(#">&*��%��� *-#&%,"(��#$�,�

�#�- %,+?��234�$#&� *-&#' "!� "%�&",+�,"���@%�&",+�

%&,(�,7 + %)� ,"�� %&,"�-,&�"()8� 7/%� *#&��

 *-#&%,"%+)�  %��"(#/&,!����%,$$�%#�.#&A�,((#&� "!�

%#�-&#%#(#+�,"��+�!,+�&�0/ &�*�"%��,"�� %��/--#&%��

-&�� (%,7 + %)6�

B�������������

C� "/*7�&� #$�  "%�&-&�%,% #"�� .�&�� *,��� #$� %���

*, "� � �(/�� #"� -# "%�� 7)� +##A "!� 7,(A� ,%� %���

&��#/&(���&�' �.��� "�%� ���%/�)�,"��+ "A "!�%�����

%#�%���>"� "!�6��

��	���	�
�	�����

�� �� >"� "!�  ��  "� + "�� . %�� %��� -,-�&� 14( �"% >(�

D#&�� !�%�E" %8�;<;;5�.� (��*�"% #"��%���"����$#&�

*/+% -+���#+/% #"�6��� ��  ��,+�#�,�(#"(+/� #"�#$�%� ��

,--+ ��� &���,&(�8� .� (��  �� &�F�(%���  "� %���

G#,�*,-� *�"% #" "!� */+% -+�� ,(% #"� -# "%�� %#�

(&�,%��,"�#'�&,&(� "!��#+/% #"6�

BH��������
�I
�J������

C�&�(/&& "!�%��*�� ��%��� *-#&%,"(��#$���/(,% #"8�

.� (��.,��,�*,K#&�$#(/��#$�%������A�&���,&(��,"��

.,��&�-�,%��� "��'�&)�-,&%�#$�%� ��&���,&(�8�,��%���

 ��/�� ��&�+,% '�+)�"�.�,"��%����',+/,% #"�*,A��� %�

#7' #/�� %�,%� (#"% "/#/�� ��/(,% #"�  �� "�����6�

L#.�'�&8� %��&��  �� �% ++� ,� !&�,%� ��,+� #$� ,*7 !/ %)�

,&#/"��%��� ��/�8�+�,� "!�%#�%���(�,++�"!��#$�.�,%�

%#�%�,(�6�

M�����N�	��O

C"#%��&� &�(/&& "!� %��*��  ��  "� ' �/,+�

&��-#"� 7 + %)6�����0/��% #"�#$�P.�#� ��&��-#"� 7+�P�

.,�� (�"%&,+� %#� %� �� �%/�)6� 3, "+)� 7�(,/��� %� ��

0/��% #"�(,""#%�7��,"�.�&���7)�� $$�&�"%��@-�&%�8�

.� (�� +�,��� %#� ,"� �%� (,+� (�,++�"!�� $#&� ,� -&#K�(%�

%�,*� %��+$6�

���J����
���
J����	���

�%� �,�� 7��"� �/!!��%���  "� %��� + %�&,%/&�� %�,%� ,"�

�@-�&%�. %��A"#.+��!��#$�� $$�&�"%�� �( -+ "���(,"�

��+-� "�%�����,&(��$#&�&��-#"� 7 + %)�,"��7& �!��%� ��

!,-6� 14�"�,A#' (��� 3,����8� ;<��5� �� �� ,+�#� (,*��

7,(A� ,�� ,� ��*,"�� $&#*� %��� %,&!�%� !&#/-8�

&��/+% "!�  "� %��� &�(#**�"�,% #"� #$� ,� +#"!�%�&*�

(#"�%,"()�&#+��. %� "�%����3	6�


�

������
�I
���	

��A� &���,&(�� �,�� ��#."� %�,%� *,")� -�#-+�� ,&��

.#&A "!�#"�%� �� ��/��,"��.#/+��+ A��%#�! '��*#&��

�%&/(%/&�� %#� %��� %,&!�%� !&#/-8� 7/%� %� �� &���,&(��

,+�#���#.��%�,%8�$#&��#*�#"��"�.�%#�%� ��,&�,8� %� ��

"#%� (+�,&� .�,%�  �� "������ ,"�� .� (�� %##+�� ��#/+��

7�� (�#��"6� 	�# (��� "���� %#� 7�� *,��� . %� "�

�&,�*/��3	�%#�*,A�� %�(+�,&�&�%#�%���%,&!�%�!&#/-�

.� (��%##+��%#�$#++#.6�

��	����
��������
��J
I	���N�	��O

C� -,%%�&"� .,�� #7��&'���  "� %� �� �%/�)� ��#. "!� ,�

#--#� "!���*,"���$#&��%&/(%/&��#"�%���#"���,"��

,"�� F�@ 7 + %)� #"� %��� #%��&6� D "� "!� ,� 7,+,"(��

7�%.��"� %����� %.#� ',+/��� &�*, "�� ,� (�,++�"!�6�

�� �� (#/+�� ,+�#� 7�� ���"�  "� %��� �',+/,% #"8� .��&��

%����@-�& �"(���.�&��'�&)�� $$�&�"%6�

�����
����H�	�������
�
�
�����J

�%� .,�� "#% (��� �/& "!� %� �� �%/�)� %�,%� -�#-+�� ,&��

,.,&��%�,%��#(/*�"% "!� ��"#%�-+�,�,"%�%#��#�,"��

(,""#%� 7�� *,��� *#&�� $/"6� L�"(�8� %��� %�#/!�%��

$&#*� %��� %,&!�%� !&#/-� .�&�� *#&�� %#.,&���

 *-#� "!� &,%��&� %�,"� �"(#/&,! "!� %�&#/!��

&�.,&�8� .� (�� (#"%&,� (%�� . %�� %��� ��� !"�

,--&#,(�6� �� �� &��/+%���  "� %��� 7��%�,--# "%���

$#&*� #$� &�.,&��� $,( + %,% "!� %��� �#(/*�"%,% #"�

-&#(���6

 �� ',+/,7+�� %#� 7& �!�� %��� !,-� 7�%.��"� %���

#&!," �,% #"�,"��%�� &��%,$$6

BH�	�������

����, *�#$� %� ���%/�)�  �� %#�,(% ',%��!#'�&","(��  "�

�&,�*/�� 3	?�� #&!," �,% #"� �#� %�,%� %��)� ,&��

-&�-,&��� $#&� %��� ,(% #"�� &�0/ &��� $#&� %��� "�.�

+�! �+,% #"8� ! ' "!� %��*� ,"� ��!�� #'�&� #%��&�

�#�- %,+�� "�%�&*��#$�%�(�" (,+� ""#',% #"6�

�� ���%/�)�! '���,�!##��- (%/&��#$�%���,",+)� ��,"��

��#.��.�,%�,��#�- %,+�"�����%#�,��6��"�,�� % #"8� %�

"#%�#"+)�-&#' ����&���,&(��>"� "!��,"�� "�- &,% #"�

$#&�-#+ ()8�  %�!#���,��%�-�$/&%��&�,"����#.��,�-+,"�

#"� �#.� %#� ,(� �'�� %� �� $/%/&�� -�&�-�(% '�6� : %��

%��� %,&!�%�!&#/-�&���,&(�8�  %� &�F�(%�� %�����*,"��

#$�%���C��-&#K�(%�%�,*�*�*7�&��,"����#.��.�,%�

%��)�"����$&#*�%���#&!," �,% #"8�%� ��-�&�-�(% '��

��������	
�H�	�������

�������

���� &#,�*,-� ��� !"���  "� %� �� &���,&(�� (,"� 7��

/����%#���� !"�%���,&(� %�(%/&��#$�%���C���@-�&% ���

	�"%&�6

�����������	
���������

����(#"(�-%���&' (���)�%�*���� !"��� "�%� ���%/�)�

(,"� 7�� /���� ,�� ,� �%,&% "!� -# "%� %#� ��'�+#-� ,�

�/--#&%� �)�%�*� $#&� %��� �%,A��#+��&�� #$� ,"� C��

-&#K�(%� ,"�� �'�"%/,++)� $#&� *#&�� -/&-#���8�

&��/+% "!�  "� ,"� #'�&,&(� "!� 234� $#&� %��� �"% &��

�#�- %,+6

��������J
�����H�

��
�����������
���
��
���
������	

��&#/!�#/%� %� �� �%/�)8� %��&�� &�*, "��� ,� �/&-& ���

%�,%��#*��A "��#$�234��)�%�*�.,��"#%�)�%�7� "!�

/���� "��/(��,� +,&!��#&!," �,% #"6��� ��&��/+%��� "�

%��� ��( � #"� %#� %,A�� ,� �%�-� 7,(A� %#�  *-&#'�� %���

(/&&�"%�� %/,% #"�>&�%�17/%�. %��%���$/%/&��' � #"� "�

* "�56� L�"(�8� ��'�&,+� $�,%/&���  "� %��� �)�%�*� ,&��

,((��� 7+��#"�,�+#.�+�'�+6

M�����N�	��O


C"#%��&�/"�@-�(%���>"� "!�.,��%�,%�%�&#/!�#/%�

%� ��-&#K�(%8�"#�#"��(#/+��,"�.�&�%���0/��% #"�%���

 "� ' �/,+� &��-#"� 7 + %)� -+,(�*�"%� � "(��  %� �#���

"#%�.#&A�%�,%�.,)6�G�,+ � "!�%�,%�%���!#,+� ��%#�7��

,7+��%#�%&,(A�,"���#(/*�"%��'�&)%� "!� "�#&��&�%#�

-+,(�� &��-#"� 7 + %)� #"� ��'�&,+� -�#-+�� &,%��&� %�,"�

#"�� -�&�#"6� �"� ,�� % #"8� %��� "���� %#� %,A��

&��-#"� 7 + %)�  �� #"+)� %��&�� .��"� �#*�%� "!� !#���

.&#"!�%�,%�(#/+��&��/+%� "�,�(+, *�$#&�%����#�- %,+6

�������
�����
J�N���

�����%� (��,&#/"��C��,"��%���"�.�+�! �+,% #"�,&��,�

�#%� %#- (8� 7/%� %� �� &�*, "�� ,� "�.� �/7K�(%� .��&��

#- " #"�� &�*, "� � ' ���8� &��/+% "!�  "� ,� + * %,% #"�

#$� �@-�&%� A"#.+��!��  "� %� �� ,&�,6� ���� *#�%�

/-�,%��� �@-�&%�� .�&�� %��� #"��� $#++#. "!� %���

+,%��%�(�,"!��8�7/%��'�"�$#&�%������@-�&%�8��%� (,+�

� +�**,��&�*, "�/"(+�,&6



��� ������	
�������

����������

��������������� �����!"#�$!�%����� �&�%������'�����

%���&� ��(%)� *�'�����)�&&��%����%�������%�� +�)'&�

��� +%����%*�&%����� ���,� �,�� &'(-�)�� ��� �,�� �%*�.�

&�% �&� �+� �,�� /*�-�)�0� ",�&� ���� ��� ��++�*����

����*/*��%����&1

"���� )��&�*%���&� +'*�,�*� �������� �,�� �'�(�*� �+�

����*2���&� %��� ��,�*� 3���� *�&�%*),0� 4%�� �,�*��

(������*������#� �����'���,%2��(���� ��&� ,�+'�� ���

)���')�� ����*2���&� ���,� ����2��'%�&� +*��� �,��

*�&�%*),� &'���#� �,�� !"� ��/%*������ %��� �� %��

�5/�*�&1

!�� %�������#� ����*� �����%����&� ��*�� ������3���

���,����,��&'(6*�&�%*),�&�)����&��+��,�&�&�'�.0

7�����	
8�9	������

:'*�� � �,�&� -�'*��.#� !� &'))�&&+'��.� %),��2��� �.�

 �%�� �+�  %���� � %� ���/�*� '���*&�%���� � �+�

,�%��,)%*�� %��� ��),���� .� *� '�%����&0�

;'*�,�*��*�#� �.� �(-�)��2�� ��� &�*�%������ �,��

��)'����%����� /*�)�&&� %��� �%��� � ��� ��&&�

('*���#� ,%&� &,���� /*���&�� � *�&'��&� ��� �,��

�2%�'%����#� �+� &'),� %� &.&���� �&� ��� (�� *�%��<��0�

=�*��� � ���,� �,�� ,�&/��%�� ��2�*������� ,%&�

�%' ,�����%� ���#�%��� !�%��/*�'�� ���,%2�� ��%*����

+*��� �,�� �5/�*��&�� �+� �%�.� /*�+�&&���%�&� �,��

,%2��  '����� ��� ��� �%2� %��� � �.� *���� %&� %��

����*�0

>?

8�������@�����

ABC DEC FGHIJJGKLGLC BIC MNFBOGFC LGPGQIRC ENHOC SC

ETEBGJCUDBOC SC HGKBFSQDVGLC SRRFISHOWC DKPIQPDKXC

LDMMGFGKBC ERGHDSQDEBEC UOIC HSKC YIBOC XNSFSKBGGC

BOGC LGPGQIRJGKBC SKLC RFIPDLGC HQGSFC QGXDEQSBDPGC

XNDLGQDKGECMIFCZACDKCOGSQBOHSFG[

\�	��
9��
�		
]^_`

!�� �&�*�)���������(.��,���2%�'%�����/%*��)�/%��&�

��� �&�%(��&,� %� )���*%��<��� %��� )��/*�,��&�2��

&.&����abc����������5/������,��/������%��(���3�&�

�+� $!� %��� ��),��)%�� %�2%�)�����&0� 4���2�*#� �,��

��/������%����� ����*�%�� ��2���/����� �+� &'),� %�

&.&���� )%�� /�&������ d*%&�'&� bc� %&� %� ��),��)%��

+�*�*'���*0� ",�&� *���2%�)�� �%&� %�&�� ����������

�'*�� ��,���2%�'%������+��,��)��)�/���,�),�)%��(��

&��������,��e'���&�(����f

ghijklmnopohqrpstptrouskqrhtlpuvwirrpohtptmoqwtpxyzp

{xmq|twrqo}pytlqvukpztmotw~�

�

�

��

�htpuq�pi�p�wu�jrpyzpqrpoipstvi�tp�tvhmqvukpxyzpqmp

�����p�qohprjvhpupr}rot�p}ijpvump�topuhtulpi�piohtwp

xyzrpumlpoht}pvumpjrtpqopkuotw�

�

�

��

���@
9��
������

;�*��,��&'))�&&+'�� ��/������%������+� �,��&.&���#�

��� �&� �&&����%�� ��� ��2��2�� &/�)�%��&�&� ��� �,�� ��&� ��

%��� +'*�,�*� ��2���/����0� !�� �*��*� ��� ��/��.� �,��

&.&���#� ��� �'&�� (�� �� ,��.� )����)���� ��� �%�%�

&��*% �� %��� ��� �'&�� ,%2�� %� (%)�6����

��+*%&�*')�'*�0� !�� %�������#� )�%*��.� ��� �� �&�%����#�

�&/�)�%��.� ���,� *� %*�� ��� $!6*��%���� *'��&� %���

&�%��%*�&#� ��'��� (�� (���3)�%�� ��� /*�2���� ��*��

)�%*��.�%������ '����)����)%��&/�)�%��&�&0

]��
��@�����@���

!�� �&�%�2�&��� ����++�*�%�������%�� ��+�*�%�����%(�'��

�,�� )��/��5��.� �+� �,�� '�%��*%)��2�� /*�)�&&� ���

,� ,�� ,���,��%�2%��% �&��+���/�������� �&'),�%�

&.&���0� �*�2���� � '&�*&� ���,� ��+�*�%����� %(�'��

�,�� '���*�.�� � �� �&�%����� %��� &�%��%*�&� (.�

&,���� � �5%�/��&� �+� ,��� �,�� &.&���� &��/��3�&�

�,�� /*�)�&&#� ����� ���� ���.� ��&'*�� )�**�)�� +�*��

&'(��&&���&� ('�� %�&�� ��,%�)�� '&�*&��

'���*&�%���� ��+�)��/��%�)��*�e'�*�����&0

�NXXGEBDIK	C
SQNGCMIFCSQQC��E

b���������(.��,��(�%*���+���*�)��*&#�('��

����*�%����2���/�����)�'��� �2��%��

%�2%��% ��%&�%�"�),��)%��abc

�GGLCMIFCG�RGFBE

�2�*%*),�� � ���*%��&�&�%*������������

(*�� ���,�� %/�(��������,�����%��&#�

)��(��������,��,�������+�*��� %�#�

��),��)%�#�!"�%�������)%���5/�*�&

�EGFECNKLGFEBSKLDKX

d5%�/��&���,%�)��)��/��%�)��

'���*&�%���� ��+��,��$!�$)���� �&�%����



��� ������	
���	�����

��

���� ���� ���� ��� �� � �!�� ����� ��� "#� $%�&�'��

����� �'�!( ���'�!���%� !%��)� ����'��$(���'��

$%�'���� *�%� ���� %�)!(������� �*� ���� "#� "'�+� ���

�% �%� ��� �,���!�((-� $%�,� �� )!� ��'�� ��� �����

$%�'���.� ��%�!)�� /!�(�����,�� �� � /!��������,��

 ���)�� %����%'�+� ��� ����  ��'�,�%� � ����� ��� "#�

$%�&�'�� ����� '��� ��'�!���%� ��%��

 �'!���������� �� ���%0(�� .� #�� �  �����+� ����

"#� "'�� '%������ !�'�%�����-� ����)� '(���'�����

�� � ��'���'����� �1�!�� ���� (�)�(� %�/!�%�������

�� � �� �,� !�(� %��$����1�(�����.� ����� �  %������

������� �*�%�)!� ��'���� ��!$$�%����������!( �

��'�!%�)�� ���� ��%)��� )%�!$� ��� ����� ����

%�/!�%��������*�����"#�"'�.2

3��!(���)� ��� ����  ���)��4� � ���� '��'�$�� �*� ��

��%,�'�� �-����+� ������)� ���� �� ���$���(� '���

 �,�(�$� �� /!�(��-� �-����� ����� $%�,� ��� ��%��

)!� ��'��������"#�$%�&�'������+����'�������%��

�����%�)���(� ���)��/!������.������'��'�$������

'��$(������ ������ �� %�� ��$� ����� %��$�� ��

��� ���� ��$(����������� �*� ����� )!� ��'�� ���

*�'�(������ �� $%�'��'�(� )!� �� ��� $%�$�%�� *�%� ����

'��$(���'������� ���� "#� "'�.� ��� �5�'!��� ������

 ���)���$%�$�%(-+��!(�� ��'�$(���%-��5$�%����� ���

%�/!�%� �'��$(������%-���������$%�&�'�.



����������

�	
�������������������������	�����	���������
�������� ���!�"	�� #��"�����$�� %&'&&(��$�)�
�*�+��,��-��	�.�	��/�0	�	1�������/�����2-
�$340 5�	����6���+	���+���-����**-
�� ���

�-�*��	�6	
���7
-����
�������1��	�8�	�8��9��8��*�:44�-��-
14;'�<<=>42�1�8�&'&&�>9&?=@

��+��
�������AB	����C���!�C	�+	��7��%&'&;(��D8��EF�����+	���,�+��
�1�	��-�:�3�*�+	��-���2-
�	
��G+�	������1��+�5�	��������+	���,�+���-2�B	
���������+	�*8/��+���)8/��+	�

0���+	��=<��;H=��8��*�:44�-��-
14;'�;';I4�����*�&'&;�'&�';J

E
	�����06��%����(��0ED6�E
	�����06�5�E
	�����06��8��*�:44BBB��
	�����+��4�5�4*	1��4���K

E�8�+��	���1-,�
�	�+��-2�	
��G+�	������1��+��2-
�8�	�8:�L���1���	�+���M���,	:�L-
����	�8��
1	��N	��-�O�&'&;�� �+��+�:�66��P5Q65�$�<�'�3M�R

E�
-*�	��6-������-���%&'&;(��)
-*-�	�2-
�	���1�	��-��-2��8��E�
-*�	��)	
�	����4�8��6-��+��	/��1��-B��8	
�-������
����-��	
��G+�	������1��+��%$
��G+�	�3����1��+��

$+�(�	���	������1�+�
�	���F��-���1��	��,��	+����6�04&'&;4&'I�G�	���
�����:�E�
-*�	��6-������-�R

7��1������)8��*������"���0	���+	��3������8	
	��$��0�������	
���$���6���� ��$���!�)�

	++8�-�����%&'&&(��6���+	�	
��G+�	������1��+��S�	��/���*
-,�����:��-B	
���+-�����	��-���-
��1�

	����*�	���1�-2�$3�	1-
��8������8�	�8+	
���Q*����1��	�0���+�����?%;(��8��*�:44�-��-
14;'�;'<=4�9;T9I5'&&5''I;;5U

M���
����������7���+8��0�����
�+8��0������F*	�8/	/��������	���++���$���!���	
��1�
����� %&'&;(��$1-
��8��68	�1��)
-�-+-�� ����8����1�	��-��-2�$�	*��,��0	+8���� �	
���1H�	����

0���+	���,�+�����-�
�	�-2�0���+	�3���
��������	
+8��&<%;'(���<'?9?��8��*�:44�-��-
14;'�&;>I4<'?9V

�	�����	�����!�Q�������$��%;?5'T5&'&;(��D--��	�����1�
������L		
��,-��$3��0������
���"LW

�	�������0��� �
-���� )��� E���,�N�� E��� �	
�-�	��  �� ���� !� �	�-B����� D�� %&'&'(�� �	�	� 1-,�
�	�+�:� �
1	��N��1� �	�	� 2-
� �
���B-
�8/� $
��G+�	� 3����1��+��� M-,�
������ 3�2-
�	��-��

.�	
��
/��<T%<(��;';9><��8��*�:44�-��-
14;'�;';I4��1�S�&'&'�;';9>X

A-����	��������	���"Y/
/�����A	
����Z6�$  EQME���7�6F��EQD��EMF $D3�Q��7�$35�$�E���E$ D�6$�E�DE6�Q� �MP�%$3�D(�$Q��)�DEQD3$ �6�Q�E.FEQ6E���7�D�E�

EF��)E$Q�$3�$6D�)��)��$ Z�%&'&&(��;<�8��+	����	,�	��6-�2�
��+��-��3�2-
�	��-���/�������T��8��*�:44	����	������-
14�+��&'&&4[

0������
���,	��$1������C	�����%&'&&����+����
�&;(��$3�3�*	+��$������������	**-
��\������-,�
8�������8��*�:44BBB�
����-,�
8�����4-���
B�
*��4
����-,�
8���4�-+�������4


	**-
���4&'&&4;;4<'4	�5��*	+�5	���������5�������
��5,	�5��2
	��
�+���
5��5B	��
��		]

)
������
����-��� ���!�0	NN�����M��%;&5'95&'&<(��$3�-*�E�
-*�����+8		�^6-�2�
��+�������-�_��Q �$3�6-�1
���&'&<��F�
�+8]

)
������
��"�
���
�� ��%;<5'<5&'&<(��D8��EF�$3�$+����	���-2�)	/�	����`*�+������*	+������8��Q��8�
	����^ �+��
�_��0�����
/�-2�E+-�-��+�$22	�
��	���6��	���)-�+/��E
	�����

0���+	�6����
R

��1�	��-��%EF(�&';T4T9?�-2��8��E�
-*�	��)	
�	�����	���-2��8��6-��+��-2�?�$*
��&';T�-������+	���,�+������� �;;T��?�?�&';T��*��;5;T?R

�+�����G+� 7-
���18�� F����� %&'&&(�� $
��G+�	� �����1��+�� ��� 8�	�8+	
�� $**�+	��-���� 
������ 	��� ��8�+	� 	��� �-+���	� ��*	+���� E�
-*�	�� )	
�	����	
/� ����	
+8� ��
,�+��� �-�:�

;'�&=I;4?I=9TX

����	�-,�+��L��7���!�0	8��8��0��%&';>(���-��-2��8��0���+	�)8/��+��������8����	�8�6	
��$
��G+�	�3����1��+����,-���-����-�
�	�-2��8��$��
�+	��6-�1��-2��	��--1/��;I%<(��

<><H<>9��8��*�:44�-��-
14;'�;';I4���	+
�&';=�'>�'&a

�--22��0����%'&5'<5&'&<(��"����������
	��1���$
��G+	�3����1��+��E
	�����06��E
	�����06R

L	1��
��6��E��0���M�b+���� ���D	�	+���E���!����������0��%&''I(��D8����*�����	��-��-2�S�	��/��	�	1�������/���������8-�*��	�:�	�+-�*	
��-�����B�����8
���+-���
������06�

��	�8���
,�+�������	
+8��I%;(��8��*�:44�-��-
14;'�;;=I4;9T&5I>I<5I5?c

P	������� ��E��� E���
���� $��� )
�������  �� %��+����
� &'&&(�� 6-��
-�� -*� 	1-
������� $	�*	�� ��� ����
�������� ,--
� ,�
	��B--
�� 	1-
����1��
���� ��� $����
�	��� M��������

$����
�	d

C8	-��C���L������� ���D��������6���P	�������!�68����e��%&'&;(��68	��1���	����**-
���������-2�$35E�	����0-���-
��1����	1�-����!�)
-1�-���:�$���,��B��68�������-�
�	�-2�0�+8	��+	�

E�1����
��1��<9%;(��8��*�:44�-��-
14;'�;;=I4�;''<<5'&;5''?T'5[

ff



����������

�	
����	�	�	�	
�

�������������������� �!�� �����"#$%&'��()�*�+�,�-) �. ��/�0��, )12�+�3)20��4�/�.5��67�38�) 4���9��4���*�-�.�2�/�/��4�4 )7,�3�33�)�3:

��;;� /��<����������!�����"#$%='���><���3�)�������3�4�8�?�@7�*�1));�-) �>��)0�/) 3��A>B�<712�35� 3:

B��*� 3��C��A�����B/�,,� 3��<��D��"#$%E'��F)�0�0��2�G))21)H8�@��� �/�0��(�3�� .5�-) �/5��I )�/�C�*�)-���3�4���5//,38JJ),��2�1 � K�) 4J1));3JLM#NONO$&#!JF)�0�0��2PG))21)Q

< �.���(��M������2���3+�����!�� "#$%N'��B/ �/�4�.�*�3�4��, �./�.�3� ���*�4�/�2� ���)0�/�)�8�I��*��43� - )+�3/ �/�4�.�*�3�4��, )��./3�R�/5� ��*73/ K��D)7 ��2�)-���3�4���A73���33���*�

B).��/K��O"%'��&&S%%=��5//,38JJ*)��) 4J%$�%EN=J*13�O�%�&&PT

����A)�������?��������257�9����D��"#$%$'����2-/���3�4��@7�*���5//,38JJ �,)3�/) K�/7*�2-/��2J�33�/3J77�*81$$-#UVNWO1�1WO-&.W&*.=W-#U�&�U�..U*J��2-/P��3�4�P@7�*��,*X

Y	Z[\]
^�Z\\_
^�Z[	\��	
�\Z�_\�`Z	]�a�Z[��]	
���b\\cd

L��)��B/�;�5)2*� �+�,�"C*R� *�I ��+��e

B�35�1) +��"#$#%'��G5�3�<� 3)���)�3�f)/�CH�3/�W�(��*)+�I�.��@��� �/) ��/5�3W,� 3)�W*)�3W�)/W�H�3/�.)+��5//,38JJ/5�3W,� 3)�W*)�3W�)/W�H�3/�.)+J�g

G5��;��4�5�/3�"C*R� *�*��A)�)h

ij











































���������	�
������������������

���� ������ ���������� � !"�#� ���� �$%� %�"���� &�!��

�!%���%����"����' �����%���������' �����&�!�������

�� ���!��(�)� ���!���*� �����$%� %�"����������%��+��

*� ��������"��%���������,��-%#�(

..

/012345056789:1;

<=>?@ABB?CD=E?FEGCH=GE=IGEJ=BKCL=DGMM?>?CE=FEKN?JAOD?>FP

Q

R

ST

UJ?=VW?FEGACF=M>AB=EJ?=XWCDKB?CEKO=YGHJEF=KCD=

ZOHA>GEJBF=<B[K@E=ZFF?FFB?CE=BWFE=\?=KFN?D=\?MA>?=LAW=

FEK>E=K=[>A]?@E=GC=EJ?=^>FE=[OK@?P=

Q

R

S_

<C=E?KB=BKCKH?B?CE`=LAW=IKCE=EA=^CD=EJ?=EKFNF=?KFG?>=

EJKC=EJ?=>AO?FP=a?A[O?=H?C?>KOOL=NCAI=EJ?=>AO?FP

Q

R

Sb

<=IAWOD=>?@ABB?CD=BKNGCH=K=cGD?A=?d[OKGCGCH=EJ?=

@AC@?[EP

Q

R

Se

UJ?=OGCN=EA=fGEgW\=GF=CAE=K=OGCN=EA=K=BACGEA>=D?cG@?P=UJGF=

FJAWOD=\?=IA>D?D=DGMM?>?CEOL=A>=EKN?C=AWE`=AEJ?>IGF?=GE=

HGc?F=EJ?=I>ACH=GB[>?FFGAC=EA=[?A[O?P=XA>=?dKB[O?`=GE=

@AWOD=\?=@KOO?D=h@AD?=>?[AFGEA>LP

Q

R

Sij

<=IAWOD=FJAI=GC=K=IKL=IJG@J=[>A]?@E=LAW=K>?=IA>NGCH=AC=

IJ?C=LAW=@OG@N=AC=EJ?=AEJ?>=[K>EFP

Q

R

Sik

lJ?C=FAB?AC?=FW\BGEF=EJ?=DA@WB?CE=GE=FJAWOD=

KWEABKEG@KOOL=\?=FKc?D=GC=EJ?=@A>>?@E=MAOD?>=EA=KcAGD=

?>>A>FP=

Q

R

Sie

Z=H?C?>KO=mJ?O[n=A[EGAC=EJKE=[>AcGD?F=KDDGEGACKO=

?d[OKCKEGAC=@AWOD=\?=K=HAAD=KDDGEGACP

Q

R

Sio

<=IAWOD=>?@ABB?CD=@JKCHGCH=Z<=EA=KOHA>GEJB`=FGC@?=

KOHA>GEJB=>?F?K>@J=KCD=K[[OG@KEGACF=C??D=EA=EKN?=EJGF=

GCEA=K@@AWCE=KF=I?OOP=

Q

R

Sji

<E=IAWOD=\?=CG@?=GM=EJ?>?=I?>?=A[EGACF=EA=HA=\K@N=KCD=

MA>EJ=GC=EJ?=[>A@?FFP==UJ>AWHJ=FAME=HA�F=GC=EJ?=GCE?>GB=KCD=

JK>D=HA�F=KE=GB[O?B?CEKEGACP

Q

R

SjT

<E=IAWOD=\?=CG@?=GM=LAW=K>?=�?dG\O?=GC=H?EEGCH=EA=EJ?=HKE?F=

KOOAIGCH=LAW=EA=IA>N=GC=DGMM?>?CE=HKE?F=KE=EJ?=FKB?=EGB?P=

Q

R

Sjb

<=IAWOD=>?@ABB?CD=GC@OWDGCH=K=BKCWKO=?d[OKGCGCH=EJ?=

[>A@?FF?FP

Q

R

STb

<=IAWOD=?d[OKGC=JAI=E?DGAWF=EJ?=[>A@?FF?F=KCD=FLFE?BF=

@KC=\?=CAI=KCD=JAI=GE=FW[[A>EF=GC=EJGF=GC=A>D?>=EA=H?E=

BA>?=[?A[O?=EA=]AGC=GC=WFGCH=EJ?BP=

Q

R

STe

ZC=?dE?CFGc?=BKCWKO=AM=EJ?=F?>cG@?=FLFE?B=IAWOD=\?=K=

CG@?=KDDGEGACP=UJGF=KOOAIF=LAW=EA=GC@>?KF?=EJ?=F?OM�>?OGKC@?=

AM=EJ?=B?B\?>F=�=KOO=K@EGACF=KCD=FE?[F=K>?=?KFL=EA=>?KD=

\K@NP=

Q

R

ST�

<E=IAWOD=\?=HAAD=EA=B?CEGAC=EJ?=WF?MWOC?FF=AM=EJ?=F?>cG@?=

FLFE?B=KHKGC=GC=EJ?=BKCWKOP

Q

R

S_�

�B[JKFGF=AC=EJ?=KDD?D=\?C?^E=EA=WF?>FP=UJ?L=C??D=EA=

IA>N=K@@A>DGCH=EA=O?HGFOKEGAC=IGEJ=A>=IGEJAWE=EJGF=FLFE?BP=

UJ?>?MA>?`=>?FGFEKC@?=EA=WFGCH=EJ?=FLFE?B=IGOO=ACOL=BKN?=

EJGCHF=BA>?=DGM^@WOE=MA>=EJ?=WF?>P

Q

R

S_i

�	6
	��4:53 �/��25	�8:01�505675



���������	�
�������������������

���

����������� �

!""#$%&'%$(%$)'*$+'#,$-(.&%$(/$%&,$*%01,$"2$3-'*+4*$567$

8&(*$1""9*$:-"2,**("/'17

;

<

=>

?'@'5'$A'//"%$B,$4*,#$2"-$,C,-0%&(/.D$&,/A,$'/$

4+B-,11'$*0*%,+$)"41#$B,$B,%%,-7

;

<

=E

8&,$?-"F,A%$:'.,$:-"C(#,*$'$A1,'-$"C,-C(,)$"2$%&,$

A"+:"/,/%*7$

;

<

=GH

I%$)"41#$B,$C,-0$&,1:2411$(2$),$A"41#$*&'-,$%&,*,$

#"A4+,/%*$)(%&(/$3-'*+4*$567$

;

<

=GJ

!""#$%&'%$0"4$#-')$'%%,/%("/$%"$'AA"4/%'B(1(%07$8&,$

K"'-#$(*$-,*:"/*(B1,D$%&,/$%&,$#,:'-%+,/%$&,'#D$%&,/$%&,$

*4:,-C(*"-$'/#$%&,/$%&,$?&L$*%4#,/%7$M-.4(/.$'/#$

-,:"-%(/.$%&(*$(*$C,-0$(+:"-%'/%7

;

<

=NO

8&,*,$(//(%('%(C,*$*&"41#$B,$%&,-,$%"$+'9,$(%$A1,'-,-$%"$4*$

A1(/(A'1$*:,A('1(*%*$)&'%$(*$,P:,A%,#$"2$4*7

;

<

=NN

I%$(*$'$.""#$(/C,/%"-0$'/#$*"2%)'-,$%""1$%"$.4(#,7

;

<

=NQ

I%$(*$'1)'0*$.""#$%"$*&'-,$9/")1,#.,$'/#$B,$%-'/*:'-,/%$

%"$:'%(,/%*7$

;

<

=RO

3P'+:1,*$'-,$'1)'0*$.""#$%"$#,+"/*%-'%,7

;

<

=RG

I2$*4A&$'$*,-C(A,$*0*%,+$),-,$2'A(1(%'%,#$(%$'1-,'#0$.(C,*$'$

1"%$"2$*4::"-%$'/#$.4(#'/A,7

;

<

=RN

M/$"C,-C(,)$"2$%&,$)&"1,$:-"A,**$(*$'1-,'#0$.-,'%$%"$

&'C,7

;

<

=RR

8&'/9*$2"-$+'9(/.$%&(*$*0*%,+S

;

<

=RQ

TUV�W�V�X�Y�ZZ�[\]���[^

_�U���`��W��� V�a�Y����Y� �b

�&"41#/�%$%&(*$B,$,*%'B1(*&,#$'A-"**$%&,$,/%(-,$�56$

��/(C,-*(%0$5,#(A'1$6,/%,-��

;

<

=G

�"4$)'/%$%"$B,A"+,$8,A&/(A'1$�56$(/$�	�
D$)(%&$*4A&$'$

*0*%,+$0"4$A'/$.,%$'&,'#$"2$"%&,-$�56*$'/#$%&,0$A'/$

%'9,$"C,-$1'%,-7

;

<

=N

8&(*$)"41#$B,$4*,241$2"-$+'/0$+"-,$4*,$A'*,*7

;

<

=Q

I%$)"41#$B,$/(A,$(2$%&'%$9(/#$"2$*0*%,+$A"41#$B,$

(+:1,+,/%,#$(/$%&,$/,'-$24%4-,7$

;

<

=GO

�:,A('1(*%*$'-,$/,,#,#$%"$#,C,1":$%&(*$24-%&,-7

;

<

=GR

�"+,$MI$-,*,'-A&$#",*$2'11$4/#,-$�5�$#4%0$'%$%&,$53867$

?,-&':*$%&'%$(*$)&0$+"-,$*,A%("/*$"2$%&,$5386$A"41#$B,$

'##,#7$

;

<

=GE

8&,$-(*9$"2$'$%(+,1(/,$(*$%&'%$0"4$2"-A,$0"4-*,12$%"$%&(/9$

%&(*$)'0D$B4%$(%$#",*/�%$)"-9$%&'%$)'0$(/$-,'1$1(2,7$

;

<

=N>

8&,$#,C,1":+,/%$"2$*4A&$'$*0*%,+$*&"41#$B,$A,/%-'1(,#7$

;

<

=N�

61'-(%0$"2$%&,$1,.(*1'%("/$)"41#$B,$/(A,$*(/A,$%&,$5L�$(*$

'1*"$*%(11$C,-0$+,**07$

;

<

=NE

8"$+'9,$(%$-,:-"#4A(B1,D$(%$+4*%$B,$A"//,A%,#$%"$#'%'$

*%"-'.,7$8&,-,2"-,D$I$-,A"++,/#$)"-9(/.$)(%&$'/L�3'$

'/#$"%&,-$*(+(1'-$:1'%2"-+*7

;

<

=RH

8"$+'9,$(%$A"/*(*%,/%D$'$B'A9�,/#$(/2-'*%-4A%4-,$*&"41#$

B,$A-,'%,#7

;

<

=R>

I/$'##(%("/D$'$1"%$"2$(/2"-+'%("/$2"-$%&,$4/#,-10(/.$

1,.(*1'%("/$'/#$*%'/#'-#*$)"41#$B,$B,/,�A('1$2"-$4*,-*7$

8&(*$)"41#$.,%$4*,-*$%"$/"%$"/10$*4B+(%$%&,$2"-+*D$B4%$

'1*"$%"$9/")$)&(A&$*%'/#'-#$%&,0$'-,$241�11(/.$B0$�11(/.$

(/$%&,$2"-+7

;

<

=HN



���������	�
����������

���

���������������� ��!�"�����

!#$��%�&"�'������� "�(���

)"�'������� "�(����!*+�+���$��'��,"��$

-.�/0120�3/0�4056786�9:�;/�<2�=2>>�?02?5021�3/0�;@2�A-�AB;C�5�B/.B2?;�/3�5�620DEB2�6F6;27�

@56�<22.�12D2>/?21�=@EB@�5E76�;/�@2>?�;@2�727<206�/3�5.�A-�?0/G2B;�;257�722;�;@2�

02H8E0272.;6�/3�;@E6�.2=�02I8>5;E/.J�KE;@�;@E6�3/07C�;@2�I/5>�E6�;/�3E.1�/8;�;@2�2L?20E2.B2�

/3�;@2�38;802�86206�/3�68B@�5�620DEB2�6F6;27J

MN OPQRSTURVWURXQYUTZ[XPTRP\RVWUR]^RTUXUST_W`RaPbc[de

fN ]ggRSRdUhRYTPiU_j

kN lUVRmPTUR[d\PTmSV[PdRSnPQVRVWURop]^q

rN sQnm[VRop]^q

tN uPddU_VRVPRvPQTRmPd[VPT[dbRXP\VhSTw

xN pUb[XVUTRVWURmS[dR_PmYPdUdVXy

zN u{[_|RPdR}gSVURP\R_TUSV[Pd~e

�N u{[_|RPdR|UvnPTgR}�~RSdgRVWSdRPdRUdVU�

�N u{[_|RPdRVWUR}VvYURWUTURVU�VnP�U�

�N uWPXURVWUR_PmYPdUdVXRvPQRhSdVRVPRXWPhRPdRVWURhUnX[VUR��TXVR��

�N lPRVPRVWURhUnX[Vw

�N u{[_|RPdRSdRU�SmY{URTUXUST_WR_SXURVPR{PP|RSVRVWURU�SmY{w

M�N lPRnS_|RVPRVWURXvXVU�

MMN �YgSVURVWURTUb[XVUTR[d\PTmSV[PdRh[VWRVWURdSV[PdS{RTUb[XVU�

MfN lPRnS_|RVPRVWURXvXVU�

MkN lPRVPRYTPiU_VR�`ROPQRhSdVRVPRmSdSbURVWURVUS�

MrN sUURVWURVSX|RPZUTZ[U�

MtN lUVRVWURPZUTZ[UhRP\RVWURVUSmRmUmnUTXRSdgRVWU[TRTP{UXRSdgRTUXYPdX[n[{[V[U�

MxN �SdSbURVWURXVTQ_VQTURP\RvPQTR�W�RXVQgUdVXRnvRUg[V[dbRVWURYTPVP_P�

M�N lPRVPRYTPiU_VR�`e

M�N aPP|R\PTR_PmYSTSn{URgP_QmUdVXR[dRVWURpUYPX[VPTv`RSR�W�RTUXUST_WRPdRVWUR^dVUdX[ZUR

uSTURhPT|[dbRPdRV[mURU\�_[Ud_vRPYV[m[�SV[P�

M�N ]ggRnPVWR_SXUXRSXR_PmYSTSn{URVUmY{SVU�

f�N OPQRhSdVRVPR�{{R[dRVWUR�U_Wd[_S{R�P_QmUdVSV[PdRYWSXUR��RaUVRVWURbUdUTS{R[d\PTmSV[PdR

SQVPmSV[_S{{vRnUR�{{UgR[dN

fMN o[{{R[dRVWURSgg[V[PdS{R�QUXV[PdXR�_{[_|RPdR|UvnPTgR}T[bWV~RSdgR}{U\V~RVPR_WSdbURVWUR

_PmYSTSn{URSdXhUTX�

ffN pU�QUXVRSRTUZ[UhRP\RVWUR{UbS{RSgZ[XPTN

fkN aPbRPQj

frN OPQRSTURVWUR{UbS{RSgZ[XPTy

ftN aPbR[�

fxN �S[j

f�N pUZ[UhRTU_PT�

f�N sQnm[VRSdgRXS\URTU_PTg



Appendix7-
Project Brief 

fuoelft 

This document contains the agreements made between student and supervisory team about the student's IDE Master 
Graduation Project. This document can also include the involvement of an external organisation, however, it does not cove r any 
legal employment relationship that the student and the client (might) agree upon. Next to that, this document facilitates the 
requi red procedural checks. In this document: 

The student defines the team, what he/she is going to do/delive r and how that will come about. 
SSC E&SA (Shared Se rvice Cente r, Education & Student Affairs) reports on the student's registration and study progress. 
IDE's Board of Examiners confirms if the student is allowed to start the Graduation Project. 

@ USE ADOBE ACROBAT READER TO OPEN, EDIT AND SAVE THIS DOCUMENT 
Download again and reopen in case you tried other software, such as Preview (Mac) or a webbrowser. 

family name de Vries 

initials D given name Denise 

student number 4539095 

street & no. 

zipcode & city  

country 

phone 

email 

** chair Richard Goossens 

** mentor Hosana Morales Ornelas 

2 nd mentor Margrietha H. (Greet) Vink 

• I • I ••I I 

Your master programme (only select the options that apply to you): 

IDE master(s): ( ) IPD ) 

2nd non-I DE master: 

individua I programme: 

( ) Dfl c;\-) SPD) 

(give date of approval) 
honours programme: ( ) Honours Programme Master 

specia I isation / annotation: 
��==

M
=
ed
=

is
=

ig=
n
==================�

( ) Tech. in Sustainable Design
( ) Entrepeneurship 

dept./ section: -'-A=E=D ______ _ 
dept./ section: �lo�T�-------

Chair should request the IDE 
Board of Examiners for approval 
of a non-I DE mentor, including a 

0 motivation letter and c.v .. 

organisation: -=E=ra=s"--'m"'""'u=s'--'-M"'"'"C=-------------------
0 Second mentor only 

applies in case the 
assignment is hosted by 
an external organisation. 

comments 
(optional) 

city: Rotterdam country: Nethe rlands 

IDE TU Delft - E&SA Department/// Graduation project brief & study overview/// 2018-01 v30 

0 Ensure a heterogeneous team. 
In case you wish to include two 
team members from the same 
section, please explain why. 
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Procedural Checks - IDE Master Graduation

APPROVAL PROJECT BRIEF 
To be filled in by the chair of the supervisory team 

chair Richard Goossens date signature 

CHECK STUDY PROGRESS 
To be filled in by the SSC E&SA (Shared Service Center, Education & Student Affairs), after approval of the proJect brief by the Chair. 
The study progress will be checked for a 2nd time just before the green light meeting. 

Master electives no. of EC accumulated in total: 

Of which, taking the conditional requirements 
into account, can be part of the exam programme 

List of electives obtained before the third 
semester without approval of the BoE 

name 

FORMAL APPROVAL GRADUATION PROJECT 

date 

EC �) YES a.;;;p;;;;;m;;;.;:;;,4◄-44,;..

EC NO mIssIng 1 st year master courses are: 

signature 

To be filled in by the Board of Examiners of IDE TU Delft. Please check the supervisory team and study the parts of the brief marked** . 
Next, please assess, (d1s) approve and sign this Project Brief, by using the criteria below. 

• Does the project fit within the (MSc)-programme of 
the student (taking into account, if described, the 
activities done next to the obi igatory MSc specific
courses)?

• Is the level of the project cha I lenging enough for a
MSc IDE graduating student?

• Is the project expected to be doable within 100
working days/20 weeks 7

• Does the composition of the supervisory team
comply with the regulations and fit the assignment ?

name date 

APPROVED I = ) NOT APPROVED J

"' ;;;.;;;;-■ = ) APPROVED I = ) NOT APPROVED J

'------------------- comments 

signature 
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Initials & Name �D�_�d=e�V�ri=es�------------ Student number �4=5=39�0=9=5 _______ _ 

Title of Project Improve traceability and transparency of medical Al throughout their life 

Personal Project Brief - IDE Master Graduation

� 
TUDelft 

project title 

Please state the title of your graduation project (above) and the start date and end date (below). Keep the title compact and simple. 
Do not use abbreviations. The remainder of this document allows you to define and clarify your graduation project. 

start date 06 - 03 - 2023 31 - 08 - 2023 end date 

Due to the older growing population and the current and future shortcomings of healthcare staff, more care is 
needed, but there are less specialized people available to give this care. (World Health Organization: WHO, 2022) 
Artificial Intelligence (Al) will be one of the technologies to fill this gap in the future. Al is already being used in various 
areas of medical care, e.g. for diagnosis and prediction-based diagnosis or to support clinicians to provide more 
personalized care. (WHO guidance, 2021) The European Union are working on regulations that make the use of 
algorithms for Al safe, but this will also slow down the process of implementing Al in healthcare. Therefore, it is very 
valuable to streamline all the processes of regulation and corresponding documentation so no more time is lost than 
necessary. 

There are multiple stakeholders with different background who have to work together to eventually enable the usage 
of these Al applications in hospitals. An Al developers need to work closely with Al responsable staffmember, clinicians, 
patients, social scientists, healthcare managers and Al regulators. (Scientific Foresight Unit, 2022) The interaction with 
patients means that the Al developers need to ensure that the algorithms for Al aligns with all the regulations. Which 
means that the algorithms for Al should be approved on all aspects: technical (e.g. safe system enginering) , medical 
(e.g. risk management) and ethical/social (e.g. data security). (Figure 1) 

An Al Act is currently being developed to ensure safety, but there is no clear overview of the requirements yet. Even 
though some Al applications are currently allowed to be used, they must still comply with the regulations retroactively 
after the Al Act is finished. Therefore, it is likely that Al developers will not have the proper documentation ready on 
time. This will result in a situation where they are sent back and forth to meet all the requirements for ex-post 
enforcement. Erasmus MC sees a great opportunity to faster this process by guiding the Al developers to be 
transparent with the right documentation from the start. It is expected that this guidance will clarify the evaluation 
process of medical algorithms for Al. (Figure 2) (Scientific Foresight Unit, 2022) 

Ethics and governance of artificial intelligence for health: WHO guidance. 
Geneva: World Health Organization; 2021. Licence: CC BY-NC-SA 3.0 IGO. 

Scientific Foresight Unit. (2022). Artificial intelligence in healthcare Applications, risks, and ethical and societal 
impacts. European Parliamentary Research Service. doi: 10.2861 /568473 

World Health Organization: WHO. (2022, October 1 ). Ageing and health. 
https://www.who.int/News-Room/F act-Sheets/Deta i I/Ageing-and-Health 
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Initials & Name �D�_�d=e�V�ri=e�s ___________ _ Student number �4=5�39�0�9=5--------

Title of Project Improve traceability and transparency of medical Al throughout their life 






