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Inleiding 
Deze uitgave is een scan van een manuscript van Johan van Veen ((Uithuizermeeden, 21 december 
1893 – Den Haag, 9 december 1959), lange tijd medewerker van Rijkswaterstaat en de ontwerper 
van het Deltaplan. Ir. van Veen werkte in de periode van 1929 tot aan de stormvloedramp van 1953 
in verschillende functies bij de Studiedienst Benedenrivieren, lange tijd als hoofd van die dienst. Na 
1953 kreeg hij een leidende rol bij de uitwerking van het Deltaplan. 

Geschiedenis van getijberekeningen in Nederland 
Tijdens zijn studie kwam hij in contact met het werk van Prof. Dr. Lorentz over de getijberekeningen 
voor de afsluiting van de Zuiderzee. In de jaren daarna heeft hij zich verdiept in deze 
rekenmethoden. Door Lorentz is voor getijberekeningen de “Exacte Methode” en de “Harmonische 
Methode” ontwikkeld.  

De Harmonische Methode is gebaseerd op de harmonische analyse van getijden, zoals ontwikkeld 
door Lord Kelvin, maar is niet direct toepasbaar voor een netwerk van getijgeulen. Lorentz stelde 
twee differentiaalvergelijkingen op aan de  hand van de methode van Kelvin  en lineariseerde de 
niet-lineaire wrijvingsterm. Hiermee kon hij het stelsel oplossen. Maar stormvloeden konden er niet 
mee berekend worden omdat een stormvloed geen periodiek verschijnsel is, hetgeen nodig is voor 
het oplossen van de vergelijkingen met de Harmonische Methode.  

Om dit wel te kunnen oplossen is de Exacte Methode door Lorentz ontwikkeld, echter de 
vergelijkingen waren dan niet expliciet oplosbaar en moesten iteratief opgelost worden. Dit is een 
heel arbeidsintensieve methode, zeker in een tijd toen er nog geen computers waren [Van den Ende, 
1992]. 

Jo Thijsse, een studiegenoot van Johan van Veen, was na zijn afstuderen bij de Zuiderzeewerken gaan 
werken en heeft daar nog enige tijd Lorentz mogen assisteren. Thijsse vermeldde later dat een som 
met de Harmonische Methode door twee mensen gedaan werd (ter controle op fouten) en ongeveer 
een maand duurde. Een berekening met de Exacte Methode koste voor twee man ongeveer drie 
maanden. In die tijd probeerde men ook stormvloedstanden met fysieke modellen (schaalmodellen) 
te bepalen (o.a. door Prof. Rehbock in Karlsruhe), maar dat was geen succes; door de kleine schaal 
waren de modellen te onnauwkeurig.  

De Studiedienst 
Een van de gevolgen van het werk van Lorentz was de oprichting van de Studiedienst voor de 
Zeearmen, Benedenrivieren  en Kusten in 1929 door Rijkswaterstaat, waar Johan van Veen het hoofd 
van werd. Hiervoor waren getijberekeningen natuurlijk nodig, en Johan van Veen stimuleerde dat 
zeer. Hij zorgde er voor dat hij de methodes van Lorentz goed begreep en kon toepassen.  

Het werk van Dronkers en Mazure 
In 1934 kwam dr. J.J. Dronkers bij de studiedienst, speciaal voor het  uitvoeren van getijberekeningen 
op (beneden)rivieren. Dronkers kon de Harmonische Methode niet gebruiken, omdat daarbij een 
bovenafvoer niet mogelijk was. Hij moest dus de Exacte Methode gebruiken, niet alleen voor 
stormen, maar ook voor normale getijden met bovenafvoer. Dronkers paste dit het eerste toe bij de 
Hollandse IJssel. In hetzelfde jaar verbeterde Mazure de Harmonische Methode zodanig dat die ook 
gebruikt kon worden voor benedenrivieren, weliswaar met iets lagere nauwkeurigheid, maar met 
een veel hogere rekensnelheid. Vermeld moet worden dat Thijsse en Mazure bij de Dienst der 
Zuiderzeewerken (die niet onder de Rijkswaterstaat vielen) werkten, en Dronkers en Van Veen bij de 
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Studiedienst van Rijkswaterstaat. De studiedienst had speciaal voor dit rekenwerk een negental 
rekenaars aangenomen.  

Het elektrisch analogon 
Van Veen had een brede belangstelling en hij realiseerde zicht dat waterstroming en elektrische 
stroom heel erg op elkaar lijken. Dit maakte het dat ook mogelijk om hydraulische berekeningen te 
maken met de formules voor elektrische stroom en spanning (Ohm en Kirchhoff). Hij heeft dit onder 
andere toegepaste in de plannen voor het graven van het Koedoodkanaal, een kanaal van de Oude 
Maas naar de Waalhaven met het doen een betere scheepvaartverbinding van de Rotterdamse 
haven met het achterland.  Men wilde geen sluizen in dit kanaal, maar een open verbinding, zodat 
het feitelijk een getijrivier zou worden. Het was dus nodig om het getij in een nog niet bestaande tak 
uit te rekenen. In 1932 stelde Van Veen voor om dit met een elektrisch analogon te doen  

Ondanks dat de Koedoodrivier niets geworden is, is de  gedachte van het elektrisch analogon door 
Van Veen opgepakt en in de jaren daarna verder uitgewerkt. De groep van Thijsse en Mazure zag dat 
helemaal niet zitten. De electrotechniek was ook nog niet ver genoeg dat met de benodigde 
apparaten eenvoudig kon leveren. Daarom werd door Van Veen Dr. Dronkers bij de dienst 
aangenomen om de mathematische kant van het geheel uit te werken. Desondanks zette Van Veen 
door, en bouwde later zijn eerste elektrische analogon, waarmee hij veel sneller een getijberekening 
kon maken. 

Dit manuscript 
De basis van alle werk van Johan van Veen inzake getijden is gebaseerd op een grondige kennis van 
de getijformules en de getijberekeningen. De kennis die hij in de periode rond 1930 over getij 
verzameld heeft, heeft hij vastgelegd in een cahier. Dit cahier begint met een grondige analyse van 
het rapport van Lorentz (hoofdstuk I t/m XII). Hierin zijn verwijzingen opgenomen naar de paragrafen 
in het rapport van Lorentz. Het manuscript wordt afsloten met een analyse t.b.v. het Koedoodkanaal 
(zie Studiedienst rapport nr. 9) en een onderzoek naar het gebruik van de methode van Ohm en 
Kirchhoff (die al in rapport nr. 9 genoemd wordt, en verder uitgewerkt is in de publicatie in De 
Ingenieur van 1937. 

Dit cahier is via zijn achterkleinzoon bij de Stichting Blauwe Lijn terecht gekomen, en hier in facsimile 
weergegeven.  

 

H.J. Verhagen, Juni 2019 
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V  Wat is √(cosθ ) /cos(θ /2) 28 

VI Geulen van verschillende diepte naast elkaar §141 31 

VIII  Getijbeweging met tegenverhang 36 

X Zuiderzee §149 42 

XI Windkracht §150 44 

XIII Bijkomstige toestanden §151 50 

============================================== 

 Koedoodkanaal  56 

 Berekening doodlopend kanaal in twee afdelingen 66 

 Vereenvoudigde methode 73 

 Algemene opzet der methode Lorentz 75 

 Veranderlijke breedte en veranderlijke amplitude 80 

 Analogie waterstroom met de Wet van Ohm 87 
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De genoemde bladzijdenummers zijn de nummers van de pdf, deze zijn niet in het manuscript 
vermeld. 
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