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HGENER, een programma v o o r de b e r e k e n i n g van de g o l f h o o g t e en 

- p e r i o d e b i j een g e s c h e m a t i s e e r d b o d e m p r o f i e l . 

1. I n l e i d i n g 

Het programma HGENER i s gemaakt om de g o l f h o o g t e en'de g o l f -

p e r i o d e t e bere k e n e n b i j een gegeven b o d e m p r o f i e l . Het b o d e m p r o f i e l 

moet d a a r t o e g e s c h e m a t i s e e r d worden i n g e l i j k e i n t e r v a l l e n met een 

c o n s t a n t e d i e p t e . I n h e t programma w o r d t r e k e n i n g gehouden met de 

e n e r g i e t o e v o e r t . g . v . w i n d en h e t e n e r g i e v e r l i e s t . g . v . w r i j v i n g en^ 

• p e r c o l a t i e . Er w o r d t i n h e t programma geen r e k e n i n g gehouden met de 

i n v l o e d van de r e f r a c t i e . 

De p r o g r a m m e e r t a a l van h e t programma HGENER i s FORTRAN. 



T h e o r e t i s c h e beschouwing 

Voor het e n e r g i e v e r l i e s t.g.v. de bodemwrijving i s uitgegaan van 

Putnam en Johnson 19^9, L i t . ( 3 ) . Deze vonden voor het e n e r g i e v e r l i e s , 

D„, per eenheid van bodemoppervlak en per t i j d s e e n h e i d : 

f = bodemwrijvingscoefficiënt (demensieloos) 

H = golfhoogte (m) 

T = g o l f p e r i o d e ( s e c ) 

U = g o l f g e t a l 2TT/L (m"'') 

L = g o l f l e n g t e (m) 

h = diepte (m) 

Aannamen 

1. o s c i l l e r e n d e beweging n a b i j de bodera sinusvormig en stemt overeen 

met de g o l f t h e o r i e gebaseerd op k l e i n e amplituden. 

2. De bodemwrijvingscoefficiënt heeft een gemiddelde waarde voor het 

gehele gebied. 

3. Stroming loodrecht op de bodem t.g.v. p e r c o l a t i e wordt verwaar

loo s d . 

k. De zeebodem i s v l a k en he e f t een constante h e l l i n g t o t aan de 

b r e k e r s l i j n . 

Het e n e r g i e v e r l i e s door p e r c o l a t i e (= de doorlatendheid van de 

bodem) i s door Putnam bepaald, L i t . i k ) . D i t e n e r g i e v e r l i e s per eenheid 

van bodemoppervlak en per t i j d s e e n h e i d i s , gemiddeld over een g o l f -

p.f.H-^ 

ï^sinh^X h 

waarin p" = d i c h t h e i d van het water (kg.m 

len g t e 

V" 

2 
2 p . p. H 

D 
P L cosh X h 

waarin g = v e r s n e l l i n g van de zwaartekracht (m.sec ) 

p = doorlatendheidscoëfficiënt ( d a r c y ) 
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Aannamen > 

1. L i n e a i r e g o l f t h e o r i e : golven mot k l e i n e amplituden 

2. Diepte moet g r o t e r z i j n dan 0,3'de g o l f l e n g t e . 

Verder i s i n de h i e r n a volgende berekening aangenomen dat 

1. De s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e n i e t v e r a n d e r t . 

2. Geen energie v e r l o r e n gaat t u s s e n twee aangrenzende g o l f s t r a l e n , 

behalve door w r i j v i n g en p e r c o l a t i e . 

• 3, De r e f r a c t i e buiten beschouwing kan worden g e l a t e n . 

B i j s t a t i o n a i r e t o e stand i s het t o t a l e e n e r g i e v e r l i e s per a f s t a n d s 

eenheid langs een g o l f s t r a a l : 

t 

i ^ l ^ = -CD, +D ).b L i t . d ) 
dx f p 

waarin b = breedte t u s s e n twee g o l f s t r a l e n (m) 

P = energiestroom per eenheid van breedte (N.sec ) . 

De g o l f e n e r g i e per oppervlakteeenheid i s : 

E = ^ ' p gH^ [N,m~'^l 

Deze energie v e r p l a a t s t z i c h met g r o e p s s n e l h e i d C zodat de energie¬

stroom per eenheid van breedte g e l i j k i s aan : 

P = C E IN.SCC"'^ 
S ^ 

Voor ondiep water g e l d t : 

C = n.C 

' met C = g o l f s n e l h e i d = t a n h u h . ̂  

1 r. 2Vth '' • 

®^ ^ = 2 l ^ " ^ s i n h 2 x h 

Voor diep water g e l d t : 

1 
^ = % = 2 

• De genoemde d i f f e r e n t i a a l v e r g e l i j k i n g ( a f g e k o r t a l s D.V) kan omgewerkt 

worden t o t de volgende l i n e a i r e D.V. van de 1e orde : 
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dx p ± 

waarin F„ = — < ^ f 
T 

3g sinh-^'K h 

P 3 T̂P . • 
V V T 

f 

~ g s i n h 2kh 

h i e r i n i s : K = de w r i j v i n g s - p e r c o l a t i e c o e f f i c i e n t -q- o 

-t/HET 

K = de refractiecoëfficiënt 
r 

r.,/n c 

K = s h o a l i n g f a c t o r = Y 

V = kinematische v i s c o s i t e i t (m .sec ) 

De i n d i c e s o b i j de grootheden duiden aan dat bedoeld wordt de 

betreffende g r o o t h e i d op diep water. 

I n d i e n wordt aangenomen dat de go l f p e r i o d e constant i s , g e l d t 

voor een sinusvormige g o l f : ^ 

C = C tanh yi.h. 

O 
zodat de s h o a l i n g f a c t o r te s c h r i j v e n i s a l s : 

- 1 
K = ) t a n h X . h ] ^ 
B ^ sxnh 2uh 
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De algemene o p l o s s i n g van de D.V..kan worden verkregen met de oplos

singsmethode van B e r n o u l l i : 

[f .dx - f F .dx 
J p 

F^.dx + 
,st 

De i n t e g r a t i e constante i s 1 omdat voor diep water geldt : 

K 1 

Voor een vla k k e bodem en voor het geva l dat e r a l l e e n spralce i s van 

p e r c o l a t i e g e l d t : 

K = e 
P 

-F A X 
P 

I n d i e n • de bodem v l a k i s en a l l e e n de w r i j v i n g i n rekening wordt ge

bracht g e l d t : 

A ̂  1 
f. 

= [ 1-hF^ A X 

V i l ' , men rekening houden met zowel de bodemwrijving a l s de p e r c o l a t i e 

dan i s , volgens L i t . 1 , t a b e l B, de wrijvings-percolatiecoëfficiënt 

ook t e berekenen met : 

K = 
^ f \ 

( 1 - K ^ ) ( l - K p ) + l n 

Met behulp van deze formule kan de golfhoogte op een w i l l e k e u r i g e 

p l a a t s worden bepaald met : , , -

H = K.K .K .H 
B r o 

Voor de berekeningen i n deze nota beschreven i s K^ = 1 (geen r e f r a c t i e ) 

Door het d i e p t e p r o f i e l i e schematiseren i n k l e i n e h o r i z o n t a l e s t u k j e s 

Ax met een gemiddelde bodemligging kan de golfhoogte voor een w i l l e 

k e u r i g p r o f i e l worden berekend met de formules geldend voor een vlakke 

bodera. 
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I n l i t . (5) en l i t . (6) i s een n\amerieke methode aangegeven v o o r de 

b e r e k e n i n g van de g o l f h o o g t e w a a r b i j n a a s t de i n v l o e d van h e t e n e r g i e 

v e r l i e s t . g . v . w r i j v i n g en p e r c o l a t i e ook r e k e n i n g w o r d t gehouden met 

de e n e r g i e t o e v o e r t . g . v . de w i n d . B i j deze methode i s u i t g e g a a n van 

de d i e p w a t e r r e l a t i e s t u s s e n de p a r a m e t e r s , L i t . 7: 

g('^s)o, g ( " s ) o en g ^ z i e b i j l a g e 1. 

De r e l a t i e s t u s s e n deze p a r a m e t e r s k m n e n a n a l y t i s c h worden b e n a d e r d 

door: 

^ V o = 1,37 . 2TI [ l - f l + 0,008 ( ) ) " ^ "j 

u U 

F 1/2 - 2 

0,30 . [ 1 - { 1 + 0,004 ) ) 
.2 - - u' Ü 

w a a r i n : U = w i n d s n e l h e i d [ m/sec ] 

'̂ s = de s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e op d i e p w a t e r [ s e c ] 
o 

= de s i g n i f i c a n t e g o l f h o o g t e op d i e p w a t e r [ m ] 
O 

F = de s t r i j k l e n g t e op d i e p w a t e r [ °i ] 
O 

De r e l a t i e s hebben a l s bovengrens : . ' 

^^Vo = 1,37 2-n: 

u 

^ ^ V o = 0,30 

De o n d e r g r e n s i s : 

/ o = 0,01 



De golflengte wordt berekend met 

a T 
L = 2 tanh U h 

2TI 

H H 
geldt indien en r- k l e i n z i j n . 
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De b e r e k e n i n g . ^ 

I ; . •, • • ' 

B i j de b e r e k e n i n g e n van de g o l f h o o g t e n en - p e r i o d e n worden de v o l g e n d e 

h u l p g r o o t h e d e n i n g e v o e r d : 

a. Heq : de e q u i v a l e n t e g o l f h o o g t e d . i . de s i g n i f i c a n t e g o l f h o o g t e 

g e t r a n s f o r m e e r d n a a r d i e p w a t e r : 

Heq = Hs 
7 K s 

b. Teq : de e q u i v a l e n t e . g o l f p e r i o d e d . i . de s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e 

g e t r a n s f o r m e e r d n a a r d i e p w a t e r . Deze i s g e l i j k aan de 

s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e Teq = T . ' 

i n d i e n e r geen e n e r g i e t o e v o e r i s , i s de g o l f p e r i o d e c o n s t a n t 

v o o r h e t g e h e l e p r o f i e l . 

c. Feq : de e q u i v a l e n t e s t r i j k l e n g t e d . i . de s t r i j k l e n g t e op d i e p w a t e r 

d i e n o d i g i s om een g o l f op t e wekken met een g o l f h o o g t e g e l i j k 

aan Heq o f een g o l f p e r i o d e g e l i j k aan Teq. 

De s t a p g r o o t t e van de gekozen i n t e r v a l w o r d t a a n g e d u i d met h e t 

symbool : AX. 

Aan h e t b e g i n van de 1° s t a p i s bekend öf de s i g n i f i c a n t e 

g o l f h o o g t e H^ öf d e ' s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e T en de d i e p t e 

• h (1). . . , • ^ 

De e q u i v a l e n t e g o l f h o o g t e w o r d t ' ', 

Heq = (H^)/Kg 

. Omdat de g o l f p e r i o d e b e h o r e n d b i j H n i e t bekend i s moet v i a 

de d i e p w a t e r r e l a t i e s een s c h a t t i n g v o o r K worden gemaakt. 
. \ s 

• H i e r d o o r k a n een f o u t o n t s t a a n i n de Heq van e n k e l e c e n t i m e t e r s . 

De e q u i v a l e n t e g o l f p e r i o d e i s g e l i j k aan de s i g n i f i c a n t e g o l f 

p e r i o d e : 

Teq =.T^ 

V i a de d i e p w a t e r r e l a t i e s w o r d t de e q u i v a l e n t e s t r i j k l e n g t e Feq 

b e p a a l d . 

De e q u i v a l e n t e s t r i j k l e n g t e w o r d t v e r l e n g d met AX. V i a de d i e p 

w a t e r r e l a t i e s worden nu Heq en Teq b e r e k e n d b e h o r e n d b i j een 

s t r i j k l e n g t e (Feq + A X ) . 

s 
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V e r v o l g e n s w o r d t de wrijvingspercolatiecoëfficiënt, , b e r e k e n d 

v o o r de e e r s t e s t a p , u i t g a a n d e v a n de g e m i d d e l d e e q u i v a l e n t e 

g o l f h o o g t e en g e m i d d e l d e e q u i v a l e n t e g o l f p e r i o d e v a n deze s t a p , 

waarna de s h o a l i n g f a c t o r , KS^ , w o r d t b e r e k e n d aan h e t e i n d e v a n • 

deze e e r s t e s t a p . 

B e r e k e n i n g v a n de o p t r e d e n d e s i g n i f i c a n t e g o l f h o o g t e aan h e t 

•einde v a n de s t a p g e b e u r t m.b.v.: ' . ; . 

H K, . KS . Heq. ' , 

w a a r i n Keq de e q u i v a l e n t e g o l f h o o g t e i s aan h e t e i n d e v a n de s t a ? . 

De s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e aan h e t e i n d e van de s t a n i s g e l i j k , 

aan de e q u i v a l e n t e g o l f p e r i o d e aan h e t e i n d e v a n de s t a p . 

Nü w o r d t de e q u i v a l e n t e g o l f h o o g t e aan h e t b e g i n van de v o l g e n d e 

s t a p b e r e k e n d m.b.v. 

Heq = H /KS 

^1 ^2 

w a a r i n KS de s h o a l i n g f a c t o r i s aan h e t b e g i n van s t a p twee.-

Tevens w o r d t met deze e q u i v a l e n t e g o l f h o o g t e de e q u i v a l e n t e 

s t r i j k l e n g t e v i a de d i e p w a t e r r e l a t i e s b e p a a l d v o o r h e t e i n d e 

van de s t a p , w e l k e g e l i j k i s aan d i e aan h e t b e g i n van de v o l 

gende s t a p . 

A a n g e z i e n de e q u i v a l e n t e g o l f p e r i o d e aan h e t e i n d e van de s t a p 

g e l i j k i s aan de e q u i v a l e n t e g o l f p e r i o d e aan h e t b e g i n van de 

v o l g e n d e s t a p z i j n ' de r a n d v o o r w a a r d e n v o o r de b e r e k e n i n g van de 

tweede s t a p bekend. 

Na v e r h o g i n g van do e q u i v a l e n t e s t r i j k l e n g t e met A x kunnen 

d e ' b o r o k o n i n g o n worden u i t g e v o e r d v o o r da tweodo Btap enz. 
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4. Het programma 

Het programma b e s t a a t u i t de vol g e n d e g e d e e l t e n ( z i e b i j l a g e 2, L i s t i n g 

HGENER): 

1° d e c l a r a t i e s en i n v o e r 

2° initiëren l a b e l s 

3° initiëren d i v e r s e c o n s t a n t e n 

4° u i t s p l i t s e n van de b e i d e v e r s i e s 

O 

5 hoofdprogramma 

6° f u n c t i o n SK 

7° s u b r o u t i n e RITER 

Met f u n c t i o n SK w o r d t de s h o a l i n g f a c t o r b e r e k e n d . 

Met b e h u l p van s u b r o u t i n e RITER w o r d t l a n g s i t e r a t i e v e weg de g o l f l e n g t e 

b e r e k e n d . " 
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5. De r e s t r i c t i e s van h e t programma 

1° : g o l f h o o g t e moet v e e l k l e i n e r z i j n dan de g o l f l e n g t e : H<<L. 

2° : g o l f h o o g t e moet v e e l k l e i n e r z i j n dan de d i e p t e : H<<h. 

3° : d i e p t e moet g r o t e r z i j n dan 0,3 * de g o l f l e n g t e , a n d ers g a a t f o r m u l e 

v o o r e n e r g i e v e r l i e s t . g . v . p e r c o l a t i e n i e t op. 

h x o , 3.L. 

4° : b e r e k e n i n g g e l d t t o t aan b r e k e r l i j n , dus g e l d e n de r e s t r i c t i e s 

H ^ l _ e n H ^ 0 , 5 a 0 , 6 

L 7 h 

5° : de d i e p w a t e r r e l a t i e s g e l d e n v o o r 

O < g T 1/3 < 1,37 * 2 Tl 
u 

O , < g H 1/3 < 0,30 

0,01.' < g F < oo 

6 : maximaal i n t e v o e r e n d i e p t e c i j f e r s : 1000. 

7° : maximaal i n t e v o e r e n w a t e r s t a n d e n : 10. 
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De i n v o e r 

De i n v o e r kan f o r m a t v r i j worden i n g e l e z e n . I n de e e r s t e i n v o e r r e g e l k a n 

een r e g e l t e k s t van maximaal 52 p o s i t i e s . De g e t a l l e n moeten g e s c h e i d e n 

worden d o o r een s p a t i e o f d o o r een komma. De v o l g e n d e p a r a m e t e r s moeten 

worden i n g e v o e r d : _ _ . „ _ 

AANT 

WST 

D (K) 

WS ( I ) 

F 1 

DX 

U 

TOl 

KP 

KF 

P 

GAMMA 

: a a n t a l i n t e v o e r e n d i e p t e c i j f e r s 

maximaal 1000 . . . . , - -

g e h e e l g e t a l ( i n t e g e r ) 

: a a n t a l i n t e v o e r e n w a t e r s t a n d e n w a a r v o o r b e r e k e n i n g moet 

worden v e r r i c h t . 

maximaal 1O 

g e h e e l g e t a l ( i n t e g e r ) 

: d i e p t e t . o . v . NAP [m] r e a l K = 1 , AANT 

: w a t e r s t a n d t . o . v . NAP [m] r e a l 1 = 1 , WST 

: bodemwrijvingscoëfficiënt r e a l 

: s t a p g r o o t t e [m] r e a l 

: w i n d s n e l h e i d [m/sec] r e a l 

: TOl > 0: S i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e a a n - b e g i n 

van p r o f i e l bekend [ s e c ] r e a l 

:. TOl < 0: s i g n i f i c a n t e g o l f h o o g t e aan b e g i n 

van p r o f i e l bekend [m] r e a l 

: KP = O geen p e r c o l a t i e 

KP = 1 w e l p e r c o l a t i e 

\ i n t e g e r 

: KF = O geen w r i j v i n g 

KF = 1 w e l w r i j v i n g 

i n t e g e r 

2 

: p e r c o l a t i e coëfficiënt [ d a r c y . s e c / m ] r e a l 

: b r e k e r s c r i t e r i u m , r e a l 

1. Omdat f o r m a t v r i j w o r d t i n g e l e z e n moet s t e e d s v o o r a l l e g r o o t h e d e n een 

g e t a l worden i n g e l e z e n . Voor p a r a m e t e r s d i e n i e t g e b r u i k t worden ( z o a l s 

bv. P i n d i e n v o o r KP een n u l i s i n g e v u l d ) kan een dummy g e t a l worden 

i n g e v o e r d . 

2. Wanneer v o o r AANT geen waarde w o r d t • i n g e v u l d , w o r d t de b e r e k e n i n g h e r h a a l d 

v o o r h e t voorgaande p r o f i e l . De d i e p t e n i n h e t p r o f i e l moeten s t e e d s g r o t e r 

z i j n dan O, z i e v o o r b e e l d 2. 

3. GAMMA i s h e t b r e k e r s c r i t e r i u m g e d e f i n i e e r d a l s H^/h. 
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4. P = de doorlatendheidscoëfficiënt [ d a r c y ] g e d e e l d door de k i n e m a t i s c h e 
2 

v i s c o s i t e i t V [ m / s e c ] 

5. B i j een r e a l g e t a l h o o r t s t e e d s een d e c i m a l e p u n t . 

Het programma HGENER (abs.) b e v i n d t z i c h op de f i l e : 

DDWTKUST* RUN. I n d i e n de i n v o e r n i e t v i a een e l e m e n t g e b e u r t k a n h e t 

programma worden g e s t a r t d.m.v.: 

(J'XQT DDWTKUST * RUN.-./̂ HGENER 

waarna de i n v o e r kan worden i n g e t y p t . 

VJordt de i n v o e r v i a een e l e m e n t toegevoegd i s de p r o c e d u r e : 

(S'PRO DDWTKUST * RUN .. HG [ , S I T E , S I T E I D ] . 

HG.INVOER = /elementname / 

Voor [ , S I T E , S I T E I D ] moet worden i n g e v o e r d de s i t e - i d e n t i f i c a t i e v a n de 

t e r m i n a l waarop men de u i t v o e r wenst t e ontvangen. De f a u l t - w a a r d e v o o r 

deze p a r a m e t e r i s S I T E = RMT006, de l i n e p r i n t e r v an de A I V van de D e l t a 

d i e n s t , Alkemadelaan 400, 's-Gravenhage. 

I n h e t i n v o e r e l e m e n t kan de i n v o e r v o o r v e r s c h i l l e n d e b e r e k e n i n g e n a c h t e r 

e l k a a r worden g e z e t . Het programma v o e r t de b e r e k e n i n g e n a u t o m a t i s c h 

s u c c e s s i e v e l i j k u i t . 
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7. De u i t v o e r 

K : stapniammer 

g e h e e l g e t a l ( i n t e g e r ) 

3 p o s i t i e s 

D : d i e p t e [m] = D(K) + WS(I) 

1 d e c i m a a l n a u w k e u r i g ( r e a l ) 

5 p o s i t i e s 

H : s i g n i f i c a n t e g o l f h o o g t e [m] aan h e t e i n d e van de 

b e t r e f f e n d e s t a p 

2 d e c i m a l e n n a u w k e u r i g ( r e a l ) 

5 p o s i t i e s 

H/D : s i g n i f i c a n t e g o l f h o o g t e g e d e e l d d o o r de d i e p t e 

2 d e c i m a l e n n a u w k e u r i g ( r e a l ) 

5 p o s i t i e s 

H/L : s i g n i f i c a n t e g o l f h o o g t e g e d e e l d d o o r de g o l f l e n g t e 

3 d e c i m a l e n n a u w k e u r i g ( r e a l ) 

5 p o s i t i e s 

T : s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e h a l v e r w e g e de s t a p [ s e c ] 

1 d e c i m a a l n a u w k e u r i g ( r e a l ) 

5 p o s i t i e s 

L : g o l f l e n g t e b e r e k e n d u i t de s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e 

h a l v e r w e g e de s t a p [m] 

geen d e c i m a a l 

5 p o s i t i e s 

KS : s h o a l i n g f a c t o r 

3 d e c i m a l e n n a u w k e u r i g ( r e a l ) 

5 p o s i t i e s 

KFP : w r i j v i n g s p e r c o l a t i e coëfficiënt 

3 d e c i m a l e n n a u w k e u r i g ( r e a l ) 

5 p o s i t i e s 

FEQ : e q u i v a l e n t e s t r i j k l e n g t e [ m ] 

geen d e c i m a a l ( r e a l ) . . -

8 p o s i t i e s . : -

V e r d e r w o r d t a c h t e r de u i t v o e r twee s t e r r e t j e s g e p r i n t i n d i e n b i j de 

b e r e k e n i n g van de b e t r e f f e n d e s t a p h e t b r e k e r s c r i t e r i u m w o r d t o v e r s c h r e d e n . 
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8. Voorbeelden 

8.1. De bodemv/ri j v i n g s c o e f ficiënt 

Voor de bodemwrijvingscoëfficiënt i s genomen f = 0,01 overeen

komstig l i t . 3. U i t een gevoeligheidsonderzoek van het rekenmodel 

b l i j k t dat de keuze van de bodemwrijvingscoëfficiënt van grote i n v l o e d 

i s op het r e s u l t a a t . Voor een nauwkeurige berekening i s het nodig de 

wrijvingscoëfficiënt nauwkeurig t e bepalen. 

Deze coëfficiënt kan worden bepaald door de golfhoogten t e meten 

-met twee m e e t s t a t i o n s die op bepaalde a f s t a n d van e l k a a r gelegen 

z i j n . . 

8.2. De doorlatendheidscoëfficiënt 

. . Voor de doorlatendheidscoëfficiënt p i s de gemiddelde waarde' 

voor zand aangehouden, n l . 50 darcy. De i n v l o e d van de doorlatend

heidscoëfficiënt i s k l e i n e r dan de i n v l o e d van de bodemwrijvings-

coëfficiënt. 

De doorlatendheidscoëfficiënt kan berekend worden met : 

.p = c.d2 

waarin c = constante a f h a n k e l i j k van v e r s c h i l l e n d e eigenschappen 

van de grond, z o a l s p o r o s i t e i t , de vorm van de kor

r e l s , e t c . 

d = gemiddelde diameter van de k o r r e l s . 

Deze grootheden kunnen bepaald worden u i t bodemmonsters. 

Voor de kinematische v i s c o s i t e i t v i s aangehouden : 10~^ m2/sec. 

8.3. V o o r b e e l d 1 : a a n t a l d i e p t e n 30, a a n t a l w a t e r s t a n d e n 2 

geen p e r c o l a t i e i n r e k e n i n g g e b r a c h t 

H aan h e t b e g i n van h e t p r o f i e l i s 0.0 meter 

i n v o e r b i j l . 3 

u i t v o e r b i j l . 4 

V o o r b e e l d 2 : a a n t a l d i e p t e n 37, a a n t a l w a t e r s t a n d e n 1 

zowel p e r c o l a t i e a l s b o d e m w r i j v i n g i n r e k e n i n g g e b r a c h t 

H aan h e t b e g i n van h e t p r o f i e l i s 0.0 met e r 

i n v o e r b i j l , 5 

u i t v o e r b i j l . 6 
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V o o r b e e l d 3 : v e r s i e 3 a a n t a l d i e p t e n 37 

geen p e r c o l a t i e i n r e k e n i n g g e b r a c h t 

H aan h e t b e g i n van h e t p r o f i e l i s 9.5 m e t e r 

i n v o e r b i j l . 7 

u i t v o e r b i j l . 8 



E v a l u a t i e 

Met het programma HGENER kan een v o o r s p e l l i n g gedaan worden van 

de te verwachten s i g n i f i c a n t e golfhoogte en go l f p e r i o d e i n d i e n de 

windsnelheid bekend i s en de w i n d r i c h t i n g constant i s en overeenkomt 

met de r i c h t i n g van het d w a r s p r o f i e l . I n d i e n de wi n d s n e l h e i d n i e t 

constant i s , maar over het betreffende t r a j e c t v a r i e e r t , moet een 

Bche m a t i s a t i e worden toegepast. De berekeningen kunnen dan worden 

u i t g e v o e r d voor i e d e r gedeelte van het t r a j e c t waarover de wind

s n e l h e i d constant kan worden v e r o n d e r s t e l d . De u i t v o e r van de ene 

berekening vormt dan ook de in v o e r van de volgende berekening. 

U i t L i t . 8 b l i j k t dat het e n e r g i e v e r l i e s t.g.v. de bodemv/rirjving 

s t e r k domineert t.a.v. het e n e r g i e v e r l i e s t.g.v. p e r c o l a t i e . A l s 

e e r s t e benadering kan de p e r c o l a t i e b u i t e n beschouwing worden g e l a t e n 

Ook b l i j k t u i t de berekeningen van deze nota dat het rekenmodel zeer 

g e v o e l i g i s voor veranderingen i n de windsnelheid en i n de bodem-

wrijvingscoëfficiënt. 

De bodemwrijvingscoëfficiënt kan worden bepaald i n d i e n de s i g 

n i f i c a n t e golfhoogten van twee m e e t s t a t i o n s , gelegen op een bepaalde 

a f s t a n d van e l k a a r , voldoende nauwkeurig bekend i s . . 

De doorlatendheidscoëfficiënt kan berekend worden met : 

p = cd^ 

waarin c..= constante a f h a n k e l i j k van de v e r s c h i l l e n d e eigenschap

pen van de grond, z o a l s p o r o s i t e i t , de vorm van de 

k o r r e l s , de v e r d e l i n g van de k o r r e l s e t c . . 

d ••- gemiddelde diameter van de k o r r e l s . 

Beide grootheden kunnen bepaald worden u i t bodemmonsters. 

De met het programma HGENER berekende golfhoogten en -perioden 

kunnen afv/ijken van de w e r k e l i j k h e i d t.g.v. 

1, de r e f r a c t i e . Deze i s n i e t i n het programma opgenomen. 

De berekende golfhoogten moeten nog met de refractiecoëfficië 

vermenigvuldigd worden. 
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2-. o n j u i s t e aannamen van de doorlatendheidscoëfficiënt p en 

de bodemwrijvingscoëfficiënt l m 

3. s p r e i d i n g van de r e s u l t a t e n waaruit de d i e p w a t e r r e l a t i e s z i j n 

.samengesteld ( z i e b i j l a g e 1 ) . 

Herzien 1 maart 1979. 

, i n g . J.v.Heteren. 
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SYMBOLENLIJST . 

b ' = breedte t u s s e n twee g o l f s t r a l e n 

= breedte t u s s e n twee g o l f s t r a l e n op diep water 

c = constante, die afhangt van de grondeigenschappen, t e r 

bepaling van de doorlatendheidscoëfficiënt 

C - g o l f s n e l h e i d 

= g o l f s n e l h e i d op diep v/ater 

C = g r o e p s s n e l h e i d of snelheid-van de g o l f e n e r g i e 
S -

D̂ . . = hoeveelheid energie die per bodemeenheidsoppervlfek en per 

t i j d s e e n h e i d v e r l o r e n gaat t.g.v. bodemwrijving. 

Dp = hoeveelheid energie die per bodemeenheidsoppervlak en per 

t i j d s e e n h e i d v e r l o r e n gaat t.g.v. " p e r c o l a t i e " . 

d = gemiddelde k o r r e l d i a m e t e r van grondmonster 

E = energie van de sinusvormige g o l f i per cQppervlakte-een----v. _ .. 

h e l d (N/m). 

f = bodemwrijvingscoëfficiënt 

F ' = s t r i j k l e n g t e 

Feq = e q u i v a l e n t e s t r i j k l e n g t e 

• fH 

F = <t> p 
p 

g = z w a a r t e k r a c h t s v e r s n e l l i n g • 

h = waterdiepte ' 

h C i ) = waterdiepte voor stap i 
« 

H = golfhoogte ( i n het algemeen) 

= golfhoogte op diep water 

H = s i g n i f i c a n t e golfhoogte 
s 

H = e q u i v a l e n t e diepwater golfhoogte 
eq 
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i * index 

K = w r i j v i n g s p e r c o l a t i e coëfficiënt = ^ 
o o 

= wrijvingscoëfficiënt 

K = p e r c o l a t i e coëfficiënt 
P 

K = r e f r a c t i e coëfficiënt = 
r 

c 
K = s h o a l i n g f a c t o r 
s nc 

L = g o l f l e n g t e 

n - v e r m e n i g v u l d i g i n g s f a c t o r voor de g r o e p s s n e l h e i d C = nC 

n = v e r m e n i g v u l d i g i n g s f a c t o r voor de g r o e p s s n e l h e i d C = nC 
O ^ ^ 

• o p diep water = — , . . 

P = energiestroom per eenheid van "breedte 

,,P = energiestroom per eenheid van hreedte op diep water 
O • 

• = doorlatendheidscoëfficiënt " ' 

T = g o l f p e r i o d e ( i n het algemeen) . '• 7 . 

T^^ = e q u i v a l e n t e diepwaterperiode 

T = s i g n i f i c a n t e g o l f p e r i o d e 

ï = gemiddelde gol f p e r i o d e 

= g o l f p e r i o d e op diep water * ' . 

U = windsnelheid . '. > 

X = a f s t a n d vanaf rand rekenmodel . ' 

•K = g o l f g e t a l = 21T:/L 

V = kinematische v i s c o s i t e i t 

TC = 3,1^16 • 

p , = d i c h t h e i d van water •. 



4» 

-23-

^ , 3 • 

f ~ 39^ s i n h X h 

P S s i n h 2Xh 

(3i 

1 
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L i j s t v a n g e b r u i k t e v a r i a b e l e n 

AANT = a a n t a l i n t e l e z e n d i e p t e - c i j f e r s 

AANTAL = a a n t a l i n g e l e z e n d i e p t e - c i j f e r s van de v o r i g e b e r e k e n i n g 

BLANK = p a r a m e t e r m e l d i n g b r e k e r s c r i t e r i t i m n i e t o v e r s c h r e d e n 
O 

C l = 1 argument f u n c t i e SK 
o q.TGEM 
2 h u l p g r o o t h e i d i n s u b r o u t i n e RITER = 2TC 

C2 = 1° h u l p g r o o t h e i d i n hoofdprogramma = 8.607964 U/g. 

2° h u l p g r o o t h e i d i n de f u n c t i e SK 

3° f o r m e l e p a r a m e t e r i n s u b r o u t i n e RITER 

C3 = 1° h u l p g r o o t h e i d i n hoofdprogramma = 100/4,36 

2° h u l p g r o o t h e i d i n de f u n c t i e SK 

C4 = 1° h u l p g r o o t h e i d i n hoofdprogramma = U^/g 

2° h u l p g r o o t h e i d i n de f u n c t i e SK 
2 

C5 = h u l p g r o o t h e i d i n hoofdprogramma = g/U = 1/C. 
2 

C6 = h u l p g r o o t h e i d i n hoofdprogramma = 0 . 3 0 U /g 

C7 = h u l p g r o o t h e i d i n hoofdprogramma = I/C2 

C8 = h u l p g r o o t h e i d i n hoofdprogramma = C9/3g 

C9 = h u l p g r o o t h e i d i n hoofdprogramma = 64Tt^ 
g 

D - d i e p t e 

DF = d i e p t e t . o . v . NAP 

DX = s t a p g r o o t t e 

F = s t r i j k l e n g t e 

F l = bodemwri jvingscoëf ficiënt -

FEQ = eq u i - v a l e n t e s t r i j k l e n g t e , v o o r d e f i n i t i e z i e b l z . 10 

GAMMA = b r e k e r s c r i t e r i u m 

H = h u l p g r o o t h e i d i n s u b r o u t i n e TANHIT 

HO = e q u i v a l e n t e g o l f h o o g t e i n h e t midden van de b e t r e f f e n d e 

s t a p 

HOI = e q u i v a l e n t e g o l f h o o g t e aan h e t b e g i n van d e b e t r e f f ende s t a p 

H02 = e q u i v a l e n t e g o l f h o o g t e aan h e t e i n d e v a n de b e t r e f f e n d e s t a p 

HD = g o l f h o o g t e g e d e e l d d o o r de d i e p t e 

HL = g o l f h o o g t e g e d e e l d d o o r de g o l f l e n g t e 

HRED = h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van de g o l f h o o g t e 

HSK = h u l p g r o o t h e i d v o o r de f u n c t i e SK 
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h u l p g r o o t h e i d t . b . v . de b e r e k e n i n g van de g o l f l e n g t e 

h u l p g r o o t h e i d t . b . v . de b e r e k e n i n g van de s h o a l i n g f a c t o r 

hulpgroothéid t . b . v , de b e r e k e n i n g van de w r i j v i n g s 

p e r c o l a t i e coëfficiënt 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van FEQ 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g v a n FEQ 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van HEQ 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van HEQ 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van TEQ 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van TEQ 

i n d e x d i e p t e - c i j f e r s 

i n d e x d i e p t e - c i j f e r s hoofdprogramma 

1° wrijvingscoëfficiënt 

2° i n v o e r p a r a m e t e r waarmee b e p a a l d kan worden o f de 

w r i j v i n g a l o f n i e t i n r e k e n i n g w o r d t g e b r a c h t 

wrijvingspercolatiecoëfficiënt 

1° percolatiecoëfficiënt 

2° i n v o e r p a r a m e t e r waarmee b e p a a l d kan worden o f de 

p e r c o l a t i e a l o f n i e t i n r e k e n i n g w o r d t g e b r a c h t 

s h o a l i n g f a c t o r 

1° g o l f l e n g t e , a c t u e l e p a r a m e t e r 

2° f o r m e l e p a r a m e t e r van s u b r o u t i n e RITER 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van de g o l f l e n g t e m.b.v. 

s u b r o u t i n e RITER 

i n d e x w a t e r s t a n d 

t o e g e s t a n e o n n a u w k e u r i g h e i d b i j de b e r e k e n i n g v a n de g o l f 

l e n g t e s u b r o u t i n e RITER 

doorlatendheidscoëfficiënt / 

p a r a m e t e r t . b . v . m e l d i n g o f b r e k e r s c r i t e r i x a m w o r d t o v e r 

s c h r e d e n 



. s u b r o u t i n e v o o r de b e r e k e n i n g v a n de g o l f l e n g t e 

f u n c t i e v o o r de b e r e k e n i n g van de s h o a l i n g f a c t o r 

p a r a m e t e r m e l d i n g b r e k e r s c r i t e r i u m i s o v e r s c h r e d e n 

g o l f p e r i o d e i n h e t midden van de s t a p 

g o l f p e r i o d e aan h e t b e g i n van de s t a p 

g o l f p e r i o d e aan h e t e i n d e van de s t a p 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van KS ( z i e b l z . 24) 

h u l p g r o o t h e i d v o o r de b e r e k e n i n g van KP ( z i e b l z . 24) 

f o r m e l e p a r a m e t e r va n de s u b r o u t i n e RITER (gemiddelde 

g o l f p e r i o d e ) 

w i n d s n e l h e i d 

W a t e r s t a n d 

w a t e r s t a n d 

a a n t a l i n g e v o e r d e w a t e r s t a n d e n 

/ 
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L i j s t van b i j l a g e n 

DIN A4 

1 : Diep w a t e r r e l a t i e s 79\Y0028 

2 : L i s t i n g programma HGENER 79W0029 t/m 79W0051 

3 : I n v o e r v o o r b e e l d 1 7 9 W 0 0 5 2 

4 : U i t v o e r v o o r b e e l d 1 7 9 W 0 0 3 3 t/m 7 9 W 0 0 3 4 

5 : I n v o e r v o o r b e e l d 2 79W0055 

6 : U i t v o e r v o o r b e e l d 2 79W0056 t/m 79W0037 

7 s I n v o e r v o o r b e e l d 3 79W0058 

8 : U i t v o e r v o o r b e e l d 3 79W0059 
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10-= 10" 10- los 
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d e l t a d i e n s t - h o o f d a f d e l i n g w a t e r l o o p k u n d e 

getekend a c c o o r d p r o j e c t c o d e : 

L 7 8 1 6 B 0 0 
r i j kswa te rs taa t 
d e l t a d i e n s t - h o o f d a f d e l i n g w a t e r l o o p k u n d e 

p r o j e c t c o d e : 

L 7 8 1 6 B 0 0 

OVERGENOMEN UIT LIT. 7 : DIEP WATER RELATIES 
WILSON 1965. 

nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 b i j l age 1 OVERGENOMEN UIT LIT. 7 : DIEP WATER RELATIES 
WILSON 1965. 

d i n A 4 n r . 79W0028 
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7. 1 

8 5 

1 0 11 

1 1 

] 2 15 

13 

m C ] 

16 

17 

18 

19 20 

20 25 

21 30 

22 4 0 

23 

24 3 5. 

2 5 

26 C 

27 • 50 

28 

29 

3D 

31 

32 

33 { 

34 

3S 
36 

3 7 60 

38 

3 9 55 

1Ü 91 

i)2 

3 , . 

14 

M 5 J 

4 6 

4 7 C . 

48 81 

49 : 

50 > 

S i V 

52 

5 3 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

G Ü L F H O O G T F ALS FUKCTIE VA!M FEN G E G F V F N D T E P Ï E P R U F I E L 

GENERATION OF wAVES ON S H A L L O W WATER 
Ü I K E N S I O N D ( 1 0 0 0 ) , D F ( 1 Ü C Ü ) ,WS( 10 ) , WSF( 10) ,T£KST( 1 3 ) 

REAL K P , K F ; , K F P , K S , L 

INTEGER AANTAL , AANT,wST T 

DATA BLANK/• • / , ST ER / ' ' / _ _ . 

RE A D ( 5 , 9 0 0 0 , F N D - 9 0 0 ) ( TEKST ( I ) , I - 1 , 1 3 ) _ L _ : . v 

READ(5 , 1 0 0 0 ) AANT,WST 

15.» 9 00.. . . 

(D ( I ) ,1 = 1.AANTAL) 

( t - ^ S ( l ) ,l-l»wST.) 

F 1 , DX . U , T 0 , K P , K F , P , G A MM'A 

LAB2 VOOR KEUZE KF OF KP 

LAB 1 [ 

LAB 2 

LAB 3 

,25 , 2 5 

LAB 2_ . :jy_ 
, 5 0 , 5 0 

, 35 . 35 • ; T . : , 
LAB 1 

LAB 1 

LAB 3 ; V .1.. J 
'GROOTHEDEN 

I F ( - A A N T ) 11 

AANTAL-AANT 

R E A D ( 5 . 2 0 0 0 ) 

R E A D ( 5 , 2 0 0 0 ) 

R E A D ( 5 . 5 0 G n ) 

INITIËREN L A B I EN 

. / A S S I 6 N 1 0 0 _ T 0 

' A S S I G N 2 00 TQ 

AS.SI6N 300 TO 

I F ( K F - 0 . 1 ) 2 0 

ASSIGN 3 0 0 TO 

I F (KP-Q. ] ). 30 

I F ( K F - D c 1 ) 4 0 

ASSIGN 550 TO 

GOTO 50 

ASSIGN 200 TO 

ASSIGN 4 Ü0 TO 

INITIËREN DIVERSE-

C 2 = 8 . 6 0 7 9 6 4 * 0 / 9 , 8 1 

C3::lDD./4 .36 

C4=U>?U/9.81 . : 1 . : 

C 5 r l . / C 4 

, C 6 z n . 30*C4_;;. ^ 

C7:::l . /C2 

f C 9 r 6 4 . « 3 . 1 4 1 5 9 3 /9 , 8 1 

CB = C 9 / ( 3 . * 9 . 8 1 ) 

, N::0 _ . ̂  :.- v 3 

DO 60 1 = 1 ,wST 

wSF 11 ) - W S ( l ) 

00 55 1=1,AANTAL 

: D F C I ) = D ( I ) 

*RIT£ ( 6 , 9 5 0 0 ) 
- \ ViRITE ( 6 , 4 0 0 0 ) . : . . . : - . .-.-r^ 

N=N + 1 

::• HOI =0 .0; ̂., ; ƒ -M ':]?X' r'^/ 
FEO=0.01*C4 

I F ( - T O ) 8 5 , 8 5 , 8 1 

HOI I S OPGEGEVEN . / I ; .. ' 
K = l 

H01 = -T0 .; -\ 7̂  j ; . .:7: 

H U L P F A = C 6 / ( C 6 - H 0 1 ) 

: HULPFB=SCRT (HULPFA 1 :;7 '7-

FEO = b 2 5 0 0 . * C 4 * ( ( HULPFB-1. )««2) 

HULPT A=0 . 00 8»;^ (C5«FE0 . 3 33 3 > 

HULPT8 = 1 . / ( { I . + H Ü L P T A ) * * 5 ) 

T 0 1 = C 2 « ( 1 . - H U L P T B ) ÏV 

HÜL P 1 = 6 . ? 8 3 1 9 « ( 0 { K ) + S ( N ) ) 

C*LL R I T E R ( T O l ,L ,HULP1) 

H U L P 2 = H U L ° 1 / L " 

KS = S K ( H U L D 2 ) - y 

H n 1 = H 0 1 / >\ s 

OF KF EN KP 

( T E K S T ( I ) , 1 = 1 , 1 3 ) 

r i jkswaterstaat 
deltadienst - hoofdafdeling w a t e r l o o p k u n d e 

L I S T I N G P R O G R A M M A H G E N E R 

getekend a c c o o r d projectcode 

L 7 8 1 6 BOO 

nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 bijlage 2 ° 

d i n A 4 n r . 7 9 W 0 0 2 9 



61 HULPFA^Cb/ (Cfa-HOl ) 

6 2 HULPF8=S0R T ( H U L P F A ) 

6 3 F F O = 6 ? 5 n O . * C 4 « ( H U L P F B - l . ) * * 2 

6 4 HULPT A rO . 0 0 8 * ( { C5'>^FEü ) >i<«0 . 3 3 3 3 ) 

65 H U L PTB^l . / ( ( 1 .+H,ULPTA).«'!'5) .' . . . 

6 6 T 0 1 = C 2 * ( 1 . - H U L P T B ) . 

6 7 :k~o'^ '1 ̂ . y - ï ' I Z L . . : - : - , - 7 . 
6 8 GOTO 94 ' _ _ „ 

6 9 C T C I IS. OPGEGEVEN . ... .1..:; , ._...7 . . ^ 

70 85 HULPFfi =C2/ ( C 2 - T 0 ) 

71 ^HULPFB = HULPFA**D. 2 ' ' . . 
F E O r l 9 5 3 1 2 5 . * C 4 « ( (HULPFB-1 . ) * * 3 ) 72 

^HULPFB = HULPFA**D. 2 ' ' . . 
F E O r l 9 5 3 1 2 5 . * C 4 « ( (HULPFB-1 . ) * * 3 ) 

7 3 HULPHA=O.0D4*S0RT { C 5 « F £ 0 ) . .. ^ • 

7 4 H U L P H B r 1 . / { ( 1 . + H U L P H A ) « * 2 ) 

75 HO 1 r c 6 * ( 1 . - H U L P H B ) -

7 6 C HOOFDPROGRAMMA 

7 7 94 DO 92 I = 1 ,A ANTAL 

78 D ( I ) =DF ( I )+WSF(N ) 

79 92 CONTINUE . -.-

80 90 K r K + 1 

81 I F ( D (K > .LT . 0. 0 ) GOTO 90 f : - , 

82 F=FEO+DX 

8 3 HULP H A = 0 . 0 0 4 » S 0 R T (C5*F ) ... . ̂  

84 HULPHR = 1 . / ( ( 1 . +HULPHA )'.•=«2 ) 

.85 „ V H02 = C 6 * ( 1 .-HULPHB ) 7.7 .:7^Ï I l I I i I I I : 

86 H U L P T A = 0 . 0 O 8 « < ( C 5 * F ) * * 0 . 3 3 3 3 ) 

87 H U L P T B r l . / ( ( r . + H U L P T A ) * * 5 ) 

88 T 0 2 = C 2 « ( 1 . - H U L P T B ) 

89 - H0:Q. 5« (HOI+HG2 ) 7 ' .::7:'\:: : 

90 T : 0 . 5 « ( T 0 1 + T 0 2 ) 

91 _ HULPl = 6 . 2 8 3 1 9 * 0 (K )7 . .1' 

92 C A L L PITER ( T 0 2 , L . H U L P l ) 

93 . HÜLP2 =HULP 1/L , . .7 .. ' - ' - - l " --

94 I F ( 4 4 .-HULP2 ) 98 . 9 9 , 9 9 

9 5 98 F E Q = F -.7:1:. -1::/----,^:: ;. . 

9 6 H O I = H n 2 

97 7, :v 10 1 = T 02... .7 ;:7:^^7;^I:7^. .-.^K'^:;:--:-7.:::.....=-7:7 

98 HRED= H 0 2 

9 9 H D = H R E O / D ( K )-_:_J_-_^ ; r}:;:::. .::..ü. .... :...:..:...;.? L . 

1 0 0 H L = H R E n / L _ , . 

1 0 1 . K S = 1 . -.:.;:.:7£7..r:.,.7-̂ L •;:77:.: ̂ 7.7.:.,: 7L.i:_;.. 7 u:;;_:7::7̂  ̂  ̂  ,7 ^ : L : ^ 

1 02 K F P = 1 . .. 

103 S O T O . 7 . 0 0 . 7l7L7;::7:I:._i:i;i: ;Z ̂ 1 7 J.:. . l ^ . 11.: . 

1 04 9 9 K S = S K ( H U L P 2 ) 

105 / ^ GOTO L A B I , j 1 .00 , 2 0 0 . 5 5 0 ) ....7...:jŷ :::,̂ .7;.. L.7Z 7.:.:̂ 77: 

1 0 6 100 T E T A P = C 9 « K S * K S / S I N H ( 2 . * H U L P 2 ) 

107 ;. . . K P = E XP ( -P*.TE T A P * D X / T * * 3 ^ .:_:̂  . L : r : . : 

108 GOTO LAB2 , ( 2 0 0 , 5 0 0 ) 

109 • ,200 i : I E T A F r C 8 * ( K S / S l N H ( H U L P 2 ) >.* * 3 ^ ^ T ^ i j 7::ï:;:::7 ̂;.:_ 

1 10 KF = 1 . / I F 1 * H 0 * T E T A F * D X / T * « 4 + 1 . ) 

11 1 GO-TO LAB3 , ( 3 0 0 , 4 0 0 ) : :: : . . -̂£::_::.::-:̂;l::-

112 '300 HUL P 3 = A L 0 6 ( 1 . / K P ) 

113 I F ( K P - 0 . 9 9 9 9 ) 3 5 0 , 3 5 0 , 4 0 0 j 7 7 7 7 7 7: 7 7̂ / 

114 35 0 K F P r K P * K F * H U L P 3 / ( ( 1 . - K F ) * ( 1 . - K P ) + K F « H U L P 3 ) 

115 ^GOTO 600. y:,7 :77--77.7 ..: _ ;7.:;7 : 7 ^ ; 7 ; I r , - I - 7 L : ; I I 

l i b 4 0 0 "Kf^P = KF 

117 .GOTO 6 0 D 77777-77::77J'7;::G77 7;777:7:17':,7;-..." :.Il77H3::-
118 5G0 K F P = K P 

119 GOTO 6 0 0 

1 ?ü 5 5 0 KFPr 1 . . 

rijks\A/ate 
d e l t a d i e n - s t 

rsta 
- hoc 

it 
f d a f d e i i n g w a t e r l o o p k u n d e 

L I S T I N G PROGF?AMMA HGE£NER 

g e t e k e n d a c c o o r d p r o j e c t c o d e . 

L 7 8 1 6 B O O 

n o t a D D W T - 7 9 . 0 0 5 b i j l a g e 2^ 

cl i n A 4 n r . 7 9 W 0 0 3 0 



: 2 1 600 

1 22 

1 23 

1 24 

125 

1 2b 

1 27 

128 " 

129 

13 0 

1 31 

1 32 61 

133 

1 34 6 20 

13 5 6 30^ 

1 36 

1 37 

1 38 

1 39 

140 

14 1" 

142 

143 7 0 0 

1 4 4 

145 

146 

14 7 . 93 

1 48 

14 9 9 0 0 

1 5 0 10 00 

1 5 1 2D00 

1 52 3 0 0 0 

1 53 4 0 00 

1 54 

1 55 5 0 0 0 

1 56 6 0 0 0 

157 - 9 0 0 0 

1 58 9 5 0 0 

1 59 _ ' -

160 

1 6 1 

1 62 

163 

1 64 

1 6 5 ; . 

1 66 

1 67 

168 

169 

1 7 0 

1 7 1 

172 10 

173 

1 74 

1 7 5 ; 20 

1 7fa 

177 30 

1 7S 

HL,T02,L,t<;S,KFP,F.PRINT 

WST) GOTO 91 

H R F D = K S « K F P * H D 2 

HDrHRED/li ( K ) 

HL = H R E D / L " -

PR I N T = B L A N K 

I F ( H D , G E . G A M H A ) PR I N TESTER 

.•.RITE(6,30üa) K , D { K ) , H R E D , H D 

I F ( K . G E . A A N T A L ) GOTO 93 

H U L P l = 6 . 28 3 1 9 * 0 ( K + 1 ) 

C A L L RITER ( T 0 2 ,L . H U L P l ) 

HULP2=HULP1/L 

I F ( 44 . - H U L P2,) 6 1 0 . 620 .620 

KS=1 . , . ^ _ . _ ..... 

6 0 T 0 6 30 . 7 Ï. . . : . . . . . .. . 

KS=SK (HUL P2 ) 

H 0 1 = H R E D / K S . ... V . . . , , . . : : 

HULPFArCb/ ( C 6 - H 0 1 ) 

H U L P F B = S 0 R T ( H U L P F A ) 

F F Q = 6 2 5 0 0 . * C 4 « ( ( H U L P F B - l . ) ^ ^ Z ) 

H U L P T A = 0 . 0 0 8 * ( ( C 5 « F E Q ) * * 0 . 3333 ) _ 

H U L P T B = 1 . / ( ( 1 . + H U L P T A ) * * 5 ) 

T 0 1 = C2*(1.-HULPTB).. ^ . . . 

G 0 T 0 9 0 

PRINT rBLANK ' . 

I F ( H D . 6 E . G A » ^ H A ) P R I N T = S T t R 

WRITE (6 , 30 00 ) K ,D ( K ) . H R E D , H D . H L t T 0 2 , L , K S . K F P , F . P R I N T 

GOTO 90 

, 1 F ( N . L T 

GOTO 1 , 

STOP . :.. 

F O R M A T ( 

F 0 R M A T ( 

F 0 R M A T ( ' ' 

F O R M A T ( // , 

' K D 

F O R M A T ( 

F O R M A T ( / ) 

F 0 R M A T ( 1 3 A 4 ) 

F Q R H A T ( 1 H 1 . / 

. ENC) .-. ; ̂  , 

F U N C T I O N S K ( C 1 

C2=2 . *C 1 _ • I 

C3 = T A N H ( C 1 ) 

. C4=STNH(C2 ) 7 

H S K r C 3 * ( 1 .+C2/C4 ) 

SK = 1 ./SORT (HSK ) _ : : 

R E T U R N 

E N D . :. - . r :v. 

S U B R O U T I N E R I T E R (T6EM, 

R E A L L .L 1 »l T O L . . 

C l = 9 . & l * T G E K * T G E M / 6 . 2 a 3 1 9 

_ ; L 1 = G . . 7 8 * T G E H * T G E M 

L = C 1 « T A N H { C 2 / L 1 ) 

, L T 0 L = 0 . O O O Q O 0 i * L : . . 

I F ( L T O L - A b S ( L - L l ) ) 

L i r O . 5 * ( L + L 1 ) 

GOTO I D 

R E T U R N 

E N D 

) 

) _ 

1 3 , F 5 1 , 2 F 5 . 2 . F 5 . 3 . 1 , F S . O , 1 X . 2 F 6 . 3 . 1 X , F 8 . 0 , 1 X , A 2 

H H/D H/L K S K F P F E O ' ) 

) 

1 X,13A4 ) 

) 

,L ,C2) 

2 0 , 2 0 , 3 0 

r i jkswaterstaat 
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde 

L I S T I N G P R O G R A M M A H G E N E R 

g e t e k e n d accoord projectcode 

L 7 8 1 6 B O O 

n o t a D D W T - 7 9 . 0 0 5 b i j l a g e 2 

d i n A 4 n r . 7 9 W 0 0 3 1 



V O O R B E E L D T ' 

ÖVÏ(ï'(r/V<'l2 2.80 3.25 
M . rQ:„ t|è>S:LH. .9 7z?5 . 1 Of:: 5 . feO l 5 . 93 3fe . 23 b . 37 6 .45 6 . 87 ^ 

? . O o" 7 . 0 0 7 . D O " 7 , 0 0 7 . O o" 7 . O o" 7 .00 7 .00 7.00 7.00 

T). o n - l- ^ ^ o a ^ f i f E E ^ ^ _/̂ v:_:::f;;;̂ ;.. ; 

D . O l 2 6 0 . 1 0 - f f . D^T^^^ 0.6 

r i jkswaterstaat 
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde 

INVOER V O O R B E E L D 1 

g e t e k e n d a c c o o r d p r o j e c t c o d e : 

L 7 8 1 6 B 0 0 

nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 bijlage 3 

din A 4 n r , 7 9 W . 0 0 3 2 



V O O R R E r L O 1 

K D H H/D H/L T L' KS_ KFP FEO . 

1 . 1 . 3 .12 . 09 . 0 8 3 . 1 . 0 1 . Xl.ODD 1.000 . 26D\ 

2 1 • 6 . 1 7 . 10 .07 5 1 . 2 2 . . 9 9 9 1 . 0 0 0 5 2 0 . 

1 . 9 .20 . 1 1 .07 1 1 , 3 _ 3. -: . 9 9 9 i . 0 0 0 7 7 9 . 

2 . '1 .23 .10 . 069 1 . 5 3 . , 9 9 9 1 . DOD 1D 3 7 . 

_ 5 2 . 7 .26 . 10 .067 .1.6 4 . . 9 9 9 1.000 129 6 . 

6 2 c 9 .28 . 10 . 0 66 1 . 7 4 . . 9 9 9 1 . 0 0 0 15 5 4 . 

7 3 . 1 .30 . 1 0 .064 1 . 7 5. : .998 1 . 00Ü I f c i l 3 . 

8" 3.5 .32 • 0?. . 063 1 78 5. ^ . 9 9 9 1 . 00 0 206 8 . 

9 3.8 .34 . 09 . .062 1 . . 9 : 5. ^ . 9 9 9 1 . 00 0 2 3 2 6 . 

1 D 4 . 2 .35 . 08 .062 1 . 9 6 . . 9 9 9 1 , OOD 2 5 B 2 . 

1 1 5. 1 .37 •.07 . 0 6 1 2.0 6 . : 1 .000 1 . 0 0 0 2 8 38 . 

1 2 5.6 .39 . 0 7 .060 2.0 6 . " 1 . 000 1.000 3097 . 

1 3 6 . 0 _ . 4 D . 07 , . 060. 2 . 1 7 . 1 . DOD 1.000 3 357 . 

1 4 6 . 1 .4 1 .07 .059 2. 1 7 . 1 .000 1 . 0 0 0 3 6 1 7 . 

6.6 . 06 .059 2.2 7. 1 .ODD r . 0 0 0 ^ 3 8 7 6 . 

1 6 6 . 9 . 4 4 .06 .058 2.2 8 , 1 .000 1 . ODD 4 1 3 6 . 

17 7 • 2 _ : .45 . 06 0 5 8; 2 . 2 . S . 1 .DOG 1 . 0 0 0 ' 4 3 9 5 . 

18 7 . 4 .46 • Dó .058 2.3 8 . 1 .000 1 . oco" 4 6 5 5 . 

19 7 • 1 .47 .06 .057 2.3 8 . 1 .000 1 .000 4 9 1 5 . 

20 7 . 9 .48 . 06 .057 2 . 3 9 . ^ '1.GOO 1 . ODD 5 1 7 4 . 

2 1 8 . Ü .50 .06 .057 2.4 9 _\.DOG 1 . 00 0 ,5 4 34 . 

22 8 . • . 5 1 . 06 .056 2 . 4 9 . 1 ,000 1.000 5 6 9 4 . 

f 2 3 8.0 .52 ,06 .056 2.4 9 . ^ f l .000 1 . 0 0 0 ... 7 .5 95 4 . 

24 8 . Ü .52 .07 .056 2 , 5 9 . 1 .000 1 . 000 ' 6 2 1 4 . 

2 5 .53 . ,.07 -.056 ,2.5 _ I D . 1 1 . 0 0 0 1 .000_ 6 4 7 4 . 

26 8 . 0 .54 .07 .055 2 . 5 1 0 . 1 .000 1 . 0 0 0 6 7 3 4 . 

.2 7 . 8 . 0 .55, 0 7 _.055 _ 2.5 -^IC . c n o l.GQO : 6 9 9 4. 

2 8 8 . 0 .56 .07 .055 2 . 6 I D . 1 .000 1 .00 0 7 2 5 4 . 

; ; 29 8.0 .57 .07 .055 :_2.6 . J G.; J . 9 9 9 1.000 7 5 1 4 . 

3G 8 . • .53 .07 .054 2.6 1 i . . 9 9 9 1.000 7 7 7 4 . 

ri jks¥/aterstaat 
deltadienst - hoofdafdeling ¥,/ater!oopkunde 

UITVOER V O O R B E E L D 1 

g e t e k e n d a c c o o r d p r o i e c t c o d e 

L 7 8 1 6 B 0 0 

n o t a D D W T - 7 9 , 0 0 5 b i j l a g e 4 ^ 

~^ZZa n r . 7 9 W . 0 0 3 4 



1 
2 
i 

5 
6 
7 

V O O R B E E L D T 
30 2 

' • ^ ' o O K , s . , 



i U 

1 O 

i C) 

O 

o 

VOORBEELD 1 

K D H H/0 H/L T L KS KFP FEO 
1 .3 .04 .13 .029 1 .0 1 . .920 . 346 260. 
2 • 6 .12 .19 ,080 1.0 2 . .980 .987 286 . 
3 .9 . 1 6 .18 .074 1 .2 2. .979 .995 529 . 
«4 1.4 .20 .14 .071 1 .3 3. .990 .999 7 6 3 . 

1 . 7 .23 .13 .069 1 .5 3. .992 1 .000 1012. 
6 2.Q .25 .13 .067 1 .6 4 . .992 1 .000 126 1, 
7 2.1 .27 .13 .065 1.6 4 . .990 1 .000 1513. 
8 2.5 .30 .12 .064 1.7 5 . .994 1 , OOD 1752, 
9 2.8 .31 . 1 1 .063 1.8 5. .995 l.QOD 2000 . 

10 3.2 .33 .10 .063 1 .a 5, .997 1 .000 2246 . 
1 1 4.1 .35 .09 .062 1 .9 6 . .999 1 . 000 2493. 
12 4.6 .37 .08 .061 2.0 6 . 1 .000 1 .000 2750, 
13 5.0 .38 .08 .061 2.0 6 . 1 .000 1 .000 3009, 
IM B . l .39 .Dë .060 2.1 7. .999 1 .000 3268 , 
15 5.6 .41 .07 .060 2.1 7 . 1 .000 1 .000 3526 . 
16 5.9 .42 .07 .059 2.1 7 . 1 .000 1 . 000 3785 . 
17 6.2 .43 .07 .059 2.2 7 . 1 .000 I .000 4044 . 
18 6.4 .45 .07 .058 2.2 ft . 1 .000 1 .000 4304 . 
19 6.4 .46 .07 .058 2.3 8 . 1 .000 1 .000 4 5 6 3 , 
20 6.9 .47 .07 .057 2.3 8 . 1 .000 1 .000 4 8 2 2 . 
21 7.0 -.4 8 .07 .057 7.3 8 . 1 .000 1 .000 5081 . 
22 7.0 .49 .07 .057 2.4 9 . 1 .000 1 .000 5341 . 
23 7.0 .50 .07 .056 2.4 9 . 1 .000 1 .000 560 1 . 
2^ 7.0 .51 .07 .056 2.4 9. .999 1 ,000 5861 . 
25 7.0 .52 .07 .056 2.4 9 . .999 1 ,000 6 121, 
26 7.0 .53 .08 .056 2.5 10. .999 1 .000 6381 . 
27 7.0 .54 .08 .055 2.5 • 10. .999 1 .000 664 1 , 
28 7.0 .55 . 08 .055 2.5 i n . .999 1,000 6901 , 
29 7.0 .56 .08 .055 2.6 10. ,999 1 .000 7 16 1, 
30 7.0 .57 .08 .055 2.6 10. .998 l.DOG 7421 , 

\ . 

rijkswaterstaat 
1 deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde 

getekend accoord projectcode ; 
\ . 

rijkswaterstaat 
1 deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde L 7 8 1 6 B 0 0 

1 

1 U ITVOER V O O R B E E L D 1 
nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 bij lage 4^ 

1 

1 U ITVOER V O O R B E E L D 1 
d i n A 4 n r . 7 9 W 0 0 3 3 



O 

( ) 

VOORBEELD 1 

K D H H/D H/L T L KS KFP FEO 
1 1.3 ,47 . 36 .059 2.6 8 . .918 .908 7416, 
2 1.6 ,46 .28 • 057 2.5 8 . .914 .958 6268 . 
3 1.9 ,46 .24 .056 2.4 8 . .921 .977 5 8 7 0 . 
^ 2.4 ,47 .19 .056 2,4 8 . .939 .991 5 6 0 9 . 

. 5 2.7 .47 .16 .055 2.4 9 . • ,950 . 995 5604 . 
6 2.9 .48 .16 .055 2.4 9 . .958 .997 5 6 8 2 . 
7 3.1 ,49 .16 .055 2.4 9 . ,962 ,997 5 8 3 3 . 
8 3.5 .50 . 14 .055 2.4 9 . .972 . 9 9 9 5 9 0 3 . 
9 3.8 .51 . 13 .055 2.4 9 . ,978 .999 6C52. 

ID 4.2 ,52 .12 .055 2,5 9. .985 1 . Ü00 6 191. 
1 1 5.1 ,53 .10 .055 2,5 9 . .993 1 . ÜOÜ 6 320 . 
12 5.6 ,53 .09 .055 2.5 ID, .996 1 . DOD 6 5 3 6 . 
1 3 6.0 ,54 .09 .055 2.5 i n . .997 1 . ODD 6 778 . 
14 6.1 .55 .09 .055 2.5 10, .997 1 .000 7031 . 
15 6.6 .56 .08 .055 2.6 10, .998 1 . 000 7269 . 
16 6.9 .57 .06 .055 2.6 10, .996 1 .000 7517, 
17 7,2 .58 . 08 .0 54 2.6 11. .999 1 .000 7770. 
18 7.4 .59 .08 .054 2 . 6 11, .999 1 .000 8026 . 
19 7,4 .59 . 08 .054 2.7 11, .999 1 .000 8284 . 
20 7,9 .60 .08 .054 2.7 11. .999 1 ,000 8534 . 
21 8 . 0 .61 .08 .054 2.7 11. .999 1 . 000 679 1 . 
22 a. 0 .62 . 08 .054 2.7 12. .999 1 .000 9051 . 
23 6.0 .62 ,08 .053 2.7 12 . .999 1 .000 9311 . 
24 8 . 0 .63 .08 .053 2.8 1 2 . .998 1 .000 9571 . 
25 6..0 .64 .08 .053 2.8 12. .998 1 . 000 9631 , 
26 8.0 .64 .08 .053 2.6 12 . .998 1 .000 10091, 
27 8.0 .65 . 08 .053 2.8 12. .998 1 . 000 1035 1. 
28 8.0 .66 . 08 .053 2.8 13. .998 1 . 000 10611. 
29 8.0 .66 . 08 .052 2.8 13. .998 1 .000 10870. 
30 8.0 .67 . 08 .052 2.9 13. .997 1 . 000 11130. 

rijkswaterstaat 
j deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde 

getekend accoord projectcode : 

L 7 8 1 6 B 0 0 
rijkswaterstaat 

j deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde 

projectcode : 

L 7 8 1 6 B 0 0 

1 UITVOER V O O R B E E L D 1 
nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 bij lage 4 ^ 

1 UITVOER V O O R B E E L D 1 
d i n A 4 n r . 7 9 W . 0 0 3 4 



O 

O 

1 VOORBEELD' 2A 

2 30 1 
3 0,30 0.65 0.93 1 . 40 1.70 1.95 2.10 2.50 2 .80 3.25 
«4 4.10 4.65 4 .97 5. 10 5.60 5.95 6.23 6 . 37 6 .45 6.87 
5 7.00 7.00 7 . 00 7 . 00 7.00 7.00 7.00 7 .00 7 .00 7.00 
6 o.on 
7 0.01 260. 10. -0, 0 1 0. 0.6 
8 VOORBEELD 2B 
9 0 1 

10 0.00 
11 0.01 260. 10. -0, 1 1 0.00005 0.6 

I 

rijksv/aterstaat 
d e l t a d i e n s t - h o o f d a f d e l i n g w a t e r l o o p k u n d e 

getekend accoord projectcode : 

L 7 8 1 6 B O O 
rijksv/aterstaat 
d e l t a d i e n s t - h o o f d a f d e l i n g w a t e r l o o p k u n d e 

projectcode : 

L 7 8 1 6 B O O 

INVOER V O O R B E E L D 2 
nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 bij lage 5 

INVOER V O O R B E E L D 2 
din A 4 nr. 79 W. 0 0 3 5 



VOORBEELD 2A 
• • # 

K 0 H H/D H/L T L KS KFP FEO 
1 . 3 .04 .13 .029 1.0 1 . .920 .346 260, 
2 .6 .12 .19 .080 1 .0 2. .980 .987 286 . 
3 .9 .16 .18 .074 1.2 2 , .979 ,995 529 , 

1.4 .20 .14 .071 1.3 3. ,990 .999 7 6 3 . 
5 1 . 7 .23 .13 .069 1.5 3. ,992 1 . 000 1012, 
6 2.0 .25 .13 .067 1.6 4 , .992 1 .000 1261 . 
7 2.1 .27 .13 .065 1.6 4 , ,990 1.000 1513. 
8 2.5 .30 .12 .064 1.7 5, ,994 1 .000 1752. 
9 2.8 .31 . 11 .063 1.8 5, ,995 1 .000 2000. 

10 3.2 .33 .10 .063 1.8 5, ,997 1 .000 224b. 
1 1 4 . 1 .35 .09 .062 1.9 6 , ,999 1 .000 2493. 
12 4 . 6 .37 .06 .061 2.0 6 . 1 .000 1.000 2750. 
1 3 5.0 .38 . 08 .061 2.0 6 . 1 .000 1 .000 3009. 
14 5.1 .39 .08 .060 2.1 7 . .999 1 . 000 3266 . 
15 5.6 .4 1 .07 .060 2.1 7. 1 .000 1.000 3526 . 
16 5.9 .42 .07 .059 2,1 7. 1 .000 1,000 3785. 
17 6.2 .4 3 .07 .059 2,2 7. 1 .000 1 .000 4044 . 
18 6.4 .45 .07 .058 2.2 8 . 1 .000 1 .000. 4304 , 
19 6.4 .46 .07 .058 2.3 8 , 1 .000 1 .000 4563, 
20 6,9 .47 .07 .057 2 . 3 8 . 1 ,000 1.000 4622, 
21 7.0 .48 .07 .057 2.3 8 . 1 .000 1 .000 508 1 . 
22 7,0 .49 .07 .057 2.4 9 . 1 .000 1 .000 534 1 . 
23 7,0 .50 .07 .056 2.4 9 , 1 .000 1 .000 5601 . 
24. 7,0 .51 .07 .056 2.4 9. ,999 1 . GOD 5 86 1 , 
25 7,0 .52 .07 .056 2.4 9 , .999 1 .000 6 121. 
26 7.0 .53 . 08 .056 2.5 i n . ,999 1 .000 6381 . 
27 7.0 .54 .08 .055 2.5 10, ,999 1 .000 664 1 . 
28 7.0 .55 .08 .055 2.5 10, . .999 1 .000 6901 . 
29 7.0 .56 . 08 .055 2.6 10. .999 1 .000 7161 . 
30 7,0 .57 .08 .055 2.6 10. .998 1 .000 7421 . 

/ 

rijkswaterstaat 
1 deltadienst - tioofdafdeling waterloopkunde 

getekend accoord projectcode : 

L 7 8 1 6 B O O 
rijkswaterstaat 

1 deltadienst - tioofdafdeling waterloopkunde 

projectcode : 

L 7 8 1 6 B O O 

1 

UITVOER V O O R B E E L D 2 
nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 bi j lage 6*-" 

1 

UITVOER V O O R B E E L D 2 
d i n A 4 n r . 7 9 W . 0 0 3 6 



VOORBEELD 28 

O K 0 H H/D H/L T L KS KFP FEO 
1 .3 .01 .02 .005 . 1.0 1 . .920 ,063 260. 
2 .6 ,10 . 16 .073 1 .0 1 . ,984 .887 261. 
3 .9 ,15 .16 .075 1.1 2 . .985 ,98 1 458 . 
1 1.4 ,19 . 14 .072 1.3 3. .993 ,996 688 . 
5 1.7 ,22 .13 .069 1.4 3. .993 ,997 9 3 5 , 
6 2.0 .25 .13 .067 1.5 4 . .993 ,998 1183, 
7 2.1 .27 . 1 3 .066 1 .6 4. .992 ,998 14 31. 
8 2.5 .29 . 12 .065 1 . 7 4 . .995 .999 1668 . 
9 2.8 .31 . 1 1 .064 1 .8 5. .996 .999 1914 , 

10 3.2 .33 . 10 .063 1.6 5, .997 1 . 000 2160. 
11 4 . 1 , 34 . 08 .062 1 .9 6. .999 1 .000 2406 . 
12 4.6 .36 .08 .061 1.9 6, 1 .000 1 .000 2 6 6 5 . 
13 5.0 .38 .08 .061 2.0 6 . 1 .OCO 1 . 000 2924. 
14 5.1 .39 . 08 .060 2.0 6. 1 .000 1 .000 3184 . 
15 5,6 .40 .07 .060 2.1 7 . 1 .000 1.000 3442 , 
16 5.9 .42 . 07 .059 2 . 1 7. 1 .000 1 .000 3701. 
17 6.2 .43 .07 .059 2 . 2 7 . 1 .000 1 .000 3960 . 
18 6.4 ,44 . 07 .058 2.2 6 . 1 .000 1 .000 42 2 0 . 
19 6.4 ,45 . 07 .058 2.2 8 . 1 .000 1 .000 4480, 
20 6.9 ,47 . 07 .058 2.3 8, 1 .000 1 .000 4738 . 
21 7,0 ,48 . 07 .057 2.3 6 . 1 .000 1 .000 4998 . 
22 7.0 .49 . 07 .057 2.3 9 . 1 .000 1 .000 5256 . 
23 7.0 .50 .07 .057 2.4 9 . 1 .000 1 .000 5518 . 
24 7.0 .51 .07 .056 2.4 9. .999 1 .000 5778 , 
25 7.0 .52 .07 .056 2.4 9. .999 1.000 6038 . 
26 7,0 .53 .08 .056 2.5 9. .999 1 .000 6 2 9 8 . 
27 7.0 .54 . 08 .055 2.5 10. .999 1.000 6558 . 
28 7.0 .55 . 08 .055 2.5 i n . .9'59 1 .000 6 8 1 8 . 
29 7.0 .55 . 08 .055 2.5 10. .999 1 .000 7078 . 
30 7.0 .56 . 08 .055 2.6 10. ,999 1 ,000 7337 . 

3X0T HETEREN.GENERK 

T • : j 

rijkswaterstaat 
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde 

g e t e k e n d a c c o o r d p r o j e c t c o d e : 

L 7 8 1 6 B O O 

T • : j 

rijkswaterstaat 
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde 

p r o j e c t c o d e : 

L 7 8 1 6 B O O 

UITVOER V O O R B E E L D 2 
n o t a D D V 7 T - 7 9 . 0 0 5 b i j l a g e 6*^ 

UITVOER V O O R B E E L D 2 
d i n A 4 n r , 7 9 W . 0 0 3 7 



1 VOORBEELD 3 
2 37 1 
3 47.75 46.00 47 
H 46.25 45.25 43 
5 27.75 26.50 26 
6 21.75 21.00 21 
7 0.00 
8 0.01 9260. 20. 

.75 47.25 46.75 45.25 

.00 40.75 38.75 36.75 

.00 31.25 26.75 25.00 

.00 22.25 20.50 20.00 

-9.5 0 1 D. 0.6 

44.75 45.25 46.00 46.00 
37.75 34.75 32.50 28.25 
26.50 25.00 26.25 27.75 
20.00 

rijkswaterstaat 
de l tad iens t - h o o f d a f d e l i n g w a t e r l o o p k u n d e 

getekend accoord projectcode : 

L 7 8 1 6 B O O 
rijkswaterstaat 
de l tad iens t - h o o f d a f d e l i n g w a t e r l o o p k u n d e 

projectcode : 

L 7 8 1 6 B O O 

INVOER V O O R B E E L D 3 
nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 bijlage 7 

INVOER V O O R B E E L D 3 
din A 4 nr. 7 9 W . 0 0 3 8 



' O 

O 

O 

t ) 

-O 

O 

O 

VOORBEELD 3 

K D H H/D H/L T L KS KFP FEO 
I »»7.7 9,11 .19 .034 14.6 269 . ,914 ,958 64 14647, 
? (48.0 8.76 .18 .034 14.1 256 . ,913 .963 4475924. 
3 ««7.7 8.4 7 .18 .035 13.6 244 . .913 .966 3409555, 
*• 47.2 6.20 .17 .035 13.2 2 34 . .914 .968 27 3 1 5 8 7 . 
5 46.7 7.97 .17 .035 12.9 2 25. .914 .970 2 2 6 1 1 6 5 . 
6 45.2 7.74 .17 .036 12.6 215. .915 .969 1923057. 
7 44.7 7.53 .17 .036 12.3 206 . .916 ,97 1 1644404. 
8 45.2 7.36 .16 .037 12.1 201 . .918 ,974 1425680. 
9 46.0 7.22 .16 .037 11.8 196 . .921 .977 1263759. 

10 46.0 7.09 .15 .037 11.6 192 . ,922 .979 1148013, 
1 1 4 6.2 6.98 .15 .037 11.5 1 88 . ,925 ,98 1 1052475, 
12 45.2 6.87 .15 .037 11.3 184 . .925 ,98 0 98 308 5. 
13 43.0 6.74 . Ib . 038 11.2 179. ,923 .977 925570, 
IM 40.7 6.59 .16 . 038 11.1 173. .921 ,974 8 6 2 1 3 7 . 
15 38,7 6.4 2 .17 . 038 10.9 167. .920 ,97 1 792966 . 
16 38.7 6.29 .16 .039 10.7 162 . .922 ,973 715456, 
17 37.7 6.15 . 1 6 ,039 10,6 1 58 , ,922 .973 658059, 
18 34 ,7 5.97 .17 .039 10.4 151 . .919 ,966 6 12687 . 
19 32.5 5.77 . 16 . 04D 10.2 145. .918 ,960 554403. 
20 28.2 5.47 .19 .040 10.0 135. .915 .94 3 496987, 
21 27,7 5.23 . 19 .041 9.7 l 28 . .916 .94 7 4 16003. 
22 26.5 5.00 .19 .041 9.4 121. .917 .946 358613. 
23 26.0 4.80 .16 .042 9 . 1 115. '.918 .949 309795. 
2^ 31.3 4.78 .15 .042 8.8 113. .936 .978 262618, 
25 26.7 4.64 .17 .042 8.6 110. .924 .960 264467. 
26 25.0 4.49 . 16 .043 8 . 7 106. .921 .953 2 4 5 8 8 3 . 
27 26.5 4.42 .17 .043 • 8.4 103. .929 .96 6 219676 . 
28 25.0 4.31 . 1 7 .043 8.4 1 00. .926 .960 210314, 
29 26 .2 4.26 .16 .043 6.2 98 . .932 .970 193868. 
30 27.7 4.25 .15 .044 6.1 97 . .939 .978 184136. 
31 21.7 4.07 .19 . 043 8.2 94 . .920 .94 1 191665. 
32 21 .0 3.91 .19 . 044 6.0 90. .921 .94 0 171034, 
33 21.0 3.60 .18 . 044 7.6 86 . .924 .94 7 153157. 
34 22.2 3.76 .17 . 045 7.6 84 . .931 .961 139 380. 
35 20.5 3.66 .18 . 045 7.6 82. .926 .949 136643, 
36 20.D 3.57 .16 .045 7.5 80 . .926 .948 128252, 
37 20,0 3.51 ,18 .045 7.4 76. .928 .952 120273. 

rijkswaterstaat 
d e l t a d i e n s t - h o o f d a f d e l i n g v / a t e r i o o p k u n d e 

getekend accoord proiectcode ; 

L 7 8 1 6 B O O 
rijkswaterstaat 
d e l t a d i e n s t - h o o f d a f d e l i n g v / a t e r i o o p k u n d e 

proiectcode ; 

L 7 8 1 6 B O O 

UITVOER V O O R B E E L D 3 
nota D D W T - 7 9 . 0 0 5 b i j l a g e 8 

UITVOER V O O R B E E L D 3 
d i n A 4 n r . 7 9 W . 0 0 3 9 


