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" HGENER, een programma voof de berekening van de golfhoogte en

\

.t

~periode bij een geschematiseerd bodemprofiel. .
| ‘ !

i
-

Inleiding
 Het programma HGENER is gemaakt om de golfhoogte en 'de golf-

periode te berekenen bij een gegeven bodemprofiel. Het bodemprofiel

" moet daartoe geschematiseerd worden in gelijke intervallen met een

constante diepte. In het programma wordt rekening gehouden met de

energietoevoer t.g.v. wind en het energieverlies t.g.v. wrijving en
* L

percolatie. Exr wordt in het programma geen rekening gehouden met de

‘invloed van de refractle.

De programmeertaaL van het programma HGENER is FORTRAN



Theoretische beschouwing

Voor het energieverlies t.g.v. de bodemwrijving is uitgegaan van
Putnam en Johnson 1949, Lit. (3). Deze vonden voor het energieverlies,

Df, per eenheid van bodemoppervlak en per tijdseenheid :

P.E I
D, = %Jtz' PP sinh ¥ h

waarin

= dichtheid van het water (kg.m )

= bodemwri.jvingscoeéfficient (demensieloos)
= golfhoogte (m)

golfperiode (sec)

= polfgetal 2w/L (m™ )

= golflengte (m)

jo N - O == I SR
1

= diepte (m)

Aannamen

1. oscillerende beweging nabij de bodem sinusvormig en stemt overeen
met de golftheorie gebaseerd op kleine amplituden.

2. De bodemwrijvingscoéfficient heeft een gemiddelde waérde voor het
gehele gebied.‘

3. Stromiﬁg loodrecht op de bodem t.g.v. pefcolatie wordt verwaar-
loosd.

i, De zeebodem is vlak en heeft een constante helling tot aan de

brekerslijn.

Het energieverlies door percolatie (= de doorlatendheid van de
bodem) is door Putnam bepaald, Lit. (4). Dit energieverlies per eenheid

van bodemoppervlak en per tijdseenheid is, gemiddeld over een golf-

lengte
. 2 hal
a l}
5 =Ttg2 pep 1
p v L coshau&h
waarin g = versnelling van de zwaartekracht.(m.sec—z)

o
o

doorlatendheidscoefficient (darcy)



Aannamen ‘ J
1. Lineaire golftheorie : golven met kleine amplituden

2. Diepte moet groter zijn dan 0,3.de golflengte.

Verder is in de hierna volgende berekening aangenomen dat
1. De significante golfperiode niet verandert.
2. Geen energie verloren gaat tussen twee aangrenzende golfstralen,
behalve door wrijving en percolatie.

" %3, De refractie buiten beschouwing kan worden gelaten.

Bij stationaire toestand is het totale energieverlies per afstands-

eenheid langs een golfstraal

a(P.b) : ; 7
= = --(Df +Dp).b Lit. (1)
waarin b = breedte tussen twee golfstralen (m) ;
P = energiestroom per eenheid van breedte (N.sec_q).

De golfenergie per oppervlakteeenheid is @

= g0 gf° [vom?]

.

Deze energie verplaatst zich met groepssnelheid Cg zodat de energie-

stroom per eenheid van breedte gelijk is aan

P = Cg E, ' [N.sec_1]

Voor ondiep water geldt

C = noC

g
' met C = golfsnelheid = ]/5» tanh Kh !
en 1n =+ [1+ “_EQQL____~] |

=2 sinh 2%h

Voor diep water geldt

o\
n=n ==
o 2

N

De genoemde differentiaalvergelijking (afgekort als D.V) kan omgewerkt

worden tot de volgende lineaire D.V. van de 1e orde :

-



-1
ak~ . 1 .
dx - FP.K —_— Ff
f.Ho
‘waarln Ff = Kr —EE_ ¢ f
3
‘ EUTe XS
bs 2 .
3g sinh""1 h
F = L.
P 5 ?p
VT
f‘ .
' 2
64“5 Ks

p g sinh 2xh

: ]/ P.b
hierin is : K = de wrijvings- percolatle cosfficidént =VP .o_

o" 0
| / /o
de refractiecoéfficiént /B

K =
T
| r] £ Co '
Ks = shoaling factor = =5
1}
V¥ = kinematische viscositeit (mz.sec—1)

De indices o bij de grootheden duiden aan dat bedoeld wordt de

I

betreffende grootheid op diep water.

Indien wordt aangenomen dat de golfperiode constant is, geldt(

voor een sinusvormige golf :

,
C = Co tanh ®K.h.
zodat de shoalingfactor te schrijven is als :
| -2
K = [(1+——ﬁ‘h ) tanh %.h | 2

8 sinh 2yh

voma
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De algemene bplossing van de D.V..kan worden verkregen met de oplos-

%

singsmethode van Bernoulli :

jfp.dx - j%p . dx
.

-1 [e F.dx + G

K =

De integratie constante is 1 omdat voor diep water geldt

K =1
Voor een vlakke bodem en voor het geval dat er alleen sprake is van

percolatie geldt :

-F Ax
p

K =e
p

Ifidien  de bodem vlak is en alleen de wrijving in rekening wordt ge-

bracht geldt

-1
K, = [1+F$.A:<]

Wil' men rekening houden met zowel de bodemwrijving als de percolatie
dan is, volgens Lit.1, tabel B, de wrijvings-percolatiecoéfficient

ook te berekenen met

. K Kp 1n 1/K
- (1-Kf)(1—K ) + K
P

K
£ 1n1ﬂ%
Met behulp van deze formule kan de golfhoogte op een willekeurige

plaats worden bepaald met : ;o

H = K.K .K .H
8 r (o]

Voor de berekeningen in deze nota beschreven is Kr = 1 (geen refractie)
Door het diepteprofiel ie schematiseren in kleine horizontale stukjes
Ax met een gemiddelde bodemligging kan de golfhoogte voor een wille-
keurig profiel worden berekend met de formules geldend voor een vlakke

boden.



In lit. (5) en lit. (6) is een numerieke methode aangegeven voor'de
berekening van de golfhoogte waarbij naast de invloed van het energie-
verlies t.g.v. wrijving en percolatie ook rekening wordt gehouden met
de energietoevoer t.g.v. de wind. Bij deze methode is uitgegaan van

de diepwaterrelaties tussen de parameters, Lit. 7:

g(Ts)o, q(Hs)o en gFo zie bijiage 1.

2 2

U U
i De relaties tussen deze parameters kunnen analytisch worden benaderd
|
i
i
!

door:
Tdo = 1,37 . 2m 1 - 1+0608 9-51—(’-)1/3]'5]
S50 =4 . [ { ' 2
U U
L - g o
. =0,30.[1 [ 1+0,00a ( >) b ]
U U .
waarin : U = windsnelheid [ m/sec ]
S, = de significante golfperiode op diep water [sec]
Hs0 = de significante golfhoogte op diep water [ m ]
F, = de strijklengte op diep water - [m]

De relaties hebben als bovengrens

9(Tg)y - 1,37 x 2™ o /

0,01

Q
(o]
I




De golflengte wordt berekend met:

1l

e
Q
=1

tanh ® h

N
A

geldt indien % en % klein zijn.

U



3. De berekening

)

.
L]

b, Teq : de equivalente.golfperiode d.i. de significante golfperiode

De stapgrootte van de gekozen interval wordt aangeduid met het
symbool : ax. -

r j ‘ ‘ : .
Bij de berekeningen van de golfhoogten en ~-perioden worden de volgende

hulpgrootheden ingevoerd:
a. Heq : de equivalente golfhoogte d.i, de sxgnlflcante golfhoogte
getransformeerd naar dlep water :

’ Heq = /K

S

“

getransformeerd naar diep water. Deze is gelljk aan de

-

significante golfperlode Teq = s'

indien er geen energietoevoer is, is de golfperiode constant

voor het gehele profiel.

¢. Feq : de equivalente Strijklengte d.i. de strijklengte op diep water

die nodig is om een golf op te wekken met een golfhoogte gelijk

:aan Heq of een golfperiode gelljk aan Teq.

" Aan het begin van dello stap is bekend 6f de significante -
golfhoogte H of de significante golfperlode T en de dlepte
“h (1). ¢
- De equivalente golfhoogte wordt '
Heq = (H )/K
. Omdat de golfperlode behorend bij H niet bekend is moet via
'de dlepwaterrelatles een schattlng voor K woxden gemaakt

A
! Hierdoor kan een fout ontstaan in de Hegq van enkele centimeters.

De equivalente golfperiode is gelijk aan de significante golf-
periode:

Teq =. s

Via de diepwaterrelaties wordt de equivalente strijklengte Feq
bepaald. | '

De equivalente strijklengte wordt verlengd met ax. Via de diep-
waterrelaties worden nu Heq en Teq berekend behorend bij een

 strijklengte (Feq + ax).



'yervolgéns wordt de wrijvingspercolatiecodfficiént, Kl; berekend
vooxr de eerste stap, uitgaande van de gemiddelde equivalente
golfhoogte en gemxddelde equivalente golfperiode van deze stap,

f,waarna de shoal;ng;acbor, Ksel, wordt berekend aan hg@ exnde van i.

‘deze eerste stap. . ' o

- Berekening van de optredende significante golfhoogte aan het

.einde van de stap gebeurt m.b.v.: . i
" ' !

\ . H51 S-‘-‘Kl . Ksel . Heqo ) ' 1' (

1

. waarin Heg de ecuivalente g¢olfhoogte is aan het einde van de stad.

De significante ¢olfperiode aan het einde van de stap is gelijk ..
" aan de equivalente golfperiode aan het einde van de stap.
Nu wordt de equivalente golfhoogte aan het begin van de volgende
stap berekend m.b.V.
Heq = H_ /KS
sy by

waarin KSb de shoalingfactor is aan het begin van stap twee.:
2 ¥

Tevens wordt met deze equivalente golfhoogte de equivalente

strljklengte via de diepwaterrelaties bepaald voor het einde

van de stap, welke gelljk is aan die aan het begln van de vol-

gende stap.

Aangezien de equlvalente golfperlode aan bet elnde van de stap
gelijk is aan de equivalente golfperlode aan het begin van de
volgende stap zijn‘ée randvoorwaarden voor de berekening van de
tweede stap bekend. .

Na verhoglng van de equivalente strijklengta met A X Kunnen

da berekoningon wordon ultgovocrd voor de tweede nLap 6Nz,

é
1

.}b

“t
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4., Het programma

Het programma bestaat uit de volgende gedeelten (zie bijlage 2, Listing
HGENER) : '
declaraties en invoer

initiéren labels

initiéren diverse constanten

uitsplitsen van de beide versies

hoofdprogramma

function SK

subroutine RITER

Met function SK wordt de shoaling factor berekend.
Met behulp van subroutine RITER wordt langs iteratieve weg de golflengte

berekend.
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De restricties van het programma

17 : golfhoogte moet veel kleiner zijn dan de golflengte : H<<L.

N

golfhoogte moet veel kleiner zijn dan de diepte : H<<h.
37 : diepte moet groter zijn dan 0,3 x de golflengte, anders gaat formule

voor energieverlies t.g.v. percolatie niet op.

h>o, 3.L.
40 : berekening geldt tot aan brekerlijn, dus gelden de restricties
§_< 1 en §_< 0,5 a 0,6
L 7 h

57 : de diepwaterrelaties gelden voor

0 <gT1/3 < 1,37 %27
u

0 o <gH1/3 < 0,30

0,01/ <gF < oo

U2

6° : maximaal in te voeren dieptecijfers : 1000.

o . ,
7 : maximaal in te voeren waterstanden : 10.



6. De invoer
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De invoer kan formatvrij worden ingelezen. In de eerste invoerregel kan

een regel tekst van maximaal 52 posities. De getallen moeten gescheiden

worden door een spatie of door een komma. De volgende parameters moeten

worden ingevoerd:

AANT

WST

D (K)
WS (1)
F1
DX

TO1

P -
GAMMA

1. Omdat formatvrij wordt ingelezen moet steeds voor alle grootheden. een ...

(X3

v

.

aantal in te voeren dieptecijfers

maximaal 1000

geheel getal {integer)

s

aantal in te voeren waterstanden waarvoor berekening moet

worden verricht.

maximaal 10

geheel getal (integer)'
diepte t.o.v. NAP [h] real K = 1, AANT
waterstand t.o.v. NAP [m] real I =1, WST

bodemwrijvingscoéfficiént real

stapgrootte [mJ real

windsnelheid [m/sec] real

TOl > 0: Significante golfperiode aan begin
van profiel bekend [sec] real

TO1 < 0: significante golfhoogte aan begin

van profiel bekend [m] real

Kp = 0 geen percolatie

KPp = 1 wel percolatie

" integer

KF = 0 geen wrijving

KF

integer

brekerscriterium,

1 wel wrijving

.percolatie coéfficiént [darcy.sec/mz] real

real

e e e

getal worden ingelezen. Voor parameters die niet gebruikt worden (zoals

bv. P indien voor KP een nul is ingevuld) kan een dummy getal worden

ingevoerd.

2. Wanneer voor AANT geen waarde wordt' ingevuld, wordt de berekening herhaald

voor het voorgaande profiel. De diepten in het profiel moeten steeds groter

zijn dan 0, zie voorbeeld 2.

3. GAMMA is het brekerscriterium gedefinieerd als Hs/h.

1
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4, P = de doorlatendheidsco&fficiént [darcy] gedeeld door de kinematische
viscositeit V [mz/sec]

5. Bij een real getal hoort steeds een decimale punt.

Het programma HGENER (abs.) bevindt zich op de file:
DDWTKUST * RUN. Indien de invoer niet via een element gebeurt kan het
programma worden gestart d.m.v.: 7

(@xQT DDWTKUST # RUN:/;HGENER
waarna de invoer kan worden ingetypt.
Wordt de invoer via een element toegevoegd is de procedure:

(@PRO DDWTKUST  RUN.. HG [,SITE, SITEID]

HG.INVOER = /elementnamé /

Voor [;SITE, SITEID] moet worden ingevoerdde site-identificatie van de
terminal waarop men de uitvoer wenst te ontvangen. De fault-waarde voor
deze parameter is SITE = RMT006, de lineprinter van de AIV van de Delta-

dienst, Alkemadelaan 400, 's-Gravenhage.

In het invoerelement kan de invoer voor verschillende berekeningen achter
elkaar worden gezet. Het programma voert de berekeningen automatisch

successievelijk uit.



7. De uitvoer

K

H/D

H/L

Ks

FEQ

.
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stapnummer

geheel getal (integer)'

3 posities

diepte [m] = D(K) + WS(I)

1 decimaal nauwkeurig (real)

5 posities

significante golfhoogte [m] aan het einde van de
betreffende stap

2 decimalen nauwkeurig (real)

5 posities v

significante golfhoogte gedeeld door de diepte

2 decimalen nauwkeurig (real)

5 posities

significante golfhoogte gedeeld door de golfiengte
3 decimalen nauwkeurig (real)

5 posities '

significante golfperiode halverwege de stap [sec]
1 decimaal nauwkeurig (real)

5 posities

golflengte berekend uit de significante golfperiode
halverwege de stap [m]

geen decimaal

5 posities

shoaling factor

3 decimalen nauwkeurig (real)

5 posities

wrijvingspercolatie coé&fficiént /

3 decimalen nauwkeurig (real)

5 posities

equivalente strijklengte [m]

geen decimaal (real)

8 posities

Verder wordt achter de uitvoer twee sterretjes geprint indien bij de

berekening van de betreffende stap het brekerscriterium wordt overschreden.
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Voorbeelden

8.1. De bodemwrijvingscoefficiént

Voor de bodemwrijvingscoéfficient is genomen f = 0,01 overeen-
komstig 1lit. 3. Uit een gevoeligheidsonderzoek van het rekenmodel
blijkt dat de keuze van de bodemwrijvingscoéfficisnt van grote invloed
s op het resultaat. Voor een nauwkeurige berekening is het nodig de
wrijvingscoéfficient nauwkeurig te bepalen. .

Deze coéfficient kan worden bepaald door de golfhoogten te meten
met twee meetstations die op bepaélde afstand van elkaar gelegen

zijn.

8.2. De doorlatendheidscoefficient

Voor de doorlatendheidscoéfficiént p is de gemiddelde waarde’
voor zand aangehouden, nl. 50 darcy. De invloed van de doorlatend-

heidscoéfficiént is kleiner dan de invloed van de bodemwrijvings-

..coefficient.

De doorlatendheidscoefficient kan berekend Qorden met
p = c.d2
waarin ¢ = constante afhankelijk van verschillende eigenschappen
van de grond, zoals porositeit, de vorm van de kor-
rels, etc.
d = gemiddelde diameter van de korrels.
Deze grootheaen kunnen bepaald worden uit bodemmonsters.

6

Voor de kinematische viscositeit v is aangehouden : 10~ m2/sec.

‘8:3. Voorbeeld 1 : aantal diepten 30, aantal waterstanden 2 T T
geen percolatie in rekening gebracht

‘'H aan het begin van het profiel is 0,0 meter

invoer bijl. 3

uitvoer bijl. 4

Voorbeeld 2 : aantal diepten 37, aantal waterstanden 1
zowel percolatie als bodemwrijving in rekening gebracht
H aan het begin van het profiel is 0.0 meter
invoer bijl, 5

uitvoer bijl. 6
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Voorbeeld 3 : versie 3 aantal diepten 37
geen percolatie in rekening gebracht
H aan het begin Qan het profiel is 9.5 metexr
invoer bijl. 7

uitvoer bijl. 8
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Bvaluatie

Met het programma HGENER kan éen voorSpelling gedaan worden van
de te verwachten significante golfhoogte en golfperiode indien de
windsnelheid bekend is en de windrichting constant is en overeenkomt
met de richting van het dwarsprofiel. Indien de windsnelheid niet
constant is, maar over het betreffende traject varieert, moet een

schematisatie worden toegepaét, De berekeningen kunnen dan worden

uitgevoerd voor ieder gedeelte van het traject waarover de wind-

snelheid constant kan worden verondersteld. De uitvoer van de ene
berekening vormt dan ook de invoer van de volgende berekening.

Uit Lit. 8 blijkt dat het energieverlies t.g.v. de bodemwrifving

. sterk domineert t.a.v. het energieverlies t.g.v. percolatie. Als

eerste benadering kan de percolatie buiten beschouwing worden gelaten.
Ook blijkt uit de berekeningen van‘deze nota dat het rekenmodel zeer
gevoelig is voor veranderingen in de windsnelheid en in de bodem—
wrijvingscoeéfficiéent.

De bodemwrijvingscoéfficient kan worden be?aald indien de sig-
nificante golfhoogten van twee meétstatibns, gelegen op een bepaalde
afstand van elkaar, voldoende nauwkeurig bekend is. B

De doorlatendheidscoéfficiént kan berekend worden met

p:cd2
waarin c..= constante afhankelijk van de verschillende‘eigenschap—
pen van de grond, zoals porositeit, de vorm van de

korrels, de verdeling van de korrels etc.

d = gemiddelde diameter.van de korrels. ,
Beidé grootheden kunnen bepaald worden uit bodemmonsters.
De met het programma HGENER berekende golfhoogten en -perioden
kunnen afwijken van de werkelijkheid t.g.v. ’ '
1. de refractie. Deze is niet in het programma opgeﬁomen;.
' De berekende golfhoogten moeten nog met de refractiecosfficiént

vermenigvuldigd worden.
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3.

oy
onjuiste aannamen van de doorlatendheidscoéfficieént p en
de bodemwrijvingscoéfficient f .

spreiding van de resultaten waaruit de diepwaterrelaties zijn

.samengesteld (zie bijlage 1).

: Hefzien 1 maart 1979.

.ing. Je.v.Heteren.
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SYMBOLENLIJST
b - = breedte tussen twee golfstralen
bo_ = breedte tussen twee golfstralen op diep water
c = constante, die afhangt van de grondeigenschappen, ter
bepaling van de doorlatendheidscoefficieént
c = golfsnelheid
'.Co = golfsnelheid op diep water
Cg = groepssnelheid of snelheid van de golfenefgie
‘Df, = hoeveelheid energie die per bodemeenheidsoppervlkk en
tijdseenheid verloren gaat t.g.v. bodemwrijving.
Dp. = hoeveelheid energie die per Bodemeenheidsoppervlak en
tijdseenheid verloren gaat t.g.v. '"percolatie'.
d = gemiddélde korreldiameter van grondmonstér
E = energie van de sinusvormige golf:per coppervlekte-een-.-.«
‘ heid (N/m). ) ' ‘
f = bodemwrijvingscosfficisnt
F = strijklengte
' Feq = equivalente strijklengte
. TH ‘
Ff = KI‘ _I_IE ¢ f
- P
F = —
g = zwaartekrachtsversnelling
= waterdiepte "/
h(i) = waterdiepte voor stap i
[
H = golfhoogte (in het algemeen)
H° = golfhoogte op diep water
HS = significante golfhoogte v | s
Heq = egtivalente diepwater golfhoogte

-2%-

per

per
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index
e . s a0l Pb
wrijvingspercolatie coefficient = %
. ‘ e . o o N

wrijvingscoéfficieént

percolatie coeéfficient

lo

refractie coefficiént =
n_c

o 0O
nc

shoaling factor =

golflengte

vermenigvuldigingsfactér voor de g;roep'ssnelheid‘cg = nC
vermenigvuldigingsfactor voor de groepssnélheid C_ = nC

op diep water = % . . _ ‘f :
energiestrodm pér eenheid van breedte

energiestroom per eenheid van breedte op diep water

a

doorlatendheidscdéfficiént
golfperiode (in het algemeen)

equivalente diepwaterperiode
significante golfperiode .

gemiddelde golfperioae
golfperiode op diep water
windsnelheid ' SR S ?/
afstand vanaf rénd rekenmodel ‘ e
golfgetal = 2T /L *

kinematische viscositeit

3,1416

dichtheid van water
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‘Revisions in wave forecasting: deep and shallow water (1957).

Ir. L.H. Holthuijsen

Golfvoorspelling concept-rapport T.A.W.
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Lijst van gebruikte variabelen

AANT
AANTAL
BLANK
c1

cz2

c3
c4

Cc5
C6
c7
c8
c9

DF
DX

Fi
FEQ
v
HO
HO1

HO2

HRED
"HSK

aantal in te lezen diepte-cijfers
aantal ingelezen diepte-cijfers van de vorige berekening
parameter melding brekerscriterium niet overschreden

1~ argument functie SK

2° hulpgrootheid in subroutine RITER = g;%%gﬂ

1° hulpgrootheid in hoofdprogramma = 8.607964 U/g.

2° hulpgrootheid in de functie SK

3o formele parameter in subroutine RITER

1° hulpgrootheid in hoofdprogramma = 100/4,36

2o hulpgrootheid in de functie SK

1o hulpgrootheid in hoofdprogramma = U2/g

2° hulpgrootheid in de functie SK
hulpgrootheid in hoofdprogramma = g/Uz = 1/C4
hulpgrootheid in hoofdprogramma = 0,30 U2/g

hulpgrootheid in hoofdprogramma = 1/C

2
hulpgrootheid in hoofdprogramma = C9/3g
3
hulpgrootheid in hoofdprogramma = 64T
g
diepte
diepte t.o.v. NAP
stapgrootte
strijklengte
bodemwrijvingscoéfficiént - el

equivalente strijklengte, voor definitie zie blz. 10

brekerscriterium
hulpgrootheid in subroutine TANHIT

equivalente golfhoogte in het midden van de betreffende
stap

equivalente golfhoogte aan het begin van de.betreffende stap
equivalente ijolfhoogte aan het einde van de betreffende stap
golfhoogte gedeeld door de diepte

golfhoogte gedeeld door de golflengte

hulpgrootheid voor de berekening van de golfhoogte

hulpgrootheid voor de functie SK




HULP 1
HULP 2
HULP 3

HULPFA
HULPFB
HULPHA
HULPHB
HULPTA
HULPTB

A

b

L1

LTOL

PRINT
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hulpgrootheid t.b.v. de berekening van de golflengte

hulpgrootheid t,b.v. de berekening van de shoalingfactor
hulpgroothéid t.b.v. de berekening van de Wrijvings—
percolatie coéfficiént

hulpgrootheid voor de berekening van FEQ

hulpgrootheid voor de berekening van FEQ

hulpgrootheid voor de berekening wvan HEQ

hulpgrootheid voor de berekening wvan HEQ

hulpgrootheid voor de berekening van TEQ

hulpgrootheid voor de berekening van TEQ

ihaexidiepte—éijfersr

index diepte-cijfers hoofdprogramma

1° wrijvingscoéfficiént

2° invoerparameter waarmee bepaald kan worden of de
wrijving al of niet in rekening wordt gebracht

wrijvingspercolatiecoéfficiént

1° percolatiecodfficiént

2° invoer parameter waarmee bepaald kan worden of de
percolatie al of niet in rekening wordt gebracht

shoaling factor

1o golflengte, actuele parameter

2° formele parameter van subroutine RITER

hulpgrootheid voor de berekening van de golflengte m.b.v.

subroutine RITER

index. waterstand

toegestane onnauwkeurigheid bij de berekening van de golf-

lengte subroutine RITER

doorlatendheidscodfficiént /

parameter t.b.v. melding of brekerscriterium wordt over-

schreden




RITER
SK
STER

TO2
TETAF
TETAP
TGEM

WS
WSF
WsT

.subroutine voor de berekening van de golflengte

functie voor de berekening van de shoaling factor
parameter melding brekerscriterium is overschreden
golfperiode in het midden van de stap '
golfperiode aan het begin van de stap

golfperiode aan het einde van de stap

hulpgrootheid voor de berekening van KS (zie blz. 24)
hulpgrootheid voor de berekening van KP (zie blz. 24)
formele parameter van de subroutine RITER (gemiddelde
golfperiode)

windsnelheid

Watefstand

waterstand

aantal ingevoerde waterstanden
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Lijst van bijlagen

DIN A4
1 : Diep water relaties 79W0028
2 : Listing programma HGENER T9W0029 ‘b/m T9W0031
3 : Invoer voorbeeld 1 T9W0032
4 : Uitvoer voorbeeld 1 790033 %/m T9W0034
5 : Invoer voorbeeld 2 T9W0035
6 : Uitvoer voorbeeld 2 79W0036 +/m 79WO037
7 : Invoer voorbeeld 3 T79W0038
8 : Uitvoer voorbeeld 3 _ T9WO039




10

fn":’ o / ]
T "L /

0,01 /

o

0,001 —

—~————s DIMENSIELOZE PARAMETERS

0,0001 '
0,01 o, 1 10

102

~ F
——— = DIMENSIELOZE STRUKLENGTE F:-ﬁaz

103

rijkswaterstaat

getekend| accoord

projectcode :

deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde L7816 B00
OVERGENOMEN UIT LIT. 7: DIEP WATER RELATIES nota DDWT-79005 bijlage 1
WILSON 1‘965.

dnAd  nr79W0028

104

103

105




¢ REPALEN GOLFHOOGTE ALS FUNCTIE VAN EEN GEGEVEN ODTEPTEPRUFIEL

1
2 o GENERATION OF wAVES ON SHALLOW WATER
3 DIMENSTON D(IODO).DF(lOOd).WS(lD).wSF(lO)'TFKST(IS)
4 REAL KP L KF  KEPKS,L , L
5 INTEGER AANTAL AANT 4wST o=
6 DATA RLANKZ® Y/, STER/ "%/ S
7. 1 READ(S5.9000,ENDT900) (TEKST(IV,I=1,13) L
8 5 READ(5.1000) AANT yuST
9 . CIF(-AANT) 11,115,900 -
10 11 AANTALZAANT :
11 READ(5.2000) (D(I} IZ1.AANTAL) o
12 15 READ(5.2000) (WS(I)4IZ1l,euST)
13  READ(5.5000) F1,DX UsTOKPKF,4P,GAMMA
14 C INITIEREN LAB1 EN LAB2 VOOR KEUZE KF OF KP or KF Fi KP
15 ~/ASSIGN .100 TO LAB 1.
16 ASSIGN 200 TO LAB 2
17 ASSIGN 200 TO LAB 3
18 IF(KF-0.1) 20425425
19 20 ASSIGN 500 TO LAB 2 3
20 25 IF(KP-04s1) 30,50,50
21 30 IF(KF-0.1) 40,3535 - - - }
22 40 ASSIGN 550 TO LAB 1
23 G0TO S5O0 . L .
24 35, ASSIGN 2060 TO LAB 1
25 : ASSIGN 400 TO LAB 3 > R ‘ 3
26 o INITIERFN DIVERSE- GQOOTHEDEN S o
27 50 C22R.60T964%U/9e81 R Q
28 C3-100./4436 B - ~ A
2Q CHzURUZ9.BY e s S
30 csz1l./C4 , o ) ) o -
31 L Cez0.30%C8 - LT T Lme e Th IRl T i
32 C7=1./C2 ' » i B o o A
23 - ) _‘f 3 C Z64., *'{ ll{rl JQX‘*B/Q;S]. . :; - —* - : ,,i:",, R
3y ce= C9/(3.#9 81) o , ,
25 NIOD : R KPR
36 DO 60 1'1.&31 S B - N i
17 64 WSFLIVZWSHETY o ocso e R B
38 DO 55 11 .AANTAL
29 55 . DF(I)zD(I) R Lo LT EEaEE L -
40 91 sRITE(6,9500) (TEKST(I).I 1 13)*7 - o
41, wRITELG6 4000 ~ | o = s I R ST
42 NIN+1 ‘
u3 HO1Z0.0 55 - 78 5 e e e h -
4y FEOTO. Ol*Cu
45 K0 . o Do il edam i i e
46 IF(-T0) 85.85.81 ‘
47 € MOl IS OPGEGEVEN .0 0 ZEoEm s oo =m0
48 81 K=l '
49 HO1Z-TO T o imn o am o e s
50 HULPFA=C6/(CH~ HDl)
51 : CHULPFEISCRT(HULPFA) =7 77 "2 =0 o= o
52 FEOZ62500.%Cl4% ( (HULPFR- SORYTYS
53 i HULPTAZO.008% ((CS*FEQ)#%D043333) . . T
54 HULPTBZ14/ ((1e+HULPTA)®X5)
.55 N 7101=C2x (1. -HULPTE) R T B
56 ) HULP1Z b.(aslqvta(k)+«<(w))‘”“' I )
57 CALL RITER(TOI. LW HULPLY) - — 77 o0 0 & o
58 HULP2ZHULP1/L e
5g KSZSK{HULP2Y 7 T e - -
&0 HO1ZHOL1/KS ‘ ’ -
getekend| accoord projectcode :

rijkswaterstaat
deltadienst

hoofdafdeling waterioopkunde

L7816 B00

LISTING PROGRAMMA  HGENER

nota DDWT-79.005

bijlage 29

dinA4 W 7OW0029




61

HULPFAZCEHE/ (Co-HOTL)

Y. HULPFRZSURT (HULPFA)
|63 FFOZ62500.%CU% (HULPFB=14)%%2
| 6l HULPTAZO.0GE* ((CSHFEQ)%%043233) §
L65 HULPTBZ1./ ((1¢+HULPYA)X%S5) @
| 66 TO1ZC2% (14 ~HULPTB) . : ?
Y K=o T o T T ;
. 68 GOTO 9u o i i
.69 ¢ JC1 IS OPGEGEVEN = h o N B §
Lo70 LS HULPFA=C2/(C2-T0) ;
L7 (HULPFBZHULPFA%X®D., 2 ) . S o
LT12 Fros 19531254 %Ct% ( (HULPFB- 1.)**3)
73 HULPHAZO.QO04%SORT (CS%FEQ) - R ;
LTy HULPHBZ14/ { (14 +HULPHA)%X2)
78 _ . HD1z2C6%(1,-HULPHE) o ] ) o
76 C HOCFDPROGRAMMA
1T o4 GO 92 IZ1,AANTAL -
L 78 D(IVYZDF(I)+WSF (N)
LT9 92 CONTINUE o o
L80 %0 KoK+ 1
Lbosl _IF(DUK).LT.0.0) GOTO S0 - -~ _ o LT
| 82 FTFEG+DYX
. 83 i HULPHAZ=D.QOUXSORT(CS*F) ST mn
o8y HULPHRREZ14/ ({14 +HULPHA) %%2)
I BS . . HO2z=Cex(1.~HULPHE) , G L
| 86 HULPTAZD.008% { (CS*F)¥%0,3333)
.87 HULPTRZ1./ ({ Y +HULPTA) %%5) Lo s
| 88 TO22C2% (1« ~HULPTE)
89 HOZ0.5% (HOY+HQ2) . o T e j
| 90 T20.5%(T01+7G2) - -
91 HULP1Z6.,28319%0(K)_ )
I 92 CALL PITER(TOZ.L. HULPL) 3
93 CHULPZ2ZHULPI/L . - e R §
.94 IF (44 ~-HULP2) 58499499 i
95 98 FEQZF i el ol S f
.96 HO1ZHD2 ‘ ;
8T 1013702 . S L SR ST
98 HREDZHO?2 - |
99 : CMDEHRED/D(R Y- T s i T :
. 100 HL=HRED/L ) g
101 R z - . K S :l LI A St i - S iy : ol . a4 = ; N
102 KFP=1. e ) )
103 o BOTO TGO Lo sl s iooiooon e e o ] :
' 104 99 KSZSK (HULP2) i
o5 T - o1 BOTO LABL,(100.200,550) ST IEET R :
L 106 100 TETAPZCO%KS*KS/SINH(2,*HULP2) |
- 107  KPZEAP(-P#TETAP®OX/Tx%3) . = .=l oo oS f
i 108 GOTO LAB2,(200,500)
L1g9 200 - -TETAF: CB&(KS/SINH(HULP2 Y ) &%3 oot oo oo e e
C11G KF=1. /(FL*HD*EETAF*DX/T**H+1.) _
S0 B -GOTO LAB3,(300.400) L B
112 300 "HULP3=ALGG (1. /KP) o |
113 0 TIF(KP-0.9999) 350,350.400 o 7 P §
114 350 KFPZ KP#KF*HULP3/((1.-KF)*(l.-KP)+KF*HULP3) §
115 g GOTO 600 o T L IIETTIo T T -
116 400 KEPIRF ‘ ‘ o o
117 S GOTO0 600 i s T :
118 500 KFPIKP
119 GOTO 600
120 550 CKFPTL, o B
rij%«a:;;s\!\fatersma‘i N : getekend| accoord projectcodce):
deliadienst ~ hoofdafdeling waterloophkunde L7816 BO

LISTING

nota DDWT-

79005  bijlage ?b

PROGRAMMA HGENER

din/\4

nr. 79W.0030




121 600 HREDZIKS#*KFP®HD2
122 HDZHRED/D(KY
123 HL=HRED/L
124 PRINTZBLANK )
125 IF(HD «GE.GAMMA) PRIh1~sTLR S : o :
126 GRITE(6¢3000) K+U(K) HRED yHDHLT024 L.hS KFP,F PRINT
127 TF(K.GE.AANTAL) GOTQ ©3
128 HULP1Z6.28319%D(K+1)
129 CALL RITER(TO2.L,HULPI)
130 "HULPZZHULP1/L
131 IF (U4 .~HULP2)610.,620.620
132 610 KS=1. o
133 : L G0T0620 - ) i Tt
134 620 KSZSK (HULPZ)
135 630;  HOITHRED/KS .- .. . . R U
136 HULPFAZC&/ (CH-HOL)
137 HULPFRZSORT (HULPFA) o ~
138 FEOZ62500¢%CU% ((HULPFR=-1,)%%2)
139 HULPTAZD . OO8% ( ({CS%FEQ)%%*(J.3333) o
140 HULPTRZ1./ ( (14 +HULPTA)%%5) )
1471 101zZC2% (1. -HULPTBY o
142 GOTO 90
143 700 PRINT=BLANK -
14y IF (HD.GE.BAMMAY PRINTZSTER
145 WRITE (642000) KD (K) cHRED yHD W HL  TO2 L yKS KFP FPRINT
146 GOTO 90 :
147 93 CIF(N.LT.WST)Y GOTO_ 91
148 GOT0 1,
149 900 . STOP .. . . _ _ . -
150 1000 FORMAT( )
151 2000 FORMATC ) o
162 3000 FORMAT(' '.I3, F5. 1 2F% 2. F5.3,F5 .1 FSal,1X, 2F6 3,1, F8 0 1X, A2
153 4000 FORMAT(//y - . e -
154 +! K D H H/D H/L T L KS KF P FEO‘)
155 5000 FORMATC( . ) . - : S ~ ' N i
156 6000 FORMAT (/)
157 . 9000 . FORMAT(13A4) . - T E -
158 9500 FORMAT (1H1 ./ .1x 13Au»
159 - ' o END - e i e i e SR e
160 FUNCTION QK(CI) , , -
161 €2z2.%C1 B . B ,
162 C3=TANH(C1) ,
163 CC4TSINHC2)Y :
164 HSK= C3*(1.4C2/C4) .
165 COSKTL1W/SORVUAHSKY 0 7 Fare c s TeEe s e T - S
166 RETURN . y ]
167 - END N : .
168 SUBROUTINE RITER(TbEM.L c2)‘
169 - REAL l~L1vlTOL - - N - - - SR
170 C1z9. bl*TGEN$TGEM/6 26319
171 o CL1ZG.78%TGEMYTGEM : -
172 10 O LECLxTANH(C2/LYY ]
173 . LTOL=D.000000%L - T ) s . -
174 IF(LTOL-ABS(L-L1Y) 20,20430
175 20 L1-0.5%(L+L1) - . )
176 GOTO 10
171 20 RETURMN
175 END
i rijkswaterstaat getekend| accoord ?roiectcode:
| deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde L7816 BOO
! , nota DDWT-79.005 bijlage 2°
LISTING PROGRAMMA HGENER
din A4 nr.79W0031




1' - VOORBEELD 1

e

kS 0.30 0+65 093 1,40 1.70 1.95 2.10 2.50C 2.80 3.25

ey g Y0 865 497501075060 82957623 6437 6485 6487 "
T 0o '7.00

5 7 7.00 7.00 7.00 7.00
e SLBELEE e

7.00 7.

T 0.01 260, 10+ ~0. 0 1 0. 046 ST

rijkswaterstaat
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde

getekend

accoord

projectcode :
L7816B00

nota DDWT-79.005

bijlage 3

INVOER VOORBEELD 1

dinAd

51’.79

WO0032




VOORREELD 1 - o
K D H H/D H/L T U KS KFP FEQO .
1 1.3 412 .09 <083 1.0 1, -1.000 1.000 260,
2 lee <17 010 (075 1e2 2. «999 1.000 520,
T2 1.9 20 L 11 L0710 1e3 - 3. 4999 1,000 719
| 4 2.4 W23 .10 069 1.5 3. ¢999 1.000 1G37.
L5 247 W26 W10 «D67 146 o Ue . 6999 1.000 1296,
6 2.9 28 10 066 1.7 e «999 1,000 15684 .
7 3.1 .30 L10 WD6H 1eT O 5¢ 0 4998 L1.000 - 1sl3.
8 3.5 .32 .09 <063 1.8 S 999 1,000 2068 .
9 3.8 W34 .09..062 149 5.7 . 4999 1.000 - 2326,
10 4.2 .35 .08 062 1.9 6o $99G9 1.000 2582,
11 5¢1 ) -37 00760()] 25[) 76" loC‘DO lsOOD 2&38c
s 12 5.6 439 .07 060 2.0 6+« 1.000 1.000 3597 .
13 6.0 40 .07 .060. 2.1 7. 1,000 1.000 3357,
14 6.1 o4} .07 059 2.1 7. 1.000 1.000 2617,
T1% 6.6 W43 06 059 2.2 0 7. 1,000 1.000 3876
16 6.9 44 .06 058 2.2 8. 1.000 1.000 4336,
17 742 W45 .06 L0558 202 8. 1.000 1.00G T 4395,
18 7.8 o846 0o 4058 2.3 8, 1.000 1.000 U655,
19 T.4 .47 .06 057 2.3 . 8. -1.000 1.0060 4915,
20 7.9 L4806 4057 2.3 S+ 1.000 1.000 5174,
21 8.0 .50 .06 .057 2.4 2G. - 1.000 1.000 5434,
22 8.0 <51 .06 .056 2.4 9. 1,600 1.000 . 56%94.
23 8.0 - 452 .06 .056 2.4 _ 9. ~1.000 1.000 - 5954,
24 8.0 452 .07 4058 2.5 9., 1.000 1.000 6214,
25 BuD_ +5% .07 .056 2.5 10. _1.000 1.G06 . 6474,
26 8.0 .54 .07 .05% 2.5 10. 1.000 1.0C0 6724,
©27 8B40 455 .07 .055 2.5 ..l0e = 1.G00 1.000 699U,
28 8.0 .56 .07 .055 2.6 106. 1.G00 1.000 7254,
7229 8.0 «57 .07 4055 . 2.6 _1G. - .999 1.G00 7514,
30 8.0 .58 J07 .058 2.6 11, «999 1.000 77174,
f%;kS‘%’aiéfSiéai ' getekend accoord protectcode !
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde L78168B00

UITvoerR VOORBEELD

1

nota DDWT-79.005 bijlage 4D

dinA 4

S 79W.0034




-

rijkswaten,
deltadienst

1 VOORBEE 7 o
2 3g

3 0430 0,65 g, g4 1440 1,70 4,96
4 4.10 4.65 4.97 5.10 5.60 5.9%
5 7.00 7,00 7.5 7400 7.00 7.40
6 0.00 1.g '
7 0.01 260, ;q. 0. 0 1 0, g4

ot

getekend accoord

Projectcode :




PSSO RSP S AN SRS R A S AR -

v %2

VOORBEELD 1

PRSP Sp AN

: 2 a 2
| | o | | |
| Ly K D H W/ H/L T L KS  KFP FEQ |
L 1 3 04 .13 .029 1.0 1. «920 346 260,
2 b «12 «19 0080 1.0 Ze « 980 987 286 .
I L O 3 9 W16 .18 074 1.2 2. 979  .995 529, |
3 4 1.4 .20 L14 071 1.3 3. «990  .999 763, |
j S 1e7 423 413 069 1.5 3. +992 1.000 1012.
l e 6 2.0 425 <13 067 1.6 4. 4992 1.000 1261, |
; 7 2.1 .27 .13 065 1.6 4. .590 1.000 1513, |
: 8 2.5 30 .12 064 1.7 S, «994 1,600 1752,
; (n} 9 2.8 «31 «11 .063 1.8 S. «995 1.000 2000. ;
[ 10 3.2 433 .10 063 1.8 5. «997 1.000 22464
; 11 4.1 435 .09 062 149 6. <999 1.000 2463,
P 12 4.6 .37 .08 .061 2.0 6. 1.000 1.000 2750, !
13 5.0 .38 .08 .061 2.0 6+ 1.000 1.000 3009
: lq 501 .39 .DB .DbU 201 7- 0999 10000 3268.
R, 15 5.6 +41 .07 .060 2.1 7. 1.000 1.000 3526,
; 16 5.9 <42 .07 059 2.1 7. 1.000 1.0C0 2785,
; 17 642 W43 .07 .059 2.2 7. 1.000 1.000 4oLy,
N 18 6.4 .45 .07 .058 2,2 8. 1,000 1.000 43C4,
| 19 6.4 <46 .07 058 2.3 8. 1.000 1.000 45€3,
g 20 649 <47 .07 057 2.3 8. 1.000 1.000 4822.
C 21 7.0 48 .07 057 2.3 6. 1.000 1.000 5081,
L 22 7.0 49 .07 057 2.4 9. 1.000 1.000 5341,
: 23 7.0 .50 .07 .056 2.4 9. 1.000 1.0C0 S601.
§ O 24 7.0 .51 .07 .056 2.4 9. +999 1.000 S861.
i 25 7.0 452 .07 .056 2.4 9. «$99 1.000 6121,
i 26 7.0 <53 .08 056 2.5 10, +995 1.0C0 6381,
O 27 7.0 .54 .08 .055 2.5 .10, «999 1.000 bol4l.
: 28 7.0 55 .08 .055 2.5 10, <99 1.000 6901,
» 29 7.0 .56 .08 .055 2.6 10. «596 1.0CO 7161.
1 L 30 7.0 .57 .08 .055 2.6 10. .998 1.000  7421. -
rijkswat‘erstaat getekend| accoord projectcode :
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde L7816B00

UITVOER VOORBEELD 1

nota DDWT-79.005 bijlage 49

dinA 4

nr. 79W.0033




- e

3 VOORBEELD 1

H H/D H/L L KS KFP FEO

'

9 K D T
1 1.3 47 436 059 2.6 8. 918 .508 7416,
2 16 W46 428 057 2.5 8. «914  .958 62684 |
O T 1.9 <46 24 056 2.4 8. 921 4977 £870.
: b 2.4 J47 <19 056 2.4 8. 939 .991 5609.
.5 2¢7 87 .18 4055 2.4 9. - 4950 .995 5604+
Y 6 2.9 <48 .16 .055 2.4 9, ¢958 997 S682.
7 341 49 416 055 2.4 9. 962 4997 5833.
8 1.5 «50 «14 ,05% 2okt G 0972 « 5959 5903, :
) 9 3.8 451 .13 .055 2.4  S. 978 .999  6GS52.
b 10 4.2 52 .12 055 2.5 9. «98% 1.000 6191,
.11 S5¢1 53 .10 055 2.5 9. .993 1.000 6320.
~ 12 5¢6 53 .09 055 2.5 110G «9%6 1.G00 656+
13 6.0 +54 .09 055 2.5 10, «597 1.000 6778+
14 6¢1 55 .09 055 2.5 10 +997 1.000 7031. |
i 15 6.6 «56 408 055 2.6 10, .598 1.0C0 7269.
B 16 6.9 57 .08 055 2.6 10, «996 1.000 7817«
17 7.2 .58 .08 .054 2.6 11, +999 1,000 7770. |
S 18 744 459 .08 054 2.6 11, .999 1,0C0 8026.
) 19 7.4 <59 .08 .054 2.7 11. +999 1.000 e284.
20 7.9 <60 .08 054 2.7 11. .99 1,000 8534,
L 21 8.0 .61 .08 .054 2.7 11. «999 1.000 8791.
22 B8B.0 62 +08 054 2,7 12. «$99 1,000 $051.
23 8.0 «62 408 .053 2.7 12, .999 1.000 9311, |
O 24 8.0 +63 .08 053 2.8 12, .998 1.000 $571. |
h 25 8.0 <64 .08 053 2.8 12, .998 1.000 9631. |
26 8.0 o684 08 053 2.8 12, .998 1.000 10091. |
- 27 B840 65 .08 053 2.8 "12. .998 1,000 103%1. '
- 28 8.0 o66 .08 053 2.8 13, 998 1,000 10611
29 8.0 .66 .08 4052 2.8 13, «998 1.000 10870. !
30 8.0 +67 08 052 2.9 13, «997 1.000 11120,
rijkswaterstaat ) ’ getekend] accoord projectcode .
deltadienst - hoofdafdeling waterloopkunde L7816B0OO

nota DDWT-79.005 tijlage 4P
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