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rogwe  wan bekwaambeid voor bet college “de Chemische
(gtdd) van prof. Montfoort wordt doorgaans een  andere
werkwijze gekozen dan de zo  hekends tentawmenzitting. HNet iIx
nogelijk om de in bhet college gepresentserde kennis ftoe te passen
ap bet voorontwerp van de G-groep waarin mpen zelf geparticipeerd
beeit.

flet wvoor a liggende werlje iz eern dergelijke “stdd studie”.
Ondergetekenden hebben het GOFINER ontwerp wan de G-groep 22-1
uit  het oogpunt vap veiligheid beleken, Yoorafgegsen door een
inleidends beschouwing wordern higrin frun resaltaten
gepresenteerd,

die werd witgevoerd door de  wvolagende werktuighouwkundige

Pelft juli 2955 » A.F . wvan Bedaf
Rod. Schuurman

M. Howuters
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VEILIGHEID

V-1 INLEIDING

Een =zeer belangrijk aspect van het ontwerp, constructie en 1in
bedrijf nemen en houden van installaties is de veiligheid dezer.
Reeds wvroeg 1in het ontwerpstadium dient rekening gehouden te
worden met de mogelijke gevaren verbonden aan het ontwerp en
dient gedacht te worden aan maatregelen en aanpassingen om
voornoemde gevaren te elimineren dan wel te minimaliseren.

De traditionele veiligheidsaanpak is de les van de ervaring, oOp
basis hiervan worden ontwerpcodes en maatregelen opgesteld met de
bedoeling reeds voorgevallen incidenten te voorkomen. Gezien de
grote groei van de chemische industrie en de enorme
gschaalvergroting die daarbij heeft plaatsgevonden is deze aanpak
alleen niet meer voldoende. Een ongeluk zou dan van een derge-—

lijke omvang =zijn dat de verliezen en gevolgen onacceptabel
waren.

OOock ten gevolge van een aantal maatschappelijke ontwikkelingen
zijn de eisen veel strenger dan vroeger. Hierbij moet gedacht

worden aan een aantal grote industriéle ongelukken (Sandos,

Bhopal etc.) waardoor publiek, overheid en industrie bewuster en

gevoellger =zijn geworden voor risico's veroorzaakt door en

verbonden aan industriele activiteiten.

Verder kan men denken aan nieuwe of gemodificeerde wetgeving
(bijv. de verplichting tot het opstellen van een
arbeidsveiligheidsrapport) waardoor de overheid meer inzicht
krijgt 1in het beocordelen van risico's verbonden aan een Pproces
of installatie.

In de industrie zijn derhalve zgn veiligheidsstudies ontwikkeld
die nieuwe en bestaande processen doorlichten op het gebied van
veiligheid en wuitspraken kunnen doen over mogelijke inherente
gevaren. Deze studies beogen een meer integrale en vooral meer
systematische veiligheidsanalyse van technische systemen.

Opgemerkt wordt nog dat een wveiligheidsstudie geen absolute
betekenis heeft. Dit wordt veroorzaakt door hiaten in
invoergegevens, onvoorspelbaarheid menselijk gedrag, beperkingen
in modelberekeningen etc.

In dit hoofdstuk wordt eerst een algemeen profiel geschetst wvan
een velligheidsstudie, een indruk gegeven van het wettelijke
kader wvan veiligheidsvraagstukken en vervolgens ingegaan op de
veiligheidsbeschouwing die wij van het ontwerp van de GOFINER
hebben gemaakt. Bij voorbaat vermelden we dat dit gezien de
beschikbare tijd en informatie meer een oriénterend karakter
heeft en zeker niet de pretentie een volledige wveiligheidsstudie
te zijn.
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DE VEILIGHEIDSSTUDIE

V=2.1 ALGEMEEN
Een schematische weergave van een veiligheidsstudie kan worden
weergegeven met het onderstaande visgraatmedel [1] van Van der

Putte wvan het Directoraat Generaal van de Arbeid.

Figaar §=2.1,% overgicht

Identificatie van
ongewensla
gebeurtenissen
grocesvelligheds-
analyse ‘checklist]

gebeurtemssen-
boom

Kwantificering van de kans op
optreden vande geidentificeerde
ongewenste gebeurtenissen

laaiboom risico-evaluatm
storingsanaiyse :::":::b“'m'“' (subjectiet)
ervaringsgegevans) f L)
. = = rigico.

affect-anaiyse

. Kwantificering van de

gevoigen van de

perceptie
ichade-anaiyse

fisico-schalting

[objactiat]

Kwantilicering van het
risico van de activiteit

geidentificeerde onge -
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De totale studie wordt opgesplitst
elk op een bepaald tijdstip van de gehele procedure van

bouw en in bedrijfstelling kunnen plaatsvinden.

ICI heeft =zijn

"Hazard Study System"

(2]

in een aantal deelstudies

ddiivdardbige -
heidabusluie

die
ontwerp,
opgedeeld 1in =zes

deelstudies waarvan de timing in onderstaand figuur V-2.1.2 is

weergegeven:

Féguur Y=2. 1.2 timing of hazard 3 e =
Project Pre-3anction Sunatlon Poat-3anction
Phase Obtained
Stage | Project Preliminary | Project Depign and | Construction |Commissioning| Normal
exploration | projeot definition | procurement | and safety qpamtion
assessmnent check
SHUDY { : @
No
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De inhoud van de studies:

studie wanneer + inhoud

1 —20 vroeg mogelijk bij opzetten proces
—welke potentiéle gevaren zijn inherent aan grondstoffen
en producten en aan de aard van de installatie

2 —voorontwerpfase
—alle onderdelen van de plant (reactor, stripper, destil-
latiekolom etc.) worden bekeken. Foutenboomanalyse opge—
steld. Frequentie van diverse gebeurtenissen bepaald.

Nu kan men redelijk zeker zijn dat er later geen grote potentiéle
gevaren meer gevonden worden welke een rigoreuze verandering wvan
installatie en/of proces vereisen. Er kan dan met een
gedetailleerd ontwerp aangevangen worden.

3 —op basis wvan P&I diagram en procescondities uit detail
ontwerp
—gedetailleerde "Failure Mode and Effect Analysis"
(FMEA) Het bepalen van diverse faalmechanismen en het
voorspellen van hun gevolgen. Eventuele veranderingen
in de P&I diagrammen dienen opnieuw bekeken te worden.

4 —Voor begin 1inwerking stellen
("prior to pre—commissioning')

—check of alle voorstellen van de voorgaande studies
geimplementeerd zijn (alle veranderingen in P&I
diagrammen doorgevoerd, actuele plant hardware en
software corresponderen met definitieve ontwerp.

5 —voor inwerking stellen (pre—-commissioning)
—veliligheidsinspectie van de plant door veiligheids-—
deskundigen en vertegenwoordigers wvan het ontwerp-
team.

6 -vlak na in bedrijf stellen
—controle of plant voldoet aan criteria ten aanzien
van grote gevaren en of evt veranderingen doorgevoerd
tijdens het in bedrijf stellen niet de ontwerpaannamen
teveel geschaadt hebben.

Uiteraard Kkan niet met volledige zekerheid gesteld worden dat
alle potentiéle gevaren geidentificeerd zijn maar deze methode is
wel de beste voor de ontwerpfase.

De studie begint met identificatie van ongewenste gebeurtenissen.
Aangevangen wordt met een procesveiligheidsanalyse.

De procesveiligheidsanalyse is gedefinieerd als een systematisch
onderzoek naar de inherente acute gevaren van een proces zowel
onder de gewenste omstandigheden als mogelijk voorzienbare
afwijkende omstandigheden.

"st44 veiligheid" pag. 6
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De doelstelling is als volgt:
# inzicht in de inherente gevaren van een proces

# vellige grenzen voor verschillende procesparameters vast te
stellen

# in grote lijnen de gevolgen te weten indien de parameters de
grenzen overschreiden

Het 1is dus van belang te weten welke onderdelen van de plant de
meeste en/of de ernstigste potentiéle gevaren in zich dragen en
dus extra aandacht vereisen. Daarna kan met nader onderzoek
antwoord gegeven worden op vragen als wat zijn de gevolgen, hoe
vaak, 1s het acceptabel en kan het vermeden worden?

Dit eerste deel wvan de studie, in het Engels ook wel hazard
identification [3] genaamd, kan met verschillende methoden aange-
pakt worden. Een samenvatting van de meest gebruikte zijn:

FLUNDAMEMTELE METHODEN

—gevasrindices

Methoden als door Dow Chemical ontwikkeld geven een
kwantitatieve indicatie van de potentiéle gevaren verbonden
aan een bepaald ontwerp van een plant.

—hazard and operaebility studies

De meest bekende is die van Lawley van ICI, later gepubliceerd
door de Chemical Industries Association onder de titel " A
Guide to Hazard and Operability Studies'.

—failure podes and effect analvsisz (FMEARD

Identificatie van mogelijke faalmechanismen van elke component
van een systeem en voorspellen van de gevolgen ervan.

—foutenboonanalyse (FRAD

Gaat uit van een zekere '"top event" en beschouwd combinaties
van falen en omstandigheden die de '"top event" tot gevolg
kunnen hebben.

Zowel FMEA als FBA =zijn erg tijdrovend en vergen een
diepgaande analyse zodat =zij meestal alleen gebruikt worden
voor het identificeren wvan speciale gevaren ten einde een
basis te vormen voor verdere kwantificering van risico's

"st44 veiligheid" pag. 7
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—gebsurten ssenboom

Vanuit een zeker ‘"bottom event" worden de hieruit
voortvloeiende ontwikkelingen beschouwd. Deze methode wordt
vnl gebruikt om de conseguenties van een ''top event'" wvan een
FBA te analyseren.

VERGEL IJHEENDE METHODEN

Werkwiizen zoals door Exxon Chemicals gebruikt. Deze gaan uit wvan
ontwerpcodes en ervaring als standaard tegen we lk de
aanvaardbaarheid van het ontwerp wordt getoetst. Een belangrijk
voordeel wvan dergelijke methoden is dat de jarenlange ervaring
van het bedrijf in het ontwerp vertegenwoordigd is. De ‘'"hazard
identification'" 1is wvooral gericht op het controleren of de
bedrijfservaring inderdaad gecorporeerd is in het ontwerp.

Wij hebben gekozen voor een index methode, en wel de door ICI

ontwikkelde MOND INDEX [4]. Een beschrijving van deze methode
wordt in de volgende paragraaf gegeven.

"st44 veiligheid" pag. 8



Vv-2.2 DE MOND INDEX
algemeen

De mond index is een snelle "hazard assessment' methode wvoor het
ontwerp of bedrijf wvan een chemische fabriek. Het produceert een
numerieke rangorde voor elke sectie van de fabriek op basis van
materiaal eigenschappen en hoeveelheden, procescondities en aard
van het proces. De rangorde kan worden wvertaald in een
kwalitatieve interpretatie wvan de potentiéle gevaren van elk
onderdeel.

De index is voornamelijk bedoeld voor explosie— en brandgevaar,
eventuele toxiciteit kan als complicerende factor ingevoerd
worden. De methode beschouwd veiligheidsaspecten wvan zowel
hardware als software van de fabriek.

Elke analyse verloopt volgens een bepaalde procedure en wordt
getabeleerd op een standaard datablad. De methode 1is zeer
flexibel en extra factoren mogen ingevoerd worden indien dat wvoor
het betreffende probleem nodig geacht wordt.

de methode

De Mond Index is uit de Dow Index ontwikkeld welke zeer grote
mogelijkheden in =zich draagt potentiéle gevaren te evalueren
ondanks een aantal beperkingen. De resulterende Mond Index
bepaald primair de potentiéle gevaren van onafhankelijke
onderdelen in een proces ervan uitgaande dat alleen de meest
essentiéle instrumentatie aanwezig is en normale procescondities
heersen.

Door een aantal additionele indices naast de Dow/ICI ‘"overall
index" te bepalen 1is het mogelijk specifieke gevaren te
identificeren (brand, toxiciteit, interne explosie etc.) welke
het meest bijdragen aan het potentieel ‘'"overall'" gevaar. Alle
indices zijn op empirische basis ontwikkeld maar hebben =zichzelf
toepasbaar bewezen op een grote verscheidenheid van fabrieken.

De "overall risk rating" R wordt gebruikt om potentiéle gevaren
van verschillende fabrieken te wvergelijken. De belangrijkste
rechtvaardiging voor de uitbreiding van de originele Dow Index is
gebaseerd op relatieve gevaar ''ratings'" wvan een grote ver-—
scheidenheid aan fabrieken welke goed aansluiten met de ervaring
en het advies van veiligheidsdeskundigen wat betreft
fabrieksinspecties.

dJe opret

Allereerst wordt de fabriek opgedeeld in op =zichzelf staande
secties welke afzonderlijk worden geanalyseerd.

"st44 veiligheid" pag. 9



Het overheersende materiaal wordt bepaald en de bijbehorende
materiaalfactor berekend, gebaseerd op het proces met maximum
energlie emissie. Zogenaamde ‘'"penalty factoren" (of bonussen)
worden dan voor elke sectie bepaald. De factoren houden in:

— materiaaleigenschappen

— materiaalhoevee lheden

— type proces, inclusief betrouwbaarheid
— procescondities

- constructie materiaal

— plant layout

Voor de factoren worden boven- en ondergrenzen gegeven en
richtwaarden voor bepaalde situaties.

Tot nu toe is slechts de elementaire fabriek beschouwd =zonder
toeslag voor nog toe te passen veiligheidsmaatregelen. Dit wordt
gedaan om een indruk te krijgen van het potenti&le gevaar wvan de
fabriek. De materiaalfactor en de penalty factoren worden gecom-—
bineerd met behulp van diverse betrekkingen teneinde getallen en
categorieén voor de verschillende indices te verkrijgen.

de review

De specifieke factoren worden geévalueerd en er wordt gekeken of
ze eventueel gereduceerd kunnen worden om de volgende redenen:

— specifiek gevaar in de eerste instantie overgewaardeerd is
— veranderingen in schaal en/of procescondities
— veranderingen van procestype en/of materiaal

Op basis van deze review worden verschillende indices herbere-
kend. Als het potentiéle gevaar nog te hoog is wordt het laatste
deel van de assessment aangewvangen.

of fsetting

De potentiéle gevaren kunnen verminderd worden door allerleil
velligheids— en controlevoorzieningen in te bouwen. Dit kan op
twee manieren:

I -De getroffen voorzieningen leiden tot vermindering wvan de
frequentie wvan gebeurtenissen en zijn gebaseerd op
mechanisch ontwerp, procesbeheersing en veiligheid.

I1 -De wvoorzienigen =zijn bedoeld om de gevolgen van een
ongewenste gebeurtenis te minimaliseren en =zijn verbonden
aan brandbeveiligings en bestrijdingssystemen. Als deze
voorzienigen getroffen =zijn =zullen deze de potentiéle
gevaren zoals voorgaand beschreven en berekend verkleinen.
Dit 1is het laatste deel van de Mond Index assessment
methode.

"st44 veiligheid" pag. 10



De eerder berekende potentiéle gevaren van de verschillende
secties en onderdelen worden vervolgens verkleind door de
reviewsessie. Alleen wanneer de verbeteringen toegepast zijn
kunnen ze in rekening gebracht worden.

Indien nodig kan een aanvullende assessment uitgevoerd worden
teneinde een verdere reductie van potentieel gevaar aan te tonen
welk met wverdere offsetting wverkregen kan worden. Indien
verschillende alternatieven tot eenzelfde reductie leiden kan op
economische basis geselecteerd worden.

tosparzingen Mond Index

De systematische aanpak wvan de index biedt de mogelijkheid
gebieden met een groot potentieel gevaar te selecteren en het
type gevaar te identificeren. Dit is vooral belangrijk in de
vroege ontwikkelingsfasen wvan een fabriek omdat dan nog
veranderingen doorgevoerd Kkunnen worden tegen een minimum aan
kosten.

De index biedt de mogelijkheid criteria te stellen voor afstanden
tussen verschillende onderdelen.

Verder kan het gebruikt worden om verschillende ontwerpen van een
proces of =zelfs wverschillende procesopties voor een bepaald
product te vergelijken.

De mond Index assessment Kkan aangevangen worden zodra een
voorlopig voorontwerp gereed is en een indruk is verkregen wvan de
afmetingen en geometrie wvan de onderdelen en apparaten. De
inherente potentiéle gevaren van de verschillende processen
kunnen dan vergeleken worden. De voorkeur gaat uit naar de optie
met de laagste rangorde, deze heeft immers al een voldoende
veilig niveau bereikt zonder additionele veiligheidsvoorzieningen
zodat er geen kans bestaat op het overstappen naar een
gevaarlijker situatie door onachtzaamheid in het ontwerp.

Tot slot is de hele Mond Index assessment procedure in volgend
stroom diagram (figuur V-2.2.1) samengevat.

"st44 veiligheid" pag. 11



TﬁE MOND INDEX PROCEDURE

Divide plant into units

Y

Consider first/next unit

4
N - : i
Identify the dominant material and calculate its
. material factor (based on most energetic process 1
that is possible) i
Y
Use the Mond form and manual to obtain penalty
factors related to :
’ (i) special material hazards
o (ii) ogeneral process hazards
Initial (iii) special process hazards
Assessaent liv) quantity hazards
(v) layout hazards
(vi) acute health hazards

Y
Use material factor and penaltr factors in the given
formulae to calculate Index values and convert fo
qualitative dssggagtions {ia LOW,HIGH,MODERATE) for:

(F)
INTERNAL EXPLOSION :E;
U : (R)

AERIAL EXPLOSION
OVERALL RISK RATING

\ 4

[f ratings are hiqﬁ then review input data,
Review refining where possible and trying =
alternative design data.
(Vg
M Proceed to next fora (Offsetting) and use manual to
evaluate credit factors assnciaged with plant hardware and
software (ie the features that may reduce the frequency
of incidents cor the:r magnitude should they occur,
\Vj
Offsetting Y
Use credit factors in given formulae to get reduced
\ Index values and ratings
v
Last unit ? No
YJ;

Use ratings to consider the hazard potential of the
cverall process.
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v=3 WETTELIJK KADER

V=3.1 ALGEMEEN

Figaur Y=3.0.0 indruk van relevants wetgeving mbt velligheid
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HINDERMET & STOOMHET
NET
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In bovenstaand figuur zijn een aantal van de wetten vermeld die
betrekking hebben op de veiligheids— en milieuaspecten wvan een
fabriek. Zoals uit de figuur (welk nog niet eens compleet is!)
blijkt dat er een groot aantal wetten en normen bestaat waarmee
men bij het ontwerp, de bouw en het bedrijf wvan een fabriek
rekening moet houden.

Voor het wvoorontwerp zijn de volgende wetten van belang:
~ veiligheidswet 1934/0RBO wet [5]

~ stoomwet [&7
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V=g o2 VEILIGHEIDSWET/ARBO T

Het 1is de ©bedoeling dat de "bepalingen in het Dbelang wvan de
veiligheid, gezondheid en welzijn in verband met de arbeid",
kortweg de ARBO wet genaamd de veiligheidswet wuit 1934 gaat
vervangen. Beide wetten hebben tot doel de bescherming wvan de
gezondheid en een verzekering van de veiligheid bij de arbeid.
Aparte wetgevingen op dit gebied (Silicose wet, wet op werken
onder overdruk) =zullen wat veiligheids aspecten betreft in de
nieuwe wet opgaan.

De grondgedachten wvan de ARBO wet, in tegenstelling tot de
velligheidswet '34 komen globaal neer op het volgende:

—het beginsel van de optimalisering, waaronder wordt verstaan het
niet meer aanhouden wvan de minimumeisen van de vroegere
wetgeving, doch ook het verder verbeteren van de arbeidsom-
standigheden in overleg met de sociale partners, tenzij =zulks
niet redelijkerwijs kan worden gevergd;

—de werknemer wordt door de wet niet langer uitsluitend als een
object wvan arbeidsbescherming gezien, doch hij Kkrijgt een
wezenlijke taak bij het veiligheidsbeleid in de onderneming;

—al Dblijft de werkgeyer primair aansprakelijk voor voor de
naleving van de wettelijke bepalingen ter zake van veiligheid en
gezondheid, het totstandbrengen van een verantwoord arbeidskli-
maat moet tot de gezamenlijke taak van werkgever en werknemer
worden gerekend;

—in de toekomst =zal minder de nadruk worden gelegd op
gedetail leerde normgeving maar meer op de deskundigheid van
instanties en personen, die op grond van de nieuwe wetgeving een
taak gaan vervullen in de onderneming bij het bevorderen wvan
veiligheid, gezondheid en welzijn;

—in de wet worden mogelijkheden voor overleg en samenwerking
tussen werkgever en werknemer geschapen, terwijl ook de
overheid, in casu de Arbeidsinspectie, wverplicht wordt dit
overleg in haar procedures te betrekken.

Betreft de veiligheidswet bijna uitsluitend "technische
voorzieningen'" ter bescherming van de werknemer, in de ARBO wet
wordt daarnaast getracht een verhoogde deskundigheid te
verzekeren van gezondheidszorg op bedrijfsniveau.

Voor het ontwerp is het zogenaamde '"Arbeids Veiligheids Rapport"
(AVR) van belang. Ter bestrijding van calamiteiten was reeds in
de veiligheidswet '34 een regeling opgenomen die ten doel had
door intensief onderzoek van de processen en installaties in de
industrie de kans op ernstige ongevallen voor werknemers te
verkleinen. Deze regeling is in de ARBO wet overgenomen door de
werkgever de verplichting op te leggen (art.5) een
arbeidsveiligheidsrapport op te stellen. Deze bepaling 1is in
eerste instantie bedoeld voor de chemische procesindustrie.

"st44 veiligheid" pag. 14
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In dit rapport moet een beschrijving worden gegeven van de
inrichting met de daarin aanwezige gevaarlijke stoffen, de
processen welke worden uitgevoerd en een omschrijving wvan de
redelijkerwijs voorzienbare gevaren, die onder andere door
storingen kunen optreden.

Hierop aansluitend moeten de technische en organisatorische
voorzieningen worden aangegeven, die nodig zijn om de gevolgen
van storingen en foutieve handelingen =zoveel mogelijk te
voorkomen c.q. de gevolgen ervan te beperken.

In het AVR worden de installaties in verschillende categorieén

ingedeeld [7]. Het hoe en waarom van deze indeling komen we later
op terug.

V=3.3 STOOMWET

Formeel is deze wet bedoeld voor apparaten waarin stoom wordt
opgewekt maar 1in de practijk wordt de wet toegepast op alle
apparaten onder druk. Bij een verandering in 1954 is het Dbegrip
damptoestel in de wet opgenomen om tegemoet te komen aan het
gebruik van andere stoffen als water als warmteoverdragend
medium. Op grond van historische overwegingen heeft men de naam
stoomwet gehandhaafd.

Om aan het levende, dynamische karakter wvan de techniek tegemoet
te kunnen komen zijn in de wet zelf geen technische details
opgenomen. Hierdoor 1is de wet een lang leven beschoren. De
technische voorschriften zelf worden bij Algemene Maatregel Van
Bestuur geregeld en zijn in het stoombesiuit opgenomen.

Zelfs dan 1is het nog niet mogelijk alles tot 1in detail te
beschrijven. Bij het lezen van het stoombesluit valt dan ook op
dat wveel aan het oordeel van het hoofd van de dienst of het
districtshoofd wordt overgelaten. Dit heeft als voordeel dat men
makkelijker bij Dblijft met de stand der techniek en bovendien
verhoogt men hiermee de flexibiliteit. Het is immers onmogelijk
in een besluit bepaalde zaken zodanig te regelen dat =zij voor
duizend—en—één mogelijkheden in de techniek een bevredigende
oplossing bieden. De zaken die krachtens het besluit aan het
oordeel wvan de betreffende functionarissen worden overgelaten
worden bij interne instructies geregeld.

De dienst heeft de berekeningswijzen en ontwerpcodes in
losbladige boekdelen als richtlijnen vastgelegd. Dit =zijn de
we lbekende "Ontwerpregels voor toestellen onder druk". Van deze
werken is gebruik gemaakt voor het dimensioneren van de
drukhoudende onderdelen in het GOFINER ontwerp. Op deze wijze is
dus al in het ontwerp rekening gehouden met de
veiligheidsaspecten van de fabriek.
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v-3.4 CATEGORIEEN IN HET AVR

Het AVR kent drie categorieén van onderdelen (units); categorie I
is die van installaties met de geringste gevarenpotentie, cate—
gorie III die met de grootste.

Door van de verschillende onderdelen indices te bepalen, er wordt
een giftigheidsindex G en een brand— en explosieindex B berekend,
kan men het onderdeel in één van de drie categorieéen indelen.
Wanneer voor zowel brand— en explosieindex als giftigheidsindex
een categorie 1is gevonden wordt die categorie met de grootste
gevarenpotentie als bepalend beschouwd voor de indeling van het
betreffende onderdeel.

tabel U-3.4.1 categorie indeling
brand—- en explosie giftigheidsindex
categorie index (B) (G)
1 B < 65 G < 6
II 65 < B < 95 6 < 6 <10
ITI B > 95 G > 10

Het bepalen van de brand— en explosie—index en de giftigheids—
index gaat op een wijze afgeleidt van de door Dow Chemical
ontwikke lde methode wvoor de Fire and Explosion Index. De
hoeveelheid van het aanwezige materiaal en de aard dezes alsmede
de heersende procescondities (druk, temperatuur) bepalen de
diverse factoren waarmede de giftigheidsindex en de brand- en
explosie—index bepaald worden.

Op basis van de categorie indeling kan de diepgang van de
veiligheidsstudie t.b.v. het AVR bepaald worden. Voor ons geval
van nog in werking te brengen installatie met bestaande
technologie 1ligt het accent van de veiligheidsstudie wvooral op
het identificeren van ongewenste gebeurtenissen. Nieuwe
installaties met nieuwe technologie vereisen ook een onderzoek
naar de effecten van ongewenste gebeurtenissen en de kansen
hierop.
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[

—_—

—

tabel Y-3.4.8 oversicht veiligheidsrstudies the AUR

identificatie veiligheidsstudies
cate—-
gorie
checkl. checkl. storings casuistiek gevaren berekening
I 11 analyse analyse emissies
beveilig.
I a - - d of f e
LI a b - d of g e
G & a — c d of h =

inhoud van de aangegeven veilligheidsstudies in tabel V-3.4.2:
@ checklist I

Vermelding van direct te voorziene ongewenste gebeurtenissen. Het
identificeren wvan deze gebeurtenissen kan m.b.v. checklist 1I.
Deze geeft een opsomming van mogelijke storingen waarbij dan
aangegeven dient te worden in hoeverre die van belang zijn voor
de betreffende situatie.

b ochecklist I

Idem als onder a, daarnaast een meer uitgebreide identificatie
van ongewenste gebeurtenissen met andere dan de onder a vermelde
oorzaken. Hier wordt checklist Il gebruikt welke wat verder
inzoomed dan I.

o storingsanal yse

Een zeer systematische en detaillistische beschouwing welk tot
doel heeft alle v Zi ar ongewenste gebeurtenissen
te identificeren.

d casuistzek

Het geven wvan een overzicht van in vergelijkbare installaties
opgetreden storingen en foutieve handelingen, wvan oorzaken en
gevolgen van deze storingen en foutieve handelingen en van
voorzieningen getroffen teneinde herhaling te voorkomen.

e bherekening emissie/immissie bij inwerking treden beveiligingen

Onafhankelijk wvan indexering dient aangegeven te worden de
plaatsen waar emmissies van gevaarlijke stoffen op kunnen treden
bij inwerking treden van beveiligingen en dient vermeld te worden
de maximum te verwachten concentraties op sleutellocaties (waar
werknemers verblijven,ontstekingsbronnen aanwezig zijn).

"st44 veiligheid" pag. 17
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¥ schatien effecten en kansindicatie

Als geen representatieve casuistiek beschikbaar is dient een
gevaren analyse uitgevoerd te worden.

g giobale berekening effecten en kansen
Idem als onder f maar eveneens een globale kwantificering

b nadere berekening efecten en kapsen

Idem als onder f maar dan gepaard gaande met een nauwkeurige
kwantificering.

Voor het GOFINER ontwerp hebben wij een onderzoek gedaan naar de
categorie aanwijzing. De bepaling van de indices staat 1in de
bijlagen; de uitwerkingen, conclusies en resultaten in de
betreffende paragrafen.

"st44 veiligheid" pag. 18



V-4 UITWERKINGEN

De plant [11] is opgedeeld in acht units die apart beschouwd
zullen worden. Een unit is gedefinieerd als een gedeelte van de
plant dat eenvoudig en logisch gekarakteriseerd kan worden als
een aparte fysische identiteit. In tabel V-4.1 zijn de units en
de procescondities gedefinieerd.

Tabel U-d,.7 definitie units

Unit Omschrijving Max. druk Max. temp |Massa inh.
Bar C Kg

1 Reaktor 92 410 10440

2 Flashl, HDHT 92 375 7200

3 Flash2, MDHT 46 375 48

4 Flash3, HDLT 30 42 2691

S Flash4, LDLT 3.2 42 43

6 MEA-absorber 90 25 866

7 SW-stripper 1.0 100 65

8 Dest. kolom 2.2 370 4374

Bij Dbeide methoden mogen stoffen verwaarloosd worden als het
aanwezige percentage niet boven de 5 % uitkomt per unit. Hierdoor
vallen de stoffen NH=, nafta en offgas (behalve methaan) af.

De stoffen die wel meegenomen worden staan in de volgende tabel
V-4.2
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RN R B A Py
: stoffen va

LRR =4

nobelang voor Indexering

Stof Atm. Kookp.| Verbr. warmte| Stof- MAC- | NFPA-

F 10e-5 KJ/Kg faktor waarde| cyfer
Waterstof -490 1.28 21 x 0
Gasolie 516 0.34 10 »>50 0
Gofinaat 850 0.45 6 >50 0o
H=S -140 0.18 21 10 3
MEA 339 0.74 10 <98 2
|Methaan -258 0.81 21 >50 1
* zelfs bij grote concentratie niet giftig
Voor gedetailleerde uitwerkingen wordt verwezen naar de bijlagen

van dit hoofdstuk.
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literatuur referenties [8], [9], [10] en [11].



V=5 RESULTATEN EN CONCLUSIES

V=21 MONDINDEXERING

Uit de factortoekenning van de verschillende units blijkt dat
drie units geen verdere review of offsetting nodig hebben. Van de
hele 1installatie zijn zij diegenen die gqua veiligheid het minst
zorgen baren. Deze units zijn de MDHT flash (flash 2), LDLT flash
(flash 4) en de sour water stripper.

De reviewsessie levert wvoor de overige units geen nieuwe
gezichtspunten op daar de benodigde additionele informatie ont-
breekt.

Er wordt dan ook overgegaan naar de offxettingsesxsie . Het blijkt
dat MEA absorber en destillatie unit aanvaardbaar zijn. De HDHT
flash (flash 1), HDLT flash (flash 3) en de reactor zijn de meest
kritieke units van de hele plant. De karakterisering volgens de
MOND INDEX is dan alsvolgt (na offsetting!):

unit 1 reactor HIGH 2
2 HDHT f lash HIGH 1
3 MDHT f lash MODERATE*
4 HDLT f lash HIGH 1
5 LDLT flash LOwW*
6 MEA absorber MODERATE
7 sour water stripper MILD*
8 destillatie unit LOW
* niet offgeset
V=-5.2 AVR CA 0 G

Bij de categorie aanwijzing blijken de units nagenoeg dezelfde
rangorde te krijgen als bij de MOND karakterisering. De meest
kritieke units zijn ook hier de reactor, HDHT flash en HDLT flash
(categorie II11).

Opgemerkt wordt nog dat de MEA absorber hier ook in de Thoogste
categorie valt en derhalve eenzelfde diepgang van
veiligheidsstudie verlangt als de reactor in het AVR. De
resultaten wvan de categorale aanwijzing staan op de volgende
pagina samen gevat:
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unit categorie III
T
I
III
I
TLT
I

I

MO~ N W -

Vv-5.3 OVERALL CONCLUSIE

Opvallend is het verschil in de plaatsing van de MEA absorber in
de beide beschouwingen. Waar bij de MOND karakterisering aan de
units een lagere gevaren potentie dan de reactor wordt toegekend
wordt dezelfde unit bij de AVR beschouwing in dezelfde categorie
als de reactor ingedeeld. Zowel gqua giftigheidsindex als brand-
en explosie—index valt deze in de hoogste categorie. RAangetekend
wordt nog dat de "overall risk rating'" wvan de absorber nabij de
grenswaarde ligt en het wverschil dus niet zo groot is als het
eerst doet vermoeden. Wanneer het ontwerp in een verder stadium
komt =zullen er op basis van de dan beschikbare informatie
duidelijker uitspraken gedaan kunnen worden.

Beide methoden onderschrijven de reeds in het begin wvan het
ontwerp aanwezige veronderstelling dat de reactor het meest
kritieke onderdeel van de plant is.

Verder blijkt dat met name de hoge druk operaties zorgen voor de
grootste gevaren potentie en verantwoordelijk =zijn wvoor de
zwaarte van de categorie en karakterisering.

Voor de verdere veiligheidsstudie zal naar onze mening vooral
aandacht geschonken moeten worden aan de reactor ,HDHT flash en
HDLT flash. Over de MEA absorber dient een eenduidiger uitspraak
verkregen te worden.
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MATERIALS  H, (L, © ol

ADDITIONAL INMNFORMAT10M

Ci.onp
NUME £ ;
FRESSURE = psig /3?3625' TEMFERATURE t= DEG.C 410
MATERIAL FACIUR (Sectian &)
KEY MATERIAL OF mMixTure : H, 9 o
FACTUOR DETERMINED &/ :
MATERIAL FACTOR : w= 016 x 1§x3q6 + 084X ’;9x&3‘=22.3 SN
RANGE FAL | DR
INITIAL REVIEN

SPECIAL MATERIAL HAZARLS (%

1.0XIDISING MATERIALS

2.BIVES COMBUSTIBLE GAS WITH WATER
S.MIXINS & DISPERSICN CHAPACTERISTICS
4. SUBJECT TO SPONTANEQUS HEATING

3.MRY RAPIDLY SPONTAMESUSLY POL:NERISE
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.EUBJECT 10 EXPLOSIVE DECONPOS:ITION
9.SUSJECT TO GASECUS DETCNATION
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3
75
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3.BATCH REACTIONS
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“ & R, BE o T St &
MOND INDEX 1985 - "t "PABE-NO. T
I I M M I I I I M S I I I FILE ND. 1

.SPECIAL FROCESS HAZARDS (Section 8)

1.LOM PRESSURE (BELOW 15 PSIA) 50 T0 150
2.HIGH PRESSURE 0710 160 P 30
- 3.LOM TEMP,:1.CARBON STEEL #10C TO -25C 010 30
: 2.CARBON STEEL BELOW -25C 3070 100 _
; 3.0THER MATERIALS 070 100 :
4. HIGH TEMP.1.FLANNABLE MATERIALS 0r0 35 25"
2.MATERIAL STRENGTH 010 25 10
5.CORROSION & EROSION 0T0 400 | O
6.J0INT & PACKING LEAKAGES - 070 40 20
7.VIBRATION,LOAD CYCLING,ETC. 070 100
8.PROCESSES/REACTIONS DIFFICULT TO CONTROL 20 TO 300
9.0PERATION IN OR NEAR FLAMMABLE RANGE 25°T0 450
10.GREATER THAN AVERAGE EXPLOSION HAZARD 40 10 100
11.DUST OR MIST EXPLOSION HAZARD 10 70
12.HISH STRENSTH OXIDANTS : 010 400
13.PROCESS IGNITION SENSITIVITY 070 100
14,ELECTROSTATIC HAZARDS 16 T0 200
SPECIAL PROCESS HAZARDS TOTAL s |55

QUANTITY 4AZARDS (Secticn 9

MATERIAL TOTAL TONNES K |G 4t
" QUANTITY FACTOR 5]
LAYOUT H&ZIARDS (Section 10) kL
HEIGHT IN NETRES H ‘s 33
WORKING AREA IN SQUAKE METRES N 5O
1.STRUCTURE 3ESIGN 0710 200 -
2.DONIND EFFECT 010 250 -~ UF iiel nu'Ly 70 o SLE
3.DELOW GROUND 50 70 150 -
4.SURFACE DRAINAGE 010 109 20
5. OTHER .50 T0 250
LAYCUT HAZARDS TOTAL LA AR St

L

ACUTE HEMA!. TH HAZARDS (Section 11)

1.SKIN EFFECTS 070 350
2. INALATION EFFECTS 010 30

ACUTE HEALTH HAZARDS TOTAL - ' P o
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CMOND INDEX 1985 FAGE NU. 3
FE e I I I R B P BE I - IE B B FILE MO. 4

DFFSETTINB INDEX VALUES FOR SAFETY % PREVENTATIVE MEASURES
********f**l***********************************%*****I-*I'*H'f
- E " -~

A.CONTAINMENT HiZARDS (Section 16.1)

1-PRESSURE VESSELS QJ
2-MON-PRESSURE VERTICAL STORAGE TANKS C, o
3-TRANSFER PIPELINES A)DESIGN STRESSES o gj
B)JOINTS & PACKINGS [
4-ADDITIONAL COMTAINNENT & BUNDS g9y
S-LEAKASE DETECTION & RESPONSE ooy
6-DISPOSAL OF RELEASED MATERIAL i
g PRODUCT TOTAL OF CONTAINMENT FACTORS k1= O e
.PROCESS CONTROL (Section 1&6.2)
- 1-ALARN SYSTENS G, o5
3 2-ENERGENCY POMER SUPPLIES &t
3-PROCESS COOLING SYSTEMS i
4-INERT GAS SYSTENS '
5-HAZARD STUDIES ACTIVITIES !
b-SAFETY SHUTDOMN SYSTENS ]
7-COMPUTER CONTROL ¢, 85
- 8-EIPLOSION/INCORRECT REACTOR PRCTECTICN |
-9-0PERATING INSTRUCTIONS |
*10-PLANT SUPERVISION oqs
' - : PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL FACTORS K2= C?C’ g f;rr;')
C.SAFETY ATTITUDE (Section 1&.3)
1-NANAGHENT INVOLVEMENT 0.95
2-SAFETY TRAINING _ 4 5
3-MAINTENANCE & SAFETY PROCEDURES c__.ﬁ Y
PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE FACTORS vi= () } 54
D.FIRE FROTECTION (Section 17.1)
' 3 1-STRUCTURAL FIRE PROTECT:ON O f)g .
2-FIRE WALLS,BARRIERS
3-EQUIPNENT FIRE PROTECTION ©,85
PRODUCT TOTAL OF FIRE PROTECTICN FACTORS ka= 0 [’>;§
E.MATERIAL I[SOLATION (Section 17.32)
1-VALVE SYSTERS 0. A6
2-VENTILATION O, 20
| Lo cliny. : ., PRODUCT TOTAL OF MATERIAL ISOLATION FACTORS KES= (‘- 100

i 3 SYFL.FIRE FIGHTING (Section 17.3)
*‘;i "."FIE ALARNS & ‘)q
32-HAND FIRE EXTINGUISHERS 0,4y
 TA3-NATER SUPPLY o 3z
.\grs%"'“rfl SPRAY OR MONITOR SYSTEMS |
% 5;5-FOAN & INERTING INSTALLATIONS b
33 ggﬂm BRIGADE ATTENDANCE Oy o
" Rw%AT-SITE CO-OPERATION IN FIRE FIGHTING 1

{

a

w—*

PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING FACTORS

I:r
[

}122
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FILE ND. 1
EQUATIONS

b

EQUIVALENT DuwW INDEX

(for initial_ assessment and review)

D = B(L+M/100) (14P/100) (1+(S+Q+L+T)/100))

_ e P oo _ ¢
FIRE INDEx =22,8( 1 #leos ) (0 Hag 14155 021000 )/, /)= 14 39
INITIAL ASSESSMEMT AND REVIEW F= BK/N 223 10Uy = Ly b

OFFESET FaK1#K3#KS 2K

) ) . g = O
Lféz,x O el x O )?"5‘/"‘ o | VQ)fZ'Z L4

INTEENGL EXFLCSTON [NOSEX
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[+ (-- 1o+ C‘\\_: + |’5*;){;_?.;_-. = /g ’% _S.‘

(4

OFFSET S¥N2#K3 ;
- ) " = .“‘
335 XOE559% 0,8)5Y - Lg2

RERIAL E2FLOSIGN sidDEX

2231 -0)( 1+ 5&(& 33X 335 fo0e W 9104123} 3n,
S - )
IMITIAL ASSESSMENT 4ML SEVIEW A=H(1+m/100) (1+p) (QHE/1000! (t+273) 7260 T’C??
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; o : a
3677 %0 ¢66€x § 6550 x 09954 x 0(= 798
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, NAME >
DATE Lol (2,20
_} > a \L“A- L-)‘. -
LOCATION  /i7sn
ELANT GO e
: {/
UNIT -ﬂ%%*j_ﬂ%DHT
MATERIALS ' | J
ADDITIONAL _INFORMAT 10N
: ClL.ame
TNUMESF:
PRESSURE = psig (352 4« TEMFERATURE t= DEG.C ’%? S
MATERIAL FACIUN (Sectian %)
KEY MATERIAL OF MIXTURE H: f-- u’lt'(
FACTOR DETERMINED &/ : ) ) 0o
MATERIAL FACTCR 2 B= G0).48. 3064093 \{8a1= 1G4
RANGE F&EL10R
' INITIAL REVIEM
SPECIAL MATERIAL HAZARLS (Section &)
1.0XIDISING MATERIALS 010 20
2.61YES CONBUSTIBLE GAS WITH WATER 010 320
3.MIXING & DISPERSICN CHAFACTERISTICS -30 10 100 i i
4.SUBJECT TO SPOMTANEQUS HEATING 000 23
S.MAY RAPIGLY SPONTAMESUSLY POLINERISE 310 15
&, IENITION SENSITIVITY -75 10 159 :
7.EUSJECT TO EXPLOSIVE DECOMPOS:TION 7570 125 %
8.5USJECT TO GASECUS DETCMATION 910 i50 . -
+9, CONDENSED PHASE PROSERTIES 200 T3 1500 ,
10.0THER 010 i%0 - .
SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL M -5
GENERAL FEOLESSH: HeLnaRDS_ (Section 77
LMANDLING ¥ PHYSICAL CHANGES ONLY 10T s 1O
2.REACTION CHARACTERISTICS : 3710 S
3.BATCH REACTIONS 10710 &0
§.MULTIPLICITY OF REACTIONS 310 75
S.MATERIAL TRANSFER 010 150
5. TRANSPORTASLE CONTAINERS 10 10 160
GENERAL PROCESS HAIAROS TOTAL _ B 1O
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MOND INDEX 1985
**********-ﬂ—%*—ﬂ—*

-SPECIAL FROCESS HAZARDS (Section 8)

1.LOM PRESSURE (BELON 15 PSIA) 5010 150
2.HIGH PRESSURE  ° 070 160
+ 3.LON TEMP.:1.CARBON STEEL +10C TO -25C 010 30
2.CARBON STEEL BELOW -25C 30 T0 100
. 3.0THER MATERIALS 070 100
A.HIGH TENP.1.FLANMABLE MATERIALS 010 35
2.MATERIAL STRENGTH 0T0 25
5.CORROSION & EROSIDN 0 T0 400
6. J0INT & PACKING LEAKAGES - 0T0 40
7.VIBRATION,LDAD CYCLING,ETC. 0 T0 100
8.PROCESSES/REACTIONS DIFFICULT TO CONTROL 20 T0 200
9.0PERATION IN DR NEAR FLAMMABLE RANGE 2570 450 .
10.6REATER THAN AVERAGE EXPLOSION HAZARD 4010 100
11.DUST OR MIST EXPLOSION HAZARD 010 70
12.HISH STRENSTH OXIDANTS : 0T0 400
13.PROCESS IGNITION SENSITIVITY 0T0 100

14.ELECTROSTATIC HAZARDS 1670 200
' SPECIAL PROCESS HAZARDS TOTAL

QUANTITY 4AZARDS (Secticn 9)

RATERIAL TOTAL TONNES
QUANTITY FACTOR

LAYOUT HAZARDS (Section 1)

HEIGHT IN METRES
NORKING AREA IN SQUARE METRES

1.STRUCTURE ZESIGN 0TD 200
2.DONIND EFFECT 0T0D 250 -
3.BELDW GROUND 30 10 1350
4.SURFACE DRAINAGE 010 100
3. OTHER 50 TD 250

LAYCUT HAZRRDS TOTAL

L}

ACUTE HEA!. TH HAZARDS (Section 11)

1.SKIN EFFECTS 010 50
2. INAALATION EFFECTS 010 50

ACUTE HEALTH HAZARDS TOTAL -
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DF?SETTINB INDEX VALUES FOR SAFETY &% PREVENTATIVE MEASURES
303006 TE 0TI I I I3 3T I T I I I I I IR
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A.CONTAINMENT H~ZARDS (Section 16: 1)

1-PRESSURE. VESSELS fos
2-MON-PRESSURE VERTICAL STORAGE TANKS o0
3-TRANSFER PIPELINES A)DESIGN STRESSES ¢, &

B)JOINTS & PACKINGS i
4-ADDITIONAL CONTAINMENT & BUNDS
J-LEAKASE DETECTION & RESPONSE B

™

g

6-DISPOSAL OF RELEASED MATERIAL i
. PRODUCT TOTAL OF CONTAINNENT FACTORS k1= & wEEC
B.PROCESS CONTROL (Section 16.2)
. 1-ALARM SYSTENS . OAT
19 2-EMeRGENCY PONER SUPPLIES 50
3-PROCESS COOLING SYSTEMS -
A-INERT GAS SYSTEMS (
S-HAZARD STUDIES ACTIVITIES g
4-SAFETY SHUTDONN SYSTEMS N
7-COMPUTER CONTROL e85
- 8-EXPLOSION/INCORRECT REACTOR PRCTECTION i
- 9-0PERATING INSTRUCTIONS |
“10-PLANT SUPERVISION ' 0,05
1 ' ) { S
' . : PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL FACTORS k2= O 0% 59)
C.SAFETY ATTITUDE (Section 16.3) ;
1-NANAGNENT INVOLVEMENT c)c) <$
2-SAFETY TRAINING _ o
3-MAINTENANCE & SAFETY PROCEDURES o ”\“
PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE FACTORS F3= OL)SY
D.FIRE PROTECTIOM (Section 17.1) '
: 3 1-STRUCTURAL FIRE PROTECTION 0,0 ‘
: 2-FIRE WALLS,BARRIERS 1
3-EQUIPNENT FIRE PROTECTION 68 i
ot 1Y —_
PRODUCT TOTAL OF FIRE PROTECTION FACTORS ka= OO0 5

E.MATERIAL I[SOLATION (Section 17.2)
1-VALVE SYSTENS

O,f-)D
2-VENTILATION 0,7C
0o~
i . PRODUCT TOTAL OF NATERIAL ISOLATION FaCTORS k== O (O
b &E,E RE FIGHTING (Section 17.3)
- __I-__'%_,'_:",;l-nns ALARNS o C,)L
|7 o 2-HAND FIRE EXTINGUISHERS 5 R
T SASCUATER SUPPLY o %
s 3 :9ig4-MATER SPRAY OR MONITOR SYSTEMS &
- .5;5-FOAN & INERTING INSTALLATIONS ) A
| ETAGFIRE IRIGADE ATTENDAKLE oG
i~ 2 %AT-SITE CO-OPERATION IN FIRE FIGHTING o

; 3;:&_ B-SHOKE VENTILATORS

r
]
(Y
J
i
r~J

FRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING FACTORS k.
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EQUIVALENT DU IMNDEX (for initial

assessment and review)

D = B(l*HIIOO!Il+P/100)(I*(S*Q*L+Tl!l°0?l

F1RE INDEx -

INITIAL ASSESSMEMT AND REVIEW

OFFSET

INTEERNAL EXFLOSTON IMOEX

INITIAL ASSESSMEMT AN FEVIEW

COFFSET

BERIAL EXFLOSIGN sHDE X

SMITIAL ASSESSMEMNT AMD HEVIEW

OFFSET

OVER#LL: RISk RATING

IMIT AL RESESSMEM! D REVIEW

OFFSET

! Y &
(8,80 (1-gos)( 1+ oc \eu(w»»mM ) =124
F= BK/N - rc_?;_@ ?{:‘ /v6 = J!@\-’g
FeK1#K3#KS#Ks

h%?*r%wéééwwqg}ﬁéA\o&!VC>“q'

= 0O,“5
En+uumm;uoo_:4e(*€“+§0+l€§lmc=“§”

E#K2¢K3

34065595 o) /45

nBC(t-ooskl*5“*”35197$”4@‘ms?5*?1y/ /
R=B(1+a/100) (14p) (OHE/10001 (£+273) /360 - 3¢ 37
ReK1K2¥K34KS
34 39x 2 b6E x 06559)% QY s 4xall
— ;14/6
(1 + 625 ¢ U, "3
R=D{1+(.2E#SQUARE R0OTAF)):
RekK1#K22K3eKARKS ok b

s - el )
6{)5‘335«' GG bgévoésffj( 05’} $av (}d‘.}:] fl T ol

< 5,22

O |
INDICES COMFUTATION = &3
===================
INDEX INITIAL REVIEW OFFSET
= VALUE CATEGORY VALUE CATEGORY  VALUE CATEGORY
D 2 /A&
E Lo3 [AXA"Rs O~s LIGHT
E 27y MODERATE LGS _Low
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FE e P e - FE M DVE M TE Y 6 e

;")

LOCATION 1272 46LD

. ozl
PLAN r ¥ E A3 W r‘ LLw L
UNIT Flrothnr | MDHT
MATERIALS
ADDITIONAL [MFOREMAT10M
FRESSURE = psig ) ;C‘ .
MATERIAL FACIUR (Secti1aon )
KEY MATERIAL OF MIXTILIFRE ok

FRACTOR DETERMINED wy i
MATERIAL FACTCR

SPECIAL MATERIAL HAZARLS (Section &)

1.0XIDISING MATERIALS

2.61VES CCNBUSTIRLE GAS WITH WATER
S.MIXING & DISPERSICN CHARACTERISTICS
4.SUBJECT TD SPCNTANEQUS HEATING

S.MAY RAPIDLY SPONTANESUSLY POL:NERISE
&, IENITION SENSITIVITY

T.SUSJECT TO EXPLOSIVE DECONPOSITION
3.5USJECT TO GASECUS DETCNATION
+9,CONDENSED PHASE PROBERTIES
19.0THER

SPECIAL MATEK!AL HAIARDS TOTAL

B= (9. 8«

F:I-\I‘!C:EE_

IR
0 10
-30 10
b ]
310
=715 10
75 10
VR
200 TQ
010

20
30
109

ar
av

15
120
123
i30

1500
i0

-

1. HANDLING & PHYSICAL CHANGES ONLY
2.REACTION CHARACTERISTICS i
3.BATCH REACTIONS

A.BULTIPLICITY OF. REACTIONS
3.MATERIAL TRANSFER

b. TRANSRORTABLE CONTAINERS

GENERAL PROCESS HAIAROS TOTAL

10 T
23710
10 10
2310
0710
10 10

30

L
o4

&0
75
130
100

ih

M

FAGE MO, |
FILE MO. R
HNAME p .
DAT L (G
E aLkU& lﬁ\\
tl
Cl.m0
NUPLEt=F:
TEMFERATURE t= DEG.C ?;; S
= (’ 6( G
FAL DR
INITIAL REVIEM

(G

/
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MOND INDEX 198
**********-W****

-SPECIAL FROCESS HAZARDS (Section 8)

1.LOW PRESSURE (BELON 15 PSIA) 50 T0

2.HIGH PRESSURE ; 010
* 3.LOW TEMP.:1.CARBON STEEL +10C TO -25C 010

2.CARBON STEEL BELON -25C 30 10

3.0THER MATERIALS 0 10
A, HIGH TEMP.1.FLAMMABLE MATERIALS 070

2.MATERIAL STRENGTH 0 10
5.CORROSION & EROSION 0 10
5. JOINT & PACKING LEAKAGES - 0 10
7.VIBRATION,LOAD CYCLING,ETC. 010
8.PROCESSES/REACTIONS DIFFICULT TO CONTROL 20 10
9.0PERATION IN OR NEAR FLAMMABLE RANGE 2510
10.GREATER THAN AVERAGE EXPLOSION HAIARD 0710
11.DUST OR MIST EXPLOSION HAZARD 30 10
12.HISH STRENSTH OXIDANTS : 0 10
13.PROCESS IGNITION SENSITIVITY 0710

14.ELECTROSTATIC HAZARDS 10 10

SPECIAL PROCESS HAZARDS TOTAL

QUANTITY 4AZARDS (Secticn 9

BATERTAL TOTAL TONNES
QUANTITY FACTOR

LAYOUT HAZARDS (Section 10)

HEIGET [N METRES
WORKING AREA IN SQUARE METRES

1.STRUCTURE JESIGN 070
2.DONINO EFFECT 970
3.BELOW GROUND 30 TO
4. SURFACE DRAINAGE 0710
3. 0THER <50 TO

LAYCUT HAZARDS TOTAL

ACUTE HEA!.TH HAZARDS (Section 11)

1.SKIN EFFECTS 010
2. INHALATION EFFECTS 010

ACUTE HEALTH HAIARDS TOTAL -

150
160
30
100
109
35
23
400
&0
100
300

450 |

100

70
400
100
200

200
230
130
109
250

30

30

N

PAGE NO. 7
FILE ND. 33

l ’-5 O

C}O’-r }
|

}‘?
’?q
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EQUATIONS
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[
|8 EQUIVALENT DuW INDEX (for initial assessment and review)

~ e e e e CE WO L

-| D = B(1+M/100) (1+P/100) (1+(S+Q+L+T)/100))

Il - \ 2 \

gﬁ FIRE INDEX :"':( L4010 ) f“—’.}“‘i)(I’c(l'&)!i*??,‘}ﬁoo*j): 3"7{;2
‘wm N . _ ®
I INITIAL ASSESSMEMT AND KEVIEW F= BK/N _ ;(,_Ope.,}/l = G375 i
' OFFSET F¥K1aK3#KS#KS

-

r INTERNAL EXFLOSTON [NUEX

(P % 315
1 INITIAL ASSESSMENT AND REVIEW E=14 (M+P+5)/100 - | HIO+.2 54130 oo =3
LJ OFFSET E#K24K3

1

‘-

| ' BERIAL EXFLOSION [DEX !é(,w,)(w;s)(f SERAR TS )(—5?“’_*29%30)
| SMITIAL ASSESSMEMT AMD REVIEW A=B(1+a/100) (14p) (DHE/1000! (£+273) 7300 — 23,3
- OFFSET A*K1#K2¥K3I#KS

-

-4 (1) g - . L . g - | G e

,J UVERALL RISk RaTING : 6“’!2 ( [+ ©,2.-31I5 m

. INITIAL ASGESSMEM! (D REVIEW ReD(1+(,2E4S0UARE ROOTAF)): 363

] ‘ .

- OFFSET REKI#K28K3eKaRKS 2K b

vl

|

1

-

M INDICES COMFUTATION

di _--ﬂ-—ﬁ—==-========'

.‘_f

= INDEX INITIAL REVIEW OFFSET

ﬁ -

k- VALUE CATEGORY VALUE CATEGORY  VALUE CATEGORY

' D N4 @

F c35 LIGHT
= _E 5 Nl MODE RATE
; A 27 3 LOW
- R 2,673 MODERATE
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MOrND IPDE X 1 P35 FAGE M. |
P T B HE e FE e P D6 M T P Y T e FILE MO. &
\ NaME

=15 L f
DATE  AClg {6&.‘&
. PR
LocATION /Crecy

ELANT E (5C /{j’ Lan
UNLT fleotr B DL ]
MATERIALS | 2
ADDITION&L IMFORMAT 10N
' ) Cl.M
NUMELE:
_ | ) |
PRESSURE = psiq /372 3 TEMFERATURE t= DEG.C &/
MATERIAL FACIUR (Section S) |
KEY MATERIAL OF MixTure : H, O
FACTOR DETERMIMED v :
MATERIAL FACTCHR : w= (000 %06 4 Qoo §, 31) L, 9 = 19, Q)
RANGE C10R
‘ INIFIAL REY &
SPECIAL MATERIAL HAZAKLS (Section &)
1.OXIDISING NATERIALS o1e 20 :
2.61YES COMBUSTIBLE GAS WITH WATER 010 20
S.MIXING & DISPERSICN CHAPSCTERISTICS -50 10 100 " =
A.SUBJECT 10 SPONTANEQUS HEATING W02
S.NAY RAPIDLY SPONTAMESUSLY POLINERISE 21075
&, IENITION SENSITIVITS 715 10 150 -
T.SUSJECT 10 EAPLOSIVE DECONPOSITION 510 125 .
8.SUSJECT 10 GASECUS DETCNATION 913 50
-9, ZONDENSED PHASE PROPERTIES 200 18 1500
10.0THEP 010 %0 | o
SPECIAL MATER!AL HAZARDS TOTAL M =y
GENERAL FEOLESS HeinRDS (Section 75
1 HANDLING & PHYSICAL CHANGES ONLY "o s 1O
2.REACTION CNARACTERISTICS | 210 %0
3.BATCH REACTIONS 1070 &0
$.NULTIPLICITY OF REACTIONS 2310 75
S.MATERIAL TRANSFER 070 150
5. TRANSRORTASLE CONTAINERS 10710 100
GENERAL PROCESS HAZROS TOTAL _ P 1O



[/ ACUTE HERLTH HAZARDS (Section 11)
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MOND INDEX 198
***************

1.LOM PRESSURE (SELON 15 PSIA) 0 T0

2.HIGH PRESSURE ' 0710
* 3.LOM TEMP.:1.CARBON STEEL ¢10C TO -25C 010
2.CARBON STEEL BELON -25C 30 10

; 3.0THER MATERIALS 0710

4. HIGH TENP.1.FLAMMABLE MATERIALS 010
2.MATERIAL STRENGTH 010

5.CORROSION & EROSION 010
6.J0INT & PACKING LEAKAGES - 010
7.VIBRATION,LDAD CYCLING,ETC. 0710
8.PROCESSES/REACTIONS DIFFICULT TO CONTROL 20 TO
9.0PERATION IN DR NEAR FLAMMABLE RANGE 2510
10.6REATER THAN AVERAGE EXPLOSION HAZARD 4010
11.DUST OR MIST EXPLOSION HAZARD 30 10
12.HISH STRENSTH OXIDANTS : 010
13.PROCESS IGNITION SENSITIVITY 010

14.ELECTROSTATIC HAZARDS 16 T0

SPECIAL PROCESS HALARDS TOTAL

QUANTITY +4AZARDS (Secticn 9)

MATERIAL TOTAL TONNES
QUANTITY FACTOR

LAYOUT HARZARDS (Section 10)

HEIGHT IN NETRES
WORKING AREA IN SQUAKE METRES

1.STRUCTURE DESIGN 0710
2.DORIND EFFECT 970
3.BELOW GROUND 30 10
4.SURFACE DRAINAGE 070
3. OTHER 50 70

LAYOUT HAZARDS TOTAL

1.SKIN EFFECTS 010
2. INRALATION EFFECTS 0 10

ACUTE HEALTH HAZARDS TDTAL -

.SPECIAL FROCESS HAZARDS (Section 8)

130
160
30
100
100
35
23
400
&0
100
300

450 |

100

70
400
100
200

200

i

130
109
230

30
50

* T P
! S .

FAGE NO. 7,
FILE NO. 4/

=] 0\(;‘}
9
20
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K 2z, 9.
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THMOIND IMNDEX 19985 FAGE Nu. 3
P e D e P B N P P e 96 P P M FILE MNO.

UF#SETTING INDEX VALUES FOR SAFETY & PREVENTATIVE MEASURES
et R S S e S Sl n gt
- Rk =

\
A.CONTAINMENT H~ZARDS (Section 16.1)

|-PRESSURE VESSELS ( 3 C)
2-MON-PRESSURE VERTICAL STORAGE TANKS 0,9
3-TRANSFER PIPELINES A)DESIGN STRESSES s .3
B)JOINTS & PACKINGS l
4-ADDITIONAL CONTAINNENT & BUNDS 1
S-LEAKABE DETECTION & RESPONSE ) A

4-DISPOSAL QF RELEASED MATERIAL i

L £0372
- PRODUCT TOTAL OF CONTAINNENT FACTORS k1= G50 24
E PROCESS CONTROL (Section 16.2)
'« 1-ALARN SYSTENS . Oas
) 2-EMERGENCY POMER SUPPLIES 8,50

3-PROCESS COOLING SYSTEMS
4-INERT GAS SYSTERS \
3=HAIARD STUDIES ACTIVITIES -

4-SAFETY SHUTDOMN SYSTENS © oS
7-COMPUTER CONTROL o085
- 8-EXPLOSION/ INCORRECT REACTOR PRCTECTICN |
-9-OPERATING INSTRUCTIONS ,
“10-PLANT SUPERVISION |
' - : PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL FACTORS L K= C;(wSon
C.SAFETY ATTITUDE (Section 15.3) -
1-NANAGHENT INVOLVENENT L
2-SAFETY TRAINING , OAS
3-MAINTENANCE & SAFETY PROCEDURES 94))
PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE FACTORS b 3= 00)" (s
R.FIRE PROTECTION (Section 17.1)
' 3 1-STRUCTURAL FIRE PROTECT!ON O/S 5 y
2-FIRE ¥ALLS,BARRIERS
3-EQUIPNENT FIRE PROTECTION (\; 95 .
PRODUCT TOTAL OF FIRE PROTECTION FACTORS ka= OE0FS
E.MATERIAL [SOLATION (Section 17.2)
- 1-VALVE SYSTENS O G
2-VENTILATION :‘/Cg)
| ,  PRODUCT TOTAL OF NATERIAL ISOLATION FACTORS K S= o,CDOOO
;;”‘ME,F;RE FIGHTING (Sectxnn 172:.3)
- oy 31-FIRE ALARMS O (g
|7 70 2-HAND FIRE EXTINGUISHERS o,
T SIS-WATER SUPPLY P g
Wﬁ,s-um SPRAY OR MONITOR SYSTEMS
~0;5-FOAN & INERTING INSTALLATIONS _
i DA -FIRE DRIGADE ATTENDANCE - O,cgo
i+ B RT-SITE CO-OPERATION IN FIRE FIGHTING
gr.w_ﬁl-mm VENTILATORS - [
; b g PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING FACTORS ko= Of} (22
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EQUATIONS

EQUIVALENT DuW INDEX

1’3
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s

= PAGE MNL. 4
FILE ND. &

(for initial_assessment and review)

———— e e =y iEwW)

D = B(1+M/100) (1+P/100) (1+(5+Q+L+T)/100))

FIRE INDEx
INITIAL ASSESSMEMT AND REVIEW

OFFSET

INTERNAIL EXFLOSTION INDEX )

INITIAL ASSESSMEMT anMD REVIEW

OFFSET

BRERIAL EXFLOSION [idDEY

IMITIAL ASSESSMEMT aMD REVIEW

OFFSET

UVERALL: RISK RATING

IMITIAL RECEESMEM | HHRQ FREVTEW

OFFSET

: :r.‘b_c‘)( ( -(_;0‘3)( [+, C\la( | 4 (!1,(.3 + (&4 ;_) .3,) s ).- (CC ,UO

/

F= BK/N _ 6 42,376 = 5,37

FEK1#K3#KS#Ks

5, B}V(_é ﬁ'ch"):‘&_/ O;O)Z!S-\(‘O/(N,( (f‘)}) (2

= L§5

E=14(MeP+5) /100 - (+(=5 + o34 116)/sco - 245

E#K2#K3

'2,:5:; ~ (1;@56&/\’ 0,032 5 = 1,8’(51

; . ) )
(o %( (055 ] & 50){;9_ 6. 3,;)) /,:o-,.__,)«Cer?? s{?c!o) _
G;B(l*m.'l.Ol}) (1+4p) (DHE/1000! it+277) /360 — 6'? é

R*K1#E22K3#KS é o
576X 0,5832% Q640 C%":)ZJﬁ'x'/Q;j - 10y

: 10&30*0:’—’. -T(qﬁ\ﬁ?b-m} ) 6
R=D{1+(,2E¥SQUARE RCOTiAF) ) - 2 )}9

R¥K1¥K29K3eKARKS ok b
%éqa}x O 5831 % C}éSO‘f X OB I GE0) 5 XOY

W C)', 9 (22
INDICES COMFUTATION _ }m{ 5
INDEX INITIAL REVIEW OFFSET
VALUE CATEGORY VALUE CATEGORY  VALUE CATEGORY
D /088 : 88
F 5,33 MODERTE ; ' L85 LIGHT
E 205 MO DERATE AS Low
A 54 VERY Hlley %) Hi& H
R '5(:;13 LERY WigH 286 HIGN ()
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MOMND I RMNDEX FE g =
*-*-ﬂ-*%*—.‘lﬁ»-ﬂ---ﬁ--ﬂ‘--*'*(---ic-—.r(--lli-

LUCATION ,/
AT
pLant . (o T
UNLT Lt & L PfT
MATERIALS

ADDITIONAL L[MEOEMAT10M

FRESSURE = psig
MATERIAL FAC | URs \wa‘Lll'.ih/ )

KEY MATERIAL OF MIXTLRE o X
FACTOR DETERMINED v

- MATERIAL FACTCR

s ap e

k= ‘,Q. (E’:C‘ |

HHNGE

SPECIAL MATERIAL HAZAKLS (Section &)

1.0XIDISING MATERIALS ore 20
2.61YES CCMBUSTIBLE GAS WITH WATER 010 30
J.MIXING & DISPERSICN CHAPACTERISTICS =30 1D 100
A.SUBJECT 10 SPOMTANEQUS HEATING T2
J.MAY RAPIDLY SPONTANESUSLY POLIMERISE 23T1C 715
& IEMITION SENSITIVITY =75 10 180
. SUSJECT TO EXPLOSIVE DECOMPOSITION 7570 128
3.SUSJECT T0 GASECUS DETCNATICHN 2 T) i50
-9, COUDENSED PHASE PROPERTIES 200 TQ LS00
10.0THER 010 QS0
SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL
GENERAL FFROLESS HeinaRDS (Sectianm 7
1.HANDLING & PHYSICAL CHANGE3 ONLY ’ 19710 50
2.REACTION CHARACTERISTICS % 23710 S
J.BATCH REACTIONS 1010 &0
4. BULTIPLICITY OF REACTIONS 2310 75
J.MATERIAL TRANSFER 070 150
5. TRANSRORTASLE CONTAINERS 10 10 1G0

GENERAL PROCESS HAIARDS TOTAL

TEMFERATURE t= DEG.C

i

M

IMNITIAL

FAGE M. |

Qe
L‘\j'

FILE MO. <
NAME p
DATE ?LLML
1
4@

FRALIOR

16

O

REYTE

1 L

NUP LR

/



-SPECIAL FROCESS HAZARDS

ACUTE HEALTH HAZARDS
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MOND INDEX 198
S - - e e R S - - M -l e B -

(Section_8)

1.LON PRESSURE (BELON 15 PSIA)

50 T0 150
2.HIGH PRESSURE 070 160
* 3.LON TEMP,:1.CARBON STEEL +10C 70 -25C 070 30
2.CARBON STEEL BELOW -25C 30 70 100
3.0THER MATERIALS 0710 100
A HIGH TENP.1.FLAMMABLE MATERIALS 0T0 35
2.MATERIAL STRENGTH 010 25
5.CORROSION & EROSION 0 T0 400
5.JOINT & PACKING LEAKAGES - 0710 &0
7.VIBRATION,LOAD CYCLING,ETC. 0 T0 100
8.PROCESSES/REACTIONS DIFFICULT TO CONTROL 20 TO 200
9.0PERATION IN OR NEAR FLAMMABLE RANBE 2570 450 ,
10.GREATER THAN AVERAGE EXPLOSION HAZARD 40 10 100
11.DUST OR MIST EXPLOSION HAZARD 010 70
12.HISH STRENSTH OXIDANTS : 010 400
13.PROCESS IGNITION SENSITIVITY 070 100
14.ELECTROSTATIC HAZARDS 16 T0 200
SPECIAL PROCESS HAZARDS TOTAL
QUANTITY {AZARDS (Secticn 9)
MATERIAL TOTAL TONNES
QUANTITY FACTOR
LAYOUT HAZARDS (Section 1)
HEIGHT IN METRES
WORKING AREA IN SQUARE METRES
1.STRUCTURE JESIGN 0T0 200
2,D0MINO EFFECT 010 250 -
3.BELOW GROUND 50 10 150
4.SURFACE DRAINAGE 070 109
5. 0THER .50 TO 250

LAYOUT HAZARDS TOTAL

(Section 11)

1.SKIN EFFECTS 010 50
2. INVALATION EFFECTS 0710 50

ACUTE HEALTH HAZARDS TOTAL -

"PAGE NO. 7
FILE NO. 5§

]
C
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] ®
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[ - .
4 OFFSE T APK1#K2#K3#KS
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L. ER#L 3 i 3 l(Hof?_:,c?,\;o,z}.o,G} &
¥ ' 2 &
INITIAL ASGESSMEMT nHD REVIEW R=D(1+(,2E%SOUARE RCOT:AF) ) = L/j‘f 7.
o DFFSET ReK1#K2#K3eKARKS 2K b
|
-
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— INDEX INITIAL REVIEW OFFSET
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MOMND I NDE X 1P ey FAGE MNUO. |
B R P e M P M T IE M e 6 M E FILE MO. 4
] NAME

£ L) f
., ~ DATE t ? g wﬁ.gf
LOCATION /770

ngm'r : (( é/' AV
UNIT ﬂJéﬁJ;Lbﬁkh{f
MATERIALS ' | ?

ADDITIONAL [MFORMAT 10N

CLAR .
NUPMESF:

FPRESSURE = psig /%7 R FEMFERATURE t= DEG.C <54
MATERIAL FACIUK (Section )
KEY MATERIAL OF MIXTURE : H, 2 MeA L t,S & C, |
FACTOR DETERMIMED &Y : ,
MATERIAL FaCTCr : H--iQ’ﬁ‘; . 36,6 K25 fé,&”r OLy . ‘-146?,2-5-[’%"’5\-}.3 '
RAMGE FALI0R
= g ' INITIAL REVIEN = 53 Cﬁ
|, SPECIAL MATERIAL HAZAKLS (Section &) -
; 1.0XIDISING MATERIALS 010 20 ;
2.61VES CCMBUSTIBLE GAS WITH WATER 010 30
S.MIXING & DISPERSICN CHARSCTERISTICS =30 10 100 w20
A.SUBJECT 10 SPONTANEQUS HEATING w0250
: S.MAY RAPIDLY SPONTAMESUSLY POL:MERISE 310 73
, &, IENITION SENSITIYITY -75 10 150 :
[ *.SUSJECT 1O EIPLOSIVE DECONPOS:TION 7510 128 ‘
_ 8.SUSJECT TO GASECUS DETCNATION 913 iS50
B -9, CONDENSED PHASE PROPERTIES 200 10 {500
. 100THER 010 i%0 - &
- . SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL M =20y
| ‘|| GENERAL FFROLESS HEiARDS (Sectian 73
" LMANDLING % PHYSICAL CHANGES ONLY o100 S0 10
N 2.REACTION CHARACTERISTICS " 210 ¢
‘/ 3.BATCH REACTIONS 1070 &0
' A.MULTIPLICITY OF REACTIONS 210 75
S.MATERIAL TRANSFER 010 150
'l &. TRANSRORTABLE CONTAINERS 10 10 100
| i ¥
= GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL P (O
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MOND I NDE X

1985
B M M I M R FE M I M M e

- M

%

-SPECIAL FROCESS HAZARDS (Section_ 8)

1.L0M PRESSURE (BELON 15 PSIA) S0 T0 150
2.HIGH PRESSURE ‘ ' 070 160
+ 3.LOW TEMP.:1.CARBON STEEL +10C TO -25C 010 30
2.CARBON STEEL BELON -25C 30 T0 100

. 3.0THER MATERIALS 070 100

4. HIGH TENP.1.FLAMMABLE MATERIALS 010 35
2.MATERIAL STRENGTH 010 25

5.CORROSION & EROSIDN 0 T0 400
6.J0INT & PACKING LEAKAGES - 0T0 &0
7.VIBRATION,LOAD CYCLING,ETC. 0 T0 100
8.PROCESSES/REACTIONS DIFFICULT TO CONTROL 20 T0 300
9.0PERATION IN DR NEAR FLAMMABLE RANGE 25°T0 450
10.GREATER THAN AVERAGE EXPLOSION HAZARD 40 10 100
11.DUST OR MIST EXPLOSION AAIARD 3070 70
12.HISH STRENSTH OXIDANTS - 0T0 400
13.PROCESS [GNITION SENSITIVITY 0T0 100

14.ELECTROSTATIC HAZARDS 1070 200
' SPECIAL PROCESS HAZARDS TOTAL

QUANTITY 4AZARDS (Secticn 9

RATERIAL TOTAL TONNES
QUANTITY FACTOR

LAYOUT HRZIASRDS (Section 10)

. “ HEIGHT IN METRES
WORKING AREA IN SQUARE METRES

1.STRUCTURE JESIGN 01D 200
2.D0MIND EFFECT 070 250 -
, S.BELOW GROUND 50 10 1350
4.SURFACE DRAINAGE 010 100
' 5. 0THER .50 T0 250
; LAYCUT HAZARDS TOTAL
[/ ACUTE HERLTH HAZARDS (Section 11)
r 1,SKIN EFFECTS 070 50
2. INALATION EFFECTS 010 50

i ACUTE HEALTH HAZARDS TOTAL -

FAGE NO. T

FILE NO. @r

p €3<>

(©

20
s |20
K ®)
: '}‘ﬁ
H 5 1
N 2.0

S0°

ol Fala TN FTORE
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IO D IMNDE X 1 <85S FAGE MU. '_E/
T M e e 6 P e B R O M 3 M R FILE NO. &

OF-.FSETTINE INDEX VALUES FOR SAFETY % PREVENTATIVE MEASURES
*****************************‘*****************************t
- * -\

A.CONTAINMENT HH+ZARDS (Section 14,‘: 1)

1-PRESSURE VESSELS oL

2-MON-PRESSURE VERTICAL STORAGE TANKS Lo

3-TRANSFER PIPELINES A)DESIGN STRESSES o L’)

B)JOINTS & PACKINGS I

4-ADDITIONAL CONTAINNENT & BUNDS Cey >

S-LEAKASE DETECTION & RESPONSE = )

6-DISPOSAL OF RELEASED MATERIAL

, PRODUCT TOTAL OF CONTAINNENT FACTORS Ki= O «666

B.PROCESS CONTROL (Section 16.2)

" 1-ALARN SYSTENS . B :.) 5

N :P  2-EmeRGEMCY PONER SuPpLIES G o0

3-PROCESS COOLING SYSTEMS L

A-INERT GAS SYSTEMS .

S-HAZARD STUDIES ACTIVITIES :

6-SAFETY SHUTDONN SYSTENS Ons

7-COMPUTER CONTROL 0,8
- 8-EXPLOSION/INCORRECT REACTOR PRCTECTICN \

- 9-OPERATING INSTRUCTIONS |

“10-PLANT SUPERVISION ‘ on g

‘ L : PRODUCT TOTAL 0P PROCESS CONTROL FACTORS k2= 0,66"5 )

C.SAFETY ATTITUDE (Section 1&.3) —

1-HANAGHENT INVOLVEMENT

O
2-SAFETY TRAINING ‘ o”ﬁﬁ:
3-MAINTENANCE & SAFETY PROCEDURES o,’%}
PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE FACTORS r3= 08357
D.FIRE PROTECTION (Section 17.1)
' a 1-STRUCTURAL FIRE PROTECTON <:> 05 .
2-FIRE WALLS,BARRIERS
3-EQUIPNENT FIRE PROTECTION O 84 "
PRODUCT TOTAL OF FIRE PROTECTION FACTORS ka= QR0 725
E.MATERIAL ISOLATION (Section 17.2) '
1-VALVE SYSTERS QCS O
2-VENTILATION
[P . PRODUCT TOTAL OF NATERIAL ISOLATION FACTORS =~ KS= C -,’CJC-‘OCJ
_-..,:g“‘FE,Em& FIGHTING (Section 17.3)
T FIRE ALARRS O oG
7 7702-HAND FIRE EXTINGUISHERS e
j,r,,};-umn SUPPLY P
" 2,15 MATER SPRAY OR MONITOR SYSTEMS "
314 *f.,Js—rm & INERTING INSTALLATIONS T
“AG-FIRE DRIGADE ATTENDANCE 0,40
-?ti?-iliﬁ CO-OPERATION IN FIRE FIGHTING |

%" P %."-__s'.’i’ME VENTILATORS (

ERODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING FACTORS ke= 071272
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EQUATIONS

==

EQUIVALENT DU IMDEX (for_initial assessment and review)

D = B(L+M/100) (1+P/100) (1+(S+Q+L+T)/100))

FIRE INDEx = 53 3( 1-c2)( | +Q"j)( ‘ +(l?.oe;2 $ TG E 2T W]
as 1) - " - - -~ ) -_— [C; 6/ ,S
INITIAL ASSESSMENT AND REVIEW F= BK/N 33 c—) Q9 / - 1,63 V7
i v 0 1 3
OFFSET ) FK1#K3#KS5#K 5

\ 83 0ublE x 6815 7x S Q= G4o
INTEENAL EXFLOSION [MDEX

INITIAL ASSESSMENT AMD REVIEW E=1+(M+P+5) /100

= I%(—?G&f)of ezc)foc’ = Q,fj |

OFFSET

m

*RT#KS
2,4 x 0és3ax 08)5% = 63
QERIAL EaFLOSION fibex %’sfj)(r-oa N 1+90)(3-10 '25/’/%)/4-5”);

IMITIAL ASSESSMENT aMD REVIEW A=B(1+a/100) (1+p) (QHE/1000! (t+273) /3260

. =5 g
OFFSE I R RS iR 4,
| 5L/ X 04666 x 06‘5‘5‘)’(0 }59&063 1321

OVERALL RISk RaTING I

;6q5(14-qz716\5?;9jh§5
INITIAL BESESSMEMI 31D REVIEW R=D(1+(,2E4SQUARE KOOT (AF))

. = '_-’DL—/ 5’8
OFFSET Rel1#K28K3eKARKS ek b
2G58% 0 ¢bEExo 64«543 < O8)54 ¥ Q80§ >0y < O
= 480 '

INDICES COMFUTATION
===================
INDEX INITIA REVIEW OFFSET

VALUE CATEGORY VALUE CATEGORY  VALUE CATEGORY

D loy ™ : | 104 3

% R [ (G T s ——— “O,40 LIGHT
_E 2,4 WL RETE L.&3 L Ow
] S [/c{\(’sf“”(.\'['[ . ) ‘324[_"___. HIéH
K 388 RO HIEH “80 MOPERATE _




& 7P =

MOPRD IRDEX 1 s FAGE MNC. |
W P M B P d - DE M PE M I - Jeb FILE MO. }
, NAME i on
DATE UWE /&L
== d )
LUCATION /(7o
FLANT . Cﬁ(kfﬁrkt
M ,?‘):‘:au;;—wg_ﬁ;x /.):kf'_ﬂ»m L _
MATERIALS ' g

ADDITIONAL INFOEMATIOM ‘

CLoi _
NUMERE:
PRESSURE = psig [ TEMFERATURE t= DEG.C OO
MATERIAL FACIUR (Sectior &)
KEY MATERIAL OF MLIXTURE : O
FACTOR DETERMIMNED &Y :
MATERIAL FACTOR 2 ow= G|
RANGE FAL | OR
' INITIAL REYIEN

SPFECIAL MATERLAL HAZARLS (Section &)

1.0XIDISING MATERIAL 010 20 .
" 2.BIYES CCNBUSTIBLE GAS W:TH WATER 010 30

S.MIXING & DISPERSICN CHAFACTERISTICS =50 10 100 i -~

4.SUBJECT TO SPONTANEDUS HEATING W2

S.MAY RAPIDLY SPONTANESUSLY POLINERISE -3 (L

¢, IENTTION SENSITIVITS 7510 150 :

7.EUSJECT 10 EXPLOSIVE DECONPOSITION 7519 125 4

9.5USJECT TO GASECUS DETCNATION 9Td 150

-9, CONDENSED PHASE PROPERTIES 200 10 1500

19.0THER 010 %0 =

‘ SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL M o

GENERAL FROLESSE HeLARDS_ (Section 75

1. HANDLING & PHYSICAL CHANGE3 ONLY ’ 1070 50 1O

2.REACTION CHARACTERISTICS y 2510 %0

3.BATCH RERCTIONS 1070 &0

4. NULTIPLICITY OF REACTIONS %10 75

S.MATERIAL TRANSFER 010 150

8. TRANSPORTASLE CONTAINERS 1070 160

GENERAL PROCESS HAZARDS TOTAL _ P (O



- 78 -

MORND INDEX 198

e - B M M SE - I 6 - S M S

-SFPECIAL FROCESS HAZARDS (Section 8)

1.LOM PRESSURE (BELON 15 PSIA) 50 10
2.HIGH PRESSURE ' ' 0T
- 3.L0M TEMP,:1.CARBON STEEL +10C TO -25C 0710
2.CARBON STEEL BELDN -25C Jo 10

3.0THER MATERIALS 070

4, HIGH TENP.!.FLAMMABLE MATERIALS 0710
2.MATERIAL STRENGTH 070

5.CORROSION & EROSION 010
5.J0INT & PACKING LEAKAGES 0 10
7.VIBRATION,LOAD CYCLING,ETC. 0T0
8.PROCESSES/REACTIONS DIFFICULT TO CONTROL 20 T0
9.0PERATION IN OR NEAR FLAMMABLE RANGE 25°T0
10.GREATER THAN AVERAGE EXPLOSION HAIARD 40 10
11.DUST OR MIST EXPLOSION HAZARD 30 10
12.HISH STRENSTH OXIDANTS ; 0T
13.PROCESS IGNITION SENSITIVITY 0T0

14.ELECTROSTATIC HAZARDS 10 T0
‘ SPEC!AL PROCESS HAZARDS TOTAL

QUANTITY ~AZARDS (Secticn 9

HATERIAL TOTAL TONNES
QUANTITY FACTOR

LAYOUT HAZARDS (Section 1)

HEIGHT IN METRES
NORKING AREA IN SQUAKE METRES

1.STRUCTURE JESIGN 0710
2.DOAIND EFFECT 970
3.BELOW GROUND 30 10
4.SURFACE DRAINAGE 0710
3. OTHER + 50 TO

LAYCUT HAZARDS TOTAL

ALTH HAZARDS (Section 11)

1.SKIN EFFECTS 010
2. INTALATION EFFECTS 070

ACUTE HEALTH HAIARDS TOTAL -

130
160
30
100
100
33
23
400
60
100
300

430 |

100

70
400
100
200

200

250 -

130
109
250

N

DA MESSUSES
"PAGE NO. 2+F
FILE NO. ?

SNEN




MOND INDE X

EQUATIONS

—_—_—_—__—=m==

1 s
********-****-ﬁ-**

_80_

PAGE ML.
FILE Np.

-

EQUIVALEMT DUW INDEX (for initial assessment and review)

D = B(L+M/100) (1+P/100) (1+(S+Q+L+T)/100)1 )
FIRE INDEx o l;+c&¢)€r+(t+n+1?1¢0U) Ol
INITIAL ASSESSMEMT AND REVIEW F= BK/N . LJf_Cﬂodﬁxé,; oot b
OFFSET FrKieK3aKSeks ‘
INTERNAL EXFLOSTON [NDEX
INITIAL ASSESSMENT AND REVIEW E=1+(MeP+8)/100 . | 4 Z/on - (07
OFFSE1 Exl2#K3

GERIAL EXFLOSIGN [iDEX

JHITIAL RSSESSMEMNT anMb REVIEW

OFFSET

OVERALL RISk RATING

4"_‘;_ !ro?'f//OOL) (;UO‘—-E?-S')/}‘U

R=Bl!+m#!00!(!+p)(GHE/1000!it+273)f360

N

- Qool
R*K1#K2#K3#KS

. gt —;)
OJS((4 Q?_ﬂdzkiqoob.qouc

'g.f

INITIAL RESGESSMEM! 6lD REVIEW R=D(1+(.2E+SQUARE RCOTiAF) ) . czjé
OFFSET RekK]eK28KIeKA8KS kS
INDICES COMFPUTATION
=====:=============
INDE X INITIAL REVIEW OFFSET

VALUE CATEGORY VALLIE CATEGORY  VALUE CATEGORY
D 0.8

E 0,00 & [ [EFT :

. E e CLGHT
B 6,001 ((6HT
R 0,8 MILD
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MOMND IMNDEX 19855 FAGE MO. |
W T P IE e FE B I M e P Y - FILE MO. &
NAME
DATE . \AWL (480
| . ! A&S
LUCAT 10N [E5? v
FLANT . CZ-(-'JU&'Q
UNLT . /)LJ Al ,(:. '(a’cf 1
MATERIALS :

ADDITIONAL IMFOREM&T 10N
' : Ci.m e

NUMER

' PRESSURE = psig 32,3 TEMFERATURE t= DEG.C 3 7 O
MATERIAL FACIUS (Section )

. KEY MATERIAL OF MIXTURE oA ‘3
FACTOR DETERMINED &Y : ¢ ,
MATERIAL FACTOR : b= (§ fopt = (6,0 b

BANGE FaL 10R \
- ' T INITIAL REVIEN

 SPECIAL MATERIAL HAZARLS (Section &)
1.0XIDISING MATERIALS ore 2 . e
2.61YES CCMBUSTIBLE GAS WITH WATER 010 3
S.MIXING & DISPERSICN CHAPACTERISTICS -50 10 100 w 1O
4.SUBJECT TO SPONTANEQUS HEATING W10 250
S.MAY RAPIDLY SPONTANESUSLY POL:NERISE 313
¢ 1EMITION SENSITIVITY -75 10 150 :
7.SUSJECT 10 EXPLOSIYE DECOMPOSITION 1510 125 - _
8.SUSJECT TO GASECUS DETONATION 913 iS50 :
-9, CONDENSED PHASE PROPERTIES 200 T3 1500
10.0THER 010 %0 : <

SPECIAL MATERIAL HAZARDS TOTAL il M O
GENERAL FFROLESS HeZiaRkDS (Sectian_ 7
L.HANDLING & PHYSTCAL CHANGE3 ONLY ' 1070 50 1O
2.REACTION CHARACTERISTICS , %10 S
3.BATCH REACTIONS 1070 &0
4. MULTIPLICITY OF REACTIONS 510 73
S.MATERIAL TRANSFER 070 150
6. TRANSRORTASLE CONTAINERS 10 10 100
GENERAL PROCESS KAZARDS TOTAL P Lo
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MOND INDEX 198=
**********'*****

-SPECIAL FROCESS HAZARDS

1.LOM PRESSURE(BELON 15 PSIA) 50 10
2.HIGH PRESSURE ' 010
* 3.LOW TEMP,:1,CARBON STEEL +10C TO -25C 010
2.CARBON STEEL BELON -25C 30 10
3.0THER MATERIALS 0 10
A.HIGH TENP.1.FLAMMABLE MATERIALS 0 T0
2.MATERIAL STRENGTH 0 10
5.CORROSION & EROSION 010
8.J0INT & PACKING LEAKAGES 010
7.VIBRATION,LOAD CYCLING,ETC, 0T0
8.PROCESSES/REACTIONS DIFFICULT TO CONTROL 20 TO
9.0PERATION IN OR NEAR FLAMMABLE RANGE 25°TD
10.6REATER THAN AVERAGE EXPLOSION HAZARD 4010
11.DUST OR MIST EXPLOSION HAZARD 30 10
12.HISH STRENGTH OXIDANTS 010
13.PROCESS IGNITION SENSITIVITY 0 10
14.ELECTROSTATIC HAZARDS 10 10
SPECIAL PROCESS HAZARDS TOTAL
QUANTITY +{AZARDS (Secticn 9)
NATERIAL TOTAL TONNES
QUANTITY FACTOR
_ LAYOUT HAZARDS (Section 10)
HEIGHT IN NETRES
NORKING AREA IN SQUARE NETRES
1.STRUCTURE JESIGN 010
2.D0MINO EFFECT 0 10
3.BELOW GROUND 50 10
4.SURFACE DRAINAGE 0 10
5. 0THER .50 10

LAYCUT HAZARDS TOTAL

,}' ACUTE HEALTH HAZARDS (Section 11)

1.SKIN EFFECTS 070
. 2.IMTALATION EFFECTS 010

ACUTE HEALTH HAIARDS TOTAL -

(Section

8)

130
160
30
100
100
35
23
400
80
100
300

430 |

100

10
400
100
200

200

230 &

130
100

250

30
30

- . "‘;r‘
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MO INMD IMNMDE X 1985 FAGE MU. 5%
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DF'FSETTING INDEX VALUES FOR SAFETY % PREVENTATIVE MEASURES

*‘I'*ll'_-l'****i_-********'I‘*'I-*****'I-********************************r

\\
A.CONTAINMENT H~ZARDS (Section 16.1)

|-PRESSURE VESSELS e c?
2-NON-PRESSURE VERTICAL STORAGE TANKS 0, &)
3-TRANSFER PIPELINES A)DESIGN STRESSES 6,0

B)JOINTS & PACKINGS \
4-ADDITIONAL CONTAINMENT & BUNDS I
S-LEAKASE DETECTION & RESPONSE ' Q%
&-DISPOSAL OF RELEASED MATERIAL [

: PRODUCT TOTAL OF CONTAINNENT FACTORS k1= 05832
B.PROCESS CONTROL (Section 1&.2) '
.~ 1-ALARN SYSTENS YN
) 2-EMERGENCY PONER SUPPLIES 0,0
3-PROCESS COOLING SYSTEMS R
A-INERT GAS SYSTENS )
S-HAZARD STUDIES ACTIVITIES |
4-SAFETY SHUTDOMN SYSTENS G.AG
7-COMPUTER CONTROL O D5
- §-ETPLOSION/INCORRECT REACTOR PROTECTION '
- 9-OPERATING INSTRUCTIONS \
“10-PLANT SUPERVISION 1
: ' PRODUCT TOTAL OF PROCESS CONTROL FACTORS . k2= O 6(3 O
C.SAFETY ATTITUDE (Section 16.3)
1-NANAGHENT INVOLVEMENT I ‘
2-SAFETY TRAINING oS
S-MAINTENANCE & SAFETY PROCEDURES 043
PRODUCT TOTAL OF SAFETY ATTITUDE FACTORS pa= O A! S
D.FIRE FPROTECTION (Section 17.1)
: b 1-STRUCTURAL FIRE PROTECTION s ’
2-FIRE WALLS,BARRIERS {&5
3-EQUIPHENT FIRE PROTECTION 0ls i
PRODUCT TOTAL OF FIRE PROTECTION FACTORS ka= 03 5
E.MATERIAL [SOLATION (Section 17.2)
1-VALVE SYSTERS O 0
2-VENTILATION /.00 |
| EANC . PRODUCT TOTAL OF NATERIAL ISOLATION FACTRS ~ k== O0\000
;’ﬁ";;n'_F.FIRI: FIGHTING (Section 17.3)
s ZA1FIRE ALARNS o8
7 77 2-HAND FIRE EXTINGUISHERS 0,45
G SASCUATER SUPPLY o, B4
éi-um SPRAY OR MONITOR SYSTEMS “
3 a
0,930
[}

I
PRODUCT TOTAL OF FIRE FIGHTING FACTORS ke=s O }I2 2
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MOMND IMNDE X 1 <9rEs PAGE ML. 4
*******«ﬁ-***-***-ﬂ- FILE NO. @
. - i 2
EQUATIONS
=========

EQUIVALEMT DUW INDEX

(for initial assessment and review)
——====_xlEl1L 8Nd review)

D = B(1+M/100) (14P/100) (1+(S+Q+L+T)/100))

FIRE INDExX

INITIAL ASSESSMEMT AND REVIEW

OFFSET

INTEENAL EXFLOSTON IMeEX

INITIAL ASSESSMENT AN REVIEW

OFFSET

BERIAL EXFLOSION [IDEX

IMITIAL ASSESSMENT AMD REVIEW

OFFSET

UVER#LL: RISk RaTING

INLTIAL ASSEESMEMT D REVIEW

OFFSET

= 18o (1)1 o= )( 1 *&_}Ht' ’?g}/fc-u) ) é’,,’_

Fs BK/N _ (g 3/2¢

FrKkl#K3#K5#KS )
h-.f\i X0 45031x Cgcjlra’.v Ooyx CR I Q66

iiﬁl\[

E=1e(MeP+5) /100 _ ( +( 10+ & 4 3‘]%(; =452
EXK24K3 ' -
/52 x Q%O‘-NQ(Q’;”(g: 03667_’

182 fowo ) (3072

/300

= 304

:..'(:({#O,!')({J-ﬁ'/)(?é_

A=B(1+m/100) (1+p) (QHE/1000! (£+273) 7260

REK1#K2#KI#KS
Oz . - g
(30 X O, 5¢ 5~’(<9630‘f‘( CaRisx o = “%5

_ 967 (n‘ fO,'c‘.-',"'?Q.t’sq(-;-!,grl)

R=D{1+(,2E#SQUARE RCOTiAF;)! == (5/;5)
Rel1#K28K3eK4sKSer b

fﬁ’,sv 0,583 Qéﬁob < O, A2 rqu&}}syai)

, ) _ = %40
INDICES COMFUTATION
================‘==:
INDEX [INITIAL REVIEW OFFSET
VALUE CATEGDRY VALUE CATEGORY VALUE CATEGORY
D 6’2, Z 6’2,2
£ Loy LIGHT Q.66 LIGHT
E 2 [ ow O LOW
A 130_« HIGH 3% MODERATE
R xﬁ_;j MODERATE &40 LOW

i
|
!



categorie -
aanwijzing



BEPALING van de BRAND- en EXPLOSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G '’

A

_ [naan ATUM
- 6_'88
PLAATS F> . NUMMER I
eChs .
NSTALLATIE =" ERDEEL —~ = INHOUD
! go fmec |°"° ‘rea kkoy ‘
STOFFEN en PROCES L

STOFFEN

WO\t ec Sf O( OPLOSMIDDELEN

STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8)

—— |.2 [

ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG)

Toeslag

Gegeven
toeslag

?

0, 3¢

IEndo;hgrmg reacties

0,20

O 20

Opslag, verladen en transport

Installatie-onderdeel binnen een gebouw

Optellen: APGtOt

g,so

(1 & APG 1) x Stoffactor SF = subfactor

[B1 JZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)

[Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)

-~ Boven het vlampunt

0,25

- Boven het kookpunt

0,60

O, bo

_ BOVENn de Z!IlEIiEEranalngsEemperatuur

0,75

| Lage druk (atmosferiaah en Iajsr)

- Gevaar van peroxydevorming

~ Waterstofverzamelsystemen

- Vacullndestillatie (beneden 0,67 bar abs)

0,75

Proces in of nabij explosiegebied

- Opslag bran toffen/gassen buiten

- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met N

of
lucht om buliten explosiegebied te blijven

2

975

= ATtT]d binnen explosiegebied

| Werkdruk ;

0,95

= Lage temperatuur

- Temperatuur tussen 0 C en -30°C

- Temperatuur lager dan -30°C

Hoeveelheid brandbare stojf

- in bewerking

0,37

- in opslag

Corrosie en erosie

0,10

Lekkage van afdichtingen en pakkingen

Optellen: BPG, ...,

(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie~index B

/00,0

GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)

]

Th"'Ts

x (1 + APGtgt + BPGtit ) = Giftigheidsindex G

._.._.-.

o

1)

Ten aanzien van de in dit formulier

concept publikatieblad "aanwijzin
Onder '"Proces'’' wordt zowel

2)
3)
Voor een aantal procesgevaren ligt de te
overgenomen ult de voorgaande kolom ''Toeslag'.

an

gebruikte termen wordt verwezen naar het

1]
bewerking als opslag verstaan.
Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2.6 te worden geraadplee
even toeslag vast en

3d.
eze worden



BEPALING van de BRAND- en EXPLOSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G '’

NAAM

DATUM

6_

'C4

PLAATS i
Perlflq = -

NUMMER

2

INHOUD

INSTALLATIE : |0NDERDEEL o
90F:nef Ceakboc
==,
STOFFEN en PROCES

L}

e ey

STOFFEN 9&5 o ll e OPLOSMIDDELEN

STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8)

—

-

| O

ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG)

Toeslag

Gegeven
toeslag

—

3

[Exotherme reacties

Q,30

Endotherme reacties

0,20

0,20

Opslag, verladen en transport

Installatie-onderdeel binnen een gebouw

Optellen: APGtot

0,50

(1 + APth

. l) x Stoffactor SF = subfactor

>

| &

BIJZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)

Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)

[~ Boven het vlampunt

- boven het kookpunt

0,00

t‘BUV§H‘HE‘EE|rontbranalngstemperatuur

Lage druk (atmosferisch en lager)

- Gevaar van peroxydevorming

- Waterstofverzamelsystemen

- Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs)

Proces in of nabij explosiegebied

[~ Opslag brandbare vloeistoffen/gassen buiten

- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met N

of
lucht om buiten explosiegebied te blijven

2

0,75

= Altijd binnen explosiegebied

Werkdruk :

0,95

- Lage temperatuur

- Temperatuur tussen 0°C en =-30°C

- Temperatuur lager dan -30°C

Hoeveelheid brandbare stofFf

- in bewerking

0,27

-_in opslag

Corrosie en erosie

3,10

Lekkage van afdichtingen en pakkingen

Optellen: BPG, taal

<,77

(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie-index B

56,6

GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)

T ¢ T
oS % i % APGyo. + BPG.o, ) = Giftigheidsindex G

—

2,14

1)

2)
3)

concept publikatieblad "aanwi jzin
Onder '"Proces'' wordt zowel

Voor een aantal procesgevaren ligt de te geven toesl
overgenomen uit de voorgaande kolom ''Toeslag'.

1]
bewerking als opslag verstaan.
Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2,6 te worden geraadple
ag vast en Ean

d.
egeze

Ten aanzien van de in dit formulier gebruikte termen wordt verwezen naar het

worden




BEPALING van de BRAND- en EXPLOSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G '’

NAAM DATUM )
6_ '8
PLAATS : NUMMER
P’i’.rlﬂ S o o 3
INSTALLATIE ' ONDERDEEL INHOUD
?Q{wﬂer _J r@QAFor .
STOFEEN en PROCESZ) ‘
STOFFEN ‘j‘JE lﬁo\c}\b OPLOSMIDDELEN
s =
STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8) — é
! Gegeven
ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag toes‘agso
[Exotherme reacties 0,30
Endotherme reacties 0,20 0,20
Opslag, verladen en transport
Installatie-onderdeel binnen een gebouw
Optellen: F\P('smt == | 0. 50 ]
(1 + APGmraal) x Stoffactor SF = subfactor i 9
BIJZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)
Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)
- Boven het vlampunt 0,25
- Boven het kookpunt 0,60 0, 00
[ BOVEN de zelfontbrandingstemperatuur 0,75
Lage druk (atmosferisch en lager)
| - Gevaar van gero&ydevg[minq 0,50
- Waterstofverzamelsystemen 0,50
- Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs) 0,75
Proces in of nabij explosiegebied
~ Opslag brandbare vloeistoffen/gassen buiten 0,50
- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met N2 of 531?5
lucht om buiten explosiegebied te blijven 0,75 |
= Altijd binnen explosiegebied 1,00
Werkdruk . o,d%
- Lage temperatuur
- Temperatuur tussen 0°C en =30 C 0,30 s
- Temperatuur lager dan -30°C 0,50
Hoeveelheid brandbare stoff
- in bewerking 0,30
- in opsla
Corrosie en erosie 0 10
Lekkage van afdichtingen en pakkingen
Optellen: BPG, ..., — | 235
(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie-index B 3L{ | &
GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)
Th*Ts « (1 + APc + BPG,,, ) = Giftigheidsindex G el | ﬂf'
X tot tot i ’

1) Ten aanzien van de in dit
concept publikatieblad ''aa
2) Onder ''Proces'' wordt zowel

3)

nwijzin
bewerk

Voor een aantal procesgevaren ligt de te
overgenomen uit de voorgaande kolom ''Toes

1]
?né als opslag verstaan.

an

Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2.6 te worden geraadpleeqd.
even toeslag vast en
?ag".

formulier gebruikte termen wordt verwezen naar het

eze worden




BEPALING van de BRAND- en EXPLOSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G '’

NAAM DATUM
b- 88
PLAATS : NUMMER
Fiifﬂ 1 S L o . q
INSTALLATIE i’ F’ e IONDERDEELf\“L\ 4 H D H T|'NHOUD .
"STOFFEN en PROCESZ) r
STOFFEN ) ’ OPLOSMIDDELEN
Wa e 5&%
STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8) —_— I 21
Gegeven
ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag toeslagﬁ)
Exotherme reacties
Endotherme reacties . 0,20
Opslag, verladen en transport 0,60
Installatie-onderdeel binnen een gebouw
Optellen: A&PGm‘t —_— Q 60 :
- > |'22 60
(1 + APGrntaal) x Stoffactor SF = subfactor .
[BI JZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)
Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)
- Boven het vlampunt 0,25
- Boven het Kookpunt 0,60 6,60
- BOVEN de zeltontbrandingstemperatuur B 0,75
Lage druk (atmosferisch en lager)
- Gevaar van peroxydevorming 0,50
- Waterstofverzamelsystemen 0,50
- Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs) 0,75
Proces in of nabtj explosiegebied
- Opslag brandbare vloeistoffen/gassen buiten 0,50 o,so
- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met Nz of ;
lucht om buiten explosiegebied te blijven 0,75
= Altijd binnen explosiegebied 1,00
Werkdruk : 0,85
- Lage temperatuur _
- Temperatuur tussen 0°C en =-30°C 0,30 —
- Temperatuur lager dan -30°C 0,50
Hoeveelheid brandbare stoff
- in bewerking
- in opslag 0,20
Corrosie en erosie o,l0
Lekkage van afdichtingen en pakkingen
Optellen: BPG, raal =g 2135—
(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie-index B I{ZJE?é
GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)
¥ ls o 4+ APG + BPG,,, ) = Giftigheidsindex G o
e 111 S tot tot g

1) Ten aanzien van de in dit formulier gebruikte termen wordt verwezen naar het
concept publikatieblad "aanwijzing'.

2) Onder '"Proces'’ wordt zowel bewerking als opslag verstaan.

3) Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2.6 te worden geraadpleeqd.
Voor een aantal procesgevaren ligt de te geven toeslag vast en kan deze worden
overgenomen uit de voorgaande kolom ''Toeslag'.



DEFALING van de BHANU=- en EXPLOSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G

L

NAAM

PP

PLAATS F%ef,n- S

NUMMER g

INSTALLATIE : ONDERDEEL '
9o finec ] tlashs HD HT
ST OCES

I NHOUD

)

|0PLOSHIDDELEN

STorrsuj3u50|;e

STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8)

ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG)

Toeslag

Gegeven
toeslagjb

|Endther;E Eeg:i;:;

0,20

Opslag, verladen en transport

g6e

Installatie-onderdeel binnen een gebouw

Optellen: APGtot

0 bo

/!

e

(1 + APGtotaal) x Stoffactor SF = subfactor

.',6

[BI JZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)

Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)
- Boven het vliampunt :

- Boven het kookpunt

OJ‘DJ

~ BOVEN de iﬁlfaﬁfﬁranﬂingsfemperatuur

Lage druk (atmosfbrisch en lager)

- Gevaar van peroxydevorming

- Waterstofverzamelsystemen

- VacullndestilTatie (beneden 0,67 bar abs)

Proces in of nabtj explosiegebied

0 . So

- Opslag brandbare vloceistoffen/gassen buiten

- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met N
lucht om buiten explosiegebied te blijven

2 of

= Altijd binnen exploslegebied

Werkdruk :

- Lage temperatuur

;_Iemperatuur tussen 0°C en -30°C
Temperatuur lager dan -30°C

Hoeveelheid brandbare stol f

- in_bewerking

025

- in opslag
Corrosie en erosie

oo

Lekkage van afdichtingen en pakkingen

Optellenf BPGy taal

Z 30

(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie~index B

s2,8

/

GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)

Th+Ts

_.-.....

1,93

x (1 + APGtgt + BPGtit ) = Giftigheidsindex G

1) Ten aanzien van de in dit formulier
concept publikatieblad "‘aanwijzing''.
2) Onder "Proces'' wordt zowel bewerk?ng

3) Voor de te geven toeslag dient 5
Voor een aantal procesgevaren ligt de te
overgenomen uit de voorgaande kolom "Toeslag''.

als opslag verstaan.
.2.5 t/m 5.2,6 te worden

geraadﬂ
even toeslag vast en

leeqgd.
an

gebruikte termen wordt verwezen naar het

eze worden



L

DLrALING van de BKANU=- en EXPLUSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G

NAAM DATUM
6- 3>
PLAATS NUMMER
Pei"nlg _ B — — - 6
. ; D
INSTALLATIE (jO‘F e | NDE{&PE.IELL) ) MOHT INHOU "
_ STOFEEN en PROCESZ) ‘
STOFFEN %6\.50[&6 OPLOSMIDDELEN
STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8) ———i I | O
Gegeven
IALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag toeslagsb
Exotherme reacties
[Endotherme reacties . 0,20
Opslag, verladen en transport 0,60
Installatie-onderdeel binnen een gebouw
Optellen: APGtot —_—t O‘,bo
N = |/
(1 + APthrﬂJ) x Stoffactor SF = subfactor 6

BIJZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)
Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebrutken)

- Boven het vlampunt 0,25
[~ Boven het kookpunt 0,60 0,60
[~ BOVEN de zeltontbrandingstemperatuur 0,75
| Lage druk (atmosferisch en lager)
- Gevaar van peroxydevorming 0,50
- Waterstofverzame lsystemen 0,50
- Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs) 0,75
Proces in of nabij explosiegebied
- Opslag brandbare vloeistoffen/gassen buiten 0,50 o,So
- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met N2 of
lucht om buiten explosiegebied te blijven 0,75
- Altijd binnen explosiegebied 1,00
Werkdruk : 0,72
- Lage temperatuur
- Temperatuur tussen 0 C en -30°C 0,30 £
- Temperatuur lager dan -30°C 0,50
Hoeveelheid brandbare stoff
- in bewerking
- in opslag 0,0
Corroste en erosie 0,10
Lekkage van afdichtingen en pakkingen
Optellen: BPG, .. — 11,92
(1 + BPGtot] x subfactor = Brand- en explosie-index B ({6’ =2
GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)
.T..'ln‘;.HT_S. x (1 + APG,o. + BPGo. ) = Giftigheidsindex G a? L -?6

1) Ten aanzien van de in dit formulier gebruikte termen wordt verwezen naar het
concept publikatieblad '‘aanwijzing'.

2) Onder '""Proces'' wordt zowel bewerk?ng als opslag verstaan.

3) Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2.6 te worden geraadﬂlee d.
Voor een aantal procesgevaren ligt de te geven toeslag vast en kan geze worden
overgenomen uit de voorgaande kolom ''Toeslag'.



eddleatu VAl UG UAIKST €I CAFLUDIC-INUEA D en van de GiFl IGHEIDSINDEX G

oy P

P.e i 5 B NUMMER 7

INSTALLATIE ‘ lONDERDEEL ' — [iNHouD
_:o—fmer FI(ASL\_S HD L7 :_ .
ST oces®’ 0
STOF = -
FER  raber Aok |om.osmnn£|.l-:

PLAATS

STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8) """"'"""""'"""I 2/
Gegeven
ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag toesugﬂ)
: cties
Endother 0,20
Opslag, verladen en transport 0,6c
Installatie-onderdeel binnen een gebouw
Optellen: APGtot S m— 0{60 )
- : > |'33 4
(1 + APGtoraal) x Stoffactor SF = subfactor r
[B JZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)
Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)
[~ Boven het vlampunt 0,25
(- Boven het kookpunt 0,60 o, bo
[~ BOVEN d€ zelfontbrandingstemperatuur — 0,75
Lage druk (atmosferisch en lager)
- Gevaar van peroxydevorming 0,50
- Waterstofverzamelsystemen 0,50
- Vacullndestillatie (beneden 0,67 bar abs) 0,75
Proces in of nabij explosiegebied
- Opslag brandbare vloeistoffen/gassen buiten 0.5 | 950
- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met "2 of
lucht om buiten explosiegebied te blijven 0,75
= Altijd binnen explosiegebied 1,00
Werkdruk S LS
- Lage temperatuur
- Temperatuur tussen 0°C en -30°C 0.3
~ Temperatuur lager dan -30°C 0,50
Hoeveelheid brandbare stoff
- in _bewerking
- in opslag oo
Corrosie en erosie : 9,10
Lekkage van afdichtingen en pakkingen
Optellen: BPG, ..., et ) 725
(1 + BPG, ) x subfactor = Brand- en explosie-index B 09,2
GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6) _
T pm—
I.‘l,.:"r& x (1 + APGo, + BPGo, ) = Giftigheidsindex G = 0 I

1) Ten aanzien van de in dit formulier gebruikte termen wordt verwezen naar het
concept publikatieblad "aanwijzing''.

2) Onder 'Proces'' wordt zowel bewerk?ng als opslag verstaan.

3) Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2.6 te worden geraadﬂlee d. :
Voor een aantal procesgevaren ligt de te geven toeslag vast en kan deze worden
overgenomen uit de voorgaande kolom '"Toeslag'.



MRt riTU vall uS unAanuT gl CAFLUDIIE-INVEX B en van de GIFTIGHEIDSlNDEX G s

NAAM : ATUM
s B ¢
P{i(‘n ‘ 5 NUMMER 4

INSTALLATIE _ [ - ONDERDEEL ' ) INHOUD
gofiner | flash g LD .
STOFFEN en PROCES [

STOFFEN 96& solie OPLOSMIDDELEN

STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8) ——-—--l | O

ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag E:g:\{:;

\

PLAATS

s
Endother e 0,20

Opslag, verladen en transport Q23

Installatie-onderdeel binnen een gebouw

Optellen: APGtot _ . | O &

, >
(1 + APG_ ]) x Stoffactor SF = subfactor | 3

[BI JZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)

Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken) : :
[~ Boven het vliampunt 0,25 o285
(- Boven het kookpunt 0,60
[~ BOVEN d€ Zelfontbrandingstemperatuur 0,75

| Lage druk (atmosferisch en lager)
- Gevaar van peroxydevorming 0,50
- Waterstofverzamelsystemen '
- Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs) 0,75
Proces in of nabij eaxplosiegebied
~ Opslag brandbare vloeistoffen/gassen buiten p,50 e se
- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met M2 of
lucht om buiten explosiegebied te blijven 0,75
= Altijd binnen explosiegebied 1,00
Werkdruk . -
- Lage temperatuur
- Temperatuur tussen 0°C en -30°C _0.30
- Temperatuur lager dan -30°C 0,50
Hoeveelheid brandbare stoff

- in bewerking

- in opslag ol
Corrosie en erosie | o le

Lekkage van afdichtingen en pakkingen
Optellen: BPG

o‘ 20

totaal

(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie-index B 26,?

&
GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2,6)

Th'l-T

= x (1 + APG,,. + BPG, . ) = Giftigheidsindex G il 10 I

1) Ten aanzien van de in dit formulier gebruikte termen wordt verwezen naar het
concept publikatieblad "aanwi jzing''

ng''.
2) Onder '"Proces' wordt zowel bewerk?ng als opslag verstaan.
3) Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2.6 te worden geraadpleeqd. .
Voor een aantal procesgevaren ligt de te geven toeslag vast en kan eze worden
overgenomen uit de voorgaande kolom ''Toeslag'.



LLrALING van de DKANU- en EXPLOSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G '’

1

NAAM

ER rgim (PP

|PLAATS 1; .
2Cnis

NUMMER Ea

INSTALLATIE

gofmec

INHOUD

ONDERDEEL
absocoer
5T ES

STOFFEN

|0PLOSMIDDELEN

watersto f

STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8)

ey g

ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG)

Toeslag

Gegeven
toeslag

3

O so

0,20

'EndtherEE ::g:i;:s
Opslag, verladen en transport

Installatie-onderdeel binnen een gebouw

Optellen: APGtot

(1 + APthraal) x Stoffactor SF = subfactor

3 5

[BI JZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)

Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)

- Boven het vliampunt

[~ Boven het kookpunt

0 6o

[ BOVEN de ZeTTontbrandingstemperatuur

Lage druk (atmosferisch en lager)

- Gevaar van peroxydevorming

- Waterstofverzamelsystemen

- Vaculindestillatie (beneden 0,67 bar abs)

Proces in of nabij explosiegebied

- Opslag bran toffen/gassen buiten

- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met N2 of
lucht om buliten explosiegebied te blijven

[~
/

75

= Altijd binnen explosiegebied

Werkdruk . &

0,95

- Lage temperatuur

- Temperatuur tussen 0°C en -30°C

- Temperatuur lager dan -30°C

Hoeveelheid brandbare stoff

- in bewerking

020

- in opslag

Corrostie en erosie

0|0

Lekkage van afdichtingen en pakkingen

Optellen: BPG, ...¢

(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie~index B

GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)

I!qu 1

Th + TS
—r— + BPGt

ot ) = Giftigheidsindex G

x (1 + APGtgt

— =

o |

1)

2)
3)

Ten aanzien van de in dit
concept publikatieblad "aanwljzin? .
Onder 'Proces' wordt zowel bewerking

Voor de te geven toeslag dient 5.2.5
Voor een aantal procesgevaren ligt de te
overgenomen ult de voorgaande kolom ''Toeslag'.

als opslag verstaan.

t/m 5.2.6 te worden garaadﬁlee
even toeslag vast en kan

d

formulleﬂ gebruikte termen wordt verwezen naar het

eze worden



PCrALING van ge BKANU- en EXPLUSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G '’

NAAM ATUM
' S TR

PLAATS Pe_( . NUMMER o]
N1 s

INSTALLATIE __ | - ONDERDEEL ' o INHOUD
Cj)f‘me'( absovloer i
= 4
ST »

ES
STOFFEN l OPLOSM I DDELEN
MEH

STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8) s S I | O

ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag|Segevensh

Endotherme reacties 0.20

Opslag, verladen en transport

Installatie-onderdeel binnen een gebouw

. —— o
Optellen: APGtot E—d IS-D

. .
(1 + APGmtﬂl) x Stoffactor SF = subfactor

BIJZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)

Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)

- Boven het vlampunt 0,2&

— Boven het kookpunt

ooo
~ O
v o

—BOVEN & ZETToNtbrandTngs temperatuur

Lage druk (atmosferisch en lager)

- Gevaar van peroxydevorming

- Waterstofverzamelsystemen

(=] =N =]

S B

- Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs)

Proces wn of nabij explosiegebied

~ Opslag brandbare vloelstoffen/gassen buiten

- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met N
lucht om buiten explosiegebied te blijven

k

of

2 A

-0
i

pa.
or
on

= Altijd binnen explosiegebied

Werkdruk . 0,&s

- Lage temperatuur

E

- Temperatuur tussen 0°C en -30°C
- lemperatuur lager dan =30 C

[=}
o
ol

(=]

| Hoeveelheid brandbare stolf

- in bewerking Q10

- In opslag _

Corrosie en erosie ] g lo

Lekkage van afdichtingen en pakkingen

'

.Optellen: BPG

2,05

totaal

(1 + BPG, ) x subfactor = Brand- en explosie-index B

tot

45,75

GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)

Th'l-Ts

x (1 + APGyo, + BPG,o. ) = Giftigheidsindex G S

59 |

1) Ten aanzien van de in dit formulie'l: gebruikte termen wordt verwezen naar het

concept publikatieblad "aanwijzing'.
2) Onder '"Proces'’ wordt zowel bewerk?ng als opslag verstaan,

3) Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2,6 te worden geraad

leegd.
Voor een aantal procesgevaren ligt de te geven toeslag vast en ﬂan ge;a worden

overgenomen uit de voorgaande kolom ''Toeslag''.



L)

ULFAL e vdn de DRANU= en tXPLUSIE-INUEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G

\

_ |NAAM . IDATUM
- T Y 7
PLAATS . NUMMER
Pﬁ’_rn ' S . § — l [
INSTALLATIE Ty ONDERDEEL INHOUD
9o 1Lme_( &bsorber .
ST OCES ¢
STOFFEN ) OPLOSMIDDELEN ;
H25 '
STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8) i I 21
Gegeven
ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag toaslagjb
kndoghergé :::;:i:; . 0,20
Opslag, verladen en_transport
Installatie-onderdeel binnen een gebouw
Optellen: N’Gtot =i | 050 | 2
(1 + APG_ ) x Stoffactor SF = subfactor - 3(;5
gtaal
BIJZONDERE_PROCESGEV&REN (BPG)
Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)
- Boven het vlampunt 0,25
- Boven het kookpunt 0,60 0,60
- BOVET a& zZeltontbrandingstemperatuur B 0,75
Lage druk (atmosferisch en lager)
- Gevaar van peroxydevorming 0,50
- Waterstofverzamelsystemen 0,50
- Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs) 0,75
Proces in of nabij eaxplosiegebied
~ Opslag bran v toffen/gassen buiten 0,50
- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met I~l2 of 6 9¢
lucht om buiten explosiegebied te blijven 0,75 7
= Altijd binnen exploslegebied 1,00
Werkdruk ; 235
- Lage temperatuur
- Temperatuur tussen 0°C en =30°C 0,30 -
- Temperatuur lager dan -30°C 0,50
Hoeveelheid brandbare stoff
- in_bewerking . O,lo
- in opslag
Corrosie en erosie O, So
Lekkage van afdichtingen en pakkingen
Optellen: BPG, ..., — 12060
(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie-index B 12215
GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6) , ]
T -
Ih*Ts o (14 APGeor + BPG. . ) = Giftigheidsindex G > 14,3 I

1)
concept publikatieblad

"aanwljzin? .
2) Onder '"Proces'' wordt zowel bewerk ng als opslag verstaan,
3) Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m d.

5.2.6 te worden geraadﬂlee
?eVﬁn toeslag vast en kan
ag L

Voor een aantal procesgevaren ligt de te
overgenomen ult de voorgaande kolom ''Toes

Ten aanzien van de in dit formulieﬂ gebruikte termen wordt verwezen naar het

eze worden



ULI AL NG Vdll Ue DRANU= en EXFLUSIE=INUEX B en van de GIFTI

L}

L J

GHEIDSINDEX G

NAAM :
o < % % ; —’CQP
PLAATS . NUMMER
Pecu s _ _ 12
INSTALLATIE ' ONDERDEEL INHOUD
ST ES ‘
STOFFEN C, meudac-n | OPLOSMIDDELEN
STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8) —:I 24
Gegeven
ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag toeslag:’l)
Efffgf;ﬁ Ei:cties 9,590
Endother 0,20
Opslag, verladen en transport
Installatie-onderdeel binnen een gebouw
Optellen: APGtot —t— | 0,5 it
(1 + ﬁPGrm I) x Stoffactor SF = subfactor Lt 3115‘
[B1 JZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)
Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)
[~ Boven het vliampunt 0,25
- Boven het kookpunt 0,60 0,bo
[~ BOVEN d& zelTontbrandingstemperatuur B 0,/5
Lage druk (atmosferisch en lager)
- Gevaar van peroxydevorming 0,50
- Waterstofverzamelsystemen 0,50
- Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs) 0,75
Proces in of nabij explosiegebied
-~ Opslag bran oeistoffen/gassen buiten 0,50
- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met Nz of 0_?5
lucht om buiten explosiegebied te blijven 0,75 d
= Altijd binnen explosiegebied 1,00
Werkdruk : - 0 8s
- Lage temperatuur
- Temperatuur tussen 0°C en -30°C 0,30 .
- Temperatuur lager dan -30°C 0,50
Hoeveelheid brandbare 8toff
- in bewerking. o,l0
- in opslag
Corrosie en erosie O,lo
Lekkage van afdichtingen en pakkingen
Optellen: BPG, ..., — 2, q
(1 + BPG, ,) x subfactor = Brand- en explosie-index B !t)?,l
GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6) ;
T T =
DS X (1 + APG.o, + BPG,o, ) = Giftigheidsindex G F [2 .Cj

1) Ten aanzien van de in dit formulie
concept publikatieblad ''aanwi jzi

Onder ''Proces'' wordt zowel bewer

I gebruikte termen wordt verwezen naar het

2)
3) Voor de te geven toeslag dient §

Voor een aantal procesgevaren ligt de te

n -

k?ng als opslag verstaan.

+2.5 t/m 5,2,.6 te worden geraadEIee d. [l
even toeslag vast en kan deze worden

overgenomen ult de voorgaande kolom '"Toeslag'.



BEFALING van de BRAND- en EXPLOSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G '’

\

NAAM D?gUH
' _'oP
PLAATS : NUMMER
PQ T S . | 3
INSTALLATIE : ONDERDEEL : INHOUD
gotwmer Souv.waker stripper :
ST ES ‘.
STOFFEN ) OPLOSMIDDELEN
g ke
STOFFACTOR SF (zie tabel 5§ of 8) _— I ]
Gegevenab
ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) Toeslag toeslag
Fm_cum_es
Endotherme reacties 0,20
Opslag, verladen en transport %3
Installatie-onderdeel binnen een gebouw
- — 0 3
Optellen: Athot e i g —
L}
(1 + APGtm“l) x Stoffactor SF = subfactor il (.'3
BIJZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)
Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)
- Boven het vliampunt 0,25
[~ Boven het kookpunt 0,60 0,6
:‘BUVEH“U!‘!ETTBHIE?EEHTEgstemperatuur___ 0,75
Lage druk (atmosferisch en lager)
- Gevaar van peroxydevorming 0,50 =
- Waterstofverzamelsystemen 0,50
- Vacullndestillatie (beneden 0,67 bar abs) 0,75
Proces in of nabij explosiegebied
- Opslag bran toffen/gassen buiten 0,50 ~
- Afhankelijk van instrumenten en/of spoeling met N2 of
lucht om buiten explosiegebied te blijven 0,75
= Altljd binnen exploslegebled 1,00
Werkdruk : - o
- Lage temperatuur
- Temperatuur tussen 0 C en -30°C 0,30 =
- Temperatuur lager dan -30°C 0,50
Hoevee Lheid brandbare 8tolf A
- in bewerking ~
|=_in opslag
Corrosie en erosie o, 10
Lekkage van afdichtingen en pakkingen
Optellen: BPG, ... =} OG0
(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie~index B 2,2
GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6) ' .
Th + Tg ——— I
x (1 + APG,,. + BPG,o. ) = Giftigheidsindex G o

Ten aanzien van de in dit formuli

1)
2; Sogcept publikatieblad "aanwijzin
3

Voor de te

Voor een aantal procesgevaren ll?t de te
overgenomen uit de voorgaande kolom 'Toesiag'.

n

er gebruikte termen wordt verwezen naar het
nder "Proces'’ wordt zowel bewerking als opslag verstaan.

geven toeslag dient 5.,2.5 t/m 5.2.6 te worden geraadEIee d.
a

even toeslag vast en eze worden




DEFALING van de BRAND- en EXPLOSIE-INDEX B en van de GIFTIGHEIDSINDEX G '’

A}

NAAM

. r‘.gli"r (yj_

PLAATS . NUMMER
p‘ifﬂ S o e /4

INHOUD

INSTALLATIE : ONDERDEEL '
{jOF'qer_ | Aesti\lahe kolow
STOFFEN en PROCES

STOFFEN 9050\; e OPLOSMIDDELEN

STOFFACTOR SF (zie tabel 5 of 8)

—

Gegeven

ALGEMENE PROCESGEVAREN (APG) toes lag

?

|EndoE herE ::::: ; :;

o 6

L

Opslaq, verladen en transport

Installatie-onderdeel binnen een gebouw

0, b

Optellen: APGtot Y

.
(1 + APGmtnl) x Stoffactor SF = subfactor

“16

[BI JZONDERE PROCESGEVAREN (BPG)

Procestemperatuur (alleen hoogste toeslag gebruiken)

[~ Boven het vlampunt

[~ Boven het kookpunt 0,bo

[— BOVEN de zelTohtbrandingstemperatuur

Lage druk ( atmosferiach en_lager)

- Gevaar van peroxydevorming

- Waterstofverzamelsystemen
= Vacullmdestillatie (beneden 0,67 bar abs)

Proces in of nabij explosiegebied

-~ Opslag brandbare vioeistoffen/gassen buiten

- Afhankelljk van instrumenten en/of spoeling met N

of
lucht om buliten explosiegebied te blijven

2

- Altijd binnen explosiegebied [0

Werkdruk :

- Lage temperatuur 95

- Temperatuur tussen 0°C en =-30°C

- Temperatuur lager dan -30°C

Hoeveelheid brandbare stoff

- in _bewerking 9,30

- in opslag

Corrosie en erosie &, 0

Lekkage van afdichtingen en pakkingen

Optellen: BPG, ..., £0%

(1 + BPGtot) x subfactor = Brand- en explosie-index B

lSO‘, 4

GIFTIGHEIDSINDEX G (zie 5.2.6)

_.-..-..

T
I-'?.T;.n_s. x (1 + APGtng- BPG;gt ) = Giftigheidsindex G

B

1)

Ten aanzien van de in dit formuli

er gebruikte termen wordt verwezen naar het

concept publikatieblad "aanwljzln?".
2) Onder '"Proces' wordt zowel bewerk ng als opslag verstaan.
3) Voor de te geven toeslag dient 5.2.5 t/m 5.2.6 te worden geraadﬂlee d
Voor een aantal procesgevaren ligt de te geven toeslag vast en kan eze worden

overgenomen uit de voorgaande kolom "'Toeslag'.



