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Het Friesche Zeegat Iigt in het noordoosten van Nederland en is een onderdeel van de

Nederlandse Waddenzee. Het Friesche Zeegat bestaat uit de barriere eilanden Ameland

en Schiermonnikoog en het achterliggende Waddenzee gedeelte. Het gebied wordt

opgevuld en geleegd door getijdegeulen die via zeegaten uitmonden in de Noordzee.

Zeewaarts van deze zeegaten ligt de buitendelta, ook wel de ebdelta genoemd. De

buitendelta, de aangrenzende eilandpunten, het zeegat, de geulen en de platen van het

Friesche Zeegat vormen een geheel. De ontwikkelingen van de verschillende onderdelen

ervan zijn in sterke mate onderling gekoppeld en worden vooral bepaald door het

getijdevolume ofwel de komberging. Ten gevolge van de afsluiting van de Lauwerszee

in 1969 nam de komberging van het gebied met eenderde af. Daardoor was de

buitendelta plotseling te groot waardoor daar erosie optrad. Daarnaast werden, door de

verkleining van het getijdevolume, de getijdegeulen relatief te diep en hadden een te

groot stroomvoerend oppervlak voor de afgenomen komberging. Dit systeem is tot op

heden nog niet in evenwicht. Door de reductie van de komberging is de invloed van de

golven op de veranderingen in de buitendelta van het Friesche Zeegat groter geworden

ten opzichte van de invloed van de getijstromingen.

In dit afstudeerverslag worden stromingen en waterstanden gesimuleerd met behulp
van het numerieke waterbewegingsmodel WAQUA voor de noordwesten storm van 9

oktober 1992. De stromingsvelden en waterstanden dienen voor invoer in het golfmodel

SWAN [Holthuijsen et ai, 1994] voor de tijdstippen 6.00, 9.00 en 12.00 uur tijdens de

hoogwater periode. De simulaties worden vergeleken met gemeten waterstanden en

stromingen. Het Friesche Zeegat Model is afgeregeld en een gevoeligheidsanalyse is

uitgevoerd voor de parameters die de waterbeweging be'invloeden. Het simulatiepakket

WAQUA is ontwikkeld door Rijkswaterstaat en berekent de waterbeweging in twee

horizontale dimensies.

De meetgegevens zijn in ruwe vorm (sinds 1992 niet gecontroleerd en uitgewerkt)

aangeleverd door het Rijks Instituut voor Kust en Zee (RIKZ). Deze meetgegevens zijn

voor deze studie verwerkt en vergeleken met de berekende stromingen in de

meetpunten. De stroommetingen zijn tevens beschikbaar gemaakt voor de opslag in

DONAR (Data Opslag NAtte Rijkswaterstaat) en zijn binnenkort beschikbaar voor

andere gebruikers.

De gevoeligheidsanalyse van Het Friesche Zeegat Model toont vooral de dominante

invloed aan van de randvoorwaarden (Noordzee-randen) op de waterbeweging in het

hele gebied. Een nieuwe gedigitaliseerde bodem voor het Friesche Zeegat is gemaakt

om de stromingen in de periode oktober 1992 beter te modelleren nadat bleek dat de

initieel gebruikte DTM (Digital Terrain Model), uit lodingsgegevens van 1987 bestond.

In de periode tussen 1987 en 1991 zijn enkele getijdegeulen en droogvallende platen

honderden meters verplaatst. Berekeningen hebben aangetoond dat de

Stromingsberekeningen in het Friesche Zeegat





Abstract Rijks lnstituut voor Kust en Zee

Abstract

The Friesche Zeegat area is situated in the northeast of the Netherlands and is a part of

the Dutch Waddensea. The Friesche Zeegat area consists of the barrier Islands Ameland

and Schiermonnikoog and a part of the Waddensea. Drainage occurs through tidal

channels and the major tidal inlets. Seawards of the inlet, an ebb-tidal delta occurs. The

ebb-tidal delta, the tidal inlet, the adjacent parts of the islands and the channels and

shoals of the inlet system represent one dynamic entity. Developments in different parts

are strongly related and are largely defined by the tidal prism. By the artificial closure of

the Lauwersea in 1969, the tidal prism decreased with a third. Due to the closure, the

ebb-tide delta was suddenly too large and started to erode. Also the main tidal channels

were too deep relative to the decreased tidal prism. This system hasn't found a

equilibrium until now. The main inlet system has greatly changed in these years. This

reduction has made the wave influence much bigger on the morphology of the whole

area.

In this master thesis, current and water/eveIs in the Friesche Zeegat area for the

nothwest storm of October 9, 1992 are simulated with the numerical model WAQUA.

The simulations are validated with measured currents and waterlevels. The calculated

currents and waterlevels are used as input in the wave model SWAN on 6:00, 9:00 and

12:00 am around high water. The Friesche Zeegat Model is being calibrated and a

sensitivity analysis has been carried out for several parameters, which influence the

water motion. The simulation model WAQUA is developed by Rijkswaterstaat, and is

able to perform two-dimensional (horizontal) computations

The field measurements are delivered by the RIKZ (National Institute for Coastal &

Marine Management) in a very preliminary format. These field measurements are

sorted, checked and compared with the calculations. The current measurements are also

sorted for the database system DONAR of Rijkswaterstaat and in this format these

measurements will be available for future users.

The sensitivity study of the Friesche Zeegat Model demonstrates a dominant influence of

the boundary conditions on the water movement in the whole area (especially Northsea

boundaries). An new (more recent for the year 1992) digital elevation model has been

constructed for the Friesche Zeegat Model to make more accurate calculations for the

current fields.

Many tidal flats appear in the Waddensea area of the model. The WAQUA model seem

not able to simulate the flooding and drying procedure of several gridpoints in the

process of the calculations. A solution has been found in using an altered calculation

routine of solVing the continuity equation. This altered calculation routine increased the

simulation time of the calculations with 30 percent.
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