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Samenvatting

Het transport en de erosie van mengsels van zand met 10 tot 30% slib is onderzocht.
Zowel het transport in de algemene zin als de erosie rond pijpleidingen is in
beschouwing genomen.

De transport karakteristieken van zand waar zich slib in bevindt verschillen van die
van zuiver zand. De critische bodemschuifspanning neemt toe voor een toenemend
percentage slib. Het transport vormt niet een evenwicht zoals dat bij zuiver zand
gebeurt maar neemt langzaam toe in de tijd.

De erosie karakteristieken rond pijpleidingen op een zand-slibbed wijken eveneens af
van die op een zuiver zand-bed. Als gevolg van de verhoogde critische bodemschuif
spanning vindt pas erosie plaats bij hogere stroomsnelheden. De erosie is zeer
plaatselijk. Afbankelijk van het soort slib in het zand vindt een geringe, zeer
plaatselijke, korrelsgewijze erosie plaats (kunstmatig kaoliniet-zandmengsel) of een
broksgewijze, onregelmatige erosie (natuurlijk zand-slibmengsel afkomstig van de
Oestergronden op de Noordzee).

De aanwezigheid van een spoiler op de pijp stimuleert de erosie rond pijpleidingen op
een zuiver zandbed. Ditzelfde geldt voor pijpleidingen op een zand-slibbed; de erosie
vindt bij enigszins lagere stroomsnelheden plaats en de uiteindelijke erosiekuil is
breder. De stroomsnelheden onder en achter de pijp worden niet extra versterkt door
de vin in een andere stand dan de gebruikelijke recht omhoog staande stand te
plaatsen.
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1. Inleiding

Pijpleidingen worden veelal gebruikt als vervoermiddel van vloeistoffen of gassen.
Op de Noordzeebodem bevinden zich tal van pijpleidingen die het vervoer van gas en
diverse vloeibare olieprodukten van en naar de diverse olieboorplatforms verzorgen.
Om te voorkomen dat deze pijpleidingen beschadigen is het soms noodzakelijk dat ze
in de bodem begraven zijn met een minimale dekking van enkele tientallen centime
ters. Het ingraven van pijpleidingen is een tijdrovende en dure aangelegenheid. Uit
onderzoekingen en waarnemingen is echter gebleken dat er een natuurlijk ingravings
proces bestaat waarbij de pijpleidingen naar verloop van tijd (enkele maanden) zonder
tussenkomst van menselijk handelen onder de grond verdwenen zijn.

De eerste tijd na het leggen van de pijpleidingen op de zeebodem wordt gecontroleerd
of het ingravings-proces daadwerkelijk plaatsvindL In een bepaald gebied op de
Noordzee, de Oestergronden genaamd (figuur 1.1) (ongeveer 50 km noordwestelijk
van de Nederlandse Waddeneilanden, de vakken K7-K8-K9 en LA-L7 van het
Nederlands Continentaal Plat), vindt weliswaar een ingravingsproces plaats, echter
het ingravings-proces is van een geheel andere aard dan in de overige gebieden van
de Noordzee. Bovendien is het uiteindelijke resultaat slechts een gedeeltelijke
ingraving (112 tot 2/3 maal de pijpdiameter beneden het oorspronkelijke vlakbedni
veau).

Analyse van grondmonsters van het desbetreffende gebied tonen aan dat er slibper
centages tot 30% aanwezig zijn.

[Boorkernen afkomstig van de Oestergronden wijzen erop dat het in het
desbetreffende gebied gaat om een ongeveer 1.8 m dikke slibhoudende laag
van recente ouderdom (minder dan 100 jaar oud) (Behre et al [1984]). De
zuidkant van de Oestergronden is ongeveer gelegen op de 30 m dieptelijn
(figuur 1.2). De maximale getijstroom-snelheid tijdens een gemiddeld springtij
is hier 1 a 1.5 kn (0.5 a0.75 m/s) (figuur 1.2). Slib wat meegevoerd wordt
vanuit het zuiden van de Noordzee krijgt hier de kans om neer te slaan; de
getijstroomsnelheid neemt af en de diepgang neemt toe waardoor de golven
minder invloed op de bodem hebben. Deze beide factoren dragen er hoogst
waarschijnlijk toe bij dat dit slibrijke gebied bestaaL]

De kans dat dit relatief hoge slibpercentage de oorzaak is van de gedeeltelijke
ingraving is groot, echter de precieze invloed van de aanwezigheid van het slib is niet
duidelijk.

In samenwerking met de Stichting voor de Technische Wetenschappen is het hier
beschreven onderzoek naar de erosie-eigenschappen van slibhoudend zand in het
algemeen en in het bijzonder rond pijpleidingen uitgevoerd. Onder slibhoudend zand
worden zand-slibmengsels verstaan met slibpercentages (percentage van het droge stof
gewicht) van 5 tot 30%.
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Het onderzoek is gesplitst in twee delen:
het transport van slibhoudend zand in het algemeen,
de erosie rond pijpleidingen op cen slibhoudende zandbodem.

Als aanvulIing op dit laatste gedeelte is globaal naar het stroombeeld rond pijpleidin
gen gekeken.

mH OESTERGRONDEN
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Figuur 1.1 Oestergronden

Het rapport is opgebouwd uit drie gedeelten, ieder bestaande uit 2 hoofdstukken.

In hoofdstuk 2 en 3 worden de transporteigenschappen van sediment behandeld. In
hoofdstuk 2 is een overzicht gegeven van de transporteigenschappen van zand, van
slib en van zand-slibmengsels. De proeven omtrent de transporteigenschappen van
zand-slibmengsels zijn in hoofdstuk 3 beschreven en uitgewerkt.
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