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Lijst van tabellen

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
1.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19,
20.
21.
22.
23.

Stationaire
Stationaire
Stationaire
Proeven met
Proeven met

Proeven met

proeven met 1 hevel

proeven met 3 hevels
proeven met 6 hevels
volledig aangeslagen
volledig aangeslagen

volledig aangeslagen

Aanslagproeven

Afslagproeven

Zelf aanslaanproef

Energieverliesko&fficig&nten

Aansglagtijden

situatie met 1 hevel
situatie met 3 hevels

situatie met 6 hevels

De hy als funktie van AH en h, bij p;, = 5 mwk
a 1 12

Aanglaan: luchtpompkapaciteit

Afslagtijden

Zelf aanslaantijden

Zelf aanslaan luchtdebieten

Luchttransport stationaire proeven 1 hevel

Luchttransport stationaire proeven 3 hevels

Luchttransport stationaire proeven 6 hevels

Invloed debietvariatie op de vy

Invioed variatie verliesko&fficignt Et op de vb

Invloed variatie hy op de vy

Invloed variatie verliesko&fficidnt £

op de v

14-3 b



Lijst van figuren

I.
2.
3.
4

i0.
11.
12.
13.
14,
15,
16,

17.

18.

lgl

20.

Zl.

22.
23,

24,

25,

Positie meetpunten van de diverse parameters

Luchtdebietmeting

Fout in luchtdebietmeting bij wind

Positie waterspiegels bij stationaire stroming (uit model)

Volume luchtkamer als funktie van AH en ha voor staticonaire stroming
IJkgrafiek luchtpompen

Luchtdebieten, m' als funktie van hy

Luchtdebieten, ac als funktie wvan ha

en F,

0
Verloop van db als funktie van AH en ha (uit model)

Luchtdebieten, ag als funktie van v

Q—AH1 3 relatie voor 1 hevel volledig adngeslagen

Q—AHl 3 relatie voor 2 hevels volledig zangeslagen

Q—AHl_3 relatie voor 3 hevels volledig aangeslagen

Q—AHl 3 relatie voor 6 hevels volledig aangeslagen

Vergelijking Q—AHl_3 relaties voor verschillende aantallen hevels
AHl—B_AH2—4 relatie voor 1 hevel (Delta H wvan Histospalen en borrelbuizen)
volledig aangeslagen

AH1_3~AH2_A relatie voor 3 hevels (Delta H van Histospalen en Borrelbui-
zen) volledig aangeslagen

AHl—B_AH2~4 relatie voor 6 hevels (Delta H wvan Histospalen en borrelbui-
zen) volledig aangeslagen

Q—AH;Z_4 relatie voor 1 hevel (Debiet-Delta H (borrelbuizen)) volledig
aangeslagen

Q—AHZ—A relatie voor 3 hevels (Debiet-Delta H (borrelbuizen)) volledig
aangeslagen

Q--AH2_4 relatie voor 6 hevels (Debiet-Delta H (borrelbuizen)) volledig
aangeslagen

Vergelijking Q_Aszé relaties voor verschillende zantallen hevels

pjo—Q voor 1 hevel (Druk in de kroon ((p(abs)—Hz+haup(atm))—Debiet) volle-
dig aangeslagen

py1p—Q voor 3 hevels (Druk in de kroon ((p(abs)-H)+hy-p(atm) )~Debiet)
volledig aangeslagen

P12-Q wvoor 6 hevels (Druk in de kroon ({p{abs)~H1+ha-p(atm) )-Debiet)
volledig aangeslagen



Lijst van figuren (vervolg)

26.
27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34,

35.

36.

37.

38.

39.
40,

41.

42,

43.

44,

45,

46.

p,,-8H voor 1 hevel (Druk in de kroon-Delta H) volledig aangeslagen

12
P12

P
12
£ -Atl voor 1, 3 en 6 hevels (KSI(tot) - AH) volledig aangeslagen

tot
El_ll—AH voor 1, 3 en 6 hevels (KSI(1l-11) - AH) volledig aangeslagen
514_3—AH voor 1, 3 en 6 hevels (KSI(14-3) - AH) volledig aangeslagen

-AH voor 3 hevels (Druk in de kroon-Delta H) volledig aangeslagen

-AH voor 6 hevels (Druk in de kroon-Delta H) volledig aangeslagen

Aanslagtijd als funktie van AH en aantal pompen

P12, ha en hp als funktie van de tijd voor 1 pomp en 1 hevel bij aanslaan

P12, hg en hp als funktie van de tijd voor 2 pompen en 3 hevels bij aan-
slaan

P12, ha en hyp als funktie van de tijd voor 3 pompen en 6 hevel bij aan-
slaan

P12 als funktie van de waterstand in het bovenbeen bij aanslaan wvan 1
hevel met 1 pomp

P12 als funktie van de waterstand in het bovenbeen bij aanslaan van 3
hevels met 2 pompen

P12 als funktie van de waterstand in het bovenbeen bij aanslzan wvan 6
hevels met 3 pompen

Tijden van zelf aanslaan als funktie van AH en ha

Kapaciteit luchtpompen: IJkgrafiek en effektieve kapaciteiten als funktie
van de druk

Druk in de hevelkroon en druk in de vakuumtank als funktie van de tijd bij
aanslaan l’hevel met ! pomp

Druk in de hevelkroon en druk in de vakuumtank als funktie van de tijd bij
aanslaan 2 hevels met 1 pomp

Druk in de hevelkroon en druk in de vakuumtank als funktie van de tijd bij
aanslaan 6 hevel met 3 pompen

Afslagtijden als funktie van AH en grootte van de opening van de beluch-
tingsafsluiter

Afslaan via afsluiter A: Druk in de kroon en luchtdebiet als funktie van
tijd bij ag = 0

Afslaan via afsluiter A: Druk in de kroon en luchtdebiet als funktie van

tijd bij AH = 0,70 m



Lijst van figuren (vervolg)

47.

48.

49,
30.
51.

52.
53.
54,

Afslaan via afsiuiter B: Druk in de kroon en luchtdebiet als funktie van
tijd bij A = O

Afslaan via kombinatie afsluiter A en B: Druk in de kroon en luchtdebiet
als funktie van tijd bij AH = 0,70

Vergelijking Q-AH relatie, model en prototype

Vergelijking Q-h, relatie bij diverse AH, model en prototype

Vergeli jking QL~ha relatie, bij diverse AH, extrapolatie model en proto-
type

Relatie QL—QW prototype bij diverse AH

Wateroppervlak A(y) als funktie wan AH en ha (of vy)

Relatie Q ~h bij verschillende waarden van AH (uit model)
w a
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Tabel|D: Verlieskodfficiénten

proef aantal K, H, &H L By Pig Q v 2/2g £z E4ms Sima f ot a
g T =15 <.57 -.82 1220 10.00% 11.65 29 0.41  0.71 0.2 1.00  1.95 2.6.107%
-.18 -.98 .80 1.50  3.40% 11,50
1 1 -3 «.96 .81 11,62 3.45%7 11.58 28 0.38  0.66 0.87 0.9  2.13 4.1.107%
-.12 -.87 .75 1225 10.30% 11,70
18 1 .20 “1.67 .47 12.20 s0.10") 1102 g 0.78  0.70 0.59 0.9¢  1.87 6.3.107%
-.20 -1.86 1,46 10.95  2.70° 10.70
19 T =7 -.9 E9 0 1045 3.10%7 ths0 27 0.35  0.86 0.3t .26 1.97 4.5.107%
-.15 -1.15 : 12.10  9.80%) 11.45
20 1 -7 ~1.22 o3 115 5.10® 1es 3 8.53  0.70 40.80 1.06 1,98 5.3.107%
- 15 ~1.23  1.08  12.05 10.05% 11.26
26 1 =18 -.092  ©.77 1145 3,40% 1145 g7 0.35  0.75 0.66 1.06  2.16 4.1.107%
-.13 -0.B%  0.74  12.06 10.057 11.60
19 3 -0.26  -169  1.43  12.39  10.107) 11.32 45 0.82 0.7 0.24 .13 1.75 5.8.107%
~g.28 171 1.43 10.95  2.65° 10.70
42 3 -0.20 -0.37  0.37  12.28  3.97% 12.40 7.5 0.03  0.80 1.0 1:07 2.3 -
-0.20  =0.27 0.07 12.33 10.22%) 12.50
51! 3 -1.0 -1.23 113 1233 9.92") 11,02 32.2 0.50  0.85 0.5 .20 2.12 4.0.107%
- 11 -1.18  1.07 11.40  3.10°% 10.80
51m R -.30 6.19 12,25 3.82% 12,00 9.57 0.04  0.80 - 4.2
- 11 =13 6.0z 12.33 10.02%) 12.12
43 & -.21 -85 0.26 1215 10.05% 12.26 2.45  0.29  0.71  0.5% .16 2,14 5.9.107%
-.25 -.87  0.62  11.65  2.30% 11.70
agn 6 -.26 -1.66 1,40 12.07  g9.30%) 39 0.739  0.7%  G.47 1.0 1.87 5.5.107°%
-0.31  -1.6% 1.38  10.75 2,559
Opmerking: +)} afgesiagen (in rust)

o) volledig aangeslagen



Tabel 11 Aanslagtijden

aantal  aantal evacuerings— evacueringstijd in bedrijfssituaties

)

*
pompen  hevels tijd gemeten  berekend door geschat

door Dir. Bruggen

(min,s) (min) (min)
1 1 16 40" 17! 4+ 257
1 2 24t 10" 23 + 28"
2 3 19" 1o 20!
2 6 33! 35!
3 5 23" 25" 237
3 6 26" 25 + 32

*) pomp voortijdig gestopt bij p = 3,60 mwk

pomp



Tabel 12 h, als funktie van Ah en h] bij prroon = 5 mwk

proefar. Hy Angm hy
6 -0,17 -0,05 5,13
38 ~0,23 0,11 4,95
29 -0,14 0,13 4,95
5 -0,24 0,25 4,95
13 -0,11 0,63 4,95
11 -0,17 0,81 4,85

20 ~0,20 1,08 4,75




Tabel 13 Aanslaan: Luchtpompkapaciteit

proef  Hj AH Py Vo Vi Ay At K(a) K(b) Ke
Nnre.
I hevel 1 pomp
6 -0,17 -0,11 6,83 171,09 251,14 3,17 8,5' 0,283 0,286 0,28
7 -0,13 G,39 6,87 177,61 258,53 3,137 8,7" 0,277 0,280 0,28
15 -0,20 0,02 6,80 174,20 256,29 3,207 8,9* 0,275 0,278 0,28
18 -0,19 1,47 6,80 194,99 286,75 3,197 9,7' 0,265 0,266 0,28
17 -0,19 0,65 6,80 183,11 269,27 3,19 8,9' 0,281 0,282 0,28
2 hevels 1 pomp
41 -0,20 0,05 6,80 174,72 256,94 3,20 18,6 0,360 0,364 0,367
6 hevels 3 pompen
35 -0,14 0,28 6,86 176,309 257,01 147 0,342 0,348 0,356
49 -0,21 1,47 6,79 195,37 288,026 14,7 0,352 0,554 9,356
Vo, = luchtvolume op t = 0
V1 = luchtvolume op tgingd
P1 = absolute druk in de kroon op teind



Tabel 14 Afslagtiiden

Tijd
proefnr, klepstand (in § 150) gem. verval Ta) hg = 3,00 Tb) hg=hj;hy=hy
(m) (nin, s) (min, s)
*%)
alleen Afsluiter A
8 67% 0,78 1+ 3¢ -
10 53% 0,91 S AL -
12 60% 0,78 ' 8" -
14 33% 0,17 1 39" 11°
16 40% 0,33 v 157 7'
17A 56% 1,30 v 24" 5t 15"
20 53% 1,05 1+ 3on 5' 14"
22 407 0,02 1r 21" 6!
26 53% 0,75 : 1+ o 5t 12"
28 407 0,04 1 o21v 6" 30v
34 40% 0,04 1t 24" 6T 18"
alleen Afsluiter B
43 47% *) 0,18 ' 30" 6' 30"
43 507 *) 0,09 1t 30" 5' 36"
kombinatie C (A + B)
51 40% en 477 ) 0,12 Lro24m 4"

*) met tijdvertraging
*%) tijden moeten 5 & 10" langer zijn door foutieve aflezing van h_ (= 0,20 m)
a



Tabel 15 Zelf aanslaantijden

proef h startwaarde AH Zelf aanslagtijd
nr. h, berekend gemeten
(m) (m) (m T4 ()
min min min
1 -0,16 5,13 1,08 2,5 1,5 4
2 -0,15 3,87 1,56 8,0 6,5 8,75
3 -0,26 5,30 1,26 1,9 1,0 2,6
4 -0,19 5,77 1,08 0,5 Q0,4 2,7
5 -0,20 5,70 1,38 0,5 0,5 2;5
6 -0,20 5,25 1,13 2,0 1,2 2,8
7 -0,23 5,05 1,51 2,2 1,5 2,2

o) Voor T(2) is vy bepaald via methode 2 {interpolatie modelgegevens)
Voor T(4) is vp bepaald via methode 4 (vb = f?gihamhb>



Tabel 16 Zelf aanslaan luchtdebieten

o) o) o)

- *x ok :
scan tijdstip hl  AH hy Vol. A 4y A Py By Ay 8togy (1) ¢y (2) qp (3)
z z z

s n o m w3 m?2 w3 m2 m m m s m3/s m3/s m3/s

99 37,01 -0,15 1,60 4,52 57,62 32,29 4,67
5,95 31,51 4,84 0,23 42,142 241 »235

114 37,43 -0,15 1,60 4,75 51,67 30,73 5,01
18,36 27,77 5,53 0,74 73 .251  .306  .359

140 38.56 =0,15 1,59 5,49 33,31 24,80 6,04
10,14 22,90 6,31 0,36 31 .327 .352  .318

151 39,27 -0,15 1,59 5,85 23,17 21,00 6,58

o) 44 (1) berekend uit AV/At
z
q; {(2) berekend uit formule van Ervine (2)
z
4y (3) berekend uit formule {(B.l6&)
zZ
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volgende grootheden moeten worden opgenomen:

energiehoogte Grevellingenmeer

waterstand Grevelingenzijde t.b.v. beheer
energiehoogte Krammer

waterstand Krammerzljde t.b.v. beheer

S

|
|
|

KRAMMER

symbool

a) waterstand tussen hevel en overlaat (tussenwand)

b) waterstand tussen hevel en overlaat (vleugelwand)

waterstand Grevellngen-been

waterstand Krammer-been

(aktoestische) debiletmeting 8a - Ott-molen
luchtdebietmeting

afsluiterstand luchttoevoer

t/m 15 waterdruk

start/stop vakuumpomp.
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