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SAMENVATTING

Dit rapport beschrijft de meetplaats en de rekstrookposities Qp_ﬁe trek-
stzngen $ 24 voor hetlbeiéstiﬁgjﬁk t.f;v,ﬁdebtﬁermiscbe proeven cp het
IRIANE-paneel. B - o

Van alle 4 de trekotangen worden de 1Jkgraf1eken gogeven voor, het meet- .
sxgnaal uit de rekatrookbrun als functie van de belasting van. de trek-

stang.
INLEIDING

De 4 trekstangen' @ 24 worden van =en’ geschlkte meetplaats voorZLen door .

het infraizen van twee evenwijdige meetvlakken op een onderllnne afstand

van 18 mm (zie fig. 1). De rekstroken ! t/m 4 zijn de actieve rekst:oken,

de rekstroken 5 t/m 8 de zgn. dummies. o o

Omdat de rekstroken maar een beperkte stroom mogen voeren kan maar een

spanning van ca 1.5 V over een rekstrook met R = 120 Q aangebracht worden.

Door in de brug van Wheatstone volgens fig. 2 in iedere tak 2 rekstroken in serie

op te nemen kan de brugspanning U opgevoerd worden tot U =6 V.

Door de serieschakelingen 1 en 2, 3 en 4, 5. en 6, 7. en © zordt'ae invioed
van staafbuiging ge&limineerd zoals zal worden aangetoond

Door het lijmen van de dummies op de proefstaaf worden ook de le orde
termen van de temperatuursinvloed geelelneerd. Dit is alleen het gevai als
de staaf een gelijkmatige temperatuursverandering ondergaat., - o

Om hier zorg voor te dragen wordt de meetplaats van de staven met plastic
omwikkeld, vervolgens wordt de gehele staaf met een laag glaswol van' 15

mn dik omgeven, om deze glaswollaag worden enkelé lagen aluminiumfolie ge-

wikkeld. Door Jeze maatregelep kan verwacht worden dat de staven vrlj ge-

lijkmatig in temperatuur ‘zullen stljgen tljdens de thermlache proeven

NECTSIGNAAL UIT DE REKSTROKEN

A

b .
0 zijn.

Viordt in fig. 2 een brugspanning U, aangelegd dan zal aanvankelijk het

meetsugnaal U -
an blauw . Ugeel

Definieer nu de Volgende grootheden
b = brugspanning
R = rekstrookweerstand onbelast bl] aanvanqstemperatuur

AR = weerstandsveranderlnq van de rekstrook




= (AR/R)/(AL/%) = k-factor = specifieke weerstandsverandering/specifieke

rek (isotherm)

EN = specifieke rek door de normaalkracht op de weetplaats _

€p = specifieke rek door het bulgené moment op de meetplaats

V = coéfficiént van dwarscontractie R

f1 = (eN)d y/eN = éoFmaalkrachtrek F.p.v. dummy/ngypaalkrachprek.tip.v.
meetplaats

f2 = (EB)dummy/eB = buigrek t.p.v. dummy/buigrek t.p.v. meetplaats

1
g = §-§§ﬂ= temperatuurco8fficiént van de rekstrook

Onder invloed van normaalkracht, buiging en temperatuurtoename T worden

nu de weérstaﬁdén als volgt:
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Stel nu dat U = U_.-en U. = 0, dan kan worden bereiend dat:
bruin b Zwart ,

+ o 2 + 2 + 2.
R3‘ R4 ) B Z k € gT..
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Uit dit resultaat blijkt duidelijk dat de gelineariseerde term

k

Ub 3-(1 + vfl) €

alleen de-rek uit normaalkracht bevat, dus" evenredlg is met de trekkracht
N in.de trekstang. Wel mag invloed verwacht worden van de faktor k = k(T),
de temperatuur afhankelijkheid van de k--factor. Deze 1nvloed 1s echter zeer

_gering zoals.blijkt uit de rekstrockdegevens.

REXSTROOKGEGEVENS Lt . R

Fabrikant: Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

type: 10/120 LY 11
Rekstrook is gecompenseerd voor O = 11 % 10-6/OC (staal)
120.0 © + 0.2%
k-factor 2.06 + 1.0%

Vieerstand R

Temperatuurcoéfficiént van de k-factor: 59 # 10_6/°C

IJKEN VAN DE 4 TREKSTANGEN

In fig. 3 is geschetst de opstelling gebruikt voor het ijken van de 4
trekstangen. In serie met de trekstang is opgenonen een ijkbeugel met micro-
meter geleverd door de firma WAZAU in Berlijn. De ijkbeugel is geschikt

voor het meten van krachten tot 10 tonf. Om deze ijkbeugel in het circuit

te kunnen opnemen zijn een aantal verloopstukken en andere hulpstukken gemaakt.
De resultaten van de ijkingen zijn gegeven in de tabellen 1 t/m 4.

Opgemerkt kan worden dat de uitlezing van het meetsignaal geschied is

met de NLS-voltmeter in de stand DC10.

Trekstang 1 heeft op een traject van 0-2000 kof een niet-lineaire afwijking
van -4 kgf tot +3 kgf en een maximale spreiding -3 kgf tot +3 kgf.

Trekstang 2 heeft op een traject van 0-2000 kgf een niet-lineaire afwijking
van -5.5 kgf tot + 3 kgf en een maximale spreiding van -3 kgf tot +3.5 kgf.
Trekstang 3 heeft op een meettraject van 2000 kgf een niet-lineaire afwijking
van -5 kgf tot +2.5 kgf en een maximale meetfout van -4 kgf tot +2 kof.
Trekstang 4 heeft op een meettraject van 2000 kgf een niet-lineaire afwijking

van -3.5 kgf tot +4.5 kgf en een maximale meetfout van ~2 kgf tot +2 kgf.




CONCLUSIES

Uit de ijking van de 4 trekstaven is gebleken dat op een meettraject vamn
0—2000_k§f de'hietflineariteit beter‘was_dan.r3cyoo.tot_+2t5cyoo en. de
meetwaarden béter reproduceerden dan -2C700 tot +2c700.

De meetbrug ié zodanig ingerichtAdat deze zichzelf compenseért.vqorAbuiging
van de staven en een gelijkmatige temperatuurverandering van de staaf.

De k-factor van de rekstroken heeft een temperatuur coéfficiént'vang
59 = 107/,
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Fig.2 Schakelschema rekstroken op de
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Hmnmﬂﬂ\m%uﬁwqum%w%%ﬁw%@ywm.%_ﬂmo-._Z_mx rapport: M-346 datum: 79/02/13 opgesteld: Weerheim tabel no.: 2

T T T T

- IJkrapport: trekstang II . ]
L Voedingsspanning U, = 6.002 volt; versterkingsfactor 1080%x; 10 tonf. dynamometer; T = 18.6°¢C 4

meetklok| kracht |meetsig- . gem. sprei-
dynamo- | dynamo- |maal + + + ¥ 4 meetsig-|ding
meter meter stang naal
1/100 mm{ kgf mV mV mV mV mV mV mV mV
0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 8
270.5 | 500 493 494 493 494 496 497 494> | 712
541 1000 | 1000 1005 | 1000 | 1004 999 | 1001 | 00° | 35
811 1500 | 1500 1506 | 1500 | 1505 1502 | 1506 1503 | 339
1081 2000 | 2000 2000 | 2000 | 2000 2001 | 2001 2000 ;9-0




wﬁ 6661 0002 0002 0002 0002 8661 8661 0002 1801
mww 20ST v0S1 00ST v0S1 0041 r0ST 86%1 00ST 118
2g- | 2001 yoo1 | TOOT | v00T | ZzooT | G0OT | 666 | 00O | TbS
310 1 cep 9%y | S6v | w6y | S6t s6v | ey | 005 |S°0L2
0L | o 0 0 0 0 0 0 0 0
A Aw A AW A Aw A Aw $6%  juw 0o1/1
leeu bueys BERET J973UW
butp | ~-bLS393W v " v 4 ¥ leeu | -oweuAp | -oweulp
-1a4ds *wob -bLs3aau | Jydedy |3o|3393uw
28781 = 1 SJA933woweulp *Juol QT $¥//0T 4032e)sBbul)ludls4an $310A 200°9 = a: burLuuedssbuiLpaop -
[I1 Buejsyauy :juaoddeuypl -
c o oqe: Le.m:_ . _6_33@% 21/70 \.m / wmep mqm-v_ﬁ - j0ddes SIINHOILLEVVAILWING N3 -LHVVALHONT

147130 TO0HOSIDOH FHOSINHO3L




X

TECHNISCHE HOGESCHOOL DELFT

LUCHTVAART- EN RUMTEVAARTTECHNIEK rapport: M-346 datum: 79/02/13 opgesteld: Weerheim tabel no.: 4
| IJkrapport: trekstang IV | |
| Voedingsspanning Up = 6.000 volt; versterkingsfactor 1077%; 10 tonf. dynamometer; T = 18.5°¢C .
meetklok | kracht |meetsig- gem, sprei-
dynamo- | dynamo | naal + ¥ 4 meetsig- | ding
meter meter stang naal
1/100 mm kgf mV mV mV mV mv mv
0 0 0 0 0 0 o | ¥ o
270.5 500 495 497 496 498 Smm “wm
541 1000 1003 1005 1005 1005 1004° Hmmm
811 1500 1502 1506 1503 1505 1504 .ﬂmw
1081 2000 2002 | 2002 2003 | 2003 2002° | ;9-2
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