Beschouwen wij een portie—gewijze desvii:atie, waarbij
de hoeveelheid vloeistof die achterblijft in de kolom vefwaar-—
loosbaar is in vergelijking met de hoeveelheid vloeidtof in
het stelsel en de mabte van verandering van het achterblijven
van een component op een schotel verwaarloosbasar is in verge-
lijking met de hoeveelheid van die component die over die
schotel vloegit.

e o

Wen totale 3iTTerentiaal materiaal balans geeft dan:

dP = - 4L

]

waarin P het aantal Mol product en
T, = het aantal Mol vloeistof in de ketel.
Als x = de Mol fractie van de para-verbinding in de

vlioceistofl, geeft een comnonent balans:

th_P=—d<LdX1)

Xp dP = - T, dxl - ¥ ar.

Xp dP = - T, Xm + ¥ dP

e _ 1 (1)
L Xl - Xp

Voor het inteereren van ( 1 ) is het nodig het verband te

kennen tussen Xl

De meest gebruikelijke manieren waarop de portie-gewijze

en X .
e

destillatie uitgevoerd wordt zijn:

1. Met constante terugvloeiverhouding. Hierbij worden
fracties =fgenomen die gemiddeld de verlangde samanstelling
hehben.

2. Met een variabele terugvloeiverhouding. Hierbij wordt
een product van constante samenstelling verkregen, deze con-— 1
stante samensteling is de verlangde samamstelling. i

In het eerste geval blijft de hellins van de werklijn
constant. In het gebruikelijke Xqs Xy diagram worden dan voor
verschillende aangenomen wsaarden voor Xp werklijnen onder deze
hoek getrokken. De bij deze waarden voor X hehorende waarden
voor xq worden dan gevonden Joor van het punt X, Op de diago-
naal uitgaande een aantal trapoen te tekenen gelijk aan het
theoretische aantal schotels.

In het tweede geval bestiat de integrering van ( 1 ) uit

een eenvoudige materiaal balans.
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Naast de gegevens verkregen door het integreren van ( 1 )
is het belangrijk de vereiste hoeveelheid damp en de gemiddel-
de samenstelling van een geproduceerde fractie te kennen.

In het eerste geval kan de berekening van de vereiste
hoeveelheid damp als volgh uitgevoerd worden:

o

+4 )P ( 2)

waarin Vv de hoeveelheid damp en

1

O = de hoeveelheid die termgvloeit.

De gemiddelde samenstelling van een fractie wordt gegeven

door:
X, = L X
Lg%y - L%
*gem.” T 1, - L - (3
¢ 1 2
In het *tweede geval hebben wij:
dvV = 40 + 4P of
P = (1 - )

en uit de materiaal balans:

L Xy = L%, ( L, - L ) X, of
- LO ( Xy = X, )
Xy - Xp
waarin LO = het aantal Mol waarvan werd uitgegsan en

K. = de Mol frsctie van de para-verbinding in de oor-
spronkelijke vloeistof.

Invullen van deze waarden in ( 1 ) geeft dan:

I, (¥ - ) ax
av = —2 2 5 T —40= C4)

”1+ het gebruikeli jke X530 Xy disgram kan, door het trekken
van wéﬁllgnon door het punt van de samenstelling XD op de dia-
gonaal onder verschillende hoeken en het aanbrengen van de
travpenlijn, de hetrekking tussen Xy ¥y €n de helling van de
werklijn d0 / 4V, verkregen worden. De vereiste hoeveelheid

damp kan dan gevonden worden dcor het integreren van ( 4 ).
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De fabricstie van vara-dichlcorbenzeen.

Inleiding.

De snel toegenomen productie van monochloor-
benzeen gedurende de eerste wereldoorlog in de U.S.A.
gaf als biJprcduct c.a. het p-dichloorhenzeen waar-
voosr gebruik moest worden gezocht. Gedurende de
periode 1920-1930 m=zakte Je toepassing als snti-mot
middel een snelle ontwikkeling door, terwijl gedu-—
rende de dertiger jaren het gebruik als desodorise-
rende stof opkwam (1). Tezenwcoriig wordt p-dichloor-
benzeen ook als hoofdproduct vervasrdied. Yen 1sat
chloor en henzeen met 2lkanr reaceren, meestal in
tegenwooriigheid van een katalvsstor. Uit het

reactie product wordt het p-dichloorhenzeen gewornnen

hetzij door kristallisgatie, hetz]

J deor sefraction=

nesrde destillatie.

Keuze van de apparatuur en het proces.

"

Het drogen van de benzeen.

Het chloor en de henzeen die hij de reactie
gebruikt worden dienen beide zeer coed gedroo
zijn, omiat bij de reactie Hll-gas vrijrvom+ dat met
geringe hceveelheden water sterk corroderend werkt,
tenzij de apwaratuur van speciaal zoutzuur hestendis
materiaal vervaariicd is. In drore toestand is HC1

ten cpzichte van sewcon ijzer ongevanrliik,

Het chloor geeft in vochtise toestand ook aan-
leiding tot corrosie, reden waarom het in droege
toestand womdt afgeleverd.

De benzeen dient gedrocgd te worden. Dit drogen
wordt hier uitgevoerd met N20H en niet met Ca012 uit
econcmesche overwegingen. Tijdens het proces is
namelijk een NaCH-oplcssing nodig, waarvoor de afge-—
werkte NaQOH van de drooginstallaties gebruikt kan wor-
den, Alleen op die plastsen wzarbi] de te drogen
viceistof zeer vochtir is wor=dt zo nodigs e~rst met
Nagl gedrocgd, indien anders meer NaCH-oplossing

S

geproduscerd wordt dan nodi~ i

o



De reactor.

é}é/werd cekozen eon continue werkend apparaat
eschreven in (#). Voor een dergeli*ke continue
or is de benodisde vloeroppervlakte klein in
elijking met de batch-we kvﬂﬂz bovendien is
de verhouding para-ortro zeer hoog (4:1) en is
de reactor niet pgepatenteerd. Batch-werkwijze wordt
ook nog toegepast (3) er voor ie bereiding van
monochloorbenzeen (4) en (5)., Andere continue
reactors worden heschreven, voor de bereiding van
monochloorhenzeen als hoo?dproduct (4), één werkend
bij het kookpunt van het reactie menrsel (4) en een
experimentele re=ctor (7).

De gekozen reactor is voor zover kon worden
nagagaan de enige continue werkende reactor die
speciaal ontworpen is *ter vervasrdigine van p-di-
chloorbenzenn. De hiermede verkregen ppbrengst is
zeer hoog.

Deze reactor bestaat uit esn gegoten ijzeren
buis, =~an de bovenzijie vocrzien van een laag
raschig ringen en een luiag ijzerkrullen. In de laag
ijzerkrullen worden de lzatste resten chloor uit
het uit de reactor opstijzende HCl-gzas geabsorbeerd.
Deze la=g is voorzien van esen th=rmometer, die dient
ter indicatie van een mogelijke fout in het proces,
zodra nameli’k te veel chloor de reactor verlaat
stijgt de temperatuur in de laag ijzerkrullen.

Benzeen wordt van onderen ingevoerd, chlodrtas
wordt door een ijzeren buis onderin geleid. Dit
chloor dient goed gedistrihuserd te worden om hoge
loka=ltemperaturen te voorkomen, waardoor onvolledige
chloorabsorptie opteeedt en de para-ortho verhouding
lager wordt. De 1jzeren buis is daarom voorzien van
vier glazen zijhuisies, leler weer voorzien van vier
ns=r beneden gerichte glazen buisjes van 5 mm dia-
meter. Deze conatructie bleek hevredizend voor maxi-
masl 4,2 ton per dag azn chloorverbruik. Deze chloor-
distributor is van glas uitwevoerd omdat ijzeren
piipjes onbevredigend hleken te werken d=zar door
corrosie verkorting ontrad,

De hoge pars-orthc verhouding wordt verkregen

door milde reactie-comst:ndicheden te kiezen, waarhi]




tevens de vorming van *trichloorbenzeen wordt tegen-
geraan. Deze milde resctie-omstsndich=den hestasan
uit lage *emperatuur (50° ), verdunning van de

resgantia en asnwezigheid van een katalvsator

‘)

(FeCl,, C,2 %). De verdunning van de resgentia zou
kunneﬂ verkregen worden met hehulp van 0014, doch
hieraan zijn hoge kosten verhonden nodig voor de
terugwinning door gefactionneerde destillatie. De
chloreringrproducten van de e=actie blijken goed
te voldoen als verdunningsmiddel. Door deze ver-
dunning wordt de renctie echter vertrasgd hetgeen
een diepe reactiezlre nodir maakt.

g
De circulatie zeschiedt door een afnemer,
waarin zich esn *trerrometer hevindt, aan de hoven—

zijde, V-

)
L"S

waar de vloceisto” via een glazen inspec-
tie-doogs voorzien van een dichtheidsmeter door een
neerwaartse buis geretourneerd wordt naar de hen-

zeen inlaat. De teﬂv:ivﬁb verloopt vanzelf "door het
C1l, en HCl. De reactor en de neerwsartse buils zijn

docr een mantel omgeven wo2ardoor koelwater stroomt

teneinde de bij de re=ctie vrijkomende warmte afl
te voeren. Docor deze mantel kan stoom eeleid worden

r
tm de bepzeen bij he* hresin van <de reactie op te
ot de reactie-temperatuur.

Het afnemen van het proiuct seschiedt via
ean overlcocop—inspectie-kamer, 22ngesloten cp het

circulatie systeen.

HC1 atsorptie.

De HC ehsowo+1eV1n een Karbate abscrptie

apparaat. De daarin neergeslagen benzeen wordh
herwonnenﬁn een afscheider en het HC1 uilit de ben-
zeen uitgew-ssen. Reide apparaten zijn vervaardigd
van Karhate of staal heschermd door phenol-Tormal-
dehvde Tak (Hostqfit Y. Het uitwassen van het HZ1
dient om het“ﬁéGﬁ'ver%fuik laag te houden. Drogen
van de benzecn geschielt svenerns in zuurhestendige

apparatuur

Neutraliseren.

Het reactieproduct wordt met water gewassen,

afgescheiden en gedroogd in zuurbestendise appara-—




erst over Nall en dasrna over

D

tuur. Het drogen
NaCH dient om 4

Vervolgens wordt het product gevoerd naar een

e laatste resten HC1l te verijderen.

tank waar een behandeling met een NaOH-coplossing
vlaats vindt bij verhoosde temperatuur, Deze behan-
deling dient om aporen alifatische chloriden die
gedurende de destilletie zouden ontleden en aanlei-
dine tot corrosie van de toren kunnen zijn te ver-—
nietigen, alsmede om labiele Cl-stomen of chloor dat
doog additie in plaats van substitutie heeft geres-
geerd te verwiideren, da=ar anders HC1l gevormd zou
worden in de destillatie toren.(4). De tank waarin
deze behandeling plaats vindt is moeilijk te
beschermen tegen HCl-corrosie wezens de verhoorie
temperatyur w-arhij gewerkt wordt, vanddsr dat het

HZ1 vooraf gzoed verwijderd werd,

oh

(‘D

ling van benzeen en monochloorhenzeen van e

#ld U)

id
hlocorbenzenen.

Descheiding van henzesn &n monochloorbenzeen
van de dichloorbenzenen vindt pl-ats doormiddel wvan
batch-destillatie, daar de neutralisatie ook batch-

-rewijize nlasts vindt.

Het winnen van het para-dichloorhenzeen.

Kristal isatie is de mangewezen methode om op
eenvoudige wijize zuiver para-dichloorienzeen te ver-
krijgen uit het menesel van fichloorhenzenen. Het
hier verkresen proiuet hes®t een voldoend hore para-

-ortho verhcuding om 70% van hﬂf para-rehalte door

ki

£én kristallisatie te runhen’=fkoelen tot 15 °g. Rij

langzasam aTkoelen *ot deze temperatuur vinlt geen
insluiten van ortho plaats, zodat het niet nodig ge-
acht werd de kristallen na het aflaten van de moeder-
loog te verwarmen tot juist onder het smeltpunt zoald

in sommige fabrieken wordt cedann (4,5). Te meer dasr
dan nog altijd wat ortho asn de kristallen blijft
kleven. Iiever worden de kristallen met methvlalcohol
gewassen (2,5,7,), dat hij de eebruikte installatie
rondgepompt kan worden., Onier de koelspirelen is een
zee f@bdem aangenracht om de eventueel van de spiralen

afvallende kristallen tegen te houden. 70 is ook op de



afvoer esn zeefzlaat aingebracht voor het opvengen
van de kristallen die heneden de zecfplaat zijn
ontstaan. Na het sfleten van de methvlslcohol wor-
cen de laatste resten daarvan onder vacuum verwij—
derd.

De m&derloog wordt in de tweede destillatie-
-kolom aan een gefractiomnesrde destillatie onder-
worpen bij verminderde druk. Afgescheiden wordt
ceen fractie voor rekristallisatie en een fractie
voor herdestillatie, terwijl de rest als onzuiver
ortho-dichloorbenzeen verhsndeld wordt.

De methylalcohol wovdt in de tweede destil-
latie kolom, hoewel niet vocr Ait doel ontworpen,

bij mewone druk afgedestilleerd en herwonnen.

Beschrijving van het proces,

De benzeen wordt gedroocgd do cedurende enige

D

Shva

[©]

or
uren rond te nom~en via een rloop over NaQH,

@

voerd, zodat e=n

[

Deze installatie is Aduhbel u

r
L

nieuwe portie gedrccgd kan worden terwijl Argege
benzeen uit de sndere tank verbruikt wordt. De gf-
voer van de NaOH slurrie nsar een “leine wachttank
wordt door een controleur =seregeld, Uit deze wacht-
tank wordt de NaOH naar een voorraadtank gepompt
door middel van e~n %tandradpomn. De drogme benzeenm
w33t via de overloop naar de reactor, de snelheid
is met een rota-meter zeweten.

Het chlcoor caat via e=sn verdamper en esn mest-—
flens naar de reactor. Voor het chloor zijn twee
tanks sanrebracht, zodat de een bijsevuld ¥an worien

-
terwijl de -ndere rehruikt wordt.

H

benz=en, daar bij verdere chlorering afzetting van
para in e afgas leidine optreedt.
De katalvsator wordt in “e e«=rste inspectie-

[

—-doos toegevoegd als suspensie in bhenzcen, een masal
ver uur.

Het HCl-gas uit de »eg

o

tor passecrt een koeler

n de reactor wordt cechloreerd tot 75% dichloor-

om een de@l van de meezevos™’e henzeendamp te conden=
.’»

seren, J1¢¥-henzeen sorih

eruggevoerd nas de reactor.

In het Karh:te-HCl-dhscorptie =pparast wordt weer —ser

benzeen

neergeslagen, deze benzeen wordt afgescheiden

|
1
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in een afscheider, uitgewassen en gsdroogd over Nall
en NaOH en teruggevoerd naar de reactor, via de ben-
zeenleiding en de rota meter vanuit een wachttank.
De NaOH-glurrie wordt vis e~n wachttank gevompt naar
de NaOH-tank.

Het product wordt via esn meetflens gevoerd naar

de mencketel, waar mencing met een gelijke hoeveslheid

water plaatsvindt, afiesche in een afscheider,
gedrcogd (ter neufralisatie) over N201 en NaOH en

gevoerd nasr de tank wa=rin met WaOH verwarmd wordt,

fde
D
=

De afgcheider is van onderen voorzi van een aftap-
o)

inrichting waar eventueel gehydrolyseerd FeCl, ver-
wijderd kan worden. :

De ruwe chlorohenzenen worden cedurende 24 uur
onder roerem verwarmd op ca 20°C wet een sterke NaCH-
-oplossing. Vervolgoens worden benzeen en monochlcor-
benzeen afgedestilleerd en teruggepompt via de droog-

L) L. . ; ie
i'e ben&oltank die niet in gebruik is

installatie n ar :

\

voor het leveren van HDn OW)Vﬂor de reactie.

De dichloortenzenen worien naar de kristallisator
gepompt, waar lanszasm wordt afgekoeld Yot 15°¢ gedu-
rende 48 uur, dasrna wordt de moederloog afgelaten in
een wachttank en de stallen zoed gewassen met methvl-
alcohol door rondpompen. De meth.lalcohol-oplossing
wordt tij gewone drur in de tweede destillstie-kolom
afgedestilleerd en na-=r de voorraadtank geretourneerd,

De laatste resten meth-1alcchol worden van de
krigtallen verwijderi door vacuum, deze methvlalcohol

wordt zoveel momelijk cCoor koelen met pekel herugge-—

wonmnen.

Door stoom door e spiralen van de kristallissator
te zarden wordt het groiuct wesrolten, vervolgens afee-
filtreéerd om ijzerroest te werwijderen en viz2 een
"flske drum" in vlokken verddeld.’

De moederlcog wordt tezamen met de rest van de
methanol-oplossing a3ar e n gefractionnesrde destillatie
onderworpen bij 10C mm Hg-druk en gescheiden in
fracties:

le fractie, 80% para, bestemd voor rekristallisatie

2e fractie, ©%% para, hestemd voor herdestillstie

Rest, ter verh=ndeling =l1s onzulver ortho-dichloor-

benzeen.



Op deze wijze werkend kan het gehalte aan m
r st

ol X 9

—-dichloorhenzeen in de krigt=1ligator st
1

sa
zodat het na verlcop van tiji! wenselijk kan zijn voor

ezn maal alle moederloos te verwijderen en niet verder

De productie zal 40 ton per m=and hedragen.
Het verbruik a~-n bhe

verlies inbezreven.
Het verbruik =an chloor 58,56 ton per maand.
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ﬂ}Berekening van detweede Jestillatie-kolom. (8,9

W’

Verwacht worlt dat het mengsel dat in deze destil-
latie~kolom 2sn ccn gefractionneerde destillatie wordt

onderworpen zal bestasan uit ortho- en para-dichloorben-

D

zeen, met een verwa~rlocshars hoeveelheid meta-dichloor-

P

benzeen en dat het gehalte aan de para-verbinding
54,5 Mol .% zal bedragen. Bi;] deze berekening wordt dit
mengsel als binair beschouwd.

Noemen wi] P de koekiruk van “de para-verhinding

( de meest VTuchflwe ) bij een hepazlde temperatuur t

Ld
en Py de dampdruk van Ze ortho-verhinding bij dezelfde
températuur, dan celdt voor de afhankelijkheid wvan de
partiaaldrukken van het gehalte X, Mol .% aan de para-
—verbinding in de vloeistof, vcor constante kooktempe-—
ratuur de volgende betrekkingen:
Xy
=o0fx + o+ - - (D)

en P 12956~§v P . . . (2)

De totasldruk p wordt dus:

*v 100 — x.
P =Dy + Py = _@U Po + —ro—V . «(3)
Het rectificeer-proces wordt uitgevoerd bij con-
stante kookdruk, noemen wi] nu PX,ﬂe hij een bepa=1lde
kooktemperatuur tl behorende kookiruk van de para-ver—
blnilnrY en P de bij dezel”de temperatuur behorende
kookdruk van ‘G ortho- verhinding, dan volet uit (3)
voor de vloelistofconcentratie XV Mol.% bij tempera-

tuur tlz

-P
g

e

100 . ) (4)

5
\<

It
e

=3

&d

Voor de concentratie von de damp x4 Mol.%, die

7
bij koken bij de temperatuur t, uit de vlioceistof met de

"1
samenstelling Xy ontstsat:
1
P
Xdr— px.xv. . . . .(5)

Als wi]j de woarden van P}r en P voor verschillende
temperaturen Xennen, kunnen wi] 48 en Xq voor die tem-

veraturen berekenen.




Te dien einde zijn enkele bekende waarden van
PX en Py in Fig.l grafisch uitgezet. Aangezien wij het
destillatie-proces gasn uitveoceren bij 100 mm Hg-druk
zijn voor ons doel alleen hruikb=ar die gedeelten van
de krommen gelegen fussen de lijnen AR en CD. Met
behulp van (4) en (5) krijeen wij het in Pig.2 gete-
kende verband tussen de gsamenstelling van de vloceistof
en de bij deze vloeistof hehorende damp-samenstelling
bij koken bij

Bij de berékening van het aantal benodigde g;zz

E;n”stellen wi] de verdampinsswarmte van het mengsel

10C mm He-druk.

onafhankelijk van Je samenstelling daarvan. Da=ruit
volgt dat de hoeveclheid in NMol., uitgedrukt die op
e~n bepaalde plaat condenseert gelijk is =2an de hoe-
veelheid die dasr vasrd-mpt.

Stellen wij d= hoeveclheid damp die tussen twee
platen in een bepaslde doorsnede opstijet D VMol./uur,
de hoevecslheid vloeistof die fterugvloeit V Mol./uur
en de hoeveslheid »nroduct P Mol./uur, dan =zeldt:

D=T\[+Po . ° . . ® 0(6)

en als X4, X, en x het psra=rehalte in Mol.%, res-
pectievelijk in de dsmo, de vloeistof en het product
voorstelt:

Dx

d = VXV +- PXD ° ° ° e ° (’7)

Uit (6) en (7) volgt:

v P
Xd = ?’_-F_—V”(V + 1—3—+—v.)¥p . . ° (8)
Noemen wi] % = v (de reluxverhouding) dan gaat (8)

over in:

v 1
Xd = ﬁ.xv + m.‘(p . . ° .\9)

Deze vergel® jking stelt een rechte voor, daar alleen
xq en x, veranderlijken zijn, de/véfstefkithTééHféww
Vet behuln van deze versterkinpsvasnTs kan de
samenstelling van de, van een plaat opstijsende damp
bepa=1d worden,als de samenstelline van de vloeistof

cegeven ‘is die nasr de pla=st toestroomt. Is nu nog de



betrekking tussen de concentraties in de van een
plaat opstijeende damp en de van dezelfde plast aflo-
pende vloeigtof bekend, dan is het mogelijk om de
samenstelling van de damp en de vlceistof in de gehe-
le kolom te vervolsen. Deze betrekking wordt ons rege-
ven door de evenwichtskromme, indien wij aannemen de
vlioeistof on een pleat homogeen is en dat volkomen
warmbte— en stofuitwisseling pl=sats vindt.

Tekenen wij nu deze evenwicktskromme en de ver-—

izuur (zie Fig.4) dan kunnen

sterkingsrechte in één 7
wij tleruit het theoretisch benodigde aantal platen
bepslen. ¥e nemen hierhi] =2an dat de terugloopconden-—
sor alle damp neerslaat, zodat hier geen verrijking
van de damp oplastsvindt., De samenstelling van het pro-
duct stellen wij X, (snijpunt van de versterkings—
rechte met de disagona=l)punt A, (met vloeistofsamen—
stelling XD), deze samenstellins geldt dus ook voor

de van de hovenste nlast opstijgende damp X4, Ange-
geven door de ordina=*-wvaarde van punt A. Het punt 1la
geeft het verband tussen de concentratis van de ven de
bovenste plaat opstijeende damp en de van deze plaat
aflopende vlceistol Xy .De ordinaat-wasrde van het
punt lu op de versterkinesrechte geeft het gehalte X4
van de damp die van de tweede plaat opstijst. Deze ’
damp staat in evenwicht met de van de tweede plast af-
stromende ¥loeistol van de samenstellins R—_ gegeven
door punt 2a. Op deze wijze orden de punten 2u, 33,
enz. getekend. De abscis vsn punt 5a geeft de sam=n-
stelling van de in d
H

e
door he

ltetel nanwezige vloeistof.,

24 €
t theoretiache santal plat wordt nu gegeven
t

+
t
2an-al op de versterkingsrechte liszzende
T

hoekpuhten lu, 2u, enz., die men verkrijgt als men

een trappenlijn tussen de evenwichtskromme en-de ver—
sterkingsrechte tekent van punt A uitessnde +ot de

concentratie van de vloeistof in iicketel.

“k de Le rerny: .

De verhouding *tus=enYie theortfische verrijking
(bij volkomen menging en volkomen uitwisseling) noe-
men wij de vesterkingsverhouding s. Deze s is afhsn-
kelijk van de concentrotie., De gemiidelde verster-
kingsverhouding Sp ligt meaestal tussen C,5 en 0,8.

Het werkelijk benodigde = nt=2l1 platen n wordt nu




gegeven door:

n=— ., . . . . . . (10)

"leinstaj?efluxverhouding wordt genoemd die
refluxveTHBﬁding waarhij het naantal platen oneindig
groot is en wa3arhij dit aantal een eindige wasarde
ganneemt bij een minimale vergroting van deze reflux-—
verhouding.

M De bij deze kleinste refluwverhouding hehorende

N Yy versterkingsrechte wordt geseven door de lijin AC in

QY* ’ o Fig.2, wasrbij het punt C gegeven is door de even-

VP)H gﬁ wichtskromme en de samenstelling van de vloeistof bij

gf het begin der destillatie (54,5 Mol.% nera). Deze

refluxverhouding v is fus:(uit (2).)

e

A A ¢

We hebben aangencmen voor X, = 90 Mol .%.

We vinden dan vocr OB = 9,4; dus W = 94564

De werkelijke ﬂeﬁTuyverhou“iEi vwndannn1+ he
afwegen van de kosten van het %advﬂ:“smliielenﬁérbrulk
en de aanscha fingskosten. D5“;ﬁn%+1gs+e reflaxver-
howding is in het aleemeen 1,% - 5 masl de kleinste
refluxverhouding. Stellen we deze factor 1,5, dan
vinden wij vecor de werkeli jke

refluxverhouding v = 14,4,
De afstand OB wordt dan (11) : OB/ = 5,8,

s/ : ;
J Door A en B is dan de versterkingsrechte bepaald.

Het gebied tussen A en C is in ®ig.3? op grotere schaal
getekend, daarin is ook de trappenli,n aangebracht. Wij
vinden 20 hoekpunten op de versterkingsrechte, zodat
het theoretische a2anta2l platen n, = 20. Als wij s, uit
(10) gelijk =esteld wordt asan o,7 dan wordt het -
A werkelljke aantal platen n = 29,

Voor de berekening van de diameter en de hoogthe
van de fractionneertolom wordt toemepast de vcleende

formule voor de dampsnelheid:

U K L~ (’2 wagri
= A2 —rl——-— 9 N3 1in

U = de dampsnelheid in ft/sec.

M

de dichtheid van de vloeistof hij de tempe-

- 11 =



prratuur van de %kclom.

r,= de dichtheid van de damp bij de temperatuur
e

by

olom,
Kv= een constante, afthankelijk
0

stand en de hoorte van he* vloeist

Als waarie van r] is aangenomen 1,3%8.

De waarie van [, is herekend uit :

P 273 .
fp= i *750° %' 2;} y Woarin:

¥ = het moleculair gewicht = 147

P = de druk wasrhii gefac
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T = de temneratuur wa=rbij eefractionnesrd
Q

wordt = BLEOKa

Hieruit volet voor [,= 0,00052.

Als planstafstand werd celkozen 1277 en als hoogte
van het vloeistofslot 177, de wasrde voor Kv bedrasgt

dan 0,07-0,09, bij de berekening gesteld ov 0,08,
Voor de dampsnelheid volet dan:
U 2,77 tt/sec., dit is 1,15 m/sec.
De charge van de 4 atie kolom bedrasgt

b1l
=men dat d=sarvan % ton afge-

]

(D
d'

ca 4,5 ton, als we aanns

€

>

destilleerd moet worden in 24 uur tijd, bij een reflux-
verhouding van 14,5, dan dient per sec. a=an damp door

een doorsnede fte gaan:

J1

N

50/ = - O’p,‘)8 mB/SeC-

15,
0,00062.25.3500

0\

We vinden dan voor de oprervliskte van de door-
saede: 0,858/1,15 = 0,757 m", waaruit volgt voor de
diameter:

d = 0,281 m.

De hocrte van de kolom wordt bij 29 platen op

en afstand van 1277 ¢s 30.12° 7= 35077, dit is:
h = 9,15

Amsterdam, Manrt 1953,

(A H.M,Rrugman).
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