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workshop week 06 – 10 November 2023
Tutored by Nico Tillie & Rosa de Wolf (TU Delft) 

Rob Roggema (Tecnológico de Monterrey)

WORKSCAPES
OF THE FUTURE
Design explorations and ideas for a flooded 
future by Dariia Alieieva, Meric Altintas Kaptan, 
Lady Choque Olivares, Lara-Sophie Dejon, Gili 
Hofland, Eline Holtes, Masja Rietveld, Pieter van 
der Wel
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Figure: Photograph of group

Figure: visualisation TU Delft Campus by authors
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OBJECTIVE
In the Netherlands, most (industrial) business districts are 
fully grey and paved, making them unpleasant environ-
ments for people. However, these districts house 30% of 
all jobs in the country and have a significant impact on 
the Gross National Product. Over 3,500 districts cover 
more than 100,000 hectares of land, making their im-
pact on the biosphere, society, and economy enormous. 
Therefore, it’s essential to transform these districts and 
make them more inviting for people and investments.

The Dutch national Werklandschappen van de Toe-
komst (translated: Workscapes of the Future) pro-
gramme aims to transition a thousand (industrial) 
business districts into more healthy, biodiverse, nature-in-
clusive, and energy-efficient areas. The programme 
envisions a multifunctional workscape, where businesses 
are combined with housing and recreational functions. 
Thus, the programme aims for a new generation of 
business districts.

The objective of the international Workscapes of the 
Future workshop week organised by TU Delft from 
November 6 - 10 was to contribute to the national 
programme while going beyond the current state-of-
the-art business districts. It is essential to consider what 
happens after the programme duration, as the future 
does not stop then.

The national programme aims for Workscapes of the 
Future. It’s important to consider what this future holds. 
Investments made now must last for a long time, and it’s 
essential to consider the impact of climate change on 
the Netherlands. 

For instance, what happens when The Netherlands 
must deal with 2.5 metres or more sea level rise, and the 
current dike system would not last or should be widened 
immensely? These are important questions that need 
to be addressed. For new investments, it’s important to 
consider how it will adapt to future challenges like these.

Figure: Visualisation potential flooded scenario Delft business districts



 6  7

METHOD
Via a one-week charette design workshop, students 
explored possible future scenarios for business districts. 
The workshop week began with a site visit to the design 
locations: TU Delft campus, Schieoevers-Noord, and 
Schieoevers-Zuid. These sites house different functions. 
The TU Delft campus is a university campus where 
housing, educational institutions and businesses are 
combined. Schieoevers-Noord is an urban mix with busi-
nesses, and Schieoevers-Zuid is more industrial.

On the TU Delft campus, a visit to The Green Village 
Living Lab showed multiple sustainable innovations 
regarding designing for climate adaptivity, the ener-
gy transition, and digitalisation. This test site aims to 
help entrepreneurs and researchers develop, test, and 
demonstrate their experimental projects.

Introduction sessions on health, biodiversity, climate 
adaptation, multifunctionality, and the energy transi-
tion ensured common knowledge despite the diverse 
educational backgrounds of the participants. The current 
state-of-the-art regarding designing for business dis-
tricts was shown via inspirational sessions.

YOU ARE 
HERE

TU DELFT
CAMPUS

SCHIEOEVERS
- NOORD: 

MIXED URBAN

SCHIEOEVERS
- ZUID: 

INDUSTRIAL

Figure: Design locations workshop week. ‘You are here’ indicates the Faculty of Architecture and the Built Environment
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PROBLEMATISATION
What does the Netherlands in 2121 look like? Architectur-
al firm KuiperCompagnons and Jan Rotmans, professor 
at EUR, formulated a vision for The Netherlands by 2121. 
This vision, shown on the image on the next page, pres-
ents the western part of The Netherlands as way more 
wet than it currently is. 

A situation like this will not occur tomorrow, as the cur-
rent landscape looks dry and is functioning. However, 
when thinking about future landscapes, the investments 
for a future landscape are made now. These must be 
considered.

The Faculty of Architecture and the Built Environment’s 
building in Delft was built in 1923 and it is still function-
ing now. If this building was built today, investors would 
expect it to be functional in 2123. 2121, the year for which 
Rotmans and KuiperCompagnons formulated their vi-
sion, does not seem as far away as one might think. 

More might change in the coming 100 years than al-
ready has in the past. Will this drastic sea level rise hap-
pen in 100, 80, or 120 years? Who knows? When (re-)
designing a building or a landscape, designers should 
already incorporate some level of adaptability and 
not wait for this flooding to chaotically happen. By this, 
investors get some insurance that their investments are 
prepared for this. Sooner or later, investments will stop 
when no good alternative strategy is found. 

The Volkskrant published an article midst of the work-
shop week, on November 7, headlined ‘Toezichthouder: 
minder hypotheek bij meer risico op schade aan won-
ing door overstroming of extreme droogte’. The article 
mentioned that the Autoriteit Financiële Markten (trans-
lated: Autority Financial Markets) pleads for a cut on 
the mortgage space for houses with a climate risk. This 
way, homeowners have some leftover financial space 
to cover any damage to their homes caused by extreme 
drought or heavy rainfall. The AFM also pleads for a 

‘climate label’ for housing. This should provide both the 
buyer and the mortgage provider with insight into the 
risks that climate change poses to many Dutch homes. 
Tightening the lending standards should protect home 
buyers from buying a house they cannot afford to ren-
ovate. With this, the buyer can also afford an additional 
mortgage for, for example, repairing the foundation.

The maps on the next pages show the Province of 
Brabant in The Netherlands. The maps show the climate 
structure map of the province, highlighting the areas that 
are affected by the Urban Heat Island and areas that 
are posed with higher flood risk. As visualised, many 
people would be affected by such a label.

Figure: The Netherlands in 2121, by KuiperCompagnons
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Klimaatfeitenkaart voor provincie Noord-Brabant

Legenda

WAT IS EEN KLIMAATONDERLEGGER?
Een Klimaatonderlegger is een gelaagde kaart die vanuit de basis water, hoogteligging, bodem en invloedssferen als groen, bebouwing, infrastructuur en weersomstandigheden 
gebiedstyperende klimaateigenschappen in beeld brengt. Een samenhangend beeld dat inzicht geeft in de klimaatbestendigheid (droogte, hitte, wateroverlast en overstromingen) 
van de regio op basis van de grondslag en de invloedssferen. De onderlegger bestaat uit een klimaatfeitenkaart, een klimaatstructuurkaart waarin kansrijke klimaatstructuren in 
relatie tot ruimtelijke ontwikkelingen in kaart zijn gebracht. Een abstractie van de feitenkaart met daarin de belangrijkste conclusies samengevat. De feitenkaart en structuurkaart 
met voorbeelden van kansrijke voorbeelden zijn ingezet in de digitale klimaatdialoog. Deelnemers kregen inzicht en bewustzijn voor de diversiteit aan microklimaat en de effect
en daarvan binnen de regio. Op meer lokaal niveau zijn de gemeenten al bezig met het toepassen van klimaatadaptieve maatregelen. Zij het vanuit diverse sectorale sporen. De 
Klimaatonderlegger en het dialoog bieden de mogelijkheid om vanuit een breder bewustzijn en inzicht in de verbanden kansen te ontdekken om de gemeente in relatie tot de regio 
nog klimaatrobuuster te maken. In beginsel is klimaatadaptatie een sociale en maatschappelijke opgave; immers vanuit verlangen ontstaat beweging. Omdat klimaateffecten en 
lokale klimaateigenschappen voor een groot deel door een stroomgebied bepaald worden, is een systeembenadering waarbij gemeenten, waterschappen en provincie met elkaar 
samenwerken op regionaal en lokaal niveau belangrijk. Het is daarbij van belang om het snijvlak van de samenwerking helder te definiëren. Tot welk detailniveau en werkvelden 
wordt er samengewerkt? Waar ligt de overlap? En wat behoort tot de kerntaken van de genoemde organisaties? Vooral het overdragen van informatie middels een gezamenlijke 
voertaal en datasysteem wordt gezien als een fundamentele waarde. Mede omdat de gezamenlijke voertaal een vertrekpunt is voor diverse domeinen en ontwikkelingen. 
Bijvoorbeeld de Omgevingswet, de Regionale Energie Strategie, Bossenstrategie en andere ruimtelijke ontwikkelingen onder invloed van klimaat.

WAAROM EEN KLIMAATONDERLEGGER?
Door inzicht te verschaffen in de basis ook wel de grondslag genoemd en de integrale effecten van de diverse invloedssferen kan het klimaatsysteem beter worden begrepen en 
doorgrond. Dit is van wezenlijk belang om gebiedsgerichte maatregelen te treffen. Anders verwoord, in staat stelt om generieke maatregelen gerichter en op basis van locatie 
specifieke eigenschappen in te zetten. Aansluiten en inspelen op het gegeven vergroot de efficiëntie van klimaatmaatregelen en draagt bij aan lokale identiteit. Daarnaast voorziet 
de Klimaatonderlegger klimaatstresstesten van een systemische context. Waar stresstesten de feitelijke huidige situatie in beeld brengt geeft de Klimaatonderlegger aanvullende 
systeeminformatie. Zo worden de toekomstverwachtingen beter en in samenhang tot de omgeving inzichtelijk gemaakt.

WAT LAAT DE KLIMAATONDERLEGGER ZIEN?
De kaart toont de opbouw van het landschap en de daarbij behorende klimaateigenschappen en de relatie tussen de ondergrond, het menselijk handelen en het veranderende klimaat. 
Daarmee ontsluit deze kaart informatie die kan worden gebruikt om met elkaar beslissingen voor te bereiden die klimaat-ruimtelijk aansluiten bij wat het klimaatlandschap biedt. De kaart is 
een gelaagd conditionele benadering waarbij we breed, diep en rond uitdagingen en kansen vertalen naar integraal afgewogen ruimtelijke opgaven. Dat is waar de Omgevingswet ons toe 
uitdaagt. De Klimaatonderlegger brengt verschillende lagen, zoals bodem, water, groen, infrastructuur en bebouwing, in beeld in relatie tot het klimaat. Op de kaart is te zien waar de gevolgen 
van klimaatverandering het duidelijkst merkbaar zijn, bijvoorbeeld wateroverlast in de lagere delen (blauw), droogte op de wat hoger gelegen delen (roodbruin) en hitte en wateroverlast in de 
bebouwde kernen langs de rivieren (rood). Het watersysteem en grondgebruik bieden aanknopingspunten voor de analyse van de problemen en oplossingsrichtingen. 

WAT LEVERT DE KLIMAATONDERLEGGER OP?
Wij denken dat de kaart ons een basis biedt om, bij het voorbereiden van besluiten in de fysieke leefomgeving, aansluiting te houden met het landschap. Vanuit de verschillende 
vakdisciplines ontstaat daardoor een gemeenschappelijke taal, die jij ook wilt spreken. Want bij het beheersen van deze taal, kan jij veel beter, samen met anderen, je bijdrage 
leveren aan de gezonde en veilige leefomgeving. 

Het succes gaat over:
• Feitelijke informatie over de klimaat-ruimtelijke schakeringen in relatie tot de onderliggende systemen. Waarom is een plek zoals hoe hij nu is? Dat is een oersterk vertrekpunt 
om de gezamenlijke grondslag te ontdekken en ontwikkelen; 
• Het gezamenlijk gesprek en van daaruit het begrijpen van elkaar;
• Een gezamenlijk verlangen door dialoog over de kaart en concrete initiatieven die aansluiten bij de klimaat-ruimtelijke logica die de onderlegger biedt;
• Samen de vraag beantwoorden ‘Wat vinden we belangrijk en in welke volgorde?’

DE BASIS OP ORDE MET BEHULP VAN DE KLIMAATONDERLEGGER
De Klimaatonderlegger geeft snel en doortastend inzicht in de condities van het water- en bodemsysteem in relatie tot grondgebruik dat op lokaal niveau het klimaat beïnvloedt.  
Als eerst wordt de basis water en reliëf vertaald naar klimaateigenschappen droog, nat, warm en koel. Dit wordt inzichtelijk gemaakt middels de 1) combinatiekaart reliëf en 
natuurlijke watersystemen.

Vervolgens wordt deze verrijkt en verfijnd met de lagen bodem, cultuurlijke watersystemen en atmosfeer. Tezamen vormen dit de basis lagen. Daarop worden groen, bebouwing 
en infra geprojecteerd. De klimaateigenschappen per laag worden feitelijk beschreven in de 2) klimaatfeitenkaart.

De conclusies op basis van de feitenkaart worden vertaald naar gebiedsgerichte klimaateigenschappen. Deze worden geduid in de 3) klimaatstructuurkaart. 

Op basis van deze karakteristieken kunnen ruimtelijke afwegingen gemaakt worden tussen grondgebruik en een gebiedsspecifieke klimaat eigenschap. 
Kortom, een handig middel om snel en doeltreffend uw initiatief in samenhang met het grote geheel op gebiedsgerichte klimaateigenschappen en daaruit voortvloeiende 
klimaatkansen en -uitdagingen te scannen. Het portaal nodigt u uit om mee te denken en samen het ‘gereedschap’ Klimaatonderlegger te optimaliseren, verfijnen en van slimme 
koppelingen en relaties te voorzien met behoud van de beperkte eenvoud door gebundelde informatiestromen. Kortom: doe mee om samen nog efficiëntere en aantrekkelijker 
klimaatdialogen, strategieën en doorkijken naar Omgevingsvisies, energiestrategieën etc. te maken.

Wie zijn wij: een enthousiast, multidisciplinaire groep bestaande uit landschapsarchitect Thomas Jansen en Young professionals die vanuit diverse opleidingsrichtingen inzichten, 
kennis en kunde inbrengen en samen een integraal werkend gereedschap, zoals de Klimaatonderlegger, weten te ontwikkelen. Samen met experts van verschillende 
vakgebieden, provincie Noord-Brabant, waterschappen en gemeenten. Kortom haak aan!

De drie stappen:
Stap 1: Hoofdlijnen middels de relatieve hoogte en waterkaart
Een relatieve hoogte- en waterkaart met een vaste schaal van 1:25000 geeft u op basis van vier hoofdkleuren een gevoel van waar het droog, warm, nat en koeler is. Op deze wijze 
krijgt u snel gevoel bij waar u zich in het systeem bevindt.

Stap 2: De verfijning middels de feitenkaart
A). Op de bovengenoemde basis wordt de bodemkaart op basis van doorlaatbaarheid en humusgehalte geprojecteerd. Op deze wijze krijgt u snel overzicht in hoe snel het water 
afstroomt of juist blijft hangen en hoe snel het water in de bodem kan trekken. 
B). In deze verfijning worden ook de watergangen die water aanvoeren en afvoeren aan het natuurlijke systeem toegevoegd. Zo krijgt u snel een gevoel hoe nat of droog een 
gebied is of was. Hoe meer sloten en blauwer de ondergrond hoe natter het is.
C). Middels de klimaat beïnvloedende vegetatietypologieën kaartlaag krijgt u op basis van het bovenstaande zicht op het verdampende (lees verkoelend en wateronttrekkend 
vermogen) van een vegetatietypologie. Maar ook een gevoel bij de relatie tussen bodem, droogte en weerbaarheid van typologieën. Ondiep wortelende typologieën zijn 
gevoeliger voor verdroging en hebben meer ondiep wortelend oppervlakte nodig. Dit heeft zijn consequenties in met name bebouwd gebied waar veel gegraven wordt. 
D). Middels de bebouwings- en wegenkaartlaag is snel te zien waar bedrijventerreinen, centra, woonwijken en vrijstaande gebouwen staan. Hoe roder de kaart hoe meer 
verdichting, hoe meer opwarming en wateroverlast als gevolg van verhard ondoorlatend oppervlak.
E). Tot slot worden via de weerseffecten kaartlaag de interactie tussen eigenschappen van het aardoppervlak en de atmosfeer vertaald naar weer- en klimaateigenschappen. 
Zo zullen bijvoorbeeld hoge droge zandgronden en verdichte steden en dorpen sneller opwarmen dan de lage natte delen. En zullen reliëfrijke in temperatuur afwisselende 
gebieden bijdragen aan weersextremen zoals valwinden, hagen en stortbuien.

Stap 3: De interpretatie middels de structuurkaart
Tot slot worden er klimaat conclusies getrokken op basis van de beschreven laageigenschappen en vertaald naar gebiedsgerichte klimaateigenschappen. Deze zijn als 
gebiedsaanduidingen en symbolen op de kaart geprojecteerd. Hierdoor krijgt de lezer snel een gevoel bij het type klimaat, de uitdaging en kansen van een bepaald gebied. En zo 
komt er gestroomlijnd gesprek op gang die belangen spiegelt aan een gezamenlijk vertrekpunt namelijk de klimaateffecten van gebouwen, wegen en groen op de basis bodem, 
water en atmosfeer.  En zo werken we samen aan een basis op orde.

Disclaimer:
De Klimaatonderlegger is nadrukkelijk bedoeld om op hoofdlijnen een integraal overzicht te bieden op de gebiedsgerichte klimaateigenschappen en systeemsamenhang. Daarbij 
wordt gebruik gemaakt van een combinatie tussen technisch feitelijke taal en de verhalende wijze taal. Daarvoor zijn dan ook een drietal product-dienst combinaties ontwikkeld. 

Namelijk:
Een GIS-portaal opgebouwd uit ERSI-data in combinatie met een nieuwe relatieve hoogtekaart van Noord-Brabant op de schaal 1:25.000. Deze dient als een uitnodigende 
basissysteemkaart die kan worden verrijkt met specifieke GIS-data. 
Een in lagen opgebouwde en grafisch fraai vormgegeven PDF. Deze dient als praatkaart die in workshops en dialogen zijn dienst bewezen heeft. Het geeft focus op 
klimaateigenschappen waardoor het gesprek over karakteristieken in relatie tot een bepaalde vorm van grondgebruik wordt geplaatst. Ervaring leert dat dit inspirerend, 
denkkader verruimend en verhelderend werkt. Mede omdat er een gezamenlijk eenduidig vertrekpunt wordt aangeboden.
Diverse spelvormen en Augmented Reality die mensen helpen om los te komen van hun eigen denkkaders en een kijkje bieden in de keuken van een andere discipline of belang. 

Werken in schaalniveaus
De Klimaatonderlegger bestaat uit twee schaalniveaus. Op de schaal van Noord-Brabant zijn de hoofdstructuren, zoals reliëf, regionale geomorfologische kenmerken zoals 
breuklijnen, natuurlijke watersystemen, kanalen, bossen, snelwegen en bouwvlakken weergegeven. Op de schaal 1:25000 komt gedetailleerde informatie in beeld. Dan worden ook 
sloot, weg, kavel, groen en bebouwingspatronen zichtbaar.

De product-dienst combinatie is in de basis niet geschikt om gedetailleerde technische informatie over te brengen. Daarom is er bewust voor de schaal 1:25000 gekozen. Dit geeft 
net voldoende informatie van een plek en plaatst deze in een grotere systeemsamenhang. Een systeemsamenhang die op hoofdlijnen, maar wel op basis van feitelijke ESRI-data is 
weergegeven. Advies is om gedetailleerde informatie die verder dan 1:25000 inzoomt in een derde of daaropvolgende schaalniveau te presenteren. Hoe meer men inzoomt hoe 
meer informatie er verschijnt. 
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lokale klimaateigenschappen voor een groot deel door een stroomgebied bepaald worden, is een systeembenadering waarbij gemeenten, waterschappen en provincie met elkaar 
samenwerken op regionaal en lokaal niveau belangrijk. Het is daarbij van belang om het snijvlak van de samenwerking helder te definiëren. Tot welk detailniveau en werkvelden 
wordt er samengewerkt? Waar ligt de overlap? En wat behoort tot de kerntaken van de genoemde organisaties? Vooral het overdragen van informatie middels een gezamenlijke 
voertaal en datasysteem wordt gezien als een fundamentele waarde. Mede omdat de gezamenlijke voertaal een vertrekpunt is voor diverse domeinen en ontwikkelingen. 
Bijvoorbeeld de Omgevingswet, de Regionale Energie Strategie, Bossenstrategie en andere ruimtelijke ontwikkelingen onder invloed van klimaat.

WAAROM EEN KLIMAATONDERLEGGER?
Door inzicht te verschaffen in de basis ook wel de grondslag genoemd en de integrale effecten van de diverse invloedssferen kan het klimaatsysteem beter worden begrepen en 
doorgrond. Dit is van wezenlijk belang om gebiedsgerichte maatregelen te treffen. Anders verwoord, in staat stelt om generieke maatregelen gerichter en op basis van locatie 
specifieke eigenschappen in te zetten. Aansluiten en inspelen op het gegeven vergroot de efficiëntie van klimaatmaatregelen en draagt bij aan lokale identiteit. Daarnaast voorziet 
de Klimaatonderlegger klimaatstresstesten van een systemische context. Waar stresstesten de feitelijke huidige situatie in beeld brengt geeft de Klimaatonderlegger aanvullende 
systeeminformatie. Zo worden de toekomstverwachtingen beter en in samenhang tot de omgeving inzichtelijk gemaakt.

WAT LAAT DE KLIMAATONDERLEGGER ZIEN?
De kaart toont de opbouw van het landschap en de daarbij behorende klimaateigenschappen en de relatie tussen de ondergrond, het menselijk handelen en het veranderende klimaat. 
Daarmee ontsluit deze kaart informatie die kan worden gebruikt om met elkaar beslissingen voor te bereiden die klimaat-ruimtelijk aansluiten bij wat het klimaatlandschap biedt. De kaart is 
een gelaagd conditionele benadering waarbij we breed, diep en rond uitdagingen en kansen vertalen naar integraal afgewogen ruimtelijke opgaven. Dat is waar de Omgevingswet ons toe 
uitdaagt. De Klimaatonderlegger brengt verschillende lagen, zoals bodem, water, groen, infrastructuur en bebouwing, in beeld in relatie tot het klimaat. Op de kaart is te zien waar de gevolgen 
van klimaatverandering het duidelijkst merkbaar zijn, bijvoorbeeld wateroverlast in de lagere delen (blauw), droogte op de wat hoger gelegen delen (roodbruin) en hitte en wateroverlast in de 
bebouwde kernen langs de rivieren (rood). Het watersysteem en grondgebruik bieden aanknopingspunten voor de analyse van de problemen en oplossingsrichtingen. 

WAT LEVERT DE KLIMAATONDERLEGGER OP?
Wij denken dat de kaart ons een basis biedt om, bij het voorbereiden van besluiten in de fysieke leefomgeving, aansluiting te houden met het landschap. Vanuit de verschillende 
vakdisciplines ontstaat daardoor een gemeenschappelijke taal, die jij ook wilt spreken. Want bij het beheersen van deze taal, kan jij veel beter, samen met anderen, je bijdrage 
leveren aan de gezonde en veilige leefomgeving. 

Het succes gaat over:
• Feitelijke informatie over de klimaat-ruimtelijke schakeringen in relatie tot de onderliggende systemen. Waarom is een plek zoals hoe hij nu is? Dat is een oersterk vertrekpunt 
om de gezamenlijke grondslag te ontdekken en ontwikkelen; 
• Het gezamenlijk gesprek en van daaruit het begrijpen van elkaar;
• Een gezamenlijk verlangen door dialoog over de kaart en concrete initiatieven die aansluiten bij de klimaat-ruimtelijke logica die de onderlegger biedt;
• Samen de vraag beantwoorden ‘Wat vinden we belangrijk en in welke volgorde?’

DE BASIS OP ORDE MET BEHULP VAN DE KLIMAATONDERLEGGER
De Klimaatonderlegger geeft snel en doortastend inzicht in de condities van het water- en bodemsysteem in relatie tot grondgebruik dat op lokaal niveau het klimaat beïnvloedt.  
Als eerst wordt de basis water en reliëf vertaald naar klimaateigenschappen droog, nat, warm en koel. Dit wordt inzichtelijk gemaakt middels de 1) combinatiekaart reliëf en 
natuurlijke watersystemen.

Vervolgens wordt deze verrijkt en verfijnd met de lagen bodem, cultuurlijke watersystemen en atmosfeer. Tezamen vormen dit de basis lagen. Daarop worden groen, bebouwing 
en infra geprojecteerd. De klimaateigenschappen per laag worden feitelijk beschreven in de 2) klimaatfeitenkaart.

De conclusies op basis van de feitenkaart worden vertaald naar gebiedsgerichte klimaateigenschappen. Deze worden geduid in de 3) klimaatstructuurkaart. 

Op basis van deze karakteristieken kunnen ruimtelijke afwegingen gemaakt worden tussen grondgebruik en een gebiedsspecifieke klimaat eigenschap. 
Kortom, een handig middel om snel en doeltreffend uw initiatief in samenhang met het grote geheel op gebiedsgerichte klimaateigenschappen en daaruit voortvloeiende 
klimaatkansen en -uitdagingen te scannen. Het portaal nodigt u uit om mee te denken en samen het ‘gereedschap’ Klimaatonderlegger te optimaliseren, verfijnen en van slimme 
koppelingen en relaties te voorzien met behoud van de beperkte eenvoud door gebundelde informatiestromen. Kortom: doe mee om samen nog efficiëntere en aantrekkelijker 
klimaatdialogen, strategieën en doorkijken naar Omgevingsvisies, energiestrategieën etc. te maken.

Wie zijn wij: een enthousiast, multidisciplinaire groep bestaande uit landschapsarchitect Thomas Jansen en Young professionals die vanuit diverse opleidingsrichtingen inzichten, 
kennis en kunde inbrengen en samen een integraal werkend gereedschap, zoals de Klimaatonderlegger, weten te ontwikkelen. Samen met experts van verschillende 
vakgebieden, provincie Noord-Brabant, waterschappen en gemeenten. Kortom haak aan!

De drie stappen:
Stap 1: Hoofdlijnen middels de relatieve hoogte en waterkaart
Een relatieve hoogte- en waterkaart met een vaste schaal van 1:25000 geeft u op basis van vier hoofdkleuren een gevoel van waar het droog, warm, nat en koeler is. Op deze wijze 
krijgt u snel gevoel bij waar u zich in het systeem bevindt.

Stap 2: De verfijning middels de feitenkaart
A). Op de bovengenoemde basis wordt de bodemkaart op basis van doorlaatbaarheid en humusgehalte geprojecteerd. Op deze wijze krijgt u snel overzicht in hoe snel het water 
afstroomt of juist blijft hangen en hoe snel het water in de bodem kan trekken. 
B). In deze verfijning worden ook de watergangen die water aanvoeren en afvoeren aan het natuurlijke systeem toegevoegd. Zo krijgt u snel een gevoel hoe nat of droog een 
gebied is of was. Hoe meer sloten en blauwer de ondergrond hoe natter het is.
C). Middels de klimaat beïnvloedende vegetatietypologieën kaartlaag krijgt u op basis van het bovenstaande zicht op het verdampende (lees verkoelend en wateronttrekkend 
vermogen) van een vegetatietypologie. Maar ook een gevoel bij de relatie tussen bodem, droogte en weerbaarheid van typologieën. Ondiep wortelende typologieën zijn 
gevoeliger voor verdroging en hebben meer ondiep wortelend oppervlakte nodig. Dit heeft zijn consequenties in met name bebouwd gebied waar veel gegraven wordt. 
D). Middels de bebouwings- en wegenkaartlaag is snel te zien waar bedrijventerreinen, centra, woonwijken en vrijstaande gebouwen staan. Hoe roder de kaart hoe meer 
verdichting, hoe meer opwarming en wateroverlast als gevolg van verhard ondoorlatend oppervlak.
E). Tot slot worden via de weerseffecten kaartlaag de interactie tussen eigenschappen van het aardoppervlak en de atmosfeer vertaald naar weer- en klimaateigenschappen. 
Zo zullen bijvoorbeeld hoge droge zandgronden en verdichte steden en dorpen sneller opwarmen dan de lage natte delen. En zullen reliëfrijke in temperatuur afwisselende 
gebieden bijdragen aan weersextremen zoals valwinden, hagen en stortbuien.

Stap 3: De interpretatie middels de structuurkaart
Tot slot worden er klimaat conclusies getrokken op basis van de beschreven laageigenschappen en vertaald naar gebiedsgerichte klimaateigenschappen. Deze zijn als 
gebiedsaanduidingen en symbolen op de kaart geprojecteerd. Hierdoor krijgt de lezer snel een gevoel bij het type klimaat, de uitdaging en kansen van een bepaald gebied. En zo 
komt er gestroomlijnd gesprek op gang die belangen spiegelt aan een gezamenlijk vertrekpunt namelijk de klimaateffecten van gebouwen, wegen en groen op de basis bodem, 
water en atmosfeer.  En zo werken we samen aan een basis op orde.

Disclaimer:
De Klimaatonderlegger is nadrukkelijk bedoeld om op hoofdlijnen een integraal overzicht te bieden op de gebiedsgerichte klimaateigenschappen en systeemsamenhang. Daarbij 
wordt gebruik gemaakt van een combinatie tussen technisch feitelijke taal en de verhalende wijze taal. Daarvoor zijn dan ook een drietal product-dienst combinaties ontwikkeld. 

Namelijk:
Een GIS-portaal opgebouwd uit ERSI-data in combinatie met een nieuwe relatieve hoogtekaart van Noord-Brabant op de schaal 1:25.000. Deze dient als een uitnodigende 
basissysteemkaart die kan worden verrijkt met specifieke GIS-data. 
Een in lagen opgebouwde en grafisch fraai vormgegeven PDF. Deze dient als praatkaart die in workshops en dialogen zijn dienst bewezen heeft. Het geeft focus op 
klimaateigenschappen waardoor het gesprek over karakteristieken in relatie tot een bepaalde vorm van grondgebruik wordt geplaatst. Ervaring leert dat dit inspirerend, 
denkkader verruimend en verhelderend werkt. Mede omdat er een gezamenlijk eenduidig vertrekpunt wordt aangeboden.
Diverse spelvormen en Augmented Reality die mensen helpen om los te komen van hun eigen denkkaders en een kijkje bieden in de keuken van een andere discipline of belang. 

Werken in schaalniveaus
De Klimaatonderlegger bestaat uit twee schaalniveaus. Op de schaal van Noord-Brabant zijn de hoofdstructuren, zoals reliëf, regionale geomorfologische kenmerken zoals 
breuklijnen, natuurlijke watersystemen, kanalen, bossen, snelwegen en bouwvlakken weergegeven. Op de schaal 1:25000 komt gedetailleerde informatie in beeld. Dan worden ook 
sloot, weg, kavel, groen en bebouwingspatronen zichtbaar.

De product-dienst combinatie is in de basis niet geschikt om gedetailleerde technische informatie over te brengen. Daarom is er bewust voor de schaal 1:25000 gekozen. Dit geeft 
net voldoende informatie van een plek en plaatst deze in een grotere systeemsamenhang. Een systeemsamenhang die op hoofdlijnen, maar wel op basis van feitelijke ESRI-data is 
weergegeven. Advies is om gedetailleerde informatie die verder dan 1:25000 inzoomt in een derde of daaropvolgende schaalniveau te presenteren. Hoe meer men inzoomt hoe 
meer informatie er verschijnt. 

ToelichtingKlimaatstructuurkaart voor provincie Noord-Brabant WAT IS EEN KLIMAATONDERLEGGER?
Een Klimaatonderlegger is een gelaagde kaart die vanuit de basis water, hoogteligging, bodem en invloedssferen als groen, bebouwing, infrastructuur en weersomstandigheden 
gebiedstyperende klimaateigenschappen in beeld brengt. Een samenhangend beeld dat inzicht geeft in de klimaatbestendigheid (droogte, hitte, wateroverlast en overstromingen) 
van de regio op basis van de grondslag en de invloedssferen. De onderlegger bestaat uit een klimaatfeitenkaart, een klimaatstructuurkaart waarin kansrijke klimaatstructuren in 
relatie tot ruimtelijke ontwikkelingen in kaart zijn gebracht. Een abstractie van de feitenkaart met daarin de belangrijkste conclusies samengevat. De feitenkaart en structuurkaart 
met voorbeelden van kansrijke voorbeelden zijn ingezet in de digitale klimaatdialoog. Deelnemers kregen inzicht en bewustzijn voor de diversiteit aan microklimaat en de effect
en daarvan binnen de regio. Op meer lokaal niveau zijn de gemeenten al bezig met het toepassen van klimaatadaptieve maatregelen. Zij het vanuit diverse sectorale sporen. De 
Klimaatonderlegger en het dialoog bieden de mogelijkheid om vanuit een breder bewustzijn en inzicht in de verbanden kansen te ontdekken om de gemeente in relatie tot de regio 
nog klimaatrobuuster te maken. In beginsel is klimaatadaptatie een sociale en maatschappelijke opgave; immers vanuit verlangen ontstaat beweging. Omdat klimaateffecten en 
lokale klimaateigenschappen voor een groot deel door een stroomgebied bepaald worden, is een systeembenadering waarbij gemeenten, waterschappen en provincie met elkaar 
samenwerken op regionaal en lokaal niveau belangrijk. Het is daarbij van belang om het snijvlak van de samenwerking helder te definiëren. Tot welk detailniveau en werkvelden 
wordt er samengewerkt? Waar ligt de overlap? En wat behoort tot de kerntaken van de genoemde organisaties? Vooral het overdragen van informatie middels een gezamenlijke 
voertaal en datasysteem wordt gezien als een fundamentele waarde. Mede omdat de gezamenlijke voertaal een vertrekpunt is voor diverse domeinen en ontwikkelingen. 
Bijvoorbeeld de Omgevingswet, de Regionale Energie Strategie, Bossenstrategie en andere ruimtelijke ontwikkelingen onder invloed van klimaat.

WAAROM EEN KLIMAATONDERLEGGER?
Door inzicht te verschaffen in de basis ook wel de grondslag genoemd en de integrale effecten van de diverse invloedssferen kan het klimaatsysteem beter worden begrepen en 
doorgrond. Dit is van wezenlijk belang om gebiedsgerichte maatregelen te treffen. Anders verwoord, in staat stelt om generieke maatregelen gerichter en op basis van locatie 
specifieke eigenschappen in te zetten. Aansluiten en inspelen op het gegeven vergroot de efficiëntie van klimaatmaatregelen en draagt bij aan lokale identiteit. Daarnaast voorziet 
de Klimaatonderlegger klimaatstresstesten van een systemische context. Waar stresstesten de feitelijke huidige situatie in beeld brengt geeft de Klimaatonderlegger aanvullende 
systeeminformatie. Zo worden de toekomstverwachtingen beter en in samenhang tot de omgeving inzichtelijk gemaakt.

WAT LAAT DE KLIMAATONDERLEGGER ZIEN?
De kaart toont de opbouw van het landschap en de daarbij behorende klimaateigenschappen en de relatie tussen de ondergrond, het menselijk handelen en het veranderende klimaat. 
Daarmee ontsluit deze kaart informatie die kan worden gebruikt om met elkaar beslissingen voor te bereiden die klimaat-ruimtelijk aansluiten bij wat het klimaatlandschap biedt. De kaart is 
een gelaagd conditionele benadering waarbij we breed, diep en rond uitdagingen en kansen vertalen naar integraal afgewogen ruimtelijke opgaven. Dat is waar de Omgevingswet ons toe 
uitdaagt. De Klimaatonderlegger brengt verschillende lagen, zoals bodem, water, groen, infrastructuur en bebouwing, in beeld in relatie tot het klimaat. Op de kaart is te zien waar de gevolgen 
van klimaatverandering het duidelijkst merkbaar zijn, bijvoorbeeld wateroverlast in de lagere delen (blauw), droogte op de wat hoger gelegen delen (roodbruin) en hitte en wateroverlast in de 
bebouwde kernen langs de rivieren (rood). Het watersysteem en grondgebruik bieden aanknopingspunten voor de analyse van de problemen en oplossingsrichtingen. 

WAT LEVERT DE KLIMAATONDERLEGGER OP?
Wij denken dat de kaart ons een basis biedt om, bij het voorbereiden van besluiten in de fysieke leefomgeving, aansluiting te houden met het landschap. Vanuit de verschillende 
vakdisciplines ontstaat daardoor een gemeenschappelijke taal, die jij ook wilt spreken. Want bij het beheersen van deze taal, kan jij veel beter, samen met anderen, je bijdrage 
leveren aan de gezonde en veilige leefomgeving. 

Het succes gaat over:
• Feitelijke informatie over de klimaat-ruimtelijke schakeringen in relatie tot de onderliggende systemen. Waarom is een plek zoals hoe hij nu is? Dat is een oersterk vertrekpunt 
om de gezamenlijke grondslag te ontdekken en ontwikkelen; 
• Het gezamenlijk gesprek en van daaruit het begrijpen van elkaar;
• Een gezamenlijk verlangen door dialoog over de kaart en concrete initiatieven die aansluiten bij de klimaat-ruimtelijke logica die de onderlegger biedt;
• Samen de vraag beantwoorden ‘Wat vinden we belangrijk en in welke volgorde?’

DE BASIS OP ORDE MET BEHULP VAN DE KLIMAATONDERLEGGER
De Klimaatonderlegger geeft snel en doortastend inzicht in de condities van het water- en bodemsysteem in relatie tot grondgebruik dat op lokaal niveau het klimaat beïnvloedt.  
Als eerst wordt de basis water en reliëf vertaald naar klimaateigenschappen droog, nat, warm en koel. Dit wordt inzichtelijk gemaakt middels de 1) combinatiekaart reliëf en 
natuurlijke watersystemen.

Vervolgens wordt deze verrijkt en verfijnd met de lagen bodem, cultuurlijke watersystemen en atmosfeer. Tezamen vormen dit de basis lagen. Daarop worden groen, bebouwing 
en infra geprojecteerd. De klimaateigenschappen per laag worden feitelijk beschreven in de 2) klimaatfeitenkaart.

De conclusies op basis van de feitenkaart worden vertaald naar gebiedsgerichte klimaateigenschappen. Deze worden geduid in de 3) klimaatstructuurkaart. 

Op basis van deze karakteristieken kunnen ruimtelijke afwegingen gemaakt worden tussen grondgebruik en een gebiedsspecifieke klimaat eigenschap. 
Kortom, een handig middel om snel en doeltreffend uw initiatief in samenhang met het grote geheel op gebiedsgerichte klimaateigenschappen en daaruit voortvloeiende 
klimaatkansen en -uitdagingen te scannen. Het portaal nodigt u uit om mee te denken en samen het ‘gereedschap’ Klimaatonderlegger te optimaliseren, verfijnen en van slimme 
koppelingen en relaties te voorzien met behoud van de beperkte eenvoud door gebundelde informatiestromen. Kortom: doe mee om samen nog efficiëntere en aantrekkelijker 
klimaatdialogen, strategieën en doorkijken naar Omgevingsvisies, energiestrategieën etc. te maken.

Wie zijn wij: een enthousiast, multidisciplinaire groep bestaande uit landschapsarchitect Thomas Jansen en Young professionals die vanuit diverse opleidingsrichtingen inzichten, 
kennis en kunde inbrengen en samen een integraal werkend gereedschap, zoals de Klimaatonderlegger, weten te ontwikkelen. Samen met experts van verschillende 
vakgebieden, provincie Noord-Brabant, waterschappen en gemeenten. Kortom haak aan!

De drie stappen:
Stap 1: Hoofdlijnen middels de relatieve hoogte en waterkaart
Een relatieve hoogte- en waterkaart met een vaste schaal van 1:25000 geeft u op basis van vier hoofdkleuren een gevoel van waar het droog, warm, nat en koeler is. Op deze wijze 
krijgt u snel gevoel bij waar u zich in het systeem bevindt.

Stap 2: De verfijning middels de feitenkaart
A). Op de bovengenoemde basis wordt de bodemkaart op basis van doorlaatbaarheid en humusgehalte geprojecteerd. Op deze wijze krijgt u snel overzicht in hoe snel het water 
afstroomt of juist blijft hangen en hoe snel het water in de bodem kan trekken. 
B). In deze verfijning worden ook de watergangen die water aanvoeren en afvoeren aan het natuurlijke systeem toegevoegd. Zo krijgt u snel een gevoel hoe nat of droog een 
gebied is of was. Hoe meer sloten en blauwer de ondergrond hoe natter het is.
C). Middels de klimaat beïnvloedende vegetatietypologieën kaartlaag krijgt u op basis van het bovenstaande zicht op het verdampende (lees verkoelend en wateronttrekkend 
vermogen) van een vegetatietypologie. Maar ook een gevoel bij de relatie tussen bodem, droogte en weerbaarheid van typologieën. Ondiep wortelende typologieën zijn 
gevoeliger voor verdroging en hebben meer ondiep wortelend oppervlakte nodig. Dit heeft zijn consequenties in met name bebouwd gebied waar veel gegraven wordt. 
D). Middels de bebouwings- en wegenkaartlaag is snel te zien waar bedrijventerreinen, centra, woonwijken en vrijstaande gebouwen staan. Hoe roder de kaart hoe meer 
verdichting, hoe meer opwarming en wateroverlast als gevolg van verhard ondoorlatend oppervlak.
E). Tot slot worden via de weerseffecten kaartlaag de interactie tussen eigenschappen van het aardoppervlak en de atmosfeer vertaald naar weer- en klimaateigenschappen. 
Zo zullen bijvoorbeeld hoge droge zandgronden en verdichte steden en dorpen sneller opwarmen dan de lage natte delen. En zullen reliëfrijke in temperatuur afwisselende 
gebieden bijdragen aan weersextremen zoals valwinden, hagen en stortbuien.

Stap 3: De interpretatie middels de structuurkaart
Tot slot worden er klimaat conclusies getrokken op basis van de beschreven laageigenschappen en vertaald naar gebiedsgerichte klimaateigenschappen. Deze zijn als 
gebiedsaanduidingen en symbolen op de kaart geprojecteerd. Hierdoor krijgt de lezer snel een gevoel bij het type klimaat, de uitdaging en kansen van een bepaald gebied. En zo 
komt er gestroomlijnd gesprek op gang die belangen spiegelt aan een gezamenlijk vertrekpunt namelijk de klimaateffecten van gebouwen, wegen en groen op de basis bodem, 
water en atmosfeer.  En zo werken we samen aan een basis op orde.

Disclaimer:
De Klimaatonderlegger is nadrukkelijk bedoeld om op hoofdlijnen een integraal overzicht te bieden op de gebiedsgerichte klimaateigenschappen en systeemsamenhang. Daarbij 
wordt gebruik gemaakt van een combinatie tussen technisch feitelijke taal en de verhalende wijze taal. Daarvoor zijn dan ook een drietal product-dienst combinaties ontwikkeld. 

Namelijk:
Een GIS-portaal opgebouwd uit ERSI-data in combinatie met een nieuwe relatieve hoogtekaart van Noord-Brabant op de schaal 1:25.000. Deze dient als een uitnodigende 
basissysteemkaart die kan worden verrijkt met specifieke GIS-data. 
Een in lagen opgebouwde en grafisch fraai vormgegeven PDF. Deze dient als praatkaart die in workshops en dialogen zijn dienst bewezen heeft. Het geeft focus op 
klimaateigenschappen waardoor het gesprek over karakteristieken in relatie tot een bepaalde vorm van grondgebruik wordt geplaatst. Ervaring leert dat dit inspirerend, 
denkkader verruimend en verhelderend werkt. Mede omdat er een gezamenlijk eenduidig vertrekpunt wordt aangeboden.
Diverse spelvormen en Augmented Reality die mensen helpen om los te komen van hun eigen denkkaders en een kijkje bieden in de keuken van een andere discipline of belang. 

Werken in schaalniveaus
De Klimaatonderlegger bestaat uit twee schaalniveaus. Op de schaal van Noord-Brabant zijn de hoofdstructuren, zoals reliëf, regionale geomorfologische kenmerken zoals 
breuklijnen, natuurlijke watersystemen, kanalen, bossen, snelwegen en bouwvlakken weergegeven. Op de schaal 1:25000 komt gedetailleerde informatie in beeld. Dan worden ook 
sloot, weg, kavel, groen en bebouwingspatronen zichtbaar.

De product-dienst combinatie is in de basis niet geschikt om gedetailleerde technische informatie over te brengen. Daarom is er bewust voor de schaal 1:25000 gekozen. Dit geeft 
net voldoende informatie van een plek en plaatst deze in een grotere systeemsamenhang. Een systeemsamenhang die op hoofdlijnen, maar wel op basis van feitelijke ESRI-data is 
weergegeven. Advies is om gedetailleerde informatie die verder dan 1:25000 inzoomt in een derde of daaropvolgende schaalniveau te presenteren. Hoe meer men inzoomt hoe 
meer informatie er verschijnt. 

Toelichting

Legenda
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The climate label might be applied to business districts 
in the near future as well. The climate risk is very loca-
tion-dependent. In more elevated provinces a climate 
label probably will affect the financial situation of 
investors differently than in Western provinces such as 
Zuid-Holland, the province where the design locations 
are located. 

Delft University of Technology’s common mission is to 
impact for a better society. Therefore, participants of 
the workshop week were asked to look from a differ-
ent perspective when designing for the Workscapes of 
the Future. How can we learn to live with the water 
again? How do we deal with this? How can we start 
testing all of this?

 

Together with students in the ECOCampus ON SITE 
elective, the TU Delft works towards a more sustainable, 
biodiverse, climate-adaptive campus. In recent years, 
students have redrawn the campus and rethought the 
Mekelpark as a canal for boats. Four years ago, this 
sounded extremely futuristic. Lately, intense rainfall has 
become more common already. The photograph on the 
right above was taken on the 3rd of November 2023. 
The newly constructed tramway, with high investments, 
is meant to last approximately 100 years. The photo-
graph shows that the road is completely flooded due to 
this heavy rainfall. These investments might be lost in the 
future when this trend continues or accelerates.

The objective for the workshop week was not to draw 
a final plan for the Schieoevers and campus district in 
Delft. The design explorations of a landscape-based ap-
proach on business districts aim to show that the quality 
of space can still be improved when linking to scenarios 
like drastic sea level rise.

Figure: Photograph Mekelweg TU Delft Campus

Figure: Visualisation De Leperaar using the tramway on Mekelweg
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SCENARIOS

When looking at the elevation of the current landscape, 
the old coastal system is still visible. This is depicted in 
the maps on the next page.

Different future scenarios can be envisioned, depending 
on the level of sea level rise. 

The group envisioned three scenarios, wherein the 
historic landscape is used as a base for a future-proof 
workscape.

Figure:  Left: current elevation Delft. Right: highlighting old coastal system in Delft
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+1 meter: wadi city +3 meter: island city +5 meter: flooded city

Currently, the strategy to raise the water levels and pump 
out less water is reasonable already. 

Wadi city is the first scenario, which deals with a one-me-
ter sea level rise. Wadi city can store a lot of water. The 
city’s infrastructure and grasslands are completely rede-
signed into a wadi structure. In this phase, urban atolls are 
formed by using materials from demolished buildings and 
infrastructure as a structure. Organic and concrete waste 
are used to start growing the atoll. These atolls can be 
linked to the old landscape, the old riverbeds, where an 
elevation difference is still visible.

The urban atoll is a new design principle for this scenario. 
The formation of this atoll starts with creating a ring with 
materials from demolished buildings. Via sedimentation 
and land formation, organic material forms dikes. The ma-
terials such as clay are stacking up. The clay, the ring, the 
island, and the atoll, can be used for new urban develop-
ment, there can be built upon. The development of these 
atolls must start from the start to be able to build on top of 
them before the flooded scenario.

The next scenario relates to more drastic predictions. In this 
phase, the urban landscape is partly flooded already. The 
built form is protected by dikes. 

So far, the effects of climate change have turned out 
worse than predicted. This last phase goes beyond the 
predicted level of sea level rise. Now, the city is flooded and 
a new urban environment arises, linked to the atoll.

Design location

Figures: Vision maps and sections of scenarios
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DESIGN 
EXPLORATIONS

These three scenarios wadi, island, and flooded city are 
considered in the design exploration. As these principles 
show potential for future-proof redevelopment, they 
might interest investors. 

This design exploration was done from the perspective 
of learning to live with the water on Schieoevers-Noord, 
Schieoevers-Zuid and the TU Delft campus.

For the wadi city scenario, the figure on the next page 
visualises the parts that are affected by this one-meter 
sea level rise. The Floopmap simulation tool was used to 
create this image.

As the map shows, the centre of Delft is still functioning 
with this one-meter sea level rise. However, the connec-
tivity between different cities is lost. To ensure accessibil-
ity of and transportation between urban areas different 
proposals and solutions are explored. 

Introducing submerged bridges for vehicles can secure 
this connectivity. Within the cities themselves, floating 
bridges for pedestrians and bikes are explored. 

Figure: Base wadi city scenario, from floodmap.net
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With a 3-meter sea level rise, an island city is formed. 
This is what it could look like if the sea level rise contin-
ues.

Figure: Potential island city
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The sections above visualise the difference in elevation 
on the TU Delft campus from north to south. The peat 
landscape to the south is lower. With the sea level rise, it 
could flood. This is shown in the upper section.

Figure: Section showing the effect of sea level rise
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This visualisation envisions a possible transition of the 
TU Delft campus. As we expect this area to flood more, 
animals and humans should coexist, together with the 
water. More layers in the landscape are needed, for 
all current and new species in the urban environment. 
A more saline habitat should be considered while still 
aiming for a nice mix of functions for students, residents, 
and the university. 

Figure: Visualisation TU Delft Campus by authors
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In a flooded 10-meter sea level rise scenario, the resil-
ience of the landscape must be explored. This shows 
that the (re-)design of the campus must be adaptive.

Green infrastructure, elevated buildings, and floating 
bridges must be explored. In this adaptive design, public 
space for recreation must be included as well. 

Apart from this, the current species must be considered, 
how can safety and shelter for the native species of 
birds be ensured? All these adaptive systems must be 
considered.

Figure: Visualisation TU Delft Campus by authors



 28  29

This future scenario is quite apocalyptic and looks uto-
pian. As an extreme sea level rise could happen, design 
principles must be explored now to make a less chaotic 
scenario in the possible future. One of those design prin-
ciples is to keep (while enforcing) the existing buildings 
and transform them into a hub to link floating buildings 
around them. In this scenario, flooded infrastructure will 
be the norm. This shows that it is needed to start think-
ing about all these aspects related to sea level rise.

Figure: Visualisation Delft business districts by authors
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Here, the Faculty of Architecture and the Built Environ-
ment, TU Delft, is shown with a one-meter sea level 
rise. Opposite the faculty, the former chemistry faculty 
is located. This building will partly be demolished for 
redevelopment of the site. Instead of rebuilding this loca-
tion, it could be used for water collection, with floating 
buildings

Figure: visualisation Faculty of Architecture and the Built Environment by authors
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Waterbodies can also be integrated into the scenery 
near the TU Delft library. This design principle can be ap-
plied in other areas as well. Depending on the location, 
it can synergise with transportation methods or recre-
ational functions.

Figure: Visualisation TU Delft Library by authors
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With extreme sea level rise, integration of ecology and 
the landscape inside buildings might be needed. A 
potential integration of the landscape and architecture 
is about the connection of the landscapes and the build-
ings and the user’s experience. The Figure on the next 
page above shows an example of the bigger scale, in 
the campus vision, these different blocks (islands) can be 
formed. By making use of the climate and the natural 
systems of the water in essence, filtered rainwater can 
be reused for flushing toilets. Users can experience a 
nice water wall, which later on can be stored in the Me-
kelpark which is elevated.

On the building scale, the open structures of buildings 
are important. By only using these open structures, the 
connection to bring the outside world in can be made. 
Insulation boxes can be made in the open grid. By this, 
the zone linked to the inner courtyard becomes a transi-
tion zone, the ‘natural in-between place’ from the inside 
to the outside. The rest of the building is the climatised 
zone. Water is an opportunity, for example for helophyte 
filters, making people aware of the processes happen-
ing. This is good for their mental health and relates to the 
climate problems. People see what is happening with 
water and this principle emphasises their connection 
with water.

Figure: Visualisation TNW Faculty by authors
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In the island city scenario, neighbourhoods are creat-
ed by forming multiple buildings as a block while still 
thinking about the landscape and all the buildings as a 
whole. This phase is about awareness. Groundwater is 
levelling up. In the island city, floating paths and objects 
are introduced. In this principle, the whole building can 
still be used, but all the users are aware of what is hap-
pening, they think about the future.

Figure: Visualisation TNW Faculty by authors
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In the most extreme scenario, everything is flooded. 
The open structure and flexibility of the building are 
crucial in this phase. Until now, the natural in-between 
zone was between inside and outside, but now it is also 
horizontally oriented. For animals a different, new place 
is created with a different climate, a lot of safety and 
protection. Humans move up, together with the water. 
Modular boxes can be used to heighten the buildings. 
The natural in-between place is a new place to connect 
to the modular boxes on top or the side. Built volumes 
are enlarged.

Figure: Visualisation TNW Faculty by authors
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The Figure above shows the South part of the TU Delft 
campus. Plans are currently being made to redevelop 
this part of the campus. It is a very interesting area, 
as it is the lowest part of Delft. What if there will be a 
one-meter sea level rise? Water flows to the lower part, 
so there will be more water here. A bigger wadi will be 
formed here. For this design principle, the options for the 
reactor building are explored.

Imagine that there will be a one-meter sea-level rise. 
The ground floor is not accessible anymore on the South 
campus. The first floor will become the new ground 
floor. By strengthening the current structure, building on 
top of it is made possible. Floating bicycle lanes should 
already be functional.

Figure: TU Delft South by authors Figure: Visualisation rethinking the reactor building by authors
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This Figure on the next page shows a section overview 
of the proposed phasing, starting with the existing land-
scape. The middle image shows what happens with 
the one-meter sea level rise. Here, more activity, such as 
floating sports facilities, takes place on the water. This 
vision shows a drastically different plan than what is 
being planned to build here now.

Figure: Visualisation flooded TU Delft South by authors

Figure: Section overveiw flooded TU Delft South by authors
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With a three-meter level sea level rise, the original struc-
ture can be used to form a kind of island. The water is 
going to flow, sedimentation starts land formation in the 
courtyard and the building. By using the existing struc-
ture as a base, the process is sped up. One can build on 
top of this island. In this scenario, the building will still be 
accessible. The next Figures show an overview of how 
this could be realised. It becomes a flooded area, but still 
accessible and liveable.

Figure: Visualisation rethinking the reactor building by authors
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The Figures on the next page show how to live with a 
one-meter sea level rise in Schieoevers-Noord. Some 
of those design principles can be applied to the whole 
area. A swampy area will be integrated that can be 
flooded by heavy rainfall. Also, a planted island can 
store even more water. When streets should be demol-
ished, the concrete can be used to construct islands in 
the river. Also, sponge islands can be planted. Floating 
pedestrian bridges are proposed to provide connectivity 
within the district. It’s hard to predict what places will be 
flooded, but these kinds of design principles can help 
keep the continued connectivity.

Figure: Visualisation Schieoevers by authors
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The canal is going to widen. Temporary buildings will be 
built next to the water. A new architectural typology is 
already needed at this point. A modular system is pre-
ferred, where buildings are stacked up onto each other. 
Both temporary and permanent solutions, depending on 
the proximity to the water are needed.

Figure: Visualisation Schieoevers by authors
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Some impressions of what it could look like. The facilities 
and businesses can remain on the Schieoevers, but they 
might need to be raised. With every phase of sea level 
rise, some island formation and floating bridges must be 
applied. Together with adding functions on pillars.

Figure: Visualisation Schieoevers by authors
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The scenario with a ten-meter sea level rise shows a 
very futuristic impression. In this scenario, rooftop houses 
can be built when the existing structures are enforced. 
Three different systems must be synergised: the humans, 
animals, and vegetation. In this scenario, the main trans-
portation will be by boat. Futuristic, as it might happen in 
the future.

Figure: Visualisation Schieoevers by authors
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The Figure to the right shows an exemplary overview of 
buildings, however, it can be applied to the three areas. 
Modular systems can be used to create flexible buildings 
that can adapt to changing conditions. The idea is to 
choose specific buildings within the area and transform 
them into an open grid. When water comes in, certain 
buildings will flood, and these buildings can transform 
into flexible systems. For example, if a primary school 
would flood, then the primary school can be moved into 
this building. But another function can also be put here, 
using the flexibility of the system.

Figure: Modular, flexible systems by authors
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For example, this chimney in Schieoevers South will be 
demolished, however, it has a lot of potential because 
of its height. This is what it could look like if you integrate 
this open grid. By adding this, there is more flexibility in 
functions to house here.

Figure: Modular, flexible system in old chimney by authors
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In the proposed transition, the current (urban) land-
scape typology is transforming, new habitats are being 
formed. It’s important to consider preserving existing 
habitats and the species that inhabit them. New peat 
formation is expected, and it’s essential to think about 
what came before us and what species and plants 
were found in the area then. Biodiversity is currently 
declining, and it’s crucial to take action to preserve local 
species.

Possible actions include planting plants that absorb 
heavy metals from the local environment. It’s important 
to save wild plants and enhance the diversity of soil and 
nutrients. Biotechnologies such as bacteria mineralisation 
processes can be used to shape the landscape.

Figure: Ecosystem transformation by authors
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CONCLUSION
The study and design explorations presented are meant 
as a reflection, to show some future ideas. This charette 
week was not meant to predict flooding or present 
scientific models about this. The outcomes aim to pro-
voke a different way of thinking to deal with the current 
design and planning of our cities in three different ‘what 
if’ scenarios. 

Six lessons learned from these design explorations:

1.	 The future doesn’t stop in nine years when the Work-
scapes of the Future national programme is finalised. 
Dare to look further into the future. Investments made 
today will have an impact 50 years from now. 

2.	We must understand the environment on different 
scales, from systems and habitats to species. 

3.	We must include process planning that adapts to bio-
diversity, changing water levels, changing companies, 
and modular systems into our design task.

4.	Let go of the boundaries. We are being pushed to let 

those go and think outside the box. 
5.	Regarding the water system level, we need to con-

sider the potential and limitations of existing natural 
resources when designing urban ecology projects.

6.	All new developments should either be: floating, able 
to elevate, able to adapt and rebuild (modular).

How can we live with the water, floating, flexible, demount-
able, modular? On poles or islands? For buildings, infrastruc-
ture, and spaces? Existing buildings and new buildings can 
both be designed with these principles in mind. 

It’s important to test new ideas and techniques, to see if they 
can be applied in the future. This should become our exper-
tise, specialists in this field are needed. Because if not now, 
they will be needed in the future. These are multiple research 
lines that need to be picked up right now. Linking this theme 
of sea level rise to all TU Delft faculties, other universities and 
existing companies, can help create a collaborative effort to 
tackle these issues. There are a lot of business opportunities, 

and we need innovations for this as well. 

Regarding salt and freshwater, now all the water from the 
rivers flows into the North Sea. It’s possible to create a fresh-
water bubble by catching the water earlier on and pushing 
saltwater out. This can help with growing crops and other 
vegetation. Sewage, electricity, and mobility are all import-
ant considerations when designing future-proof projects. It’s 
important to explore innovative solutions for these issues. We 
need to start research on how to do this in or on water. 
How can we use waste flows for island formation and 
create urban atolls? What about fresh water? If brackish 
water comes in, what about food production? How is that 
happening in Westland? There are floating bridges in Nor-
way where they must cross fjords. Why isn’t there a start-up 
company on the TU Delft campus that does floating walk-
ways? 

It’s important to consider the potential and limitations of ex-
isting natural resources for future-proof development plans. 
Building areas higher could be a solution to prevent flooding 
and ensure water safety, but it’s important to consider the 
impact on the environment and the community. Allowing 
water to come into the polders and forming peat in it can 
help with water management and sedimentation.

A Blue Village on the TU Delft campus is needed to facil-
itate this research. 

Figure: Visualisation Workscapes of the Future by authors
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