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Als algemeen richtsnoer werd door den Voorzitter der Landwinningscor~issie,

Dr. L.R. VJ'entholt, aangegeven datoij den opzet der werken rekening moet worden

gehouden met een tijdperk van ongeveer 40 jaren. De werë~ij~e zou tweeërlei

wegon kurmen volgen:

I. de gewone, waarbij slibvangen en beplanting der slikken een voorname rol

speelt.

11. die, waarbij getracht wordt sneller tot het doel te komen, door inpoldering

van een wadgebied en bekleiing ervan met specie uit den ondergrond. Deze

bekleiingsnethode werd reeds vroeger toegepast in 'ilesterwolde, in Drente en in

Oost-Friesland.

De eerste methode is speciaal geschikt voor het Hollandsch Diep en het

Haringvliet, mndat daar veel slib in het water zweeft en er betrekkelijk weinig

wadvà.8.kten zijn.

Ten einde een nader inzicht in de voor te bereiden werkzaanUleden te be

komen werd het volgende verricht en gedeeltelijk in nota's vastgelegd.

I. Beplantingsmethode.

a. Het planten van biezen, riet, enz. op 7 verschillende plaatsen van het

Hollandsch Diep en bij den dam in het Hellegat. Hiermede ging den geheelen

zomer van 1942 heen. Het doel ervan was niet alleen de begroeiing der platen

uit te. breiden met een beplanting van economische waarde, doch ook het leeren

kennen van de juisteplantmethoden, de laagste beplantingsgrens van verschil

lende gewassen, de planttijd, de zaaitijd, de gedragingen van de planten bij

golfslag en zandverplaatsingen, de gedragingen op slikhoudenden ot zandigen

bodem, enz. Reeds tal van wetenswaardige bijzonderheden werden ontdekt, doch

uiteraard moeten IYl.et deze proeven vele jaren verloopen aleer men de gedragingen

der plantensoorten onder alle mogelijke omstandiglleden volledig kent.

Er werden 327 arbeidsweken verwerkt, de kosten waren in het geheel

f 12.'162,16.

,De opzichters lVlolendijk an Van Eijk schreven daaro,ver nota's, waarin de

tot dusver verzamelde gegevens werden vastgelegd •

b. Het rnaken van darnmetjes.

In dezelfde nota's wordt ook luedegedeeld op welke wijze in 1942 getracht

is goedkoope slikdarmnetjes te maken. Een zevental kleine dammetjes van



2

verschillende swnenstelling werd geprobeerd. Zij kulUlen in drie soorten

worden onderscheiden:

Ie. die van levende planten,

2e. die van rijshout, riet en steenen, dus dood materiaal,

3e. die van een combinatie van dood en levend materiaal.

Het is duidelijk dat op verschillende plaatsen verschillende dam

constructies noodig zullen zijn, afhan~elijk van stroom, golfslag,

richting van den dam op den stroom, bodemgeaardheid, zoutgehalte, enz.

Op dit gebied is nog veel experinenteerwerk noodig. Het is geen kunst

met veel geld soliede dru~nen te maken, doch het ma~en van goede en goed

koope dar:unen, welke zich aanpassen aan de plaatselijke ol;lstandighedàn van

getij, golfslag en bodemgeaardheid, is voorzeker een der allermoeilijkste

tween van de waterbouwkunde.

Voor de constructie der dammetjes, waarmede in 1942 werd geëxperi

menteerd, wordt verwezen naar bovengenoemde nota' s en naar de fotografie~n,

behoorend bij dit exposé.

c. Het mween van proefvelden, studie omtrent de bestaande planten.

Daar het wenschel~Jk is !l~et alleen de heest economische werkwijze

voor het beplanten en slikvangen, maar ook de meest geschikte planten te

leeren kennen, diende een studie te worden gemaakt van de in de verschil

lende streken van ons land voorkomende oeverplanten; de zg. zoutminnende

zoowel als de zoutschuwende planten. De kiemkracht van het zaad dezer

planten kan veelal aanrrlerkelijk vergroot worden. Selectie en veredeling

kan worden toegepast waardoor betere en krachtiger planten beschikbaar

komen. Voor dit doel is in het Zuid-Maartensgat op een beschutte plaats

een proefveld aangelegd van 275 x 300 m. Mogelijk kan dit een kweekenü

worden voor jonge zaailingen, die later verpoot moeten worden. De voor

naamste I)roefplanten zijn tot nog toe riet, wilg, eenhalm, verschillende

biessoorten, driekant- ot zeggesoorten, en nog andere. Vele vraagstukken

wachten hier nog op een oplossing, bv. die van het kruipriet, dat r~~en

afschiet van soms 7 m lengte. Een eigenschap als deze is natuurlijk van

groot belang.

In deze afdeelingvan het onderzoek werken de heeren van Eerde (die

in Juni 1942 tot assistent van den 8tudiedier~t van den Rijkswaterstaat

werd oenoemd) en Dr. L.F. Kamps van den studiedienst der Domeinen te

Bano.

..

•
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Van deJ:land van Dr. Kamps verscheen een nota over é!.e in de naaste toekomst

in het laboratorium en op het proefveld te nenen proeven, van den heer Van

Eerde een over net in 1942 op dit gebied verrichte. Beide nota I s openen een

-visie op interessante mogelij.:d1eden.
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Lauwers zee

i'.;endracht

"e.

Zeeuwsch-Zuidhollandsch eilandengebied

a. algemeen (inpolderingen c. S. )

b. zeegaten en eilanden

c • benedenrivieren

d. tusscl:enwateren

:Noordelijk waddengebied

a. zeegaten en eilanden

b. wadden

c; aanhechting "\meland aan Friesche wal

d. inpoldering Dollard

d. .tl:en studie ~Jierd ()egonnen omtrent in archieven aanwezige of gep~b,liceerde

gesclll'iften betreffende lsndvJinning. De hoeveelheid literatuur die daarover

vooral in uns land is verschenen is groot, zooals uit :mderstaand staatje

soge blijken.

Voorloopige literatuurorgave "Landaanwinning ll (tot 1943)

AJ.geL'leen

a. alg. onderwerpen

b. wetensch. techno onderw.

c. inpolderingen c.S.

d. opgave aanwinsten verlies

-.

"

{

alg.

Schelde Oosterschelde

810e

6

13

_9_

.. 69

Totaal 2,50

De kunst van het landwinnen is vooral in de vroegere eeuwen veel beoefend

en het is zaak daarvan partij te trel±en. Ook is het gewenscl~ op de hoogte te
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komen van hetgeen Dr. C. Lely, Stieltjes, Buma, e.a. geschreven hebben

over de inr;olderingsDlogelijl{;heden van de Wadden. De aardri jkskunéJ.ige van den

Studiedienst, nej. Dr. A..',j. Vlam is begonnen •.:ret het schrijven van eenige

nota' S over verschillende zulke onderwerpen. Deze nota' s zullen aanslui ten

aan reeds vroeger door haar geschrevene over de verschillende zeeGaten.

Ir. Bekleiingsmethode.

';Jat de snellere methode betreft, werd v::Jortgc>e;aan met een studie omtrent de

mogeliJ~\:heid van het inpolderen van groote wadvilàkten.· De tijdsomstandig

heden zijn daarvJor ongunstig. Het volgende werd verricht.

e. Van alle boringen, die tot nog toe in ons land op en nabij de wadden

en op en tusschen de Zeeuvlsche eilanden werdeü verricht werd een overzicht

in kaartvona gemaakt. In de Waddenzee zijn in den driehoek Griend-Harlingen

Helder eenige duizenden boringen bekend, die veelal klei en keileem toonen;

op de Groninger wadden zijn nabij Zoutkamp en EoordrJolderzijl eveneens klei~

en keileemlagon aangeboord. In den voornaligen r:ond van den Fivelboezem

hoofdzal{;elijk zand '.et af en toe weinig slib.

Door de SUbcol:unissie voor de Landwinning werd een l)rograuLLa opgesteld.

tot het verrichten van 105 boringen op de Wadden. De bezettende autoriteit

heeft het verrichten van deze boringen echter niet toegestaan.

f. Een kaart werd samengesteld waarop de grondsoorten der wadoppervlakten

volgens de uitgebreide onderzoekingen der vorige eeuw zijn aangegeven.

Vooral achter Ameland heeft men veel kibei en zavel aan de oppervlakte aan

getroffen, hetgeen blijlet uit zeer vele boringen van 1 m diepte. Het is de

vraag of deze gegevens thans verouderd zi jn. Een nieuw onderzoek is hier

onctrent gewenscht, doch is tl'..ans niet uitvoerbaar.

g. ~en onderzoek werd ingesteld naar de grootte der aanslibbing in den

l.uwen hoek tusschen Wieringen en het vasteland van Ï'Toord-Eolland. ',[el zijn

gegevens beschikbaar tot 1940, doch nieuwe gegevens zijn niet te verkrijgen.

h. Een vergelijkende J:costenbegrooting werd o})gezet betreffell(~e de gevlOne

landwinningsmethode en de bekleiingsluethode. Deze vergelijking la~ml nog niet

gereed~

..
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Vraagpunten.

Bij het nagaan der mogelijkheden voor ie eerstvolgende 40 jaren wordt

gestuit op vragen van landbouwkundigen aard •

Vragen die rijzen zijn bv.

1) Is een proefpolder op de Viadden noodig ten einde te onderzoeken welke

nenging van slib en 1iJadzand de meest wenschelijke is?

2) Kan misschien met goedlwoper middelen (IJroefbal-;:ken) worden volstaan?

Hoe moeten deze worden ingericht?

3) Is het wadzand geschikt om als weideCrond te kunnen dienen? -Helke is

dan de opbrengst per ha?

4) Kunnen bosschen op het Wadzand worden aangelogd? vIelke opbrengst?

.5) Wat kan met de zg. woelmacüine worden bereikt? Deze machine leen vrucht-

-oare ldei tot 4 ri. diepte beneden het l.maiveld ophalen en over de oppervlakte

spreiden. Kosten per laag van 4 cm dikte f }OO à f 400 per ha. In Duitschland

kon het zg. woelen verplichtend worden gesteld.

b) Welkèresultaten zijn verkregen bij slibbemesting in Westerwolde en

Drente? Een ter plaatse gehouden navraag wees uit dat een laae; slib van

eenige mrn dikte na 30 jaren nog steeds opn:erkèlijke resultaten gaf.

'j) ;[eD:e kavelgrootte is de meest wenschelijke?

Voltooide nota's behoorende bij dit exposé:

Verslag werkzaamheden in 1942 op Eollandsch Diep en Laartonsgat (opz. Eolendijk)

Verslag wer~czaanheden in 1942 op de ilellegatlJlaten (opz. Van ~'yk)

Fro[sràc.ma van ollderz8èk betreffende lüantenonderzoek (Dr. L.F. KampsJ

Verslag ii'Jer}:zaanheden proefvelden en plantencl1derzoelc in 1942 (ass. Van "";erde)

12 Januari 1943. De Secretaris,
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NOTA I.

Verslag van de landaanwinningswerken langs den zuidelijken oever van het Hol

landsch Diep, het Zuid-l,:aartensgat en ten westen van den Hellegatdam,

gedurende het jaar 1942.

========

De landaanwinningswerkzaamheden hebben omvat:

I. Het planten van biezen, riet, driekant, griend, spartinagras, ,enz.

11. Het aanleggen van kribben en damuen van diverse constructies.

1. Eet planten van biezen, riet, enz •

Geplant, werd op de volgende plaatsen:

a. Langs den zuidelijlten;oever van het Hollandseh Diep, + 1000 m beneden de

Roode Vaart.

b. Langs den zuidelijken oever .van het Hollandseh Diep, .:!:. 300 m. beneden de

Roode Vaart.

c. Langs den zuidelijken oe"ITer van het Hollandsch Diep tusschen de kribben.

5, 6 en 7 en beneden krib 7.

d'. Langs de kribben 1, 2, 3 en 4 van het Eollandsch Diep.

e. Op de platen in het Zuid-Maartensgat.

f. In het Gat van de Beversluisplaat .

g. Op de plaat ten westen van den IIellegatdam.

~ Beplanting~n langs den zuidelijken oever van het Hollandsch Diep, + 1000 m

beneden de Roode Vaart (voor situatie zie bijlage 1) .

Van 29 April t/m 11.Iei werden hier rietzoden geplant op een strook ter lengte

van 100 m en ter breedte vun 6 m. De rietzoden of pollen met afmetingen van

25 x 25 x 20 cm werden ter plaatse uit het bestaande gors gestoken en met de

l.raagburrie vervoerd. De zoden werden gezet op onderlinge afstanden van 1 In

uit elkaar en geheel in het zi:1nd ingegraven. De plaet waar0ÏJ deZe zoden gezet

zijn bestaat 'uit zand en ligt ~ 50 cm - 11\F.

In de eerste week van Augustus werden werden hier ook nogeenige rijen zg.

biezenstek g~plant.Een biezenstek ts een, wortelstok Van + 10 cm waaraan een

stengel van.:!:. 30 cm. De steldeen werden eveneens 1 m uit elkaar gezet.

Voor een definitief oordeel omtrent deze beplantingen moet het voorjaar van

1943 afgewacht worden; doch wat de rietbeplanting betreft kan opgemerkt worden,

dat aanvankelijk de pollen wel uitliepen, maar uiteindelijk schoten er uit
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elke pol een of twee stengels op, die zeer dun waren en slechts een hoogte

bereikten van 30 à 40 cm, alzoo een zeer mager gezicht.

Van de biezenstekken lie[,en de neeste nog wel uit, doch tot volle ont

wLc'=eling kiJ8J:len ze niet meer; blijkbaar was het :üervoor reeds te laat in

het jaar. Voor een gefundeerd oordeel dient ook hier het voorjaar van 1943 .

afgewacht te worden.

~ i3eplantingen langs den zuidelijken oever van het Hollandsch Diep.:. 300 In

beneden de Roode Vaart (voor situatie zie bijlage 1).

Van 11 tlm 17 .Juni werd langs dezen oever 1 ha beplant met biezenzoden

of pollen. De pollen werden ter plaatse in het gors gestoken en op 1 muit

elkaar en in verband gezet. Ze werden geheel in het zand ingegraven. Deze

pollen zijn rustig doorgegroeid en hebben zich enorm uitgebreid, zoodat

verwacht mag worden, dat deze beplanting een succes is.

Van ó tlm 15 Augustus werden langs dezen oever ook nOg biezenstekken,

van ter plaatse gemaakte stekken, geplant, eveneens 1 l~ van elkaar en in

verband. De meeste stel:...ken ontkiemden nog wel, maar konden niet meer tot

vollen wasdom komen. Na verloop van 2 maanden. was er van deze beplanting

boven den grond niets meer te zien. In hoeverre er nog leven zit in de wor

telstok, zal het volgend voorjaar uit moeten wijzen.

~ Beplantingen langs den zuidelijken oever van het Hollandsch Diep tusschen

de kribben 5, 6 en 7 en beneden krib 7.
Op den rug van de zandplaat tusschen de kribben 5, 6 en 7 en beneden.

krib 7 werd van 22 April tlm 22 Mei een zg. singel van griBndhout gemaakt.

De teuling voor deze singel werd gekapt uit een ter plaatse aanwezige

gl"iend. De singel werd gevormd door de teuling te zetten in drie ri j en op

1 m van elkaar. In de rijen was de afstand van de teuling ook 1 m. Verder

werd als volgt te werk gegaan: eerst werd een gat gegraven ter grootte van

50 x 50 x }O cm. Dit gat werd volgegooid met klei~ietzoden, waarna in het

midden een teuling werd geplant. De teuling, lang .:. 1.60 ill, werd ongeveer

0,40 m in den grond gestoken.

Tusschen de kribben 5, 6 en 7, waar de rug van de plaat al betrekke

lijk hoog lag ,(,zie bij~äge 2), heef't de teuling het buitengewoon goed ge

daan. De uitloopers bereikten soms een lengte van 1.50 m. Ook de rietzoden

waarin de teuling gezet was, zijn goed uitgémopen. Op de zandplaat beneden

krib 7, die aanmerkelijk lager ligt, is de teuling niet zoo goed uitgeloopen.

•

..
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De uitloopers bereikten hier een lengte van 20 à >0 cm, terwijl sillr~ige takken

geheel dood gingen. Het riet was hier een volkomen nislu..lcking.

Binnen en buiten bovengenoemde singel zi jn van 23 liei tlm 9 Juni riet

zoden geplant op afstanden van 1 m in verband gezet. De zoden, gezet bui ten de

singel, spoelden na verloop van tijd geheel bloot en liepen dan ook weinig of

geheel niet uit. De zoden, gezet binnen de singel, bleven beter op hun plaats

en liepen over ft algemeen bevredigend uit.
i

Eind October werd de teuling gekapt op 25 cm van den grond om het ijs

geen gelegenheid te geven de teuling te vernielen.

Uit deze proeven valt af te leiden, dat de grenshoogte waarop de teuling

nog behoorlijk uitloopt ligt op ongeveer 10 cm + NAP.

~ Beplantingen langs de kribben 1, 2, 3 en 4.

Van 12 Mei t/m 30 Llei werd langs de kribben 1, 2, 3 en 4 teuling geplant.

Deze teuling werd zonder meer op een hoogte van.:. 0,.50 m + NAP langs de kribben

in het zand gestoken op afstanden van 1 Iil.

Ongeveer 30 1- van deze teuling liep in het geheel niet uit en de rest

maar matig. Verwacht wordt dat volgend jaar van deze beplanting niets meer over

is, omdat blijkt, dat deze stekken zoo weinig groeLcracht bezitten, dat ze de

winter niet kunnen doorstaan•

~ Beplantingen op de platen in het Zuid-Maartensgat.

Van 18 .Juni t/m 1 il.Ugustus is Den op de platen in het Zuid-Eaartensgat

bezig geweest met het uitzetten van diverse plantenmaterialen. Begonnen werd

op plaat 1 (zie situatie bijlage 3) met het uitzetten van biezenpollen. De

hoogte van deze plaat ve.rieert van 0,.50 lil - NAP tot HiJ? Door hagen loodrecht

op den oever 'aerd de plaat verdeeld in b vakken. :Elk vak breed.::.. 75 m. De hagen,

ter breedte van 10 m, werden gevormd door plan~en te zetten op rijen van 1 ill,

1 Til uit elkaar en in verband .

.'lanvankelijk werden de hagen gemaakt van biezenzoden; toen werd overgegaan

tot het planten van biezenzoden zonder grond en tenslotte werd volstaan met het

uitzetten van biezenstek. De omtrek van de Iüaat werd beplant met een 10 m

breede haag van driekantstek.;~en haag werd over een lengte van.:::. 50 m beplant

met zoden van eenhalm.

Eet tÜtzondering van de driekanthaag kan gezegd worden dat de beplantingen

op deze plaat aan de verwachtingen beantwoord hebben. De pollen hebsen het

zonder uitzondering allen g~daan, terwijl van de stekken naar schatting 80 ,:
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tot volle wasdom is gekomen. Tusschen genoemde vakken zijn proefvelden

aangelegd voor biezen, driekant en riet. Deze proefvelden bestaan uit

akkertjes, door greIJpels van elkaar gescheiden.

Voorts werden op d·eze plaat nog eenige planten zg. kruipriet en een

honderdtal spartinapoll en, afkomstig van het Hellegat , uitgezet.

Op de platen II en III (zie situatie bijlage 3), liggend op een gem.

hoogte van 20 cm - NAP, werd oiezenstek uitgePtant op rijen van lOm. De

afstand in de rijen bedroeg 2 m. Van deze bepil.ánting is practisch niets

terecht gekomen. Reeds enkele weken na de beplanting was er van de stekken

niets meer te zien omdat 'de stroom de bovenste zandlaag omwoelde.

Voorts werden in het Zuid-llaartensgat nog biezenstekken uitgeplant

in enkele droogvallende kreekjes en langs de kanten van de rietgorzen.

Doch dit ging met groote noeilijkheden gepaard wegens de dikke sliblaag,

waarin geplant moest worden.

!.:... Beplantingen in het Gat van de Beversluisplaat.

Van 3 tlm , Augustus werden hier een 400 m2 beplant met biezenstek ,

waarna besloten werd om deze IJlaat te laten rusten tot het volgend voor

jaar en dan te oeplanten met rietwortels. Deze planten houden zich uit

stekend, waarschijnlijk ondat:

le. de hoogteligging zeer gunstig is(~ 10 cm + NAP)

2e. de stroom weinig of geen vat op de planten heeft.

Résumé.

In het totaal is dit jaar beplant:

langs den zuidelijken oever van het Hollandsch Diep tusschen

Noordschans en Roode Vaart

tusschen de kribben" 6 en 7

in het Zuid-Maartensgat

in het Gat van de Beversluisplaat

ten westen van den Hellegatdam

Verder zijn gemaakt ten westen van den Hellegatdam:

ï stuks proefdammetjes van diverse constructiefs elk lang ~ 30 m

en in het Zuid-Maartensgat ~ 300 m ritsen.

•
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Voor de werl~zaamheden waren noodig 327 arbeidsVleken.

De kosten waren:

Loon

Sociale lasten, afu1. kosten, enz.

Aankoop poot- en teelgoed

Huur materiaal

2 Januari 1943.

f 7·'730

f 2.087,10

f 220

f 2.725,06

Totaal: f 12.762,16

De Opzichter,

L. Malendijk•



NOTA 11

Beplantingswerkzaamheden "Hellegat"

= = 1:1 =

De werkzaamheden zijn aangevangen op Woensdag 8 Juli '42 •. Het aantal

menschen bedroeg 4 man + 1 schipper.

Het doel van de werkzaamheden was:

Ie. het planten van biezen, driekant en spartinagras ter bevordering van de

aanwas en het bestudeeren van de hoedan;tgheden v~n d.eze gewaSsen.

2e. het nemen van proeven voor het vervaardigen van slikdffiill1etjes.

Bi j lage 4. geeft· verschillende proeven tot het maken van slikdar.1lTlet j es.

Van de constructies op bijlage 4 zijn alleen die onder e en g vermeld van

. belang. Bij de constructies a, b, c,d en f verdwijnt het zand uit de icern

V8.n den dam, zoodat een holte ontstaat waar de stroom en de golfslag vat op

krijgt. Wel ishe.t riet gaan groeien en heeft ilet verder wortel geschoten.

Het blijkt echter dat riet slecht tegen stroom weerstand ]mn bieden.

Ea verloop van 2 à 3 weken gaat riet uitloo}Jen. Het riet ciat ;Let den

wortel gepoot is blijft het langst groen. Het gesneden riet loopt wel op de

knoopen uit en vormt worteltjes in den grond, doch de opschietende stengeltjes

zijn zeer zwak.

De constructie a na verloop van) maanden toont ons fig. Ivan bijlage 5.
Van a, b, c, d en f hebben b en c het langste stand gehemden tegen de

golfslag, ook hier is het riet uitselaopen, maar zooals de figuren aangeven,

ligt de grondslag van b, c, d en f lager dan van a. Het riet dat uitgeloopen

was, werd na verloop van tijd zwart, rotte weg enverspoelde door den stroom.•

De IilOgelijkheid bestaat echter dat volgend voor jaar de stengels weer ui t

loopen, daar de wortels in den grond zitten.

De constructie everdient verneld te worden om zijn eenvoudige samen

stelling en betrelckelijke duurzaamheid.

Beplantingswerkzaamheden (bijlage 7 fig 2 en bijlage q).
Deze hebben geduurd tot 25 Augustus. Er is een oppervlakte bepoot als

op de situatie, bijlage ), is aangegeven. Het biezenstek is in rijen gezet,

die één meter uit elkaar staan. De afstand tusschen de biezen in de rij
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bedraagt twee meter. De rijen zijn in verband gezet. Om de beplanting heen

is een aaneengesloten haag pollen gezet van verschillende soorten, nl. bies,

driekant en spartinagras. Loodrecht hierop staan een 10.tal rijen eveneens

samengesteld uit verschillende gewassen (zie fig. 3 Van bijlage oS). De pollen

hebben afmetingen van 20 x 20 x 20 CY;l en worden gestoken uit de bestaande
begroei'ing.

liet biezenstek wordt 15 cm diep gezet mndat anders kans op uitspoelen

bestaat. lIet ste~ liep voor 70 ~ uit, terwijl de pollen zonder uitzondering

verder wortel schoten. Alleen driekant schijnt gemakkelijk weg te spoelen.

Gedurende de maand September is riet gesneden, gedroogd en per aak

naar Numansdorp vervoerd. De hoeveelheid bedraagt 1180 bos. De rietschelf

is gezet op den Oostelijken havenoever.

2 Januari 1943.

.

De Opzichter,

Vl. van :B.Yk •
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NOT I';. III

Plan voor onderzoekingen naar de meest bruikbare methoden voor de uitbreiding

van het plantenbestand op de daarvoor geschikte oevergedeelten en platen in

het gebied van de benedenrivieren, zulks in verband met het streven om met

behulp van planten de aanslibbing in dit gebied te bevorderen en om op deze

wijze de komberging te verHinderen.

I. Inleiding.

Bij dit onderzoek wordt sillûengewerkt tusschen den Dienst van den Rijks

waterstaat en den Studiedienst van de Landaanwinningswerken der Domeinen. Dit

plan is opgesteld om te dienen als richtlijn bij het onderzoek.

Omschreven worden den aard en het doel der werkzaamheden en de verdeeling

hiervan.

11. Aard en doel der werkzaamheden.

Zooals reeds in de titel is vermeld, hoopt men een verminderde kom-oerging

te verkrijgen, door o.m. met behulp van planten bepaalde oevergedeelten en

platen in het gebied van de benedenrivieren op te laten slibben.

Om dit doel te bereiken moet worden uitgemaakt welke plantensoorten

hiervoor geschikt zijn en op welke wijze deze soorten het best kunnen vJOrden

verm.eerderd.

Tevens zal getracht worden een indrwc te krijgen van de wijze waarop de

planten de sedimentatie zoowel kwalitatief als kwantitatief beïnvloeden.

~ Opname van het natuurlij:: plantenbestand.

In deugebieden, waar uitplantingen plaats zullen vinden, moet worden

nagegaan welke planten er van nature voorkomen. Daardoor komt men te weten

hoe groot het verspreidingsgebied is van de verschillende soorten en waar men

ze kan gebruiken.

• I
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2e. Of er onder de in aanmerking l<.:omende soorten of varii3teiten enkele

zijn, welke de voorkeur verdienen boven de rest.

Wat punt I betreft, valt op te merîen, dat niet alle planten geschikt

zijn voor net doen neerslaan en lIet vastleggen van het bezinl<.:bare materiaal.

Een hol gewas zal, onder overigens gelijke omstandigheden, minder

gunstige resultaten geven dan een dicht gewas. Planten met lange slappe

stengels zullen in vele gevallen zelfs een averèchtsche uitwerking hebben

en het afzetten van slik, inplaats van het te bevorderen, tegengaan door

het heen en weer bewegen van hun stengels en bladeren.

Eenjarige planten, hoe gunstig hun invloed overigens op de sedimen

tatie kan zijn, hebben het bezwaar, dat na een gelu:cte uitzaai in het

geheel geen zekerheid bestaat, dat het gewas zich later met behulp van

zelfgevormd zaad voldoende kan handhaven.

Zeer geschikt zijn bv. meerjarige planten, welke een dichte begroei

ing geven van stevige re.;htopstaande stengels en pollen vormen, welke

zich door vegetatieve vermeerdering aan de randen sterk uitbreiden.

Door diverse voorwaarden, welke nen stelt, wordt dus het aantal voor

uitplanting in aanmerking l<':oI:1ende soorten aanzienlijk beperkt.

Vervolgens dient bepaald te worden, of van de voor vermeerdering in

aaru1erking komende planten, nog weer bepaalde soorten of vari~teiten de

voorkeur verdienen, omdat ze van econon:isch belang zijn (zooals bv. riet,

biezen en wilgen).

3ij het uitplanten van deze soorten kan het mes van twee kanten

snijden, doordat in de eerste plaats de opslibbing wordt bevorderd, ter

wijl de bestanden na eenige tijd tevens waardevolle oogsten kWlnen

opleveren.

c. Onderzoek verrleerderingsmethoden.

Uit het l;>ovenstaandezou·men kunnen afleiden, dat alvorens men met

het onder c genoemde onderzoek kan beginnen de onder a en b genoe;:lde werk

zaax:ilieden beeindigd moeten zijn. Dit is niet üet geval, daar het thans

reeds vaststaat, dat bepaalde soorten zeker in het onderzoek betrokken

zullen worden. Er kan dus wat deze soorten betreft onmiddellijk een aanvang

worden gemaakt met bovengenoeLde werkzaamheden.

Dikwijls kunnen planten op Iifeerdere manieren worden verIlenigvuldigd.

Het is van belang ven ieder der te onderzoeken soorten zooveel nogelijk

alle verneerderingswi j zen na te gàHn, om daardöor te komen tot de voor

•



iedere tijd en iedere plaats !Heest geschH::te methode. Indien .'[,en n.l. in het

groot wil uitplanten, is het van belang, dat de planttijd niet al te kort is,

hetgeen meestal vJel het geval is, wanneer ::len slechts één vermenigvuldigings

wijze toepast, terwijl tevens verpchillen in plaatselijlee o;lstandigheden ma~en

dat een uitgebreide kennis van de vermenigvuldigingsmogelijkl1eden. gewenscht

is, opdat ook voor iedere lüaats de meest geschikte methode kan worden gekozen.

~ i\anleg van proefvelden en doel hiervan.

Om uit te maken op wellee manie:!;' de verschillende planten, welke. onder

zocht zullen lI'ürden, kunnen worden vermeerderd is llet noodig l)roefvelden aan

te leggen.

Op een rustig gelegen veld, waar de kans op het wegslaan van materiaal

ui terst gering is, gaat [.len na, welke vermeerderingsnogelijkheden er voor

iedere soort bestaan.

Op andere proefveldjes moet dan worden nagegaan, hoe het weerstands

vermogen van het uitgeplante of uitgezaaide materiaal is t. o. v •.de verschil

lende factoren als waterbedackingstijd, golfslag, stroomir~, zoutgehalte, enz.

In bijlage 1 zijn aanwi jzingen gegeven over de keuze en aanleg van een

proefveld .

~ Veryanging yan de eene soort door een andere.

In de toekomst zal üet tengevolge van een Illaats gehad hebbende opslib

bing yoorkoJrlen, dat de eerst ter plaatse aanwezige soort door een bètere

vervangen kan worden, bv. biezen door riet. Het verdient aanbeveling tijdig

na te gaan Ol) welke wijze een dergelijke vervanging het gemakkelijkst plaats

kan vinden en welke maatregelen hiervoor getroffen moeten worden.

!..:.. Kiem.proeVGll en andere laboratoriunli'roeven.

Om eenig inzicht te krijgen in hetgeen men met zaad kan aanvangen, is het

gewenscht op het laboratorium kiemproeven te nenen. Hierdoor kmmen waarde

volle aanwijzingen worden verkregen over de vJijze en het tijdstip vo.n uitzaai.

Ook kan op het laboratorium vWDden onderzocht, hoe men het zaad kan dorschen

en op welke wijze dit het best kan worden bewaard.

Eet behulp van kieCIJrOeVen noet verder worden nagegaan hoe het zaad

afkoListig van g'Jbiedcn Let zoet weter ontkiemt in water ;1et hooger zoutgehalte

en oIlgekeerd. Het is nl. zeer waarschijnlijk, dat reeds bij het oogsten

rekening gehouden zal Iloeten worden net de plaats waar later zal worden uit

gezaaid (zoutgehalte).
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~ Boder~kundig onderzoek.

Bodenillundig onderzoek is in vele gevallen gewenscht en noodig. In de

eerste plaats verdient het aanbeveling na te gaan of de uit te planten

soorten kieskeurig zijn wat de grondsoort betreft. Verder zal het voor de

kiemproeven noodig zijn een aantal grondmonsters te nemen 01;, bij deze

monsters het zoutgehalte van het bodemvocht te bepalen.

Na eenige tijd zal een meer of minder uitgebreidebodfficialndige kar

teering gewenscht zijn, om na te gaan hoe verschillende planten de sedi

llentatie beïnvloeden.

lIr. llerlcverdeeling.

~tlle werkzaar.~eden, als het opnemen van het plantenoestand, het aan

leggen van proefveldj es, het verzaDlelen ,-:an materiaal, worden door den

Waterstaat uitgevoerd, daar dezewerkzaanllleden ter plaatse moeten geschieden.

De taak van den Studiedienst der Domeinen zal bestaan uit:

Ie. Het geven van advies bij het uitvoeren van beplantingen.

2e. Het verrichten van laboratoriwnproeven voor zoover bij dit onderzoek

betrekking hebbend.

3e. Onderzoek van bodffin- en watermonsters, voor zoover deze in verband

staan met de werkzaarrilleden in dit plan omschreven.

Het verdient tenslotte aanbeveling om bij de bestudeering van het

plantenbestand een aanvang te maken met die soorten, welke in de laagste

regionen thuis hooren, daar Blen toch met deze soorten aanvang~ en pas met

de vermeerdering der hooger groeiende een begin zal maleen , wanneer het

terrein eenigszins is opgehoogd.

Bij het opstellen van dit werkplan is in de eerste plaats rekening

gehouden met die werkzaamheden, waarmee onmiddellijk een aanvang kan worden

gemaakt. Het zal blijken, dat de hier in het kort besproken onderwerpen

aanvulling behoeven en dat naar gelang de werkzaamlleden vorderen het aantal

vragen zal toenemen. De nieuwe onderzoekingen kunnen als dan nog in het

plan worden ingelascht.
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Bijlage I.

Keuze en aanleg van proefvelden.

Bij de aanleg van proefveldjes dienen eenige punten in acht genomen te

worden.

1Ien zorge er in de eerste plaats voor, dat de veldjes, waarop materiaal

zal vlorden geplant, dat onderling vergeleken moet worden, ongeveer dezelfde

hoogteligging hebben en verder ook zoo weinig mogelijk onderling verschillen

te zien geven.

Is een terrein overigens geschikt, maar blijven er tijdens laagwater

veel plassen staan, dan moet men trachten het door het aanbrengen van een

eenvoudige ontwatering en egaliseering geschikt te maken.

In de meeste gevallen zal in het gebied van de benedenrivieren, vooral bij

een eenigszins groot proefveld, een dergelijke voorbewerking noodig zijn.

Is eenmaal een bepaald terrein gevonden, dan moet het worden onderverdeeld

in een aantal zones (zie bij1~_?), overeenkomend met het aantal sJorten proef

uitplantingen dat men wil verrichten. De breedte van de zones is afhankelijk

van de soort en de hoeveelheid I,lateriaal, welke den wil uitplanten en verder

van het aantal keeren, dat zulks zal geschieden.

l:Ienstelt nu vast, wat en hoeveel men viiluitplanten, waarbij men steeds

eenige ruimte overneent en zet vervolgens de rijen en de zones in het proefveld

uit. 1i.en doet het beste door llet begin en het einde van iedere rij met een

paaltje aan te geven, dat + 10 à 15 cm boven den bodem uitsteekt (in geen geval

meer, omdat anders gevaar voor afknappen tijdens ijsgang bestaat).

De eerste rij van iedere zone wordt met een dikkere paal of een paal van

afwijkende vorm aangegeven.

Het uitplanten zelf geschiedt het best langs een ijzerdraad of touw, net

op bepaalde punten oogen of knoopen. Iiien neme de lengte hiervan ten hoocste

25 meter, daar bij grootere afstanden draad of touw moeilijk recht zijn te

treld<:en.
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Bijlage H.

Schema voor le proefnemingen.

Bij een nadere beschouwing van de begroeiing in het gebied van de

benedenrivioren blijkt reeds spoedig, dat eenige plantensoorten sterk

,jverheerschen.

De meest opvallende zijn:

le. Biezen.

2e. Driekant.

3e. Riet.

Deze vormen komen dus allereerst voor })roefnemingen in aanI:ler~dng.

Daarnaast kunnen nog jJroeven worden genOlr,en net het pijlkruid en

de groote vmtervveegbree oudat vooral eerstgenoeLde di~'üjls tot op vrij

roote diepte voorkomt.

In onderstaand schema is anngegeven Iilet v:elke voortplantingsvilijzen

voor ieder der bovengenoemde soorten een proef genomen zal worden.

1. Bies.

soort van materiaal plantafst. rijafst. planttijden per keer

1. wortelstokken ~, m 1 m iedere maand 100
~

2 x
2. pollen raet kluit ~ lm 1 x per maand 100'2 m

Mei t/m Sept.
3· pollen zonder kluit 1i- m lm 1 x per maand 100

11ei t/m Sept.
4. pollen met kluit J:. m lm 1 x per maand 1002

afgesneden Hei t/m Sept.
5. l~,bies met oog lm lm 1 x per maand 100

niet afgesneden Mei t/m Sept.
6. afgesneden bies tm lm 1 x per maand 100

met oog Mei t/m Sept.
7. kiemplanten i m 1 m Juni t/m Sept. 100 ,-
8. zaad lm 2 x herfst lrij

2 x voorjaar

2. Driekant. Als aangegeven voor bies.



4. Pijlkruidzaad

5. Watervl'eegbree

3. ste~d(en afkonstig van 13 m
omgebogen 'stengels

3. Riet.

soort van nateriaal

1. pollen met kluit

2. wortelstokken

plantafst.

1~ m
2

i- m

7

rijafst.

1 m

1 m

1 m

1 m

lm

pla,nttijden per keer

April t/m Juni 100

voorjaarsmaanden 100
afh. van vorst

Juni, Juli, 100
Aug. , Sept.

----
2 x in de herfst 1 rij
1 x in het

voorjaar

2 x in de herfst 1 rij
1 x in het

voorjaar



NOT.;:~ IV

Rapport betreffende de onderzoekingen in 1942

omtrent de mogelijkheden de sedimentatie te bevorderen

langs de oevers der benedenrivieren door middel eener vegetatie.

Den lSen Juli 1942 werd ondergeteekende opgedragen een onderzoek in te

stellen naar de mogelijkheden de aanslibbing Iuet behulp van planten langs de

oevers der benedenrivieren, speciaal van het Hollandsch Diep, te bevorderen.

Alvorens over te gaan tot een bes~reking Van hetgeen nog dit jaar kon worden

verricht, zoomede van de wijze waarop deze onderzoekingen verder zullen vIorden

voortgezet, dient eerst de vraag behandeld te worden, 'of zoo tot aanslibbing

pogingen worden aangewend, bewuste inschakeling van biologische lJrocessen

nuttig en wenschelijk is. Het laat zich op:)ervlakkig toch den:~en, dat door het

aanleggen van uitsluitend kunstwerken het transporteerend vermogen van het water

zoodanig gereduceerd wordt, dat de in dit water zwevende slibstoffen bezinken

en zoo tot bodemverhooging bijdragen. lIet vraagstuk der planten zou in dit

verband dan hoogstens theoretischen en in het geheel g~n practischen zin hebben.

Bij het r18.;-;:en van alleen kunstwerl-cen kan nen zich moeilijk een ander

systeem indenken, als een vJaarbij in Kunstma:.ige bassins, komnen, i nh8L1!nen ,

e.d. regelIdatig met slib ';)ezwangerd water Kan toetreden, om na geruiLlen tijd

<:;00 geleidelijk ;;ogelijk weer af te vloeien, opdat het slik de gelegenheid heeft

tot afzetting te komen. lIoe zou echter, zonder gebruik te maken van een I:lanten

dek en plantenwortels , grondverlies tegengegaan worden bij \iiind, weL:e het

water in de bezinkkonJnen in bej:'oerinc brengt en da:,rmee het sediment, zoodat

het reed.'> gS'JiOnnen slib met hot afvloeien van het water weer verloren gaat?

Eoe :ecan eenvoudiger "rust" in het 'water ver},-cregen vJOrden dan door middel van

;;üanten? Verder vergrooten de IJlanten de boniteit van den grond en dragen bij

tot de noodzakelijke microflora ven den bodem. In dit verband zou ik in her

innering willen brengen de moeite en zorgen die men zich getr::JOsten rwet bij

het in cultuur brengen onzer ZuiderzeelJolders door enting van den grond met

ontbrekende bodembacteriën. Het vraagstuk van de "rijpheid" van den bodem,

hiermede 8lmex, wordt door een vegetatie ten zeerste bevorderd.
,

Voorts zijn kunstwerken rneestal zeer kostbaar, zoodat deze ook uit finan-

cieel oogpunt beter (en vaak doeltreffender) vervangen kunnen worden door

planten. Zijn gedeeltelijk toch kunstwerken noodig (hetgeen dibvijls het geval

zal blijken) dan kunnen alweer de planten een geschikte verdediging van deze
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werken vormen Ook zou nog gewezen kunnen worden op het feit, dat tijdens

hot aanslibbingsproces bij gebruikmakine; van economisch waardevolle Iüanten

de "bodem in wording" reeds nut afwerpt. Ten slotte dienen bodenkundige

vraagstukken als humus, bodemaëratie, stikstof e.d. waarop de vogetatie

een zoo grooten invloed heeft nog genoemd te worden. Uit dit alles noge

het nut en de noodzakelijkheid blij,(en van een vegetatie bij landaannin

ning door opslib~ing.

Zou een voor landaanwiüning geschikte plant kunstmatig vervaardigd

:unnen worden, dan zouden hieraan de volgende eischcm gesteld moeten TNorden:

le. ~enuitgebreidwortelstelsel. Hierraede houdt de rüant het eenmaal ge

sedimenteerde slib vast, zoodat dit bij ruw weer niet zoo geI.1a'=kelijk

verloren kan gaan. Bovendien zorgen deze wortels voor de doorluchting

van den grond.

2e. Lange en stevige stengels en bladeren moeten vormen, waardoor het

water tot zoo groot mogelijken rust wordt gebracht.

3e. De plant moet een dicht bestand met zijn soortgenooten vormen; d.w.z.

dicht op elkaar willen groeien.

4e. De plant moet tegen een langdurige overspoeling bestand zijn.

,5e. 's Winters mag de plant niet afsterven.

6e. Zij noet bestand zijn tegen vorst.

rl e • De plant rwet eenvoudig te vermeerderen zijn.

8e. De plant moet economisch van waarde zijn.

Dat er een plant gevonden zou kunnen worden, welke aan alle bOVfm,.,.

staande eisellen zou voldoen moet natuurlijk onmogelijk geacht worden. Maar

bij de overweging of een plant voor landaanwinning in aanmerking komt, kan

zij aan deze eischen getoetst worden.

De planten welke het eerst in aalli1erking komen om onderzocht te worden

zijn zij, welke zich spontaan ter plaatse hebben gevestigd. Daarbij dient

niet alleen gelet te worden op de gedragingen en de constitutie van iedere

soort, doch evenzeer op het sociale voorkomen. Ook de pàant leeft in con~

currentie met zijn soortgenooten, waarbij deze soorten weer gezamenlijk een

strijd op het bestaan voeren met andere soorten. Behalve op een bepaalde'

soort, moet dus ook gelet worden op de andere planten, welke met deze soort

een p 1 a n ten gem een s c.h a p vormen. Nu zijn het vaak uiterst

geringe veranderingen in het milieu, welke de groeivoorwaarden voor de eene

soort doen afnemen, voor een andere iets verbeteren met het gevolg, dat een

geringe milieuverandering een geheel andere plantengemeenschap kan doen

ontstaan. Naast de studie van een bepaalde plant dient dus evenzeer aandacht
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geschonken te worden aan het gezelschap waartoe zoo'n plant behoort.

Zijn er eenmaal een aantal soorten planten op grond van de 8 genoenlde

overwegingen uitgezocht, dan volgt een nauwkeurige studie van het milieu,

waarin iedere plant spontaan voorkomt ten einde de groeivoorwaarden op nog

onbegroeide terreinen te kunnen beoordeelen. 'Jat is nu onder milieu te verstaan,?

Baas Becking definieert dit als: tlde totale som van uitwendige factoren,

op bepaalde lJla8ts en tijdtl. Daar bovendien de vers]"Jreiding der planten aan

zekere grenzen gebonden zijn, kan hier ges}Jroken worden van Ni~TUUHLIJK IlILIl:;1J.

In het laboratorium kan door beriartlde handelingen, bijv. het toedienen van

groeistoffen, een nieuw a0ntal factoren worden toegevoegd, hetgeen het

FOTEI'JTIE::1L MILIl!.1J kan worden genoemd. Daar hier uitsluitend sprake is var~ het

. natuurlijke milieu werden de belangrijkste factoren hiervan opgespoord.

a. Het VlATER.

Alle planten behoorende tot de oevervegetatie der rivieren, zijn gesteld

op zeer vesl vocht. Bij de benedenrivieren is het water stroomopwaarts zoet,

terwijl het zoutgehalte naar beneden geleidelijk toeneeJ~t, om ten slot0G in de

monding zout te zijn. Dit compliceert het vraagstuk ten zeerste. IlTL'lers is de

toename van het zout wel geleidelijk, maar plaatselijk niet steeds hetzelfde.

Sous kan het zout verder naar binnen dringen, schade berokkenend aan de zoet

IJlanten, dan weer kan het bovenwater de halophyten westwaarts jagen. In het

overgangsgebied zal derhalve de keuze minder groot zijn uit het planten assor

timent, dan elders. Toch is juist dit brakke gebied van uitermate belang voor

landap.nwinniné', daar .door menging van zoutwater met het slibrijke zoetwater

snelle oezinking der fijne fracties van het sediment het gevolg zijn van de

coagulatie der kleideeltjes.

Voorts zijn de oeverplanten in deze gebieden onderhevi[~ aan lie getij

bewegingen. Daardoor staat de voet der neeste planten bjeena~ü per etmaal een

zeKer aantal uren onder water. Aangezien de plantensuorten hiertegen ongelijk

resistent zi verdragen 'oepaalde soorten een langduriger overs.;)oelinC. Hier-

door treedt een zoneering der lilantens;jorten op, afhankelijk van het bodemniveau.

Nu is gebleken dat verschillende soorten 3ie:::.en het langdurigst "onder"

kunnen staan, daarna volgt a.iet en vervolgens de ·,iilgensoorten. J.~en fo,antal

andere planten vergezellen de hier gonoemJ. en, meteen daarmee dus de versclüllenue

"gemeenschaplJen" uit, naar zijn van minder bellli'1g VGor de landaannirming. De

hiervür;;elde planten verc'ienen dan ookE,en afzonderlijke bespre:dng.

b. De 30DEM .

De invloed van den ')odem op de vegetatie is zeer groot . .Je meeste oever

l,1anten dBr rivieren gedijen geluk:':ig zoovJel in een zandig alG kleirijr~ Elilieu.
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De verschillende :Jilgensoorten ecnter vragen voor goede groei een zwaarderen

grond. DO'Jr de ,'iilg echter op een hoog niveau groeit is dit in het geheel

geen bezwaar, daar 81<, regel de hoogere niveau I s door een flinke kleilaag

bedelet zijn. Over deze toen3ne van het kleigehalte bij opslibbing van den

grond wordt later nog gespro}:en bij behandeling van den invloed der planten

op de samenstelling van het sediment.

c. De rY;111J JJiA.TUUR.

Op de ontwikkeling der lüanten is de temperatuur van zeer groot belang.

Eu is voor ons niet zoozeer de minimuLl temperatuur in den winter en de

rr,axinurrl warmte van den zomer van belang, maar wel de gem.iddelde teml)eratuur

tijdens het voorjaar, de tijd "marin de plant zich ontwikkelt, en tijdens

den nazomer, waarin het zaad tot rijping moet komen en bovendien veel planten

hun reserve voedsel moeten hamsteren voor het kOJ,lende jaar on opnieUiN te

kunnenuitloopen.

d. De '.JIND.

Bijna alle planten van dit milieu hebben buigzal1e stengels en üladeren .

.~ij kunnen dan ook een krachtigen ""ind verdragen, waardoor de directe in

vloed van den 'ilind op de groei der planten niet van overvJegend belang be

hoeft te worden geacht.

Echter is de lNind als r.lodium waardoor "het stuifmeol wordt overgebracht

van groot belang en evenzeer voor de verspreiding van vrucht- on zaadpluis.

Vele der domineerende soorten van dit gebied bij het Hollandsch Diep behooren

hiertoe. De Lischdodde of Lanpenpoetser is een typisch -voorbeeld van een

vruchtplui sproduc ent , terwijl de Basterdwederik en de Wilg leveranciers van

zaadpluis zi jn.

Voorts komt de indirecte invloed van den wind tot uiting bij oeverge

deelten waarop de golfslag onder bepaalde omstandigheden sterk erodeerend

kan inwerl<:en. Op dergeli jke plaatsen worden de plant enwortels blootgewo eld,

de plant verliest zijn houvast en verdwijnt.

e. De FAUNA.

Deze is van belang, doordat eenerzijds beschadiging kan optreden door

voedsel zoekende vogels (eenden e. d. eten'"aarnesommige wortelstokken) ,

anderzijds kunnen vele zaden versnreid "JOrden door deze dieren.

Overige factoren, ofschoon van groot belang ,zooals de intensiteit

van het licht, kunnen hier verder onbesproken blijven. Op dergelijke fac

toren kan de mensch (nog) niet invloed uitoefenen in het natuurlijke milieu

en voert derhalve te ver van het hier gestolde onderwerp.

•

•
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'.ierd tot nu toe de invloed behandeld van .ilet nilieu Ol) de plant, zoo

oefent ook omgekeerd de plant invloed uit op zijn J:lilieu. Voor het gestelde

doel: landaanwinning, is daarbij de invloed van het plantenkleed op de zich

vormenden bodem van het grootste belang. Het is bij het onderzoek der sedirlen

tatieverschijnselen op onze 'iladdenkust gebleken, dat de eene plant meer 11klei"

vangt dan een ander. Daar moet de Salicornia herbacea (Zeekraal) van veel

minder belang geacht worden dan de Spartina Townsendii. Ook de wijze van

beplanting is vun invloed op den aard van het sediment.

Met planten kan worden aangevangen zoodl'a het bodemniveau voldoet aan de

rainirlUffi levensvoofivaarden der vegetatie. Deze zal zich eerst op dit aller

laagste niveau ninder gemakkelijk kUnnen ontwikkelen, waardoor het water

dik1Nijls nog niet geheel tot rust zal lrunnen komen. Het gevolg hierv,Jll is,

dat de zwaarste deelen van het sediment tot neerslag kunnen komen d. i. het

zand. Bij geleidelijke verhooging van den bodem echter worden de planten

forscher waardoor net het zand ook steeds meer klei tot bezinking kan komen.

Vlordt de overstroomingsduur bij hoogwater ten leste kort, zoo is het zand

reeds eerder bezonken en kan hoofdzakelijk nog klei aangevoerd en afgezet

worden, Buitengewone waterstanden (stornvloeden e.d.) doorkruisen dit proces,

naar eon zekere mechanische sorteering van het sedinent valt overal waar te

nemen. Is nu eenmaal een bodermiveau bereikt waarbij r@gelmatigo ovorspoelingèn

niet meer kunnen geschieden, dan breakt het DOmGnt aan w3.arop de grond tegen

overstrooningen bij hooge vloeden moet worden beschei'mc1. Bij dit soort ',loeden

is het water steeds in hei'tiCe beroering, zoodat hoogstens nog zand kan worden

afgezet, waardoor de bouwvoor in waarde achteruit gaat.

Het meest volurüneuze gedeelte van het sedir,ent, het zand, bezinkt dus

eerst, komt "onder" te liggen; het bodenniveau rijst daarCloor snel. Daarna

volgt geleidelijk het kostbaarder Oll moeilijker tot afzetting te brengen

gedeelte, de klei. In de yraktijk zal dit later gewoonlijk een lichtere of

zwaardere zavelgrond orlevoren, vJ"arin voldoende humus aaml8zig is door de

daarin voor:\:omende plantenresten. Hieruit moge blijken, dat een voortdurende

en regelmatige ;)ode1:lcontrole noodzakelijl( is. Zou de sedimentatie een ninder

gewenschte richting verkri jgen, zoo moet ',:ardon getracht deze door een ver

aflderinc van plantverbrmd of iets dergelijks een meer gunstige wending te

doen nemen.

Reeds werd o},generl\:t dat allcl>eerst aan een nader onderz,oek die planten

':!Orden onderworpen, welke reeds spontaan zich hebben gevestigd. Je:6e kUILYlGn

in drie rubrii':ken worden ondergebracht.
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1. Planten '.Iel;';:s steedE; onder vi/ater groeien.

2. Ilanten ivelke zekeren tijd 'Jer etmaal onè~er ~,Jater s.taan.

3~ I'larlten ~tJel}=e zeldcll of slecllts korten tijd ~''Jorden oversroeld.

De onder 1 enoende ;lBnten, dat zijn dus die wel~osteeds onder water

blijven, hebben ver:loedeli,jk vJeinig of geen vmarue voor de landaamürming.

De meesten hiorvan hebben lange slappe bladeren, i,Ielke door de stroom

steeds over- den boden heen en weer vegen. Fi jn slij\: (klei) wordt daardoor

geea_,::eelijk los gewoeld en "ten vindt mee.st~,ü deze bestanden clan ook op een

sterk zandigen bodem. Voorloopig is er ~usvJeiniL aanleic.ing mot de studie

uezer planten cloor te gaan, al is de 110gelijkheid niet uitgesloten dat ook

hieronder nog bruikJare soorten te vinden zijn.

Tot alle drie groepen behooren een asntal wieren, doch over deze

lagere planten kan beter afzonderlijk iets vlorden vermeld. ::loze I)l::mten

ner'len een geheel eigen plaats in bij de l,mda"nwinning.

De tweede groe; is de belangrijkste, daar zeer veel soorten hiertoe

Johooren, waarvan 3iezen en Riet wel de voorna'lmste plaats innemen langs

het Hollrmdsch Diep en nalJste omgeving. Ook ,iaterneegbree en TijFcruid

Van de niet tot de oorsproncelijl<::e vegetatie behoorende planteE dient

grooten aandacht te worden geschonken aan de 3partina Townsendii, welke wij

hier Cank zij het juiste inzicht van Dr. Lotsy bezitten. Deze ioloog bezocht

nl. in Nov. 1923 30uthampton en 1'oole IIarbour in i:;ngeland, waarbij het denk

beeld bij hem Op;':1Na!rl, dat deze plant welke daar voorkwam, voor een kostelooze

landaanwinning van bui tengeVJone waarde zou zijn. Via de Nederlandsche

Genetische Vereeniging richtte Lotsy zich tot de Regeering met het verzoek

hem en een Ingenieur van den ',laterstaat een bezoek aan de 3partina-vind

rla'Jtsen in Engeland (en eventueel Frankrijk) te laten brengen ten ein6e na

te gaan of 11et gewenscht 'INas een proef met deze plant hier te lande te

nemen. Dit verzoek bereikte via het departement van LandboU1il en het departe

nent van Waterstaat het ministerie van Financiën, welk departement een

Ingenieur der Rijksdomeinen aanwees. Hog in 192.5 werden de eerste planten

in Zeeland uitgezet. In 192.5 werden 40.000 planten gepoot hetgeen verrassende

resultaten heeft opgeleverd. Rijdende over den Sloedarn ziet men ten zuiden

daaryan de verbluffende resultaten. Ook Duitschland I'leldt aan de 3lees1iilijk

Holsteinsche kust successen. Eet behulp van deze plant werd aan de Friesche

h~st plaatselijk in 15 jaar tijds het bodemniveau ca. 3/4 meter omhoog

gebracht.

Van de inheemsche planten hebben thans de volgende planten de bij

zondere aandacht.

BI=Z~J (Cyperaceae).

Van deze farailie komen een aantal soorten in groote eetale voor.

•

•
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A. Zeebies - Scirpus maritimus is in de omgeving van het Hollandsch Diep

bekend onder den naam van Driekant. In tegenstelling met de overiee biezen

bezit deze forsche plant lange bladeren. Wordt zij aan de acht door mij opge

stelde punten getoetst, dan blijkt dat het wortelstelsel zeer gunstig ont

wikkeld is. Deze plant slaat zijn reservevoedsel echter in knolletjes op,

welke gaarne gezocht worden door vogels. Deze maken daartoe kloine gaten in

den bodem, hetgeen bij ruw 'Neer aantasting van den grond vergeaakkelijkt. Tot

nu toe werd echter nergens geconstateerd dat dit schade van eenige beteekenis

berokkende. Van meer belang is dit najaar gebleken, dat bij het afsterven der

bovengrondsche deelen de, stengel eerst omknikt Daardoor slieren de lange

blacleren over den bodem, hetgeen de sedimentatie remt. Zij kunnen echter een

goed bestand vormen en verdragen een langen overspoelingsduur. IS i'linters

sterft zij af; kan echter vorst goed doorstaan en is op verschillende wijzen

te vermeerderen. Economisch is deze plant van geen waarde. Door haar scherpe

driekante stengel schijnt zij voor vlechtwerk onbruikbaar. Nu echter het

strooisel voor het vee zoo bijzonder schaarsch is, zou dit wellicht vervangen

kunnen worden door deze tot op heden ongebruikte plant. Verder wordt zij op

eenige plaatsen van ons land gebruikt als camouflage materiaal.

Omtrent de beste wijze van vermenigvuldiging worden proeven genomen door

uitzaaiing en uitpoten. Verder wordt nagegaan gedurende welke Iaaanden venneer

dering kan plaats vinden. Daartoe worden iedere maand een 8antal dezer planten

uitgepoot op een der proefvelden in het L.uid-Maartensgat. Daar deze proef over

een geheel jaar loopt, kan omtrent deze proefnemingen nog niets gemeld worden.

B. Ruwe Bies - Scirpus Tabernaemontani. Komt eveneens in een zeer groot aantal

voor. Op de zeebies heeft zij voor, dat zij geen lange bladeren bezit, geen

wortelknollen vormt en van econorüsch belang is. In uiterlijk gelijlü zij zeer

veel op de ~attenbies - Scirpus lacustris. Het is nij geblel,:en, dat de biezen

handelaren geen onderscheid maken tusschen de Rmve- en de Mattenbies, al vindt

Iilen in de literatuur dat speciaal de laatste bies voor de industrie wordt

gezocht. Ook! in de fabrieken te .Genemuiden verwerkt men beide soorten door

elkaar ~\Iel wordt onderscheid gemaakt naar de herkonst. De handelaar spreekt

van zoete-, brakke- en zoutebies . Deze laatste is het meost in trek. Het

ondeI'Echeid tusschen l?uwe- en 1~attenbie3 l:,et het bloote OOé: niet of nauvvelijks

te bemerlcen, is dus uitsluitend van floristische vvaarde.

Evenals de zeebies groeit deze bies op zeer laag niveau. Hoewel zij tot

ver in het zeer brakke gebied voorkomt verdraagt zij niet zooveel zout als de

zeebies . Zoo komt op de plaat van 3cheelhoek nog de Ruwebies voor aan de

oostkant, terwijl de Zeebies uitsluitend aan de westzijde groeit.
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Dezelfde proeven als met de zeebies worden gelijktijdig !Jet de Ruwe

bies.

C. 7laterbies - Heleocharis palustris. Deze is veel minder foràch dan de

beide vorige biezen. Komt in niet onbelangrijke Jn.3te voor in 30tlek en

Drielsche Maas. Ondanks haar geringe hoogte (maximaal 4 dm) kan zij toch

van nut blijken, weshalve in de toekomst aan deze plant aandacht moet

worden geschonken.

D. Driekantige Bies - 3cirpus triqueter. Deze bies 1:!erd vooral in de zwak

brakke gebieden aangetroffen. Zij nam steeds een zeer ge"éxponeerde stand

plaats in, waardoor zij de aandacht trok. Het bestand was echter nimrr;er

uitgebreid. De concurrentie met andere biezen schijnt zij niet te kunnen

volhouden. Derhalve werd zij ook niet voor de eerste IJroefneningen ge,wzen"

RI:"::T - Y>L:1i\.GEITES Cma'1JllIS (Grar:1.ineae).

Van deze fa;~i.ilie is slechts één geslacht bekend, terwijl de even

tueele soorten nog nimmer werden beschreven. In verschillend nilieu kan

zij echter geheel gerschillende vormen aannemen. Vormt een enorm ontwiklceld

wortelstelsel en bezit stevige stengels, welke in afgestorven toestand

tot het voorjaar blijven staan. Het Riet vormt een dicht bestand, doch

verdraagt een zoo langdurige overspoeling niet als de genoerlde Gyperaceae.

Verdraagt lage temperaturen en vermeerdert zich door zaad, kruipstengels

en uitloopers. Heeft verder de o~1eEcelijke eigenschap dat onderaardsche

deelen genakkelijk stengels en bladeren kunnen voortbrengen, terwijl de

stengels gemaKkelijk bewortelen. De econonische waarde is groot. De plant

verdraagt slechts weinig golfslag. Omtrent de vermeerdering worden

proeven genillnen met wortelstokken, waaromtrent ook eerst na ruim een

jaar kan worden geraPiJOrteerd.

WILGEI~ (Salicaceae).

In tegenstelling met de tot nu toe besproken planten sterft bij deze

familie het bovengrondsche gedeelte niet af, maar verhout. De standplaats

is hoog en wel op een niveau waarop het riet in een degeneratie stadium

verkeert. De wilgencultuur, grienden, bezitten een groote economische

waarde. Omtrent deze cultuur is meer gepubliceerd, 'dan over de voorgaande.

Zeer lezenswaardig is het "Verslag Rijksgrd.enp.proef'U"eld te Langbroek en

de andere griendproefvelden van 1931 tot 1938" door Ir. W.D.J. Tuinzing.

Vour ons doel komen slechts die wilgensoorten in aanmerking welke

de laagste standplaats innemen. Volgens te Willemstad opgedane ervaring

bij de Firma Klein bleek dat dG Bitter Uilg (Salix purpurea) en de

Dui tsche Dot (Salix dasyclados X purpurea?) hiervoor in aanmerking lcomen.

..

•
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Het onderhoud van de griend, vooral het wieden van onkruid, is bij deze cultuur

vun groot belang. Daar de wilg slechts een korte overstroorüngsduur verdraagt,

zal de bodemverhooging dus slechts langza3Ll v0rloopen. Ten gevolge -van de

groote hoeveelheid plantenvoedsel \'Jelke deze cultuur aan den bodem onttrekt,

rijst de vraag of langzmae bodemverhooging opvveegt tegen de afname van planten

va edende be" tanddeelen.

Westelijk van 'Jillemstad is de cultuur van 'dilgen niet meer mogelijk ten

gevolge van het zoutgehalte van het water.

A. De BITl'EH WILG - :3alix purpurea.

Deze wordt evenals de Duitsche Dot dicht gepoot, 15 à 20 cm in de rij,

terwirjl de rij~n 30 à 35 cm uit elkaar worden gezet. Ook kor'len dikwijls andere

plantafstanden voor, maar voor landaanwinning moet de voorkeur gegeven worden

alm een dichte bezetting. De rij en worden op akkertj es gezet, welke

"

zijn, gem.eten van hart op hart greppel. Voor de cultuur, zoo-liJel als voor de

landaanwinning is het van belang dat vaak wordt gegre})peld, waé,rdoor de crond

waterstsnd zoo laag mogelijk wordt gehouden, terwi,jl de uit (le greppels kOI:1onde

specie ter ophooging v~n het akkertje dient. Door deze groppels goed schoon

te .riouden, kan het water tijdens eb beter afvloeien, vlaardoor de bodeLl gelegon-

heid krijgt te droogen, waardoor de gronCdeeltjes aan elkaar kunnen kitten.

Eo DUI'-,-'38:L DUT (Jalix dasyclados T purpurea'? ) .

Deze heeft twee voordooien boven de zoojuist genoe"ido I,Jilg. ~ij neoit ;-,et

eon lagere stand.i.ilaatf> genoegen en is beter tegen vorst bestand, tervJi j 1 de

~cVJaliteit van de .0uitsche Dot beter is. ;..;ij kan Ol) overeencoI.lstige '/Jijze ge

_=vJeekt ',;orden nis cia vorige.

Fa dezo;corte besprekLlg van iedere IJlantensoort afzonderlijk dient nu

iets te ',JOrden vermeld over de plantungemeensch!:j;'ven vmartoe zijbehooren.

ReedE> werd medegedeold dat een gerinre wi j ziging van eon der ;cilieu-factoren

een üolEingrijken invloed kan lletben op deze gemeensc ..ar;pen, dus ook op iedere

;;:oort.

Ter illu3tratie volgen hier een drietal o}mallen van geI:1eenSChappen achter

den strocdam van het Hell0é':at. Ter vercluideli jking ,ordt nog opgemerkt, dat

deze verricht worden volgens (le gecombineerde schaal volgens Jraun-Jlanquet"

Daar in zijn verwerkt getalsterkte en bede~<ingsgraad van iedere soort. Daarbij. is: r zeer zeldzaam exem[Jlaar net uiterst gerine;e bedec:king

•
y individuen schaar~ch bij zeer geringe bede~king

1 individuen talrijk bij geringe bedekè:ingscraad

2 individuen zeer talrijk of bede:king ten ninste 1/20 van het 0llIlervlak
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3 bedekking i - i van het oppervlak

4 i - i van het oppervlak bedekt

5 meer dan! van het oppe~vlak bedekt.

Opname 1 van het .3cirpetum mari tima8: (oppervlakte ca. 1000 m2
)

3cirpus maritimus 4.5
3cirpus Tabernaemontani 2.2

ilster rrripoliUll1 1. 2

Typha latifolia x.2

Typha angustifolia x.2

Cochlearia anglica 1.2

I:hragmites communis x.2

3partina Townsendii 1.2

.i~rostis alba x.2

Oallitrice stagnalis x.2

NasturtiUl1 officinalis x.2

Opname 2 van het Scirpetum maritimae: (oppervlakte ca. 300 m2 )

.3cirpus niritimus 5.5
Typha latifolia x.2

Typha angustifolia x

Fhragmites communis 1.1

Aster Tripolium 1.1

Nasturtium officinale 1.3

Siml latifolium x

Lythrum Salicaria x.2

Festuca arundinacea x.2

PolygonUll nodosum x

Opname 3 van het ScirpeVuid maritimae: (oppervlakte ca. 100Q m2
)

..

3cirpus maritimus

Fhragmites cOLmunis

Aster TriI)olium

Typha angustifolia

Nasturtium officinale

Cochlearia anglica

Festuca arundinacea

3.5
1.3

2.2

x.3

2.5
1.2

1.3

x.2

•
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Deze drie opnamen liggen op enkele dril verschillend niveau. !'To. ) is de

laatste en hoogste zone.Uit deze ormanen valt te lezen, hoe de planten zich

onderling bij deze niveau's verdragen. Op het eerste en tweede niveau over

heerscht de zeebies, is echter op het derde niveau regressief, terwijl het riet

zich daar gaat ontwikkelen. Op dit niveau zou dus met den aanplant van riet

wellicht kunnen worden aangevangen, daar Lru:1erS bij voortschrijdende bodem

verhooging de zeebies steeds meer achteruit, het riet sterk vooruit zal gaan.

Nu als voorbeeld van plantengemeenschappen deze plaat in het Hellegat ge

nonen werd, kan thans nog een opname volgen van het gezelschap dat zich tegen

de steenglooiing heeft gevestigd. Door de veel hoogere ligging konder zich hier

vele adventief planten ontwikkelen, waarvan het zaad door de wind, door vogels

of door het water 'Nerden aangebracht. Van belang voor de landaanwinning zijn

zij niet, Inaar het verklaard hoe in dit milieu sons lüanten aanwezig zijn welke

daar niet thuis hooren, maar tot de ruderale gemeenschappen behoorcm. Op dit

niveau werden zeebies en riet vrijwel verdrongen.

Scirpus maritimus x.2

Soirpus Tabernaemontani x.2

:Chragnites C'ommunis" x.2

Sparina Townsendii x.3

Festuca arundinacea 4.5

Althea officinalis x.)

Lythrun 3alicaria x.2

Aster Tripoliunl 1.2

Flantago major x.)

Rumex Eydrolapathum x.)

Atriplex hastatum x.)

r:olygonum Hydropiper x.2

Coclearia anglica 1.2

Leontodon autumnalis x.2

Glaux maritima 1.5

Ranunculus repens 2.5

Rorippa illnphibia x.)

Cirsiu.rn arvense 1. 5

Triticlli:1 littorale x.)

Sonchus arvensis x.5

Rorippa silvestre x.2

Nasturtium officinale 2.5

iv~rostis alba x.)



Taraxacun officinale

LY90puS europaeus

Rwaex obtusifoliwfl

Alisna rlar~tago-aQuatica
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x.2

x

x.2

x.2

Uit het meogedeelde blijht, dat de waterstand in de eerste ~laats de

groeivoorwaarden voor de planten beheerscht. Daarom werd nagegaan tot op

welk niveau bepaalde r,lanten zich .mnllen handhaven. Daarbij is het niet

van belang welke standplaats een plant inne~at t.o.v. een g~niddelden water

stand, naar van de gemiddelde overspoelingsduur. De getijkromme moet der

halve bekend zijn voor bepaalde plaatsen. Door het laagste niveau waarop

een plant nog voorkomt op die plaats vast te stellen, kan de geLliddelde

overspoelingsduur worden bepaald. Dient nu ergens een nieuw terrein te

vJOrden bepoot zoo wordt nu omgekeerd nagegaan hoe lang de overspoelings

duur op de verschillende hoogten van dit terrein zal 6ijn, waarop de grens

tot waar gepoot kan worden bekend is.

Thans worden voor een aantal planten de minimale standplaatsniveau's

nage~,aan op een aantal verschillende punten, waardoor tevens de invloed van

het zoutgehalte van het water op deze vestigingsniveau's zal blijken. ~en

tweetal voorbeelden worden hierbij gevoegd.

Bijlage 8 geeft de standplaats weer voor de Duitsche Dot bij TIill~1stad,

welke daar bij 70 cm + NAP haar laagste standplaats inne~at. Uit de teekening

blijkt, dat deze daar een overspoelingsduur van ongeveer 4 uur verdraagt.

Overgebracht op de gemiddelde getijlijn voor Moerdijk zou deze plant aldaar

op 75 cm + NAP kurmen vJorden gepoot. 3terker springt het standplaatsverschil

in het oog bij het tweede voorbeeld. Hier()p is aangegeven dat het riet in de

omgeving van Hellevoetsluis gevonden werd op een hoogte van ca. }O cm +,NAP.

Voor I'oerdijk zou bij gelij:(e overspoelingsduur dit dus zijn ca. 63 cm + NAP.

Door voor alle in aanr:lerking komend~ planten dit op een groot aantal

plaatsen na te gaan, kan dus later een tabel worden opgesteld, waarop kan

worden afgelezen op welk niveau met den aanplant van een bepaalde plant kan

worden aangevangen.

•

•

~EOERDIJK, 31 December 1942. De l1Ssistent bij
den Studiedienst,

'L.A.AE. van Eerde.

•

•



1..11.,.i

~
Fotografieën van beplantingen.
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.1. Hellecatplaat. ":ei::voudigste scherm van levend materiael,
kort na het planten. Rechts van de sc"erllen zijn biesstet.ken
gepoot op 2 r. onderlinger. afstand.

• 2. >:ielleé,"üt"l~at. Ber" levend scher"" ve-rder t:itgecrJei:L
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.•ie11ogatp':'sat. Levend sche= van sperti::egras.

4. Laerte:lDgat. 3reed levend scher!:! van eenhalr:: en zegge,
eenige weken na den aanplant.

..-

·"
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5. .aartensgat. reed sc.1er~ van biesstekken , onr.üddelli jk na
den aanplant.

.6. :..aartensgat. Breed scher/').
den aanplent.

n bi ezen_ 011 n, eenige we.~en na



4

7. ,.uartensg<.t. et ooten van biesBte.:Ken.

8. Holl~ndsch Diep. Biesstek, aan het eind van den zonor uit
gegroeid tot aanzienlijke pol.



..

"

,.

5

9. ollandsch Die... In et bebin var. het seizoen ui tge.l.lante
olessto r en zullen ln 194} het terrein ver~oedelijk geheel
bezetten .

~o. Iollandsch Diev. De in het voorjaar gepootte rietzoden zijn
niet aangeslage:: lIeger.s te lage ligging van de plaat. aar
achter \filgenbeplanting. 'Ielke VIel is aanceslscen.



".

besta nde
e 'fect,
de vraag

oogte,
~:einie

I:et is

b

~eer eélnvou igo nJllIoet j es v 15 C;;}

uit ver ·oh g "naden riet. ~ij ,e.ben
J1Illar et riet?ot uit in de .. 00 en.
of daarvan in 1~4j ~og iets oV.r is.

12. Rest v' n dar.':let je no. 11 na harde. indo Iet riet is
verd'lenen, doch zegge en biezen zijn intact.

11.



'/

:1.3. Rest van d8I'l!!1etje no. 11 nu eenig .Ieken slec_ t '.~eer. e
constructie is voor et Hellagat te 3i:'1':)el en Z'.Iak.

,
"

~4. 3etere doch veel duurdere da~ van dood materiaal. De steen
is voorradig in de nabijheid.



8

/ .•

1.5. en "rits I at daarnevans goa aangeslagen nieu"e uit
looper3 uit riet oopen.

,

16. .et stekken van biezen.

,
'.

'.



•

•

9

l7. Het at:s ijden der stekken .

18.....chter den Hellegntcam, 10 jaNn na den bom/. In 1932 werden
versenillende planten acnter den dam gepoot bij ·"ijze van
proet:. Alle planten zijn goed aangeslagen, heboen het geheele
terrein veroverd en staan t:lorissant.
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19. ildernis aCuter den Hellegatda:a ontstaan in 10 jaren.

20. Riet echter ellegatdan. De twee .eI'sonen houden een rank
van Áruipriet vast.

"

'.-

•

,



,

•

•

II

?l. Normaal gewes ,Iellegat; op den voorgrond driekant (zegge ,
daarachter riet.

?2. ",o=aa1 gewas bij net Hellegat, brabantsche oever.



1.2

2}. hatuurlij e opslag tusschen krib Bil aan de Oude aas.
De kribben werden in 193 ge<. aakt in ru1:n 1011 water,
zoodat de opslibbing ongeveer 1 n ~er jaar heeft be
dragen.

•

. - ........ .

24. J'atuurlijke ofslag in kribvelden lsngs de Oude JCaas, zie 23.

•

•

,

;

•..
..
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