P

;\1’(:.‘2 @ ,-_,_;’(‘Al
[ Cyzre,

i

EXFOSE LAND/INNINGSVRALGS TUZKEN

£
%

FOY NP

P
2 G

Als algemeen richtsnoer werd door den qurzitter der Landwinningscommissie,
Dr. L.R. Wentholt, aangegeven dat oij den opiet der werken rekening moet worden
gehouden met een tijdperk van ongeveer 40 jaren. De werxwijze zou tweedrlei
wegen xunnen volgen: |
I. de gewone, waarbij slibvangen en beplanting der slikken een voorname rol

speelt.,

II. die, waarbij getrachit wordt smeller tot het dosl te komen, door inpoldering
. van een wadgebied en bekleling ervan net specie uit den ondergrond. Deze
bexleiingsmethode werd reeds vroeger toegepast in Westerwolde, in Drente en in

Oost-Friesland.

De eerste metiiods is speciaal geschikt voor het Hollandschi Diep en het
Haringwliet, omdat daar veel slib in net water zweeft en er betrekkelijk weinig
wadviakten zi jn.

Ten einde een nader inzicht in de voor te bereiden werkzaamheden te be-
kxomen werd het volgende verricht en gedeeltelijk in nota's vastgelegd.

I. Berlantingsmethode,

a. et planten van biezen, riet, enz. op 7 verschillende plasatsen van het
Hollandsch Diep en bij den dam in het Hellegat. Hiermede ging den geheelsn
zomer van 1942 heen. Het doel ervan was niet alleen de begroeiing der platen
uit te.breiden met een beplanting van economische waarde, doch ook het leeren
kennen van de juiste,plantMethoden, de laagste beplantingsgrens van verschil-
lende gewassen, de planttijd, de zaaitijd, de gedragingen van de planten bij
golfslag en zandverplaatsingen, de gedragingen op slikhoudenden of zandigen
bodem, enz. Reeds tal van wetenswaardige bijionderheden werden ontdekt, doch
~uiteraard moeten met deze proeven vele jaren verloopen aleer men de gedragingen
der plantensoorten onder alle mogelijke omstandigheden volledig xent.

Zr werden 327 arbeidsweken verwerkt, de kosten waren in het geheel
f 12.702,le6.

De opzichters Lolendijk en Van &ijk schreven daarover nota's, waarin de

tot dusver verzamelde gegevens werden vastgelegd.

b. Het maken van dammetjes.

In dezelfde nota's wordt ook medegedeeld op welke wijze in 1942 getracht

is goedkoope slikdammet jes te maken., Jen Zevental kleine dammetjes van




verschillende samenstelling werd geprobeerd; Z1j kunnen in drie soorten
worden onderscheiden:

le. die van levende planten,

2e. die van rijshout, riet en steenen, dus dood materiaél,

38, die wvan eeh combinatie vén dood en levend materiaal.

Het is duidelijk dat op verschillende plaatsen verschillende dam-
constructies noodig zullen zijn, afhanxkell jk van stroom, golfslag,
richting van den dam op den stroom, bodemgeaardheid, zoutgehalte, enz.

Op dit gebied is nog veel experimenteerwerk noodig. Het is geen kunst

et veel geld soliede dammen te maken, doch het maxen van goede en goed-
koope dammen, welke zich éanpassen aan de plaatselijke omstandighedén van
getij, golfslag en bodemgeaardiheid, is voorzeker een der allermoeili jkste
taken van de waterbouwkunde.

Voor de constructie der dammetjes, waarmede in 1942 werd gedxperi-
nenteerd, wordt verwezen naar bovengenoemde nota's en naar de fotografiedn,

behocrend bij dit exposé.

¢. Het maken van proefvelden, studie omtrent de bestaande planten.

Daar het wenschelijk is niet alleen de neest economische werkwi jze
voor ﬁet beplanten en slikvangen, maar ook de meest geschikte planten te
leeren kennen, diende ecn studie te worden gemaakt van de in de verschil-
lende streken van ons land voorkomende oeverplanten; de zg. zoutminnends
zoowel als de zoutschuwende planten. De kiemkracht van het zaad dezer
planten kan veelal aanmerkelijx vergroot worden. Selectie en versdeling
kan worden toegepast waardoor betere en krachtiger planten veschikbvaar
komen. Voor dit doel is in het Zuid-laartensgat op een beschutte plaats
gen proefveld aangelegd van 275 X 300 m. Mogelijk kan dit een kweekerij
worden voor Jjonge zaailingen, die later verpoot moeten worden. De voor-
naamste proefplanten zijn tot nog toe riet, wilg, eenhalm, verschillende
biessoorten, driexant- of zeggesoorten, en nog andere. Vele vraagstukien
wachten hier nog op een 6plossing, bv. die van het kruipriet, dat ranken
afschiet van soms 7 m lengte. Zen eigenschap als deze is natuurlijk van
groot obslang.

In deze afdeeling van het onderzoek werken de heeren'vah Kerde (die
in Juni 1942 tot assistent van den Studiedienst van den Rijkswaterstazat
werd venoemd) en Dr. L.F. Kamps van den studiedienst der Domeinen te
Baflo.




Van de nend van Dr. Kenips verscheen een nota over Ce in de naaste toekomst

in het laboratorium en op net proefveld te nemen proeven, van den heer Van

Terde een over net in. 1942 op dit gebied verricate. 3eide nota's opsnen een

visie oy interessante mogelilj<heden.

a.

Zen studis werd begonnen omtrent in archieven aanwezige of gepubliceerde

gescariften betreffende landwinning. De hoeveelheid literatuur dis daarover

vooral in ons lend is verschenen is groot, zooals uit onderstaand staatje

noge blijken.

Voorloopige literatuuropgave "Landaanwinning” {tot 1943
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komenvvén hetgeen Dr. C. Lely, Stieltjes, Buma, e.a. geschreven nebben

over de inrolderingsmogelijkheden van de Hadden. De aardri jksitundige van den
Studiedienst, mej. Dr. A.J. Vliam is begonnen i:zet nhet schrijven van eenige
notats over verschillende =zulke onderwerpen. Deze nota's zullen aansluiten

aan reeds vroeger door haar geschrevene over de verschillende zeezaten.

II. Bekleiingsnethode,

Wat de snellere methode Detreft, werd voortgegaan met een studie omtrent de
mogelljkneld van het inpolderen van groote wadviakten,-De tijdsonstandig-

heden zijn daarvoor ongunstig. Het volgende werd verricht.

e. Van alle boringen, die tot nog toe in ons land op en nabij de wadden
en op en tusschen de Zeeuwsche eilanden werden verricht werd een overzicht
in kaartvorm gemsakt. In de Waddenzee zijn in den driehoek Griend-Harlingen-
Helder eenige duizenden boringen bekend, die veelal klei en keileem toonen;
op de Groninger wadden 2zijn nabij Loutkamp en Ifoordpolderzijl eveneens klei-
en keileemlagen aangeboord. In den voornaligen rond van den Fivelboezen
hoofdzakeli jk zand et af en toe weinig slib. _

Door de Subcormissie voor de Landwinning werd een programna opgesteld.
tot het verriéhten van 105 boringen op de Wadden. De bezettende autoriteit

heeft het verrichten van deze voringen echter niet toegestaan.

f. Een kaart werd samengesteld waarop de grondscorten der wadoppervlaxten
volgens de uitgebreide onderzoekingen der vorige eeuw zijn aangegeven.
Vooral achter Ameland heeft men veel kikel en zavel aan de oppervlakte aan- -
getroffen, hetgeen blijkt uit zeer vele boringen van 1 m diepte. Iet is de
vraag of deze gegevens thans verouderd zijn. Zen nieuw onderzoek is hier-

oritrent gewenscht, doch is thans niet uitvoerbaar.

g. Zen onderzoek werd ingesteld naar de grootte der aanslibbing in den
Juwen hoek tusschen Wieringen en net vasteland van Noord-Holland. Wel zijn

gegevens bescnlkbaar tot 1940, doch nieuwe gegevens zijn niet te verkrijgen.

h. Hen vergelijkende kostenbegrooting werd opgezet betreffence de gewone
landwinningsmethode en de bekleiingsmethode. Deze vergelijking kwam nog niet
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gereed,




Vraagpunten.

Bij het nagaan der mogelljkheden voor de eerstvolgende 40 jaren wordi
gestuit op vragen van landbouwkundigen,aard.’

Vragen die rijzen zijn bv.
1; Is een proefpolder op de Waduen noodig ten einde te onderzoeken welke
renging van slib en wadzand de meest wenschielijkxe is?
2j Kan misscnien met goedikooper middelen '(proefbakken; worden volstaan?
Hoe moeten deze worden ingericht?
3) Is het wadzand geschikt om als weidegrond te kunnen dienen? Welke is

dan de opbrengst per na?

4) Kunnen bosschen op het Wadzand worden aangelegd? Welke opbrengst?

5) Wat kan met de =zg. woelmacuine worden bereikt? Deze machine xan vrucat-
pare klei tot 4 1 diepte beneden het naaiveld ophalen en over de oppervlaxte
spreiden., Kosten per leag van 4 e dikxte £ 300 & T 400 per ha. In Duitsciiland
kon het zg. woelen verplichtend worden gesteld.

6) Welke resultaten zijn verkregen bij slibbemesting in Westerwolde en
Drente? Zen ter plaatse gehouden navraag wees uit dat een laag slib wvan
eenige mm dikte na >0 jaren nog steeds opnerkelijke resultaten gaf.

) Jelke kavelgrootte is de meest wenschelijke?

Voltooide notat's behoorende bij dit exposé:
Terslag werkzaamheden in 1942 op Hollandsch Diep en llzartensgat (opz. lolendijk)

Verslag werkzaamheden in 1942 op de Hellegatplaten (opz. Van 4yk)

Trogramma ven ouderzoek betreffende plantenonderzoekx {(Dr. L.F. Kamps;

Tersleg werkzeanheden proefvelden en plantencnderzoek in 1942 {ass. Van uderde)

12 Januari 1943%. De Secretaris,

»e




NOTA I.
Verslag van de landaanwinningswerxen langs den zuidelijken oever ven het Hol-
landsch Diep, het Zuid-laartensgat en ten westen van den Hellegatdam,

gedurende het jaar 1942.

De landaanwinningswerkzaamheden hebben omvat:
I. Het planten van biezen, riet, driekant, griend, spartinagras, . enz.

ITI. Het aanleggen van kribben en damien van diverse constructies.

I. et planten van biezen, riet, enz.

Geplant werd op de volgende plaatsen:

a. Langs den zuidelijken. oever van het Hollandsch Diep, + 1000 m beneden de
Roode Vaart.

b. Langs den zuidelijken oever .van het Hollandsch Diep, + 300 m.beneden de
Roode Vaart.

¢c. Langs den zuidelijken oever van het Hollandsch Diep tusschen de kribben.
5, 6 en 7 en beneden krid 7.

d. Langs de kribben 1, 2, 3 en 4 van het Hollandsch Diep.

e. Op de platen in het Zuid-llaartensgat.

f. In het Gat van de Beversluisplast.

g. Op de plaat ten westen van den llellegatdam.

a. Beplantingen langs den zuideliljken oever van het iollandsch Diep, + 1000 m
beneden de Roode Vaart {voor situatie zie bijlage 1).

Van 29 April t/m 1 ilei werden hier rietzoden geplant op een strook ter lengte
van 100 m en ter bdreedte van 6 m. De rietzoden of pollen met afmétingen van
25 x 25 x 20 cm werden ter plasatse uit het bestaande gors gestoken en met de
craagburrie vervoerd. De zoden werden gezet op onderlinge afstanden van 1 n
uit elkaar en geneel in net zand ingegraven. De. plaat waarop deze zoden gezet
zi]jn bestaat uit zand en ligt + 50 cm - MAF.

In de eerste week van Augustus werden werden hier ook nog eenige rijen zg.
biezenstex geplant. Zen biezenstek is een wortelstok van + 10 cm waaraan een
stengel ven + 30 cm. De stekken werden eveneens 1 m uit elkaar gezet.

Voor een definitief ocordeel omirent deze beplantingen moet het voorjaar van
194% afgewacht worden; doch wat de rietbeplanting betreft kan opgemerxt worden,

dat aanvankelijk de pollen wel uitliepen, maar uiteindelljx schoten er uit




elke pol een of twee stengels op, die zeer dun waren en slechts een hoogte
bereikten ven 50 & 40 cm, alzoo sen zeer mager gezicht.

Van de biezensteikken lieren de rieeste nog wel uit, doch tot volle ont-
wikseling kwamen ze niet neer; blijkbasr was het niervoor reeds te laat in
het jaar. Voor een gefundeerd oordeel dient ook hier het voorjaar van 1945

afgewacht te worden.

b, Beplantingen langs den zuideliljken oever van het Hollandsch Diep + 300 m
beneden de Roode Vaart (voor situatie zie bijlage 1;.

Van 11 t/m 17 Juni werd langs dezen oever 1 ha beplant met biezenzoden
of pollen. De pollen werden ter plaatse in het gors gestoken en op 1 m uit
elkaar en in verband gezet. Ze werden geheel in het zand ingegraven. Deze
pollen zijn rustig doorgegroeid en hevbben zich enorm uitgebreid, zoodat.
verwacht mag worden, dat deze beplanting een succes is.

Van © t/m 15 Auvgustus werden langs dezen oever ook nog biezenstekken,
van ter plaatse gemaaskte stexken, geplant, eveneens 1 11 van elkaar en in
verband. De meeste steixken ontkiemden nog wel, maar xonden niet meer tot
vollen waadon komen. Na verloop van 2 maanden was er van deze beplanting
boven den grond niets meer te zien. In hoeverre er nog leven zit in de wor-

telstok, zal het volgend voorjaar uit moeten wijzen.

¢. Beplantingen langs den zuidelijken oever van het Hollandsch Diep tusschen
de kribben 5, 6 en 7 en beneden krib 7.

Op den rug van de zandplaat tussclen de kribben 5, 6 en 7 en beneden.
krib 7 werd van 22 April t/m 22 Mei een zg. singel van grimndhout gemaakt.
De teuling voor deze singel werd gekapt uit een ter plaatse aanwezige
griend. De singel werd gevormd door de teuling te zetten in drie rijen op
1 m van elkaar. In de rijen was de afstand van de teuling ook 1 m. Verder
werd als volgt te werk gegaan: eerst werd een gat gegraven ter grootte van
50 x 50 x 30 cm. Dit gat werd volgegooid met kleirietzoden, waarna in het
midden een teuling werd geplant. De teuling,lang 171.60 m, werd ongeveer
0,40 m in den grond gestoken.

Tusschen de kribben 5, 6 en 7, waar de rug van de plaat al betrekie-
lijk hoog lag (zie bijlage 2), heeft de teuling het buitengewoon goed ge-
daan. De uitloopers bereikten soms een lengte van 1.50 m. Ook de rietzoden
waarin de teuling gezet was, zijn goed uitgelmopen. Op-de zandplaat beneden

kriv 7, die aanmerkelijk lager ligt, is de teuling niet zoo goed uitge&oopen.



De uitloopers bere‘il{ten hier een lengte van 20 & 30 em, terwijl sommige takken -

geheel dood gingen. Het riet was hier een volizomen nislukking.

Binnen en buiten bovengenoemde singel ziin van 23 iiei t/m 9 Juni riet-
zoden geplant op afstanden van 1 m in verband gezet. De zoden, gezet buiten de
singel, spoelden na verloop van tijd geheel bloot en liepen dan ook weinig of
geheel niet uit. De zoden, gezet binnen de singel, bleven beter op hun plaats
en liepen over 't algemeen bevredigend uit.

Zind October werd de teflling gekapt op 25 cm van den grond om het 1ijs
geen gclegenheid te geven de teuling te vernielen.

Uit deze proeven valt af te leiden, dat de grenshoogte wasrop de teuling

nog behoorlijk uitloopt ligt op ongeveer 10 cm + NAP.

_q_-.__ Beplantingen langs de kribben 1, 2, 3 en 4. ,

Van 12 liei t/m 30 liei werd langs de kribben 1, 2, 3 en 4 teuling geplant.
Deze teuling werd zondér meer op een hoogte van + 0,50 m + NAF langs de krioben
" in het zand gestoken op afstanden ven 1 m.

Ongeveer 30 “/’, van deze teuling liep in het geheel niet uit en dérest
maar matig. Verwacht wordt dat volgend jasr van deze beplanting niets meer over
is, omdat blijkt, dat deze stekken zoo wﬁ'einig groeisracnt bezitten, dat ze de

winter niet kunnen doorstaan. -

e. Beplantingen op de platen in het Zuid-llaartensgat.

Van 16 Juni $/m 1 Augustus is men op de platen in het Luid-Laartensgat
vezlg geweest met het uitzetten van diverse plantemmaterialen. 3egonnen werd
op plaat I (zie situatie bijlage %) met het uitzetten van biezenpollen. De
hoogte van deze plaat varieert van 0,50 m - NAP Lot NAF. Door hagen loodrecht
op den oever werd de plaat verdeeld in 6 vakken. HElk vak breed + 15 m. De hagen,
ter breedte van 10 m, werden gevornmd door planten te zetten op rijen van 1 m,

1 m uit elkaar en in verband.

Aanvenkelijik werden de hagen gemaakt van biezenzoden; toen werd overgegaan
tot het planten van biezenzoden zonder grond en tenslotte wei'd volstaan met het
uitzetten van biezenstek. De omtrek van de plaat werd beplant met een 10 m
breede haag van driexantstek. ien haag werd over een lengte van + 50 m beplant
net zoden van eenhalm.

llet vitzondering van de driekanthaag kan gezegd worden dat de beplantingen
op deze plaat aan de verwachtingen beantwoord hebben. De pollen nebben het

zonder uitzondering allen godaan, terwijl van de stekken naar schatting &0 71



tot volle wasdom is gekomen, Tusschen genoemde vakiken zijn proefvelden
aangelegd voor biezen, drieksmt en riet. Deze proefvelden bestaan uit
axkertjes, door grerpels van elkaar gescheiden,

Voorts werden op deze plaat nog eenige planten zg. kruipriet en een
honderdtal spartinappllen, afkomstig wvan het Hellegat, uitgezet.

’ Op de platen II en III (zie situatie bijlage 3), liggend op een gem.
hoogte van 20 cm - NAP, werd biezenstek uitgepg.ant op rijen van 10 m. De
afstand in de rijen bedroeg 2 m. Van deze bepdanting is practisch niets
terecht gekomen. Reeds enkele weken na de beplanting was er van de stekken
niets meer te zien omdat de stroom de bovenste zandlaag omwoelde,

Voorts werden in het Zuid—liaartehsgat nog biezenstekiten uitgeplant
in enkele drodgvallende kreekjes en langs de kanten van de rietgorzen.
Doch dit ging et groote rioeilijkheden gepaard Wegens de dikxe sliblaag,

waarin geplant moest worden.

f. Beplantingen in het Gat van de Beversluisplaat.

Van 3 t/m 5 Augustus werden hier een 400 m® beplant met biezenstek,
waarna besloten werd om deze vnlaat te laten rusten tot het volgend voor-
jaar en dan te veplanten met rietwortels. Deze planten houden zich uit- -
stekend, waarschijnlijk omdat:
le. de hoogteligging zeer gunstig is {+ 10 cm + NAP)

2e. de stroom weinig of geen vat op de planten heeft,

Résumé.
In het totaal is dit jaar beplant:

langs den zuidelijken oever van het Hollandsch Diep tusschen

Noordschans en Roode Vaart ' 1,5 ha

tusschen de kribben 5, 6 en 7 ‘ 3,5 ha

in het Zuid-lMaartensgat ' : 43

in het Gat van de Beversluisplaat 0,05 ha

ten westen van den Hellegatdam 10 ha
58,05 ha

Verder zijn gemaakt ten westen van den Hellegatdam:
‘I stuks proefdammetjes van diverse constructie's elk lang + 30 m

en in het Zuid-laartensgat + 300 m ritsen.



Voor de werkzaamheden waren noodig 327 arbeidsweien.

De kosten waren:

Loon

Sociale lasten, adm. kosten, enz.
Aankoop poot- en teelgoed

Huur materiaal

2 Januari 1943.

£ 7.73%0
£ 2.087,10
f 220
f 2.725,06

Totaal: f 12.762,16

De Opzichter,

L. liolendi jk.
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NOTA II

Beplantingswerkzaamheden "Hellegat"

De werkzaamheden zijn aangevangen op Woensdag 8 Juli '42. Het aantal
nenschen bedroeg 4 man + 1 schipper.
Het doel van de werkzaamheden was:
le. het planten van biezen, driekant en spartinagras ter bevordering van de
aanwas en net bestudeefen van de hoedanigheden van deze gewassen.

2e. het nemen van proseven voor het vervaardigen van slikdammet jes.

Bijlage 4 geeft-verschillende proeven tot het maken van.slikdarmet jes.

Van de constructies op bijlage 4 zijn alleen die onder e en g vermeld van

" belang. Bij de constructies a, b, ¢, d en £ verdwijut het zand uit de xern

vzn den dam, zoodat een nolte ontstaat waar de stroom en de golfslag vat op
krijgt. Wel is-het riet gaan groeien en heeft anet verder wortel geschoten.
et biijxt echter dat riet slecht tegen stroom weerstand kan'bieden.

Fa verloop van 2 4 3 weken gaat riet uitloopen. Het riet cat et den
wortel gepoot is blijft het langst groen. idet gesneden riet loopt wel op de
knoopen ult en vormt worteltjes in den grond, doch de opschietende stengeltjes
zijn zeer zwak.

De constructie a na verloop van % maanden toont ons fig. 1 van bijlage 5.

Van a, b, ¢, 4 en £ hebben b en ¢ het langste stand gshouden tegen de
golfslag, ook hier is uest riet uitgeloopen, nasr zooals'de figuren aangeven,
ligt de grondslag van b, ¢, d en f lager dan van a. Het riet dat uitgeloopen
was, werd na verloop van tijd zwart, rotte weg en verspoelde door demn stroom.

De mogelijkheid bestaat echter dat volgend voorjzsar de stengels weer uit-

‘loopen, daar de wortels in den grond zitten.

De constructie e verdient verneld te worden om zijn eenvoudige sanen-

stelling en betrekkelijke duurzaamheid.

Beplantingswerkzaamheden (bijlage 5 fig 2 en bijlage 6).
Deze hebben geduurd tot 25 Augustus. ZIr is een oppervlaxte bepoot als
op de situatie, bijlage 3, is aangegeven. Het biezenstex is in rijen gezet,

die éé&n meter uit elkaar staan. De afstand tusschen de biezen in de rij




bedrazagt twee meter. De rijen zijn in verband gezet. Om de heplanting heen

is een aaneengesloten haag pollen gezet van verschillende soorten, nl. bies,
driekant en spartinagras. Loodrecht hierop stasn een .0.tal rijen eveneens
sanengesteld uit verschillende gewassen (zie fig. % van bijlage 5). De pollen
hebben afmetingen van 20 x 20 x 20 cn en worden gestoken uit de bLestaande
begroeiing.
et biezenstek wordt 15 cm diep gezet omdat anders kans opr uitspoelen
bestaat. Het steic liep voor 70 % uit, terwijl de pollen zonder uitzondering
verder wortel schoten. Alleen driekant schijnt gemakkeli jk weg te sposlen. -
Gedurende de maand September is riet gesneden, gedroogd en per aak
naar Numansdorp vervoerd. De hoeveelheid bedraagt 1180 bos. De rietschelf

is gezet op den Oostelijken havenoever.

2 Januari 1943, ‘ De Opzichter,

W. van syk.




NOTa4A III

Plan voor onderzoekingsn naar de meest bruikbare methoden voor de uitbreidihg
van het plantenbestand op de daarvoor geschikte oevergedeelten en platen in
het gebied van de benedenrivieren, zulks in verbénd met het streven om met
behulp van planten de aanslibbing in dit gebied te bevorderen en om op deze

wijze de komberging te verminderen.

I. Inleidigg.

Bij dit onderzoek wordt samengewerkt tusschen den Dienst van den Ri jks-
waterstaat en den Studiedienst van de Landaanwinningswerken der Domeinen. Dit
plan is opgesteld om te dienen als richtlijn bij het onderzosek.

Omschreven worden den aard en het doel der werkzaamheden en de verdeeling

hiervan.

II. Aard en doel der werkzaamheden.

Zooals reeds in de titel is verneld, hoopt men een verminderde komoverging
te verkrijgen, door o.m. met tehulp van planten bepaalde oevergedeelien en
platen in het gebied wvan de benedenrivieren op te laten slibben.

Om dit doel te bereiken moet worden uitgemaakt welke plantensoorten
hiervoor gesciiikt zijn en op welke wijze dezé soorten ket best kunnen worden
vermneerderd.

Tevens zal getracht worden een indruk te krijgen van de wijze Waarbp de

planten de sedimentatie zoowel kwalitztief als kwantitatief beinvlioeden.

a., Opneme van hiet natuurlij: plantenbestand.

In de.gebieden, waar uitplantingen plaats zullen vinden, moet worden
nagegaan welke planten er van nature voorkomen. Daardoor komt men te weten
hoe groot het verspreidingsgebied is van de verschillende soorten en waar men

ze kan gebruiken.

b. Keuze van de uit te planten soorten.
Van de in een bepaald gebied gevonden soorten dient vervolgens te worden
nagegaan:

le. Of ze kunnen dienen voor de bevordering van de aanslibbing.




2e., O0f er onder de in aammerking komende soorten of variéteiten enkele
zijn, welke de voorkeur verdienen boven de rest.

Wat punt 1 betreft, valt op te merzen, dat uniet alle plantsn geschikt
zijn voor net doen neerslaan en net vastleggen van het bezinkbare materiaal.

AZen hol gewas zal, onder overigens gelijke omstandigheden, ninder
gunstige resultaten geven dan esn dicht gewas. Flanten met lange slappe
stengels zullen in vele gevallen zelfs een averechtsche uitwerking hebben
en het afzetten van slik, inplaats van het te bevorderen, tegengaan door
het heen en weer bewegen van hun stengels en bladeren.

denjarige planten, nce gunstig hun invloed overigens op de sedimen-
tatie kan zijn, heobben het bezwaar, dat na een gelukte uitzaai in het
geheel geen zekerheid bestaat, dat het gewas zich later rmet behulp van
zelfgevormd zaad voldoende kan handhaven.

Zeer geschikt zijn bv, meerjarige planten, welke een dichte begroei-
ing geven van stevige re:htopstaande stengels en pollen vormen, welke
zich door vegetatieve vermeerdering aan de randen sterk uitbreiden.

Door diverse voorwaarden, welke nen stelt, wordt dus het aantal voor
uitplanting in aanmerking kxonmende soorten aanzienlijk bererkt.

Vervolgens dient bepaald te worden, of van de voor vermeerdering in
aanrerking xomende planten, nog weer vepaalde soorten of varigteiten de
voorkeur vercienen, omdat ze van economisch belang zijn (zooals bv. riet,
biezen en wilgen).

31j et uitplanten wvan deze soorten kan het mes van twee kzanten
sni jden, doordat in de eerste plaats de opslibbing wordt vevorderd, ter-
wijl de bestanden na eenige tijd tevens waardevolle cogsten kurnen

opleveren.

¢. Onderzoek verneerderingsmethoden.

Uit . het bovenstaande zou.men kunnen afleiden, dat alvorens men met
het onder c¢ genocende onderzeek kan beginnen de onder a‘én b genoende werk-
zaamheden beeindigd moeten zijn., Dit is niet et geval, daar het thans
reeds vaststaat, dat bepaalde soorten zeker in het onderzoek betrokken
zullen worden. Xr xan dus wat deze soorten betreft omnmiddellijk een aanvang
worden gemaakt'met bovengenoer.de werkzaamheden, '

Dikwijls kunnen planten op rieerdere manieren worden vermenigvuldigd.
Het is van belang ven ieder der te onderzoeken soorten zooveel nogeli jk

alle verneerderingswijzen na te gasn, om daardoor te komen tot de voor




iedere tijd en iedere plaats meest geschikte methode. Indien wen n.l. in het
groot wil uitplanten, is het van belang, dat de planttijd niet al te kort is,
hetgeen meestal wel het geval is, wanneer men slechts één vermenigvuldigings-
ﬁijze toepast, terwijl tevens verschillen in plaatselijke onstandigheden maxen
dat een uitgebreide xennis van de vermenigvuldigingsnogeli jikheden gewenscht

is, opdat ook voor iedere nlaats de meest geschikte methode kxan worden gezozen.

d. Aanleg van proefvelden en doel hiervan.

Om uit te maken op welke manier de verscinillende nilanten, welke onder-
zoeht zullen worden, kunnen worden vermeerderd is aet noodig proefvelden aan
te leggen. ‘ - .

Up een rustig gelegen veld, waar de kans op het wegslaan van materiaal
uiterst gering is, gaat men na, welke verneerderingsiiogelijkneden er voor
iedere soort bestaan.

Op andere proefveldjes roet dan worden nagegaan, hoe het WeerstandSQ
vernogen van het uitgeplante of uitgezaaide materiaal is t.0.v. .de verschil-
lende factoren als waterbederkingstijd, golfslag, strooming, zoutgehalte, enz.

In vijlage 1 zijn aanwijzingen gegeven over de Xxeuze en aanleg van een

proefveld.

e. Vervanging van de eene soort door een andere.

In de toekomst zal het tengevoige van een plaats gehad hebbende opslib-
bing voorkomen, dat de eerst ter plaatse aanwezige soort door een betere
vervangen kan worden, bv, biezen door riet. Het verdient aanbeveling tijdig
na te gaan op welke wijze een dergelijke vervanging het gemakkelil jkst plaats

kan vinden en welke maatregelen hiervoor getroffen moeten worden.

I. Kiemproeven en andere laboratoriumproeven.

Om eenig inzicht te krijgen in hetgeen men met zaad xan aanvangen, is net
gewenscht op het laboratorium kiemproeven te nemen. Hierdoor kunnen waarde-
volle aanwijzingen worden verkregen over de wijze en het tijdstip van uitzaai.
0ok kan op het'laboratorium wobden onderzocht, hoe men net zaad kan dorschen
en op welke wijze dit het best kan worden bewaard.

liet vehulp wvan kieuproeven noet verder worden nagegaan hoe het zaad
afkxor:8tig van gobieden et zoet water ontkiemt in water et hooger zoutgehalte
en onigekeerd. et is nl., zeer waarschijnlijk, dat réeds bij het oogsten
rexening gehouden zal rioeten worden riet de plaats waar later zal worden uit-

gezaaid (zoutgehaltsj.




g. Bodemicundig onderzoek.

Bodenkundig onderzoek is in vele gevallen gewenscht en noodig. In de
eerste plaats verdient het aanbeveling na te gaan of de uit te planten
soorten kieskeurig zijn wat de grondsoort bvetreft. Verder zal het voor de
<iemproeven noodig zijn een aantal grondmonsters te nemen on bij deze
monsters het zoutgehalte van het bodemvocht te bepalen.

Na eenige tijd zal een meer of minder ultgebreide bodemikundige kar-
teering gewenscht zijn, om na te gaan hoe verschillende planten de sedi-

nentatie belnvloeden.

III. Verikverdeeling.

Alle werkzaamheden, als het opnenen van het plantenvestand, het aan-
leggen van proefveldjes, het verzauelen van materiaal, worden door den
Waterstaat uitgevoerd, daar deze werkzaamnheden ter plaatse moeten geschieden.

De taak van den 3tudiedienst der Domeinen zal bestaan uit:
le, Het geven van advies bij het uitvoeren van beplantingen.
2e, Het verrichten van laboratoriumproeven voor zoover bij dit onderzoek

betrekking hebbend.
%e. Ondergoek van bodem- en watermonsters, voor zoover deze in verband
Staan met de werkzaamheden in dit plén omschreven.,

Het verdient tenslotte aanbeveling om bij de bestudeering van het
plantenbestand een aanvang te maken met die soorten, welke in de laagste
regionen thuis hooren, daar men toch met deze soorten aanvangt en pas met
de vermeerdering der hooger groeiende een begin zal maken, wanneer het
terrein eenigszins is opgehoogd.

Bij het opstellen van dit werkplan is in de éerste plaats rekening
gehouden net die werkzaamheden, waarmee onniddellijk een aanvang kan worden
gemaakt. Het zal blijken, dat de hier in het kort besproken onderwérpen
aanvulling behoeven en dat naar gelang de werkzaamheden vorderen het aantal
vragen zal toenemen. De nieuws onderzoekingen'kunnen als dan nog in het

plan worden ingelascht.




Bijlage I.

Keuze en aanleg van proefvelden.

3ij de aanleg van proefveldjes dienen eenige punten in acht genomen te
worden,

lien zorge er in de eerste plaats voor, dat de veldjes, waarop materiaal
zal worden geplant, dat onderling vergeleiken moet worden, ongeveer dezelfde
hoogteligging hevben en verder ook zoo weinig mogelijk onderling verschillen
te zien geven. '

, Is een terrein overigens geschikt, maar blijven er tijdens laag water
veel plassen staan, dan mnoet men trachten net door het aanbrengen van een
eenvoudige ontwatering en egaliseering gescnikt te maken.

In de meeste gevallen zal in het gebied van de benedenrivieren, vooral Dbij
een eenigszins groot proefvéld, een dergelijie voofbewerking noodig zijn.

Is eemmaal een bepasld terrein gevonden, dan moet het worden onderverdeeld
in een aantal z0nes (ziel@ﬂg?), overeenxkomend met het aantal soorten proef-
uitplantingen dat men wil verrichten. De breedte van de zdnes is afnankelijk
‘van de soort en de hoeveelheid materiaal, welke iien wil ultplanten en verder
van het aantal keeren, dat zulks zal gescnieden.

llen stelt nu vast, wat en hoeveel men wil uitplanten, waarbij men steeds
genige ruimte overneent en zet vervolgens de rijen en de zbnes in het proefveld
uit. lien doet het beste door net begin en het einde van iedere rij met een
paaltje aan te geven, dat + 10 4 15 cm boveh den bodem uitsteekt {(in geen geval
meer, omdat anders gevaar voor afknappen tijdens ijsgang bestaat).

De eerste rij van iedere zdne wordt met een dikkerevpaal of een paal van
afwijkende vorm aangegeven. '

‘Het uitplanten zelf geschiedt het best langs een 1ijzerdraad of touw, net
oy bepaalde punten oogen of knoopen. lien neme de lengte hiervan ten noogste
25 neter, daar bij grootere afstanden draad of touw moeilijk recht zijn té

treiken.




Bijlage II.

Schema voor le proefnemingen.

31j een nadere beschouwing van de vegroeiing in het gebied van de
benedenrivicren blijkt reeds spoedig, dat eenige plantensoorten sterk
cverheerschen.
De meest opvallende zijn:
le. 3iezen.
2e. Driekant.
%e. Riet.
Deze vormen Xxomen dus allereerst voor proefnemingen in aanmerkxing.
Daarnaast kunnen nog nroeven worden genomen niet het pijlkruid en
de groote waterwsegbree onidat vooral eerstgenoeiide dikwijls tot op vrij

:roote diepte voorkomt.

In onderstaand schema is aangegeven met welke voortplantingswijzen

voor ieder der bovengenoemde soorten een proef genomen zal worden,

1. 3ies.

soort van materiaal plantafst. rijafst. planttijden per keer

1. wortelstokken im 1m iedere maand 100
2 X

2. pollen met kluit inm lmn 1 x per maand 100
‘ ‘ lei- t/m Sept.

%. pollen zonder kluit < m lm . 1 x per maand 100

. v llei t/m Sept. :

4, pollen met kluit +nm 1lmn 1 x per maand 100
afgesneden lei t/m Sept.

5. 1-bies met oog +nm 1nm 1 x per maand 100
niet afgesneden llei t/m Sept.

6. afgesneden bies in 1n 1 x per maand 100
met oog . : Mei t/m Sept.

7. kiemplanten inm m ‘Juni t/m Sept. 100

8. zaad . : 1m 2 x herfst 1 rij

2 x voorjaar

2. Driekant. Als =angegeven voor bies,
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3. Riet.
soort van nateriaal plantafst. rijafst. rlanttijden rer Xxeer
1. pollen ret xluit £ m lm April t/m Juni 100
2. wortelstokken im Im voor jaarsmaanden 100
afh, van vorst
3. stexken afkonstig van % m : 1nm Juni, Juli, 100
omgebogen stengels Aug., Sept.
4, Pijlkruidzaad im 2 x in de herfst 1rij
1 x in het
voorjaar
-5. VWilaterweegbree 1lm 2 x in de herfst 1 rij
1 x in het

voor jaar
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NOTdA IV

Rapport betreffende de onderzoekingen in 1942
omtrent de mogelijkheden de sedimentatie te bevorderen

langs de ocevers der benedenrivieren door middel eener vegetatie.

Den l1l5en Juli 1942 werd ondergeteekende opgedragen ecn onderzoek in te
stellen naar de mogelijkheden de aanslibbing met behulp van planten langs de
oevers der benedenrivieren, speciaal van het Hollandsch Diep, te bevorderen.
Alvorens over te gaan tot een vesnreking van hetgeen nog dit jaar kon worden
verricht, zoomede van de wijze waarop deze onderzoekingen verder zullen worden
voortgezet, dient eerst de vraag behandeld te worden, 'of zoo tot aanslibiting

rogingen worden aangewend, bewuste inschakeling van biologische processen

nuttig en wenschelijk is. Het laat zich opnervlaxkig toeh denien, dat door het
aanleggen van uitsluitend kunstwerken het transporteerend vermogen van het water
zoodanig gefeduceerd wordt, dat de in dit water zwevénde slivstoffen bezinken
en zoo tot bodemverhooging bijdragen. Het vraagstuk der planten zou in dit
verband dan hoogstens theoretischer en in het geheel géh rractischen zin hebben.
3ij het maken van alleen kunstwerken kan men zich moeilijk een ander
systeem indenken, als een waarbij in xunstnatige bassins, komuen, inharmen,
e.d. regeluatig met slib bvezwangerd water kan toetreden, om na geruimen tijd
zoo geleideli jk iiogelijk weer af te vloeien, opdat net slik de gelegenheid heeflt
tot afzetting te komen. iHoe zou echter, zonder gebruik te maken van een planten~
dek en nlantenwortels, grondverlies tegengegaan worden bij wind, welie het
water in de bezinkkommen in bvevoering brengt en dasrmee het sediment, zoodat

het reeds gewonnen slib met het afvloeien van het water weer verloren gaat?

Iloe xan eenvoudiger "rust" in het water veriregen worden dan door niddel van

nlanten? Verder vergrooten de planten de boniteit van den grond en dragen bij
tot de noodzakelijke microflora von den bodem. In dit verband zou ik'in her-
innering willen brengen de moeite en zorgen die men zich getroosten moet bij
het in cultuur brengen onzer Zuiderzeepolders door enting van den grond met
ontbrekende bodembacteridn. Het vraagstuk. van de "rijpheid" van den bodem,
hiermede annex, wordt door een vegetatie ten zeerste bevorderd.

Voorts zijn kunstwerken meestal zeer xostbaar, zoodat deze ook uitb finén-
cieel oogpunt beter (en vaak doeltreffender) vervangen kunnen worden door
planten., Zijn gedeeltelijk toch kunstwerken noodig (hetgeen dikwijls het geval

zal blijken; dan kunnen alweer cde planten een geschikte verdediging van deze



werken vormen. 0ok zou nog gewezen xunnen worden op het feit, dat tijdens
net aanslibbingsproces bij gebruikmaxing van econoumisch . waardevolle planten
de "bodem in wording" reeds nut afwerpt. Ten slotte dienen bodenmkundige
vrasgstukken als humus, bodemagératie, stikstof e.d, waarop de vegetatie
een zoo grooten invloed heeft nog genoemd te worden, Uit dit alles noge
het nut en de ncodzakeliljkheid blijken van een vegetatie bij landaanwin-
ning door opslibiing.
Zou een voor landesanwinning geschikte plant kunstmatig vervaardigd
‘unnen worden, dan zouden hieraan de volgende eischen gesteldvmoeten worden:
le. sen uitgebreid wortelstelsel. Hiermede houdt de plant het eenmaal ge-
sedimenteerde slib vast, zoodat dit bij ruw weer niet zoo gemaixelijk
verloren kan gaan. Bovendien zorgen deze wortels voor de doorluchting
van den grond.

20, Lange en stevige stengels en bladeren moeten vornmen, waardoor het
water tot zoo groot nogelijken rust wordt gebracht. |

%2¢. De plant moet een dicht bestand met zijn soortgenooten vormen; d.w.z.
dicht op elkaar wiilen groeien.

4e., De plant noet tegen een langdurige overspoeling bestand =zijn.

5e. 's Winters mag de plant niet afsterven.

be., Zij moet bestand zijn tegen vorst.

Te. De plant moet eenvoudig te vermeerderen zijn,

8e. De plant moet economisch van waarde zijn.

Dat er een plant gevonden zou kunnen worden, welke aan alle bovens
staande eischen zou voldoen moet natuurlijk onmogelijk geacht worden. Maar
bij de overweging of een plant voor landasnwinning in aanmerking komt, kan
zij aan deze eischen getoetst worden. ‘ A

De planten welke het eerst in aanrerking komen om onderzocht te worden
zijn zij, welke zich spontaan ter plaatse hebben gevestigd. Daarbij dient
niet alleen gelet te worden op de gedragingen en de constitutie van iedere
soort, doch evenzeer op het sociale voorkomen. Cok de plant leeft in con-
currentie met zijn soortgenooten, waarbi] deze soorten weer gezamenlijk een
strijd op het bestaan voeren met andere soorten. Behalve op een bepaalde-
socrt, moet dus ook gelet worden op de andere planten, welke met deze soort
een plantengerneens chap vormen, Nu zijn het vaak uiterst
geringe veranderingen in het nilieu, welke de grosivoorwaarden voor de eene
soort doen afnemen, voor een andere iets verbeteren met het gevolg, dat een
geringe milieuverandering een gcheel andere plantengemeenschap kan doen

ontstaan. Naast de studie van een bepaalde plant dient dus evenzeer aandacht
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geschonken te worden aan het gezelschap waartoe zoo'n plant behoort. A

2ijn er eenmaal een aantal soorten planten op grond van de 8 genoemde
overwegingen uitgezocht, dan volgt een nauwkeurige studie van het milieu,'
waarin iedere nlant spontaan voorkomt ten einde de groeivoorwaarden op nog
onbegroeide terreinen te kunnen beoordeelen. ‘at is nu onder milieu te verstaan?.

Baas Becking definieert dit als: "de totale som van uitwendige factoren,
op bepaalde plaats en tijd". Daar bovendien de vefspreiding der planten aan
zekere grenzen gedbonden zijn, kan hier gesprokxen worden van NATUURLIJK ILISU.
In het laboratorium kan door berasnlde handelingen, bijv. het toedienen van
groeistoffen, een nieuw azntal factoren worden toegevoegd, hetgeen heﬁ
FOTENTIEZESL MNILIXU kan worden genoemd. Daar hier uitsluitend sprake is van het
"natuurlijke milieu werden de belangrijkste factoren hiervan opgespoord.
a. Het WATER.

Alle plarnten behoorende tot de oevervegetatie der rivieren, zijn gesteld
op zeer vezl vocht. Bij de benedenrivieren is het water stroomopwaarts zoet,
terwijl het zoutgehalte naar veneden geleidelijk toeneemt, om ten slotie in de
rnonding zout te zijn. Dit compliceert het vraagstuk ten zeerste. Immers is de
toename van het zout wel geleidelijk, maar plaatseli k niet steeds hetzelfde.
Joris kan het zout verder naar binnen(dringen, schade berokkenend agan de zoet-
nlanten, dan weer kan het bovenwater de halophyten westwaarts jagen. In het
overgangsgebied zal derhalve de keuze minder groot zijn uit het planten assor-
timent, dan elders. Toch is Jjuist dit brakke gebied van uitermate belang voor
landaznwinning, daar door menging van zoutwater met het slibrijke zoetwater
snelle vezinking der fijne fracties van het sediment het gevolg zijn van de
coagulatie der xleideeltjes.

Voorts ziin de oeverplanten in deze gebieden onderheviz ann de getij-
bewegingen. Daardoor staat de voet der reeste planten tweemasal per etraal een
zeker aantal uren onder water. Aangezien de plantenscorten hiertegen ongeli jk
resistent ziin, verdragen ocepaalde soorten een langduriger overspoeling. Hier-
door treedt een zoneering der vlantensoorten op, afhanxelijk van het bodemniveau,

Nu is gebleken dat verschillende soorten 3iewzen het langdurigst "onder™
kunnen staan, daarna volgt Riet en vervolgens de“dilgensoorten. ien santal
andere planten vergezellen de hiier genoery en, maeken caarmee dus de versciiillende
"gemeenschappen'" ult, naar zijn van minder belang veor de landaanwimning. e
hierverielde planten verdienen dan ook ¢en afzonderlijxe bves

b. De SOUEM.

presing.

A

De invloed van den nocdem op de vegetatie is zeer groot. De meeste oever-

nianten der rivieren gedijen geluiccig woowel in een zandig als kleirijk milieu.




De verschillende Jilgensoorten eciiter vragen voor goede groel een zwaarderen
grond. Dasr de Wilg echter op een hoog niveau groeit is dit in het geheel
geen bezwaar, daar als regel de hoogere niveau's door een flinke kleilaag
bedext zijn. Over deze toename van het kleigenalte bij opslibbing van den
grond wordt later nog gesproxen bij behandeling van den invloed der planten
op ¢e sanmenstelling van het sediment.

¢. De TOTPZRATCUR.

Op de ontwikkeling der planten is de temnseratuur van zeer groot belang.
Nu is voor ons niet zoozeer de minimun temperatuuf in den winter en de
maximﬁm warnte van den zomer van belang, maar wel de gemiddelde temperatuur
tijdens het voorjaar, de tijd waarin de plant zich ontwikkelt, en tijdens
den nazomer, waarin het zaad tot rijping moet komen en bovendien veel planteh
hun reserve voedsel nmoeten hamsteren voor het komende jaar om opnieuw te
kunnen uvitloopen,

d. De WIND.

3ijna alle planten van dit milieu hebben buigzame stengels en vladeren.
~1j kunnen dan ook een krachtigen wind verdragen, waardoor de directe in-
vloed van den wind op de groei der planten niet van overwegend belang be-
hoeft ﬁe worden geacht.

Henter is de wind als medium waardoor het stuifmecl wordt overgebracht
van groot belang en‘evenzeer voor de verspreiding van vrucht- en zaadpluis.
Vele der domineerende soorten van dit gebied bij het Hollandsch Diep behooren
hiertoe. De Lischdodde of Lempenpoetser is een typisch -voorbeeld van een
vruchtpluisproducent, terwijl de Basterdwederik en de Niig leveranciers van
zaadpluis zijn.

Voorts komt de indirecte invloed van den wind tot uiting bij oeverge-
deelten waarop de golfslag onder bepaalde omstandigheden sterk erodeerend
kan inwerken. Op dergelijke plaatsen worden de plantenwortels blootgewoeld,
de plant verliest zijn houvast en verdwijnt.

e. De FAUNA.

Deze is van belang, doordat eenerzijds beschadiging kan optreden door
voedsel zoekende vogels {eenden e.d. eten raarne sommige wortelstokken),
anderzijds kunnen vele zaden versnrelid worden coor deze dieren. -

Overige factoren, ofschoon van groot belang, zooals de intensiteit
van het lieht,-kunnen hier verder onbesprcken blijven, Op dergelijke fac-
toren kan de mensch (nog; niet invloed uitoefenen in het natuurlijke milieu

en voert dernalve te ver van het hier gestslde onderwerp.



Werd tot nu toe de inviced behandeld van het milieu op de plant, zoo

oefent ook omgekesrd de plant invloed uit op zijn milieu. Voor het gestelde
doel: landaanwinning, is daarbij de invloed van het plantenkleed op de zich
vormenden bodem van het grootste belang. Het is bij het onderzoek der sedimen-
tatieverschijnselen op onze Waddenkust gebleken, dat de eene plant meer “klei"
vangt dan een ander. Daar noet de 3alicornia herbacea (Zeekraal) van veel
minder belang geacht worden dan de Spartina Townsendii. Ook de wijze van
bepdanting is van invliced op den aard van het sediment.

Met planten kan worden aangevangen zoodra het bodemniveau voldoet.aan de
minirmum levensvoorwaarden der vegetatie. Deze zal zich eerst op dit a2ller-
laagste niveau ninder gemakikelijk kunnen ontwikicelen, waardoor het water
dikwijls nog niet geheel tot rust zal kunnen komen. Het gevolg hiervan is,
dat de zwaarste deelen van het sediment tot neerslag kunnen kbmen d.i. het
zand. 8ij geleidelijke verhooging van cen bodem echter worden de planten
forscher waardoor ret het zand ook steeds neer klel tot bezinking kan komen.
Wordt de overstrooningsduur bij hoogwater ten leste kort, zoo is het zand
reeds eerder bezonken en kan hoofdzaikelijk nog klel aangevoerd en afgezet
worden. Bultengewone waterstanden (stormvloeden e.d,) doorkruisen dit proces,
rmaar ecn zekere nechanische sorteering van het sedinent valt overal waar te
nemen. Is nu eenmaal een bodemniveau bereikt waarbij fggelmatige overspoelingen
niet meer kunnen geschiedeéen, dan breskt het nmorment aan waarop de grond tegen
-overstrooningen bij hooge vloeden moet worden beschermd. Bij dit soort ~loeden
is het water steeds in heftige beroering, zoodat hoogstens nog =zand kan worden
afgezet, waardoor de bouwvoor in waarde achteruit gaat.

Het meest volunineuze gedeeltc van het sedicient, het zand, bezinkt dus
eerst, komt "onder" te liggen; het bodemniveau rijst dsardoor snel. Daarna
volgt geleidelijx het kostbaarder on noeilijker tot afzetting te brengen
gedeelte, de klel, In de praktijk zal dit later gewoonlijk een lichtere of
zwaardere zavelgrond orleveren, wsarin voldoende humus aanwezig is door de
daarin voorxomende plantenresten., Hieruit moge blijken, dat een voortdurend
en regelmatige vodercontrdle noodzakelijk is, Zou de sedimentatie een ninder
gewenschte richting verkrijgen, zoo moet worden getracht deze door een ver-
a¥dering van plentverband of iets dergelijks een meer gunstige wending te
doen nemen.

Reeds werd opgemerxt dat allsreerst aan een nader onderzoek die nlanten
worden onderworpen, welke reeds spontaan zich hebben gevestigd. Deze kunnen

in drie rubrisken worden ondergebracht.



1. Planten welke steecs onder water grosien.

2, Tlanten welke zekeren tijd ner etmaal onder water staan.

"5, Tlanten welke zelden of slechts korten tijd worden overspoeld.

De onder 1 ~enoemde =lanten, dat ziin dus die vwelie steeds onder water
blijven, hebben vermoedellix weinig of geen waarde voor de landaanwinning.
De nmeesten hiervan hebben lange slappe bladeren, welke door de stroom

steeds over den boden heen en weer vegen. Fijn slix {kxlei; wordt daardoor

sterk zandigen boden. Voorloopig is er dus weinig aanleicing met de studie
cezer vlanten door te gaan, al is de nmogelijkheid niet uvitgesloten dat ook
hieronder nog bruixhare soorten te vinden zi jn.

Tot alle drie groepen benooren een asntal wieren, doch over deze
lagere planten kan beter afzonderlijk iets worden vermeld. Deze planten
nemen een geheel eigen plaats in bij de landa=nwinning.

De tweede groe; is de belangrijkste, daar zeer veel scorten hiertoe
behooren, waasrvan 3iezen en Riet wel de voornasmste pleats inneken langs
het Hollandsch Diep en naaste omgeving. Ook aterweegbree en 7ijlkruid
women in asnmerking.

Van de niet tct de oorsproncelijxze vegetatie behoorende plantern dient
grooten aancdacht te worden geschonken aan de 3partina Townsendii, welke wij
hier dank zij het julste inzicht van Dr. lotsy bezitten. Deze mioloog bezocht
nl., in NWov. 192% Southampton en Yoole Harbour in sngeland, waarbij het denk-
veeld bij hen oprzwan, dat deze plant welke daar voorkwar, voor een xostelooze
landeanwinning van 3uitengewone waarde zou zljn. Via de Nederlandsche '
Genetische Vereeniging richtte Lotsy zich tot de Regeering met het verzoek
hem en een Ingenieur van den Jaterstaat een bezoek aan de Spartinag-vind-
rlantsen in idngeland (en eventueel Frankrijk, te laten brengen ten einde na
te gaan of het gewenscht was een proef met deze plant hier te lande té
nemen., Dit verzoek bereikte via het departement van Landbouw en het departe-
rnent van Vaterstaat het ministerie van Financi®¥n, welk departement een
Ingenieur der Rijksdomeinen aanwees. Nog in 1925 werden de eerste planten
in Zeeland uitgezet. In 1925 werden 40.000 planten gepoot hetgeen verrassende
resultaten heeft opgeleverd. Rijdende over den Sloedam ziet men ten zuiden®
daarvan de verbluffende resultaten. QOox Duitschland meldt aan de 3leeswijk-
Holsteinsche kust successen. ‘st vehulp van deze pnlant werd aan de Friesche
xust plastselijk in 15 jaar tijds het bodemniveau ca. 3/4 meter omhoog
gebracht. '

Van de inheemsdhe planten hebben thans de volgende planten de bij-
zondere aandacht,

BILZAN (Cyperaceae).

Van deze familie komen een aantal soorten in groote getale voor.



A. Zeebies - Scirpus maritimus is in de omgeving van het Hollandsch Diep

bekend onder den naam van Driekant., In tegenstelling met de overige biezen
bezit deze forsche plant lange bladeren. ‘ordt zij aan de acht door mij opge-
stelde punten getoetst, dan blijkt dat het wortelstelsel zeer gunstig ont-
wikkeld 1is, Deze plant slaat zijn reservevoedsel echter in knolletjes op,
welke gaarne gezocht worden door vogels. Deze maken daartoe kleine gaten in
den bodem, hetgeen bij ruw weer aéntasting van den grond vergemnakxelijxt. Tot
nu toe werd echter nergens geconstateerd dat dit schade van eenige bveteekenis
berokkende. Van meer belang is dit najaar gebleken, dat bij het afsterven der
bovengrondsche deelen de stengel eerst omknikt. Daardoor slieren de lange
bladeren over den boden, hetgeen de sedimentatie remt. Zij kunnen echter een
goed bestend vormen en verdragen een langen overspoelingsduur. 's Winters
sterft zij af; kan echter vorst goed doorstaan en is op verschillende wijzen
te vermeerderen. Xconomisch is deze plant van geen waarde. Door haar scherpe
driekante stengel schijnt zij voor vlechitwerk onbruikbaar. Nu echter het
strooisel voor het vee zoo bijzonder schaarsch is, zou dit wellicht vervangen
kunnen worden door deze tot op heden ongebruikte plant. Verder wordt zij op
eenige plaatsen van ons land gebruixt als camouflage materiaal,:

Omtrent de beste wijze van vermenigvuldiging worden proeven genomen door
uitzaaiing en uitpoten., Verder wordt nagegaan gedurende welke maanden verneer-
dering kan plaats vinden. Daartoe worden iedere maand een zantal dezer plaﬁten
uitgepoot op een der proefvelden in het Zuid-Maartensgat. Daar deze proef over
een geheel jaar loopt, kan omtrent deze proefnemingen nog niets gemeld worden.

B. Ruwe Bies - Scirpus Tabernaemontani. Komt eveneens in een zeer groot aantal

voor. Op de zeebies heeft zij voor, dat z1lj geen lange bladeren bezit, geen
wortelknollen vormt en van economisch belang is. In uiterlijk gelijkt zij zeer
veel op de lMattenbies - Scirpus lacustris. Het is mij gebleken, dat de biezen-
handelaren geen onderscheid maken tusschen de Ruwe- en de Mattenbies, al vindt
mnen in de literatuur dat speciaal de laatste bies voor de industrie wordt
gezocht., Ook in de fabrieken te Genemuiden verwerkt men beide soorten door
elkaar 'Wel wordt onderscheid gemaakt naar de herkomst. De handelaar spreest
van zoete-, brakke- en zoutebies. Deze laatste is het meest in trek. liet
onderscheid tusschien Ruwe- en llattenbies met het bloote oog niet of nauwelijks
te bemerken, is dus uitsluitend van floristische waarde.

dvenals de zeebies groeit deze.bies op zeer laag niveau. Hoewel zij tot
ver in net zeer bralkite gebied voorkomt verdraagt zij niet zooveel zout als de
zeebies, Zoo komt op de plaat van Scheelhoek nogz de Ruweblies voor aan de

oostkant, terwijl de Zeebies uitsluitend aan de westzi jde groeit.




Dezelfde proeven als met de zeebles worden gelijktijdig met de Ruwe-

bies.

C. Jlatervies - Ieleocharis palustris. Deze is veel minder fordch dan de

belde vorige biezen. Xomt in niet onbelangrijke mate voor in Botlek en
Brielsche Maas. Ondanks haar gerirng e hoogte (maximaal 4 dm] kan zij toch
van nut blijken, weshalve in de toekomst aan deze plant zandacht noet
worden geschonken.

D. Driekantige Bies - Scirpus triqueter. Deze bies werd vooral in de zwak

braikke gebieden aangetroffen. Zij nam steeds een zeer geéxroneerdse stand-

plaats in, waardoor zij de aandacht trok. Het bestand was echter nimmer

uitgebreid. De concurrentie met andere biezen schijnt zij niet te kunnen .
volhouden. Derhalve werd zij ook niet voor de eerste proefneningen geicozen.

RIST - PHRAGLITSES COMAUNIS (Gramineae).

Van deze familie is slechts é6n geslacht bekend, terwijl de even-
tueele soorten nog nirmer werden beschreven. In verschillend milieu kan
z1j echter geheel werschillende vorren aannemen. Vormt een enorm ontwikikeld
wortelstelsel en bezit stevige stengels, welke in afgestorven toestand
tot het voorjaar blijven staan. Het Riet vormt een dicht bestand, doch
verdraagt een zoo langdurige overspoeling niet als de genoende Cyperaceae.

Verdraagt lage temperaturen en vermeerdert zich door 2zaad, kruipstengels .
en uitloopers. Heeft verder de opmersxelijke eigenschap dat onderaardsche

deelen gerakkelljk stengelis en bladeren kunnen voortbrengen, terwijl de

stengels gemaxkelijk bewortelen. De econonischs waarde is groot. De plant

'verdraagt slechts weinig golfslag. threnp de vermeerdering worden

proeven genomen net wortelstokken, waaromtrent ook eerst na ruim een

jaar kan worden gerapporteerd.
WILGEN (Salicaceas. ‘

In tegenstelling met de tot nu toe besproken planten sterft blj deze
familie het bovengrondsche gedeelte niet af, naar verhout. De standplaats N
is hoog en wel op een niveau waarop het riet in een degeneratie stadium
verkeert. De wilgencultuur, grienden, bezitten een groote economische
waarde. Omtrent deze cultuur is meer gepubliceerd,'dan over de Voorgaande.
Zeer lezenswaardig is het "Verslag Ri jksgriendproefv¥veld te Langbroek en
de andere griendproefvelden van 1931 tot 1938" door Ir. W.D.J. Tuinzing.

Voor ons doel komen slechts die wilgensoorten in aanmerking welke
de laagste standplsats innemen. Volgens te Willemstad opgedane ervaring
bij de Firma Klein bleex dat de Bitter Wilg (Salix purpurea) en de

Duitsciie Dot {Salix dasyelados X purpurea?} hiervoor in aanmerking komen.




Het onderhoud van de griend, vooral het wiedeﬁ van onkruid, is pij deze cultuur
van groot belang. Daar de wilg slechts een korte overstroomingsduur verdraagt,
zal de bodemverhooging dus slechte langzaan verloopen., Ten gevolge-van de
groote hoeveelheid plantenvoedsel welke deze cultuur aan den bodem onttrekt,
rijst de vraag of langzame bodemverhooging opweegt tegen de afname van planten-
voedende bestanddeelen.

Westeli jk van Willemstad is de cultuur van wilgen niet meer mogelijk ten
gevolge van het zoutgehalte van het water.

A. De BITTER WILG - 3alix purpurea.

Deze wordt evenals de Duitsche Dot dicht gepoot, 15 & 20 cm in de rij,
terwijl de rijen 30 & 35 cm uit elkaar worden gezet. Ook komen dikwijls andere
rlantafstanden voor, maar voor landasnwinning moet de voorkeur gegeven worden
ann een dichte bezetting. De rijen worden op akkertjes gezet, welke }% m bre:zd
zijn, gemeten van hart op hart greppel. Voor de cultuur, zoowel als voor de
landaénwinning is het van helang dat vask wordt gegrenpeld, wasrdoor de grond-
waterstand zoo laag mogelljx wordt gehouden, terwiil de uit de greppels xomende
srtecie ter ophooging van het axikertje dient. Door deze groppels goed schoon
te nouden, kan het water tijdens eb beter afvloeien, waardoor de boden gslegen-
heid xrijgt te droogen, waardoor de gronideelties aan clkaar kunnen Kitten,

B, DUIMECAL DOT (Calix dasyclados x purpurea?).

Yeze heelft twee voordeelen boven de zoojuist genoemde wilg., 41) neent net
een lagere standplasts genoegen en is deter tegen vorst bestand, terwijl de.
wwalltelt van de Dultsche Dot beter is. Lij kan op overeensomstige wijze ge-

weekt worden 21s ce vorige.

a deze xorte bvesprexing van iedere plantensoort afzonderlijk dient mu
iets te worden vermeld over de plantoungemeenschizppen waartoe zij ‘behooren.
Reeds werd medegedssld dat een geringe wijiziging van een der :iilieu-factoren
een velangrijken invloed kan hebtben op deze gemeensciLappen, dus ook op ledere

" zoort,

Ter illustratie volgen hier esn drietal opnamen van gemeenschappen achter
den streidam van het Hellegat. Ter verduldeli jking wordt nog opngemerkt, dat
deze verricht worden volgens de gecombineerde schaal volgens 3raun-3lanquet.
Daar in zijn verwerkt getalsteriite en bedexxingsgraad van iedere soort., Daarbij

is: v : zecy zeldzgaan exem;laar‘met viterst geringe bedeitking
% : indiwviduen schaarsch bij zeer geringe bedezking
1l : individuen talrijk blj geringe bedexitingscraad

2 : individuen zeer talrijk of bedexking ten nminste 1/20 van het oupervlak




—‘—1
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3 . bedekking £ - & van het oppervlak
4 ; 2 - % van het oppervliak bedekt
5 : meer dan ¥ van het oppervlak bedekt.

Opname 1 van het Scirpetun maritimas: (onpervlakte ca. 1000 n?)

Scirpus maritimus 4.5
Scirpus Tabernaemontani 2.2 :
Aster Tripolium 1.2
Typha latifolia : x.2
Typha angustifolia X.2
Cochlearia anglica 1.2
Thragmites communis Xx.2 .
3partina Townsendii 1.2
Agrostis alba x.2
Sallitrice stagnalis x.2
Hasturtiws officinalis x.2

Opnane 2 van het Scirpetum maritimae: {oppervlakte ca. 300 n?)

Scirpus niritimus 5.5

Typha latifolia X.2

Typha angustifolia X o
Fhragmites communis 1.1

Aster Tripolium - 1.1 :
Nasturtium officinale 1.3

Sium latifolium X

Lythrum Salicaria x.2

Fesbuca arundinacea x.2

Polygbnum nodosun X

Opname 3 van het Scirpetum maritimae: {oppervlakte ca. 100Q m?) .

Seirpus maritinus 3.5
Fhragmites cormunis 1.3
Aster Tripoliun 2.2
Typha angustifolia x.3
Magsturtium officinale 2.5
Cochlearia anglica 1.2 "
FTestuca arundinacea 1.3

Plantago najor x.2




11

Deze drie opnamen liggen op enkele dm verschillend niveau. No., % is de
laatste en hoogste zbne.Uit deze opnamen valt te lezen, hoe de planten zich
onderling bij deze niveau's verdragen. Op het eerste en tweede niveau over-
heerscht de zeebies, is echter op het derde niveau regressief, terwijl het riet
zich daar gaat ontwikkelen. Op dit niveau zou dus met den aanplant van riet
wellicht kunnen worden aangevangen, daar immers bij voortschrijdende bodem-
verhooging de zeebies steeds meer achteruit, het riet sterk vooruit zal gaan.

u als voorbeeld van plantengemeenschappen deze plaat in het Hellegat ge-
nonen werd, kan thans nog een opname volgen van het gezelschap dat zich tegen
de steenglooiing heeft gevestigd. Door de veel hoogere ligging konder gzich hier
vele adventief planten ontwikkelen, waarvan het zaad door de wind, door vogels
of door het water werden aangebracht. Van belang voor de landaanwinning zijn
zij niet, maar het verxlaard hoe in dit milieu soms planten aanwezig zijn welke
daar niet thuis hooren, naar tot de ruderale geneenscharpen behoorsn. Op dit

niveau werden zeebies en riet vrijwel verdrongen.

Scirpus maritimus x.2
Seirpus Tabernaemontani X.2
Fhragnites Gommunis’' X.2
Sparina Townsendii X.3
Festuca érundinacea 4.5
Althea officinalis X.3
Lythrun Salicaria X.2
Aster Tripolium 1.2
Flantago majof X.3
Rumex Hydrolapathun X.3
Atriplex hastatum X.%
Folygonun Hydropiper X.2
Coclearia anglica 1.2
Leontodon autumnalis X.2
Glaux maritima 1.5
Ranunculus repens 2.5
Rorippa amphibia 4 X.5
Sirsium arvense v 1.5
Triticus littorale X.5
Sonchus arvensis k _ x.5
Rorippa silvestre X.2
Nasturtium officinale 2.5

Agrostis alba _ X.5
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Taraxacun officinale X.2
Lycopus europaeus
Rumex obtusifoliun x.2
alisna T'lantago-agquatica X.2

Uit het mecgedeelde blijxt, dat de waterstand in de eerste plaats de
groeivoorwaarden voor de planten bsheerscht. Daarom werd nagegaan tot op
welk niveau vepaalde planten zich .cunnen handhaven. Daarbij is het niet
van belang welxe standplaats een plant inneent t.0.v. een gemiddelden water-
stand, maar van de gemiddelde overspoelingsduur. De getijkromme moet der-
halve bekend zijn voor bepaalde plaatsen. Door het laagste niveau waarop
een plant nog voorkomt op die vlaats vast te stellen, kan de geniddelde
overspoelingsduur worden bepaald. Dient nu ergens een nieuw terrein te
worden bepoot zoo wordt nu omgekeerd nagegaan hoe lang de overspoelings-
duur op de verscirillende hoogten van dit terrein zal zijn, waarop de grens
tot waar gepoot kan worden bekend is.

Thans worden voor esn aantal planten de minimale standplaatsniveau's
nagegaan op een azantal verschillende punten, waardoor tevens de invloed van
het zoutgehalte van het water op deze vestigingsniveau's zal blijken. Hen
tweetal voorbeelden worden hierbij gevoegd.

Bijlage 8 geeft de standplaats weer voor de Duitsche Dot bij Willemstad,
welke daar bij 70 cm + NAY haar laagste standplaats inneemt. Uit de teekening
blijkt, dat deze daar een overspoelingsduur van ongeveer 4 uur verdraagt.
Overgebracht op de gemiddelde getijlijn voor Moerdijk zou deze plant aldaar
op 15 cm + NAP kunnen worden gepoot. Sterker springt het standplaatsverschil
in het oog bij het tweede voorbeeld. Hierop is aangegeven dat het riet in de

omgeving van Hellevoetsluis gevonden werd op een hoogte van ca. 30 cm +,NAP.

Voor I'cerdijk zou bij gelljxe overspoelingsduur dit dus zijn ca. 63 cm + NAP. ’
Door voor alle in aannmerking komende planten dit op een groot aantal .
plaatsen na te gaan, kan dus later een tabel worden opgesteld, waarop kan
worden afgelezen op welk niveau met den aanplant van een bepaalde plant kan
worden aangevangen.
VOERDIJK, 31 December 1942, De Assistent bij
den Studiedienst, "

"L.A.AE, van Zerde,




Fotografieén van beplantingen.
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140D W'LG — SALIX DASYCLADOS xPURPUREA
GEM. GETULUNEN WILLEMSTAD : MOERDUK
{20 Standplaats te Willemstad min niveau 70 em + NAP
komt owereen by gelijke oOverspoei.ngsduur met
standplaats te Moerdijk min niveau 75 + NAF
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RIET - PHRAGMITES COMMUNIS
%0 GEM. GETULUNEN HELLEVOETSLUIS ¢ MOERDUK
1 Standplaats te Hellevoetsluis min niveau 30 em + NAP
komt overeen by geljke overspoelingsduur met
100 = standplaats te Moerdijk min.niveas 63 cm + NAP
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