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Programma Cursus Habitat 20 oktober 2005

13.00 Presentatie Werking Habitat — algemeen
Rol habitat bij WL, Ecotpen en Habitats, Case studies
13.30 QOefeningen

Werken met Habitat aan de hand van een 6-tal oefeningen.
17.00 einde
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Definities ecotopen en habitats

* Een ecotoop is een gebied dat wordt gedefinieerd door een
combinatie van fysisch/chemische factoren en
karakteristieke flora en fauna

* Een habitat is een gebied waarin een soort leeft inclusief alle
levende en niet levende omgevingsfactoren.
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Ecotopen

ecotope !
channel (deep)
channel (shallow)
river bank
softwood forest
hardwood forest
lateral channel
oxbow lake
marshland
swamp forest
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1 Zeegras 144

2 Kwelder 6609

3 Pionier 2143

4 Variabel Zout 6454

5 Zoet 578

6 Brak, Hdyn, Litoraal 8017

7 Brak, Ldyn, Laag litoraal 3241

8 Brak, Ldyn, Midden litoraal | 11590

9 Brak, Ldyn, Hoog litoraal 27
Brak, Ldyn, Supra litoraal | 8

11 Brak, Hdyn, Ondiep water | 9661
Brak, Ldyn, Ondiep water | 17163
Brak, Geul 3803
Zout, Hdyn, Litoraal 28664
Zout, Ldyn, Laag litoraal 21106
Zout, Ldyn, Midden litoraal | 87597
Zout, Ldyn, Hoog litoraal 267
Zout, Ldyn, Supra litoraal 368
Zout, Hdyn, Ondiep water | 37601
Zout, Ldyn, Ondiep water | 48876
Zout, Geul 35636
N.D. 12956
Totaal 292509
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Habitat

Beschrijven van de verandering van het leefgebied van een
soort of soortsgroep aan de hand van abiotische en
biotische karakteristieken

Toepassingen:

¢ Beschrijven van een gebied

* In kaart brengen van veranderingen

* Voorspellen van effecten van ingrepen
¢ Habitat herstel

* Creéren van geschikte gebieden

Gevoeligheid voor omgevingscondities
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Scenario A Scenario B

Voorbeeld van resultaten: Kaarten met verspreiding
habitats
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Output: Tables

Impact of the various scenarios on seagrass habitat (NW
wind)

Scenario run Suitable habitat
Ha % of SO0 Reduction (ha)
0 477 100% 0
| 459 96% 18
2 43| 90% 46
Ila 406 85% 71
15 422 88% 55
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Workshop I: Habitatmodel driechoeksmossel

¢ Habitatmodel Driechoeksmossel in het
IJsselmeer

¢ Habitatgeschiktheid f(diepte,doorzicht, PO,,
substraat)
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Opbouw van gebruikersscherm
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Habitat Instrumentarium
- (O Projecten
- [ Soortmodellen

+ [ Ecotopenciassificaties
= (] Kaartendstabase

- [ centraal
& {1 cursus
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B secchi
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L Jcoccivo|

Type:]

Bestand: [C:\PAO_Cursus\odem i

1l = klei 2 = leem 3 = zand 4 = veen
5 = stortsteen

Overig:
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Praktische Oefeningen HABITAT

Het doel van deze praktische oefeningen is om kennis te maken met het gebruik en de
mogelijkheden van HABITAT. Omdat het voor de meeste van jullie de eerste keer zal
zijn dat je HABITAT gaat gebruiken zijn de verschillende stappen en handelingen bij
de eerste oefening in detail beschreven. Het doel van deze oefening is dan ook primair
om vertrouwd te worden met het gebruik van HABITAT.

In de volgende oefeningen zijn de te volgen stappen niet in detail uitgewerkt en ligt
het initiatief meer bij de cursist.

Oefening 1: Het maken van een ecotopenclassificatie
Oefening 2: Habitatmodel aanmaken

Oefening 3: Scenario doorrekenen en vergelijken
Oefening 4: Ecotopenclassificatie Westerschelde
Oefening 5: Habitatmodel Kokkel in de Westerschelde

Oefening 6: Habitatmodel Driehoeksmossel IJsselmeer

Oefeningen Cursus Habitat 20-09-2005 1



Oefening 1: Het maken van een Ecotopenclassificatie

Een ecotopenclassificatie is een functionele indeling van een gebied aan de hand van
biotische en/of abiotische omgevingscondities. Een estuarium bijvoorbeeld kan als
volgt worden gekarakteriseerd op basis van de diepteligging en zoutgehalte:

Tabel 1 Eenvoudige ecotopenclassificatie

EcotoopNr Ecotoop Zoutgehalte Diepte

(Ppo) (cm NAP)

1 Intergetijdengebied, brak 0 t/m 20 -200 t/m 200

2 Intergetijdengebied, zout 20 t/m 35 -200 t/m 200

3 Ondiepwater, brak 0 t/m 20 -500 t/m -200

4 Ondiepwater, zout 20 t/m 35 -500 t/m -200

5 Geul, brak 0t/m20 <-500

6 Geul, zout 20 t/m 35 <-500

In deze oefening gaan we met behulp van HABITAT een ecotopenclassificatie maken
op basis van bovenstaande criteria. We maken hierbij gebruik van invoerkaarten uit
twee verschillende gebieden: Een verzonnen gebied genaamd Bak en werkelijke
kaarten van de Westerschelde. Bak is een vierkant gebied dat is opgedeeld in 9 cellen
van gelijke grote (100 m x 100 m = 1 ha).

De kaarten die door HABITAT worden gebruikt staan in het zogenaamde *.bil
format. Dit format is een binaire vorm van een ascii-grid bestand. Een ascii-grid
bestand bestaat uit een header waar in de eerste twee regels wordt aangegeven
hoeveel kolommen en hoeveel rijen data het bestand heeft (ncols en nrows),
vervolgens de oorspong (xllcorner en yllcorner) van het grid, de celgrootte (cellsize,
nb de grids zijn vierkant) en de notatie die wordt gebruikt voor missing data (nodata
value). Na de header volgt een matrix met de waarden van het grid.

Voorbeeld van een ascii-gridbestand:

ncols 3

Nrows 3
x1llcorner 0.0
yllcorner 0.0
cellsize 100.00
nodata value -999
100 -310 0
-400 =200 -1050
-999 =310 -3000

Oefeningen Cursus Habitat 20-09-2005 2




De gegevens voor het zoutgehalte en waterdiepte voor Bak worden gegeven in *.bil
bestanden en zijn te vinden op de D-schijf in de directory d:\cursus\bak\.

Zoutgehalte: d:\cursus\bak\Zout Bak.bil

10.3 18 25.9

12 25.9 19

14 30 30

Waterdiepte: d:\cursus\bak\Diepte Bak.bil

100 -310 0

-400 -200 -1050

-999 -310 -3000

NB: -999 is staat voor missing value

Voor de Westerschelde zijn twee kaarten toegevoegd met dezelfde gegevens.
Zoutgehalte: d:\cursus\Westerschelde\WS_Zout.bil
Diepte: d:\cursus\Westerschelde\WS_Diepte.bil

De kaarten van de Westerschelde hebben een grid grootte van 25 x 25 meter.
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Als eerste gaan we de kaarten van Bak en de Westerschelde visualiseren in
HABITAT. De bestanden zijn respectievelijk te vinden in de directory d:\cursus\bak\
en d:\cursus\Westerschelde\

Het visualiseren van de kaarten gaat als volgt:

1.
2.

Start HABITAT op

Maak een nieuwe kaartendatabase aan: Selecteer in het navigatiescherm
‘Kaartendatabase’ en klik op ‘Bestand’, ‘Nieuw’ [Ctrl-n]. Selecteer ‘Voeg een
nieuwe kaartendatabase toe’ en geef de database een naam ‘Kaarten cursus’. Klik
ten slotte op ‘ok’

Open de database: Open de folder van de kaartendatabase door er een keer op te
klikken

Voeg een kaart toe: Selecteer ‘Bestand’, ‘Nieuw’ of [Ctrl-n]. Selecteer ‘voeg een
nieuwe kaart toe’. Geef de kaart een naam: ‘Zout Bak’ en klik ‘ok’.

Open de kaart: Open de folder ‘Kaarten cursus’ door op het plusteken te klikken
dat ervoor staat en selecteer de kaart ‘Zout Bak. Open de kaart met ‘Bestand’,
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‘Open’ of [Ctrl-0]. In het werkgebied verschijnen twee tabbladen: ‘Kaart’ en
‘Kaart metadata’. We gaan eerst een kaart toekennen. Daarvoor is eerste
zogenaamde ‘Windows-event’ nodig. Dit kan door de muis te bewegen over het
werkgebied. Ga naar ‘Bewerken’ ‘Toevoegen’ en selecteer de kaart uit de
directory d:\cursus\bak\. Nu gaan we de metadata invullen.

6. Vul metadata: Selecteer het tabblad metadata in het werkveld en vul de volgende
metadata in: Variabele: ‘Zout Bak’; Beschrijving: ‘zoutgehalten in Bak’,
Eenheid: ‘ppt’, Type ‘Scalar’ en Overig: vrij in te vullen. Sla de gegevens op met
floppen icoontje in de knoppenbalk.

7. Toon de kaart: Toon de kaart door op het tabblad ‘Kaart’ te klikken. Er is een
‘Windows-event’ nodig om de kaart te visualiseren.

8. Legenda toevoegen: Je kunt een legenda toevoegen met behulp van het menu
‘Weergeven’, ‘Legenda opties’. Vink in dit scherm de opties ‘Visible’ ‘Show grid
data’ aan en vervolgens ‘ok’. Vervolgens ‘Weergeven’, ‘Kaart opties’. Selecteer
dan de betreffende gegevens (Zout Bak) en vink dan ‘show in legend’. In dit
scherm zijn tevens allerlei instellingen voor de grafische weergave aan te passen
zoals kleurinstellingen en klassegrenzen. Sluit af met ‘ok’.

9. Sla de kaart op: ‘Bestand’, ‘Opslaan’ of [Ctrl-s]

Maak ook de andere kaarten aan die bij deze exercitie gebruikt worden door voor
iedere kaart stappen 4 t/m 8 uit te voeren voor de volgende kaarten. Voeg bij iedere
kaart een duidelijke legenda toe.

> D:\cursus\bak\Diepte Bak.bil
» D:\cursus\Westerschelde\WS_Zout.bil
» D:\cursus\Westerschelde\WS_Diepte.bil

De kaarten zijn nu toegevoegd en zijn nu beschikbaar voor HABITAT. Nu kunnen
deze kaarten gebruikt worden voor de ecotopenclassificatie. We beginnen eerst de
analyse voor het eenvoudig gebied Bak en daarna voor een groter gebied, de
Westerschelde. NB je kunt ook een kaart toevoegen door het volledige pad in te typen
onder “Bestand” in de “Kaartendatabase”. Vergeet dan niet eerst een Windows-event
te geven.

10. Maak een nieuw project aan: Selecteer in het navigatiescherm ‘Projecten’ en
klik ‘Bestand’, ‘Nieuw’ of [Ctrl-n]. Geeft het project de naam ‘Cursus’ en klik
vervolgens op ‘ok’.

11. Open het aangemaakte project: Selecteer het project ‘Cursus’ in het
navigatiescherm en klik vervolgens op ‘Bestand’, ‘Openen’ of [Ctrl-o]. Er
verschijnt nu in het werkgebied een scherm waar je meta-informatie over dit
project kan invullen. Vul de meta-informatie in.

12. Voeg een case toe: Selecteer het project ‘Cursus’ in het navigatiescherm en klik
vervolgens ‘Bestand’, ‘Nieuw’ of [Ctrl-n]. Geeft de case de naam ‘oefening 1°.
Klik op ‘ok’. Sla de gegevens op ‘Bestand’ ‘Opslaan’ of [Ctrl-s]. Sluit daarna het
scherm met ‘Bestand’ ‘Sluiten’ of [Ctrl-u].

13. Open de aangemaakte case: Klik op het plus-teken voor het project “cursus” om
de map te openen. Selecteer de case ‘Oefening 1’ in het navigatiescherm en klik
vervolgens op ‘Bestand’, ‘Openen’ [Ctrl-0]. Onderaan het werkgebied zie je dat
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een Case uit twee tabbladen bestaat, namelijk ‘meta informatie’ en ‘case’. Vul de
meta-informatie in. Sla de gegevens op ‘Bestand’ ‘Opslaan’ of [Ctrl-s]. Sluit
daarna het scherm met ‘Bestand’ ‘Sluiten’ of [Ctrl-u].

14. Voeg een ecotopenclassificatie toe: Selecteer de case ‘Oefeningl’ in het
navigatiescherm en klik vervolgens ‘Bestand’, ‘Nieuw’ of [Ctrl-n]. We kunnen nu
kiezen of we een nieuw soortmodel, een ecotopenclassificatic of een statistiek
willen toevoegen. We kiezen voor ecotopenclassificatie. Geef de classificatie de
naam ‘Ecoclas’ en klik op ‘ok’.

15. Open de ecotopenclassificatie: Open de map “oefening 17 door middel vna het
plusteken. Selecteer de ecotopenclassificatie ‘Ecoclas’ in het navigatiescherm en
klik vervolgens op ‘Bestand’, ‘Openen’ [Ctrl-0]. Onderaan het werkgebied zie je
dat een ecotopenclassificatic uit twee tabbladen bestaat, namelijk ‘meta
informatie’ en ‘ecotopenclassificatie’. Vul de meta-informatie irjn selecteer

vervolgens het tabblad ecotopenclassificatie. OArole wo '\ o "o nder  defic! wslpinC o

We gaan nu de classificatic definiéren. Allereerst moeten de kaarten gekoppeld
worden zodat HABITAT weet op basis van welke kaarten de classificatie moet
worden uitgevoerd. Dit gaat als volgt:

16. Koppel de kaarten die gebruikt worden in de classificatie: In het werkgebied
van de ecotopenclassificatie staat bovenaan de variabeletabel. Hierin dienen alle
variabelen te worden gezet waarop de ecotopenclassificatie op is gebaseerd. In dit
geval dus diepte en zoutgehalte. Dit kan worden gedaan door onder variabele in te
typen ‘Zout Bak’ en onder bestand de locatie van het bestand:
‘d:\cursus\bak\Zout Bak.bil’. Een alternatief is om de cel onder variabele aan te
klikken en vervolgens in het navigatiescherm het de betreffende kaart te selecteren
met een enkelvoudige klik. Met het menu ‘Bewerken’, ‘Kaart ophalen’ wordt de
betreffende informatie gekopieerd naar de variabele tabel. Met de knop toevoegen
wordt een nieuwe regel toegevoegd aan de variabele tabel. Herhaal de actie voor
de variabele ‘Diepte_Bak’

17. Toevoegen aan classificatietabel: Klik vervolgens op ‘Vernieuw’ in het
werkgebied om de variabelen toe te voegen aan de tabel.

De ecotopentabel kan nu worden ingevuld. NB deze tabel is ook in te vullen door een
cellenblok via het clipboard te kopiéren vanuit Excel ([Ctr-C] en [Ctrl-V]) maar in dit
geval zullen we het handmatig invullen. In de eerste kolom staat de waarde voor de af
te leiden ecotoop. De ecotoopwaarde moet een geheel getal zijn (integer). In de
tweede kolom kan een beschrijving van de ecotopen worden gegeven. In de derde en
volgende kolommen moeten waarden of ranges van variabelen ingevuld worden.
Bijvoorbeeld: als in een gridcel zoutgehalte de waarde 24 heeft en diepte de waarde 1
dan komt wordt het ecotoop van deze cel ‘zout intergetijdengebied’ (Zie tabel 1). De
syntax voor de classificatietabel is als volgt:

<1,3] Alle cellen met een waarde tussen de 1 tot en met 3 is (1 hoort hier niet bij):

[5> Alle cellen met een waarde groter en gelijk aan 5
4 Alle cellen met de exacte waarde 4:
<> Alle waarden
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18. Vul de Ecotopentabel in: volgens de indeling uit tabel 1 (aan het begin van deze
opgave)

19. Locatie van de resultaten: Er moet worden aangegeven waar het resultaat van de
ecotopenclassificatie heen geschreven moet worden. Klik met de muis in de cel
onder variabele in de tabel uitvoervariabelen. Vul hier de benodigde gegevens in:
naam van de uitvoervariabele en de bestandsnaam van het resultaat: Bijvoorbeeld:
d:\cursus\bak\EcoRes.bil. oM e

20.Sla de ecotopenclassificatie op: via ‘Bestand’ ‘Opslaan’ of [Ctrl-s] of met het
icoontje op de knoppenbalk. De ecotopenclassificatie is aangemaakt en alle
werkschermen kunnen worden gesloten.

De Ecotopenclassificatie is nu klaar en de juiste invoerbestanden zijn gekoppeld. De
case kan nu worden doorgerekend.

21. Open de case: Open de case ‘oefening 1” door er in het navigatiescherm op te
gaan staan en klik op het icoon open in de knoppenbalk (je kunt ook [Ctrl-0]
gebruiken)

22.Verifieer de case: Ga via het menu naar Rekenen en kies voor de optie
‘verifiéren’ (dit kan ook met een icoon in de knoppenbalk). Met deze optie wordt
gecontroleerd of bij alle invoervariabelen de benodigde invoerbestanden correct
zijn ingevuld. Merk op dat wanneer een case nog niet geverifieerd is, deze ook
niet doorgerekend kan worden. Bij de optie verifiéren verschijnt er een boodschap
wanneer de invoervariabelen en gekoppelde kaarbestanden incorrect zijn.
Wanneer ze correct zijn, blijft het boodschappenscherm leeg

23.Voer de berekening uit: Reken nu de case door via het menu optie ‘Rekenen’
‘Start’, of door op het blauwe drichoekje te drukken. De case wordt nu
doorgegeven aan het reken GIS PCRaster. Bij een succesvolle berekening
verschijnt in het navigatiescherm onder de doorgerekende case een map ‘uitvoer’.
Hieronder staan de nieuwe ecotopenkaart

24 Bekijk de resultaten: Bekijk het resultaat door in het navigatiescherm op de
ecotopenkaart te klikken en vervolgens open. Geeft daarna een zogenaamd
‘windows event’ door met de muis in het werkscherm te bewegen. Je kunt een
legenda toevoegen via ‘Weergeven® ‘Kaart opties’ en vink ‘show legend’ aan. Ga
daarna naar “Weergeven’ ‘Legenda opties’ en vink ‘zichtbaar’ en ‘show grid data’
aan

Tip de bil-file met de resultaten (d:\cursus\bak\EcoRes.bil) is een binair bestand en is
niet te lezen met behulp van een texteditor. Wel is het bestand te converteren naar een
ascii-grid bestand waarna de resultaten wel met een text editor kan worden bekeken:
Onder ‘Tools’, ‘kaarten omzetting” wordt het gridconversie programma geopend.
Selecteer het tabblad ‘convert’. Type onder ‘filename’ de naam en locatie van het
invoerbestand (d:\cursus\bak\EcoRes.bil) en onder ‘destination path’ de naam van het
uitvoerbestand (d:\cursus\bak\EcoRes.asc)
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Bekijk het bestand HSI.asc met een texteditor en vul hieronder het resultaat van de

ecotopenberekening in

EcoRes

Voer dezelfde ecotopenclassificatie nu uit met de kaarten voor diepte en zout in de
Westerschelde als invoer.
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Oefening 2: Habitatmodel aanmaken

Een habitat geeft het leefgebied aan voor een bepaalde soort. De geschiktheid van een
habitat wordt bepaald door de biotische en abiotische omgevingscondities.

In deze oefening gaan we een habitatmodel maken voor de Kleine zwaan.
Achtergrondinformatie is terug te vinden in het rapport van Duel en Specken dat aan
het eind van de oefeningen is toegevoegd. We beperken ons bij het maken van het
habitatmodel tot de volgende factoren:

e Waterdiepte (m)
o Bedekkingsgraad schedefonteinkruid (%)
e Peilfluctuatie (cm)

© www.fotonstura.com

Kleine zwaan (Cygnus bewickii)

Voor iedere variabele is een relatie opgesteld voor de factorindex en de waarde van de
variabele. Deze indices noemen we respectievelijk F, (Factor index m.b.t.
waterdiepte), F (Factor index m.b.t. bedekkingsgraad) en F, (Factor index m.b.t.
peilfluctuatie). Deze factorindices hebben een waarde tussen de 0 (ongeschikt) en 1
(optimaal geschikt). De relatie tussen de factorindices en de variabelen noemen we
kennisregels.

Naast deze kennisregels wordt er in deze opdracht gebruik gemaakt van drie
invoerkaarten, weer voor een verzonnen gebied, in dit geval genaamd vijver:
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Waterdiepte: D:\cursus\vijver\Waterdiepte Zwaan.bil

0.2 0.5 0.4

0.3 0.1 0.8

0.7 0.7 1.3

Bedekkingsgraad schedefontijnkruid: D:\cursus\vijver\Bedekking Zwaan.bil

45 90 93
95 62 65
90 59 70

Peilfluctuatie: D:\cursus\vijver\Peil Zwaan_1.bil

4 5 7

9 7 5

10 9 7
Opdracht:

1. Maak een nieuwe case aan in het project ‘Cursus’ en noem deze ‘Oefening 2°.

2. Maak binnen deze case een soortmodel aan: ‘Kleine zwaan’.

3. Maak binnen dit soortmodel drie kennisregels aan: Waterdiepte, Bedekkingsgraad
en Peilfluctuatie. NB binnen habitat zijn er vier verschillende kennisregels
mogelijk: Klassen; Gebroken lineair; Univariaat en Multivariaat (zie hoofdstuk 6
van de Handleiding). Koppel de bijbehorende kaarten aan de modellen, definieer
de uitvoervariabelen (F,, F en F},) en de bijbehorende kennisregels. Voor
kennisregels van het type klassen geldt dezelfde syntax als bij de ecotopen.

4. Bereken habitatgeschiktheidsindex (Habitat Suitability Index = HSI) voor ieder
van de 9 cellen binnen het gebied Bak voor de Kleine zwaan. De HSI is
gedefinieerd als: HSI=min(Fw,Fb,Fp). Dit kun je berekenen door een
combinatiefunctie toe te voegen. Op het werkscherm model en ga naar het tabblad
‘Model’. Bovenaan staan de combinatiefuncties. In het midden wordt een
overzicht gegeven van de variabelen die in de kennisregels worden gebruikt en
daaronder staan de uitvoervariabelen van de combinatiefuncties. Voeg een
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combinatiefunctie toe door op toevoegen te drukken. Vul daarna de functie voor
de HSI in. Als de gewenste combinatiefunctie is ingevuld klik je op vernieuw om
de syntax te checken. Als de combinatiefunctie rood wordt, dan heb je een fout
gemaakt. Het overzicht met variabelen kan je helpen de functie juist in te vullen.
Als de syntax goed is verschijnt de berekende variabele bij de uitvoer. Geef onder
bestand aan waar de resultaatkaart naartoe moet worden geschreven:
d:\cursus\vijver\HSL.bil.

Tip: De combinatiefuncties geven je de mogelijkheid allerlei berekeningen te doen
met de in- en uitvoer van de kennisregels. In het werkgebied van Oefening2 kunnen
dus combinatiefuncties worden gedefinieerd, gebruikmakend van kaarten die zijn
gebruikt of zijn aangemaakt in de onderliggende soortmodellen. In de handleiding,
Bijlage A is een overzicht gegeven van de te gebruiken functies.

Vul hieronder het resultaat in van deze berekening.

HSI: d:\cursus\vijver\HSL.bil

5. We gaan nu het model opslaan in de modellendatabase, zodat we hetzelfde model
later gemakkelijk weer kunnen gebruiken, zonder dat we alles opnieuw hoeven in
te typen. Klik in het navigatiescherm met de muis op de database soortmodellen.
Klik op ‘Bestand’ ‘Nieuw’. Kies voor de optie ‘voeg een nieuwe
modellendatabase toe’ en geef deze de naam ‘Cursus’. Open nu het zojuist
aangemaakte soortmodel (Kleine zwaan) om aan te geven welk model we gaan
toevoegen. Klik daarna op Cursus in de soortmodellendatabase om aan te geven
waar het soortmodel naar toe moet. Met behulp van ‘Bestand’ ‘Opslaan als
sjabloon’ of [Ctrl-J] wordt het model uiteindelijk aan de database toegevoegd.
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HABITATY

Oefening 3: Scenario doorrekenen en vergelijken

In deze oefening gaan we verder met het model dat ontwikkeld is bij oefening 2. We
gaan kijken wat het effect is van een andere peilfluctuatie op de habitatgeschiktheid
van Bak voor de Kleine zwaan. De resultaten van deze veranderde peilfluctuatie op de
HSI van het gebied voor de kleine zwaan wordt vergeleken met de berekende HSI
waarden uit oefening 2.

De alternatieve peilfluctuatie staat weergegeven in het volgende bestand:

Peilfluctuatie: D:\cursus\vijver\Peil Zwaan_2.bil

9 18 19
20 24 8
26 17 20

1.

Open de case oefening2. We gaan aan deze case een nieuw model toevoegen met
het alternatieve peilbeheer. Klik het sjabloonmodel van het soortmodel aan in het
navigatiescherm. Ga naar menu ‘Bestand’ ‘Toevoegen’ en geef het een naam,
bijvoorbeeld ‘Kleine zwaan2’. Het soortmodel is nu toegevoegd aan de case. Nu
moeten we de bijbehorende kaartinformatie invullen. Let op dat je de goede
kaarten koppelt aan de kennisregels dus d:\cursus\vijver\Peil zwaan 2.bil voor
peilfluctuatie. Verander ook de namen van de variabelen, want deze mogen niet
hetzelfde zijn als bij de vorige oefening. Bijvoorbeeld Fw veranderen in Fw2
enzovoort.

Maak een verschilkaart: Bij de combinatiefuncties van het model ‘Kleine
zwaan2’ kan een extra functie worden toegevoegd die het verschil berekend
tussen de berekende HSI van oefening 2 (HSI1) en de Berekende HSI van
oefening3 (HSI2).

Bekijk de variabelen en kaarten: Bekijk bij het overzicht van variabelen of alles
juist is ingevuld. Open de case en ga naar het tabblad ‘case’. NB Als alle
werkschermen van de kennisregels dicht zijn, kun je ook op dit niveau alle in- en
uitvoerkaarten invullen.

4. Reken de case door
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Geef in onderstaande tabel de berekende waarden voor de verschillen in HSI tussen
oefening 2 en oefening 3

Verschilkaart HSI: D:\cursus\vijver\HSI_diff.bil

NB Kaarten kunnen ook vergeleken worden door de beide kaarten in het werkscherm
naast elkaar te presenteren. Als je tevreden bent over de presentatie kun de presentatie
naar bitmap file omzetten voor in een rapportage. Een andere mogelijkheid is het
maken van een statistiek van een kaart. Hiermee wordt het gemiddelde, maximum,
minimum, standaarddeviatie en mediaan van de waarden van de gridcellen in een
kaart berekend. Dit kan ook worden gedaan voor de waarden binnen een bepaald
gebied.

5. Maak statistiek van de uitvoerkaarten: We gaan nu een statistick maken van de
HSI van de Kleine zwaan (oefening 2) en de HSI van de Kleine zwaan bij een
andere peilfluctuatie (oefening 3). Maak binnen het project pizzacursus een
nieuwe case aan en noem deze Statistick. Statistick kan op dit moment niet
berekend worden binnen dezelfde case als waar de invoerkaarten voor de statistiek
worden berekend. Ga op de case staan en voeg een statistiek berekening toe via
‘Bestand’ ‘Nieuw’ en kies voor optie ‘Voeg een nieuwe statistiek toe’. Geef deze
de naam Kleine zwaan. Open dit werkblad. We gaan de statistick berekenen voor
de gehele uitvoerkaart van oefening 2. Dit geven we aan door gegevens van de
Onderwerpkaart in te vullen. Variabele: HSIoef2 en beststandsnaam
D:\cursus\hsi.bil Bij bestand onder ‘ymin’ geven we aan waar de uitvoerfile moet
worden weggeschreven. Bijvoorbeeld d:\cursus\vijver\statoef2.txt Sla de statistiek

op.

Herhaal deze handelingen voor de HSI voor de Kleine zwaan met een veranderde
peilfluctuatie.

6. Berekenen van statistiek: Bereken nu de statistiek voor beide HSI kaarten door
de case te openen en door te rekenen. Je kunt de uitvoer bekijken in het onderste
werkscherm van de statistiek bij ‘Berekende kengetallen’. De uitvoer van een
statistick wordt weggeschreven in een tekstfile en kan gemakkelijk worden
bekeken in een teksteditor of in Excel.
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Geef de waarden voor de statistiek van de HSI voor oefening 2 en oefening 3

HSI HSI Kleine zwaan
Kleine zwaan met andere peilfluctuatie

oppervlak

som

minimum

maximum

gemiddelde

standaard
deviatie

median

7. Maak statistieck met behulp van een gebiedenkaart: De gebiedenkaart toont
twee verschillende gebieden, aangegeven met nummer 1 en 2. Maak een nieuwe
statistieck aan onder dezelfde case. Kies bij optie ‘Soort statistiek” nu voor
deelgebied. Het werkscherm krijgt er nu een tabel bij, namelijk voor de gegevens
van de gebiedenkaart. Neem één van de HSI kaarten als onderwerpkaart. Vul
d:\cursus\vijver\Gebied Zwaan.bil als gebiedenkaart in. Kies een naam voor de
variabelen en de uvitvoerfile. Sla de gegevens op en reken de case opnieuw door.
Bekijk de berekende statistickgegevens voor de twee deelgebieden.

Gebiedenkaart: D:\cursus\vijver\Gebied Zwaan.bil

1 1 2
1 1 2
1 1 2

Tip: Het is ook mogelijk statistiek te laten maken voor bepaalde klassen. Bijvoorbeeld
voor de HSI = 0, HSI >0 en < 0.4 en HSI > 0.4 . Deze gegevens worden ingevuld
naast de gegevens van de ondwerpkaart.
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Oefening 4: Ecotopen classificatie Westerschelde

Voor de zoute wateren in Nederland is er een Zoute wateren EcotopenStelsel (ZES)
ontwikkeld. In deze wordt een vereenvoudigde voorstelling van dit ecotopenstelsel
gebruikt. In totaal worden er 10 ecotopen onderscheiden.

e = I S——

-Pl L-dynamisch j'—} Ondicp
, I

sl §| =

> H-dynamisch |Fq==========-ccocfocoomomococaeoao 3

» L-dynamisch S E
[ Lol _J e Y

» H-dynamisch fo=$=-===-=-=-------- R L e T PP ——
Droogval ; Dynamiek Droogval Sediment

De ecotopen zijn van elkaar te onderscheiden op basis van de volgende parameters en
bijbehorende kaarten:

Droogval: D:\cursus\Westerschelde\WS_Droogval.bil
« Sublittoraal: 0%

o laag littoraal: 0-25%

o midden Littoraal: 25 — 75%

o Hoog littoraal: 75 — 100 %

Dynamiek: D:\cursus\Westerschelde\WS_ Dynamiek.bil
o Hoogdynamisch: 1

o Laagdynamisch: 2

Diepte: D:\cursus\Westerschelde\WS_Diepte.bil

e Ondiep water: -700 - -200 cm

e Geul: <-700 cm

Sediment: D:\cursus\Westerschelde\WS_Sediment.bil.
e Zand: 1

o Slib: 2
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1. Haal de kaarten binnen in de kaartendatabase van HABITAT en voeg een legenda
toe, geef ze een duidelijke kleur en sla de kaarten op

2. Bereken het oppervlakte zand (code = 1) en slib (code = 2). NB Gebieden met
code 0 liggen onder de laagwaterlijn en zijn niet van belang voor deze ecotopen
classificatie

3. Maak een ecotopen classificatic van de Westerschelde volgens het Zoute wateren
Ecotopenstelsel. Gebruik hierbij de bovenstaande criteria

4. Wat is het oppervlakte Sublittoraal hoogdynamisch (Ecotooptype 3).

5. Wat zijn de oppervlakten van alle overige ecotopen
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Oefening S: Habitatmodel kokkel in de Westerschelde

In deze opgave maken we een eenvoudig habitatmodel voor de kokkel. We stellen dat
de habitatgeschiktheid van een locatie in de Westerschelde voor de kokkel is een
functie van de stroomsnelheid en de overspoelingsduur.

Stroomsnelheid:De geschiktheid van een habitat voor de kokkel is optimaal bij een
stroomsnelheid tussen de 20 en 50 cm s”. Onder de 10 cm s en
boven de 60 cm s’ is het habitat ongeschikt. De kaart met
stroomsnelheden is te  vinden in  de directory:
d:\cursus\Westerschelde\WS_Stroomsnelheid.bil

Toevoegen l Yerwijderen [
Bereik X van [0
tot {100

l i
lo | & 03
o = 08
. 0,7
ﬁ 06
i 05
0 04
03
0.2
1 | =l i
R e St
Vernieuw ji| a 20 40 60 80

Droogvalduur: De geschiktheid van een habitat voor de kokkel is optimaal bij een
droogvalduur van 50 tot 70 %. Bij een droogvalduur < 10% en > 80
% 1s het hatitat ongeschikt. . De kaart met droogvalduur is te vinden
in de directory: d:\cursus\Westerschelde\WS_droogval.bil

Toevoegen i Verwijderen ‘
Bereik X van o
tot foo
Interval X ho
Interval Y !,1
X Y

- 08

3 o 08

—— - — 0‘7

B ) 06

1 05

80 0 04
o 02

| =l o}

Vorniouw 1l 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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1. Stel een habitatmodel op voor de kokkel in de Westerschelde op basis van
Stroomsnelheid en droogvalduur

2. Maak een kaart met de habitatgeschiktheid van de Westerschelde
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QOefening 6: Habitatmodel Driehoeksmossel in IJsselmeer

In deze opgave maken we een eenvoudig habitatmodel voor de Driehoeksmossel. Aan
de hand van literatuurstudie en het raadplegen van experts is bepaald dat de
habitatgeschiktheid van een locatie in het IJsselmeer voor de Drichoeksmossel
athankelijk is van diverse factoren waaronder: waterdiepte, het type waterbodem, de

slibrijkdom en het orthofosfaatgehalte.

De volgende gegevens zijn beschikbaar om zelf een model te maken:

D:\cursus\IJsselmeer\Diepte.bil : water diepte in het [Jsselmeer in meters
D:\cursus\IJsselmeer\Bodemtype.bil: code voor bodemtype:

1 =Xklei,

2 =leem,
3 =zand,
4 =veen,

5 = stortsteen
D:\cursus\IJsselmeer\Slib.bil : code voor slibgehalte
1 slibarm (<10% organische stof)
2 matig slibrijk (10-25% organische stof)
3 slibrijk (>25% organische stof)
D:\cursus\IJsselmeer\Orthop.bil: orthofosfaat gehalte mg P/1

De volgende kennisregels zijn opgesteld die de habitatgeschiktheid voor
driehoeksmossel beschrijven als functie van de afzonderlijke parameters:

Kennisregel waterdiepte

Waarde variabele l Beschrijving Factorindex (
102> . _0.287 B
[2,5> 076 1
510> 1 osu |
Ino,25- f lo2ss ]
2550> L 0033 B
i50,100- l T
0 I ]
Vernieuw 02> [2,5= [5,10= [10,25» [25/50= [50,100:
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Kennisregel bodemtype
Waarde variabele Beschrilving | Factorindex %
Kei 0.466 |
— S —
leem . 0ess {‘
zand 0743 |
veen - 0.074
stortsteen 0.878 1
0
Vernieuw J 1 2 3 4 5

Kennisregel Slibgehalte

Woaarde variabele Beschrijving | Factorindex 1

E  |sibarm(<10.. 0753 |

B matig storik (...0.45 ]
o |swrike2sw o103 |

Yernieuw ’ ° 1 2 3

Slibgehalte HSI
slibarm (<10% organische stof) 0.753
matig slibrijk (10-25% organische stof) | 0.45
slibrijk (>25% organische stof) 0.103

Kennisregel Orthofosfaatgehalte

Bereik X van o
tot 1
interval X ]01
Interval Y. 10.1
-
X W7 3 0s
00 00 08
0.02 10 g'g
0.1 1.0 05
03 0.0 04
o5
10 00 1 23
01
0
Vernieuw } 0 010203 040506 07 08 08 1

1. Stel een habitatmodel op voor de Drichoeksmossel in het IJsselmeer op basis van
het slibgehalte, orthofosfaatgehalte, bodemtype en waterdiepte. De
habitatgeschikheid is hierbij gedefinieerd als: HSI = min(Fyaerdiepte; Frodemtypes
F. slibgehaltes F, othhofosfaat)-

2. Maak een kaart met de habitatgeschiktheid van het [Jsselmeer
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I Inleiding

De handleiding die voor u ligt geeft een beknopte toelichting op het gebruik van HABITAT. Dit
instrument voor habitatevaluaties en ecotoopclassificatie is gezamenlijk ontwikkeld door RIKZ,
RIZA en WL. Het instrument heeft een open structuur en kan gemakkelijk uitgebreid worden met
nieuwe functionaliteiten. Het biedt daamaast de mogelijkheid voor een koppeling met andere
modellen. De huidige versie van het instrument is een basisversie, welke in de loop van de
komende jaren uitgebreid kan worden met nieuwe functionaliteiten.

Met het instrument worden:

1. kaarten met invoergegevens gelezen;
2. bewerkingen uitgevoerd op de invoervariabelen; en
3. resultaten als kaarten weggeschreven.

Hierbij kunnen zowel habitatgeschiktheid- als ecotoopclassificatiestudies worden uitgevoerd.
Analyse van de habitatgeschiktheid vindt plaats middels soortmodellen. Scortmodellen bestaan
uit een set van kennisregels per soort en combinatiefuncties met de resultaatkaarten van deze
kennisregels. Kennisregels bepalen de geschiktheid van een gebied voor de invoervariabele(n).
De gebruiker kan kiezen uit verschillende typen kennisregels (klassenverdeling, univariaat,
multivariaat en gebroken lineair). Het resultaat van een analyse van de habitatgeschiktheid voor
een bepaalde soort is een kaart met de geschiktheid (tussen 0 en 1) of aantallen/biomassa
(geschiktheid maal draagkracht) per gebied. Met ecotoopclassificatie worden invoervariabelen
gecombineerd tot ecotopen middels een classificatietabel. Het resultaat van een
ecotoopclassificatie is een kaart met ecotopen.

Het instrument bevat kennisdatabases met soortmodellen en ecotopenclassificaties en een
kaartendatabase. In de kaartendatabase staan de kaarten met invoervariabelen. Deze databases
bestaan uit een centraal deel (met standaard soortmodellen, ecotopenclassificaties en kaarten) en
een deel voor de gebruikers. Naast deze databases is er een werkgebied: de projectdatabase.
Binnen projecten kunnen weer cases worden onderscheiden. Een case bestaat weer uit één of
meer soortmodellen en/of ecotopenclassificaties, geselecteerd uit de kennisdatabase of nieuw
aangemaakt door de gebruiker. Een project kan bijvoorbeeld bestaan uit het IJsselmeer en de
cases uit verschillende scenario’s, maar een project kan ook een scenario zijn en de cases
verschillende watersystemen. De kaarten met resultaten komen ook in de case te staan.

Een case wordt doorgerekend met het raster GIS PCRaster. De resultaten van een case zijn te
bekijken met het visualisatieprogramma Netter. In- en uitvoerkaarten zijn van het type ....

Deze basisversie bevat een aantal zogenoemde “bekende problemen”. De gebruiker kan
deze het beste vooraf aan het gebruik doornemen (zie bijlage B) om onnodige knelpunten te
voorkomen.



Handleiding HABITAT Q3433 juli 2003

2 Structuur en stroomschema van het
instrument

2.1 Structuur van de gebruikersschil

Het scherm van de HABITAT Module is opgebouwd uit 5 onderdelen, te weten:

pull-down menu’s (bovenste venster);

knoppenbalk (onder pull down menu’s);

navigatiescherm met de inhoud van de databases (linker venster);
werkgebied (rechter venster); en

berichtengebied (onderste venster).

AN

1 en 2: Pull down menu’s en knoppenbalk: Met de pull down menu’s en de knoppenbalk zijn de
onderdelen van de databases in het linker scherm te beheren.

3: Navigatiescherm voor de databases: Er zijn vier verschillende typen databases: voor projecten,
soortmodellen, ecotopenclassificaties en kaarten. Binnen elke database geldt een hiérarchische
indeling van onderdelen. In de databases komen de volgende onderdelen voor in de aangegeven
hiérarchie:
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Projectendatabase
Projecten

Cases

Modellen:
Soortmodel

Kennisregels

Ecotopenclassificatie
Uitvoerkaarten

Soortmodellendatabase
Centrale database
Subdatabase
Model
Kennisregel
Gebruikersdatabase
Subdatabase
Model
Kennisregel

Ecotopenclassificatiedatabase
Centrale database
Subdatabase
Ecotopenclassificatie
Gebruikersdatabase
Subdatabase
Ecotopenclassificatie

Kaartendatabase
Centrale database
Subdatabase
Kaart
Gebruikersdatabase
Subdatabase
Kaart

De centrale databases voor kaarten, ecotopenclassificaties en soortmodellen worden gedefinieerd
door de beheerder bij de installatie van het programma. Gebruikers kunnen de inhoud hiervan
gebruiken maar niet wijzigen. Gebruikers kunnen wel hun eigen gebruikersdatabases aanmaken.

4: Werkgebied: Wanneer de gebruiker de onderdelen in de databases opent, verschijnt de inhoud
ervan in het werkgebied.

5. Boodschappenscherm: Het onderste scherm geeft foutmeldingen weer die bij berekeningen
optreden. Door met de rechter muisknop op het berichtenscherm te klikken komen twee opties in
beeld: wissen en loggen. Met wissen worden de berichten gewist. Met loggen kun je kiezen
welke informatiestromen je als gebruiker wilt zien. De bron ‘Error’ geeft voor de gebruiker ter
zake doende en begrijpelijke berichten. De overige informatiebronnen geven informatie die
relevant is voor programmeurs bij het oplossen van fouten.
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Het navigeren in het scherm voor beheer van de databases gaat met de muis of met de
pijltjestoetsen voor omhoog/omlaag. Met de muis kunnen de onderdelen van de hi€rarchische
structuur in- en uitgeklapt worden door op het — of + icoontje te klikken.

Habitat instrumentarium
i Projecten
Yeerse meer

[By Rivierengebied-planten
1 Soorimaodelien

] Ecotopenciassificaties

.. Kaartendatabase

2.2 Werkproces van de gebruiker

Met het instrument kan de gebruiker soortmodellen en ecotopenclassificaties toepassen in een
bepaald studiegebied, waarbij de variabelen in de modellen/classificaties gekoppeld zijn met
kaartbestanden met gegevens van het studiegebied. De toepassing voert de gebruiker uit in
projecten die onderverdeeld zijn in cases. De modellen en classificaties kan de gebruiker
selecteren uit de daarvoor bedoelde kennisdatabases of zelf definiéren. De bestandsgegevens van
de kaarten die aan de modelvariabelen gekoppeld moeten worden kan de gebruiker ter plekke
opgeven, of selecteren uit de kaartendatabase. Een case kan doorgerekend worden, en de
resultaten kunnen bewerkt, opgeslagen of geéxporteerd worden. Bovenstaand werkproces kan als
volgt geschematiseerd worden:

& ) ;
iw;uwwwm..wﬁw,V,,W,,,ww;,wk,,m,,

| 3.9 Annmaker model

foy Aoy BoL 0 Aanrrdden e
SanGUes sustopentiassiiosis sonrirmsds]
3 pinvas et 304 S nwulien 2.3 A drnnastian s
el s 45 sugopenciassificalis mipdalimet regels

Om zelf gebruikerdatabases aan te maken en te vullen zijn de volgende acties nodig:

Kaartendatabase
e Aanmaken subdatabase
e Aanmaken kaart
e Voeg kaartbestand toe aan kaartnaam
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Soortmodellendatabase
e Aanmaken subdatabase
e  Aanmaak soortmodel
e  Aanmaak kennisregels
e Invullen kennisregels (invoerkaarten ophalen, kennisregels invullen, uitvoervariabelen
invullen)
e  Aanmaak combinatiefuncties
e Invullen combinatiefuncties (uitvoervariabelen, functies)
Database met ecotopenclassificaties
e Aanmaken subdatabase
e  Aanmaak ecotopenclassificatie
e TInvullen ecotopenclassificatie (invoerkaarten ophalen, classificatietabel invullen,
uitvoervariabelen invullen)

Bij de verwerking van de resultaten zijn verschillende opties mogelijk:

e het exporteren van een case of project;

e het bewerken van kaarten voor presentatie;

o het kopiéren van kaarten naar bmp-files of naar het clipboard,

e het bewaren van soortmodellen en ecotopenclassificaties in de kennisdatabases.
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3 Algemene menu opties

De menubalk heeft de volgende opties:

e Bestand;

e Bewerken;

e Rekenen,

e Weergeven;

e Tools;

e Help (niet beschikbaar in deze versie).

Elke menu optie heeft een dropdown list van subopties onder zich. Deze staan in onderstaande
paragrafen beschreven.

3.1 Bestand

Onder het bestand menu zijn de opties mogelijk volgens onderstaande figuur. De opties
verschijnen in grijstint als ze niet beschikbaar zijn voor het onderdeel in de database dat de
gebruiker aanklikt. Dit kan zijn doordat de functie niet van toepassing is op het onderdeel van de
database, of doordat de gebruiker geen toestemming heeft om de functie te gebruiken. Dit laatste
betreft wijzigingen in de centrale databases, waarvoor alleen de beheerder toestemming heeft.
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Nieuw:

Voegt een nieuw project, case of model toe, afhankelijk van het object dat geselecteerd is in de
database. Deze functie werkt volgens het ‘ouder-kind’ principe. Wanneer men een bepaald item in
de database heeft geselecteerd, wordt het item van 1 niveau lager in de hi€rarchie aangemaakt.
Dus wanneer men de database ‘Projecten’ heeft geselecteerd, wordt een nieuw project
aangemaakt; wanneer een specifiek project is geselecteerd, wordt een case aangemaakt, en
wanneer een case is geselecteerd, wordt een model aangemaakt.

Open:

Opent een project, case, model, kennisregel of kaart, afhankelijk van waar men staat in de
database. Het item dat geselecteerd is, wordt geopend. De inhoud ervan verschijnt in het
werkgebied.

Sluiten:

Sluit het actieve openstaande scherm. In het werkgebied kunnen vele schermen tegelijkertijd
geopend staan, maar er is er maar 1 actief. De niet actieve schermen zijn niet in beeld (indeling in
tabbladen) of zijn grijs-getint (indeling in vensters)

Opslaan:

Slaat de inhoud van het actieve openstaande scherm in het werkgebied op. Dit kan van een
kennisregel, een kaart, een model, een case, een project zijn. Let op: wanneer men het scherm
van een case bewaart, wordt alleen dat specifieke scherm bewaard en NIET de schermen van de
onderliggende modellen en kennisregels.

Opslaan als:
Slaat een project, case of model op onder een andere naam, inclusief alle onderliggende items.
Deze actie is in feite een kopieeractie. Hierbij wordt een model inclusief zijn kennisregels
gekopieerd, een case inclusief modellen en kennisregels en een project inclusief cases, modellen
en kennisregels. Bij uitvoeren van de actie wordt de gebruiker gevraagd om de naam op te geven
van de kopie.

Opslaan als sjabloon:

Slaat een soortmodel of ecotopenclassificatie op in de daarvoor gewenste database. Een
sjabloonmodel (soortmodel/ecotopenclassificatie) in de database kan vervolgens door gebruikers
geselecteerd worden in nieuwe cases voor nieuwe studiegebieden. De sjabloonmodellen zijn dus
in principe gebiedsonafthankelijk. Om deze reden vallen de gekoppelde invoerbestanden aan de
invoervariabelen weg tijdens opslaan als sjabloon. Ook de bestandsnamen van de
resultaatvariabelen worden verwijderd.

Afdrukken:
Print het werkscherm wanneer een kaart geopend is.

Toevoegen:
Voegt een model of ecotopenclassificatie toe aan een case (zie 0ok 9.3.2).

Verwijder:
Verwijdert het geselecteerde item in de database. De gebruiker wordt hierbij wel gevraagd om de
opdracht tot verwijdering te bevestigen.
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Import:
Importeert een elders gegxporteerde case of project in de database.

Export: exporteert een case of project inclusief onderliggende modellen en kennisregels naar een
file op de harde schijf of het netwerk. Deze file kan fungeren als backup-file of kan opgestuurd
worden naar gebruikers op andere locaties. Bij het exporteren kan de gebruiker kiezen uit 2
mogelijkheden: 1. exporteren zonder namen en paden van de gekoppelde in- en uitvoerkaarten of
2. exporteren met namen en paden van de gekoppelde in- en uitvoerbestanden. Door op ‘zoeken’
te klikken kan de gebruiker het pad en de bestandsnaam selecteren van het ge&xporteerde
bestand. Let op: de gebruiker moet bij het opgeven van de export file de extensie .xml opgeven
(file.xml), anders werkt het niet.

Opties:
Geeft een overzicht van de eigenschappen van een item, zoals naam, en datum van wijziging. De
gebruiker kan de naam wijzigen van een het geselecteerde item.

Afsluiten:

Sluit de applicatie af. Wanneer geopende schermen van items nog niet bewaard zijn, meldt het
programma dit, waarop de gebruiker alsnog de items kan bewaren.

3.2 Bewerken

Toevoegen:

Deze optie wordt gebruikt om een kaartbestand toe te voegen aan een nieuw aangemaakte kaart
in de kaartendatabase. NB. Een gebruiker moet dus eerst een kaart aanmaken, welke actie er op
neer komt dat de gebruiker een kaartnaam invult en de meta-informatie bij deze kaart (zie 8.1).
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Verwijder:
Deze optie wordt gebruikt om het kaartbestand dat toegevoegd is aan een aangemaakte kaart
naam in de kaartendatabase te verwijderen.

Kaart ophalen:
Deze optie wordt gebruikt om een invoerkaart te koppelen aan een variabele in een kennisregel
van een model of in een ecotopenclassificatie.

BitMap:
Binnen deze optie zijn drie keuzes:

1. Kopiéren
2. Bewaren als BitMaP
3. Inclusief legenda’s

ad 1: kopieert kaart naar het clipboard zodat deze in Word, Power Point e.a. met ‘plakken’
binnengehaald kan worden.

ad 2: de kaart wordt bewaard als BitMap bestand

ad 3: met het aanklikken van deze optie wordt de kaart als BitMap bestand bewaard inclusief de
legenda.

NB de opties Kopiéren en Plakken zijn niet gefmplementeerd. Kopiéren en Plakken gebeurt met

de Windows sneltoetsen Ctrl-C en Ctrl-V. Kopiéren en Plakken is alleen mogelijk in de velden
van het werkgebied.

3.3 Rekenen
Met het menu onder reken kan de gebruiker een case of project verifiéren.

Weetgeesn

Verifiéren

Het commando verifiéren is alleen beschikbaar wanneer een case geopend en actief is. Met het
commando verifiéren wordt als enige controle gedaan de controle of alle bestandsnamen van de
in- en uitvoervariabelen correct zijn, en of de bestanden van de invoervariabelen daadwerkelijk
aanwezig zijn. Wanneer andere gegevens dan de bestanden en bestandsnamen niet correct zijn,
kan de case niet doorgerekend kan worden en verschijnt een foutmelding in het
boodschappenscherm.

Start: Het commando start is alleen beschikbaar wanneer een case geopend, actief en
geverifieerd is. Met het commando start wordt een case doorgerekend. Een stopfunctie is nog niet
geimplementeerd. Het is daarom handig om de cases niet al te groot te maken om lange
rekentijden te voorkomen.
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3.4 Weergeven

Met het menu onder weergeven kan de gebruiker de verschijningsvorm van de applicatie
instellen (projectvenster aan/uit; berichtenvenster aan/uit; vensters of tabbladen, volgende of
vorige venster/tabblad) en kan de gebruiker weergave opties voor kaarten instellen (zoom in;
zoom uit; verplaats; kaartopties; legenda opties). De kaartopties en legenda opties worden
uitgebreid behandeld in 6.2 ‘Het bewerken van kaarten’.

Met de optie wissen kan tekst in het berichtenscherm gewist worden. Dit kan overigens ook door
met de rechter muisknop op het berichtenscherm te klikken en de optie wissen te kiezen.

WL | Delft Hydraulics

3.5 Tools

De menu optie tools bevat momenteel 1 suboptie: het converteren of omzetten van kaartformaten.
Aangezien het instrument alleen kan rekenen met het bil formaat kan het zijn dat invoerkaarten
soms geconverteerd moeten worden. Het gaat hierbij om conversies binnen het grid formaat: dus
bijvoorbeeld van grid ascii naar bil. De conversie kan ook andersom gedaan worden, mocht dat
gewenst zijn. Vul om een kaart om te zetten het pad en de naam van het om te zetten bestand in
(file) en het pad en de naam met de goede extensie van het resultaat bestand (destination path).
Met een aantal opties (destination attributes) kunnen de eigenschappen van het resultaatbestand
aangegeven worden.

Destination attributes:

e Datatype: bij de conversie kan de gebruiker het datatype van de kaartgegevens opgeven:
integer (16 bits) of scalar (32 bits). Deze optie kan gebruikt worden om integer kaarten aan te
maken voor modelfuncties die kaarten van dit datatype nodig hebben. Dit betreft voorlopig
alleen de deelgebiedenkaarten van de functies ‘areatotal’ en ‘areaaverage’ (Bijlage A).

e Block width: 2 (als je 2 invult: wordt van 2%2 cellen in de originele kaart 1 cel gemaakt
(gridcelgrootte vergroot).

e Number of valid cells: als het aantal valid cells in block width (bijv. 2*2 cellen) niet gehaald
wordt, wordt een missing value weggeschreven.

e Generate statistics: als je deze aanzet wordt een .stx file aangemaakt met daarin de
minimumwaarde en de maximumwaarde van een kaart.
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e Option: average; bij de conversie wordt het gemiddelde genomen van de cellen in het block’;
occurrence: meest voorkomende waarde wordt genomen (dit doe je bijv. bij een
ecotopenkaart).

Clip extent:

Met deze laatste optie kun je een uitsnede maken door aan te geven uit welke range van rij- en
kolomnummers de uitsnede moet bestaan. Standaard staan de rij- en kolomnummers op 0 zodat
de gehele kaart wordt geconverteerd.

3.6 Help

Een help functie is niet geimplementeerd en staat als wens genoteerd voor een volgende versie
van het instrument.
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4  Knoppenbalk

Met de 8 pictogrammen op de knoppenbalk in onderstaande figuur zijn de volgende 8 functies
beschikbaar, in volgorde van links naar rechts:

o Nieuw (menu Bestand);

e Open (menu Bestand);

s Opslaan (menu Bestand);

e Verwijder (menu Bewerken);

e  Verifiéren (menu Reken);

e Rekenen (menu Reken);

e  Afdrukken (menu Bestand);

e Help (menu Help) NB niet beschikbaar!
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5 Vullen van de kennis- en kaartendatabases

Zoals beschreven in hoofdstuk 2 kan de gebruiker de centrale databases voor soortmodellen,
ecotopenclassifciaties en kaarten niet wijzigen. De gebruiker kan wel eigen gebruikersdatabases
aanmaken en vullen.

Database
Klik met muis op het kopje ‘Soortmodellendatabase’, ‘Ecotopenclassificaties’ of
‘Kaartendatabase’,

klik op bestand — nieuw

maak keuze voor aanmaak soortmodellendatabase met muis
geef naam op

klik op ok (of ga naar ok via tab)

Subdatabase

Klik met muis op bestaande database onder ‘Soortmodellendatabase’,
klik op bestand — nieuw

maak keuze voor aanmaak soortmodellendatabase met muis

geef naam op

klik op ok (of ga naar ok via tab)
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6 Definitie van een soortmodel

6.1 Aanmaak soortmodel

Het aanmaken van een soortmodel kan in een soortmodellendatabase of in een case.

Klik in het navigatiescherm met muis op bestaande case of (sub)database onder
‘Soortmodellendatabase’,

klik op bestand — nieuw

maak keuze voor aanmaak soortrmodel

geef naam op

klik op ok (of ga naar ok via tab)

6.2 Aanmaak kennisregels onder soortmodel

Dit gaat als volgt:

klik in het navigatiescherm met muis op bestaand model
klik op bestand — nieuw

geef naam op van kennisregel

klik op ok (of ga naar ok via tab)

6.3 Invullen kennisregels onder soortmodel

Open eerst de kennisregel. Het invullen van een kennisregel gaat vervolgens in 4 stappen:

Keuze voor het type kennisregel;

Invullen van invoervariabelen;

Invullen van uitvoervariabelen;

Invullen van eigenlijke kennisregel (klassenverdeling, gebroken lineair, univariaat,
multivariaat).

Ll

6.3.1 Keuze voor het type kennisregel

Kies met muis een type kennisregel: klassenverdeling, gebroken lineair, univariaat of multivariaat
volgens onderstaande figuur.
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Klassen
ehroken lineair

6.3.2 Invullen van invoervariabelen kennisregels

Het invullen van de tabel met invoervariabelen kan de gebruiker doen door alle kaartgegevens in
te typen. Wanneer de gebruiker kaarten gebruikt die in de kaartendatabase staan, kan de gebruiker
de kaartgegevens van deze kaart ook op eenvoudige wijze kopiéren. Dit gaat als volgt. Selecteer
in databasebeheer scherm de kaart die als invoervariabele gebruikt moet worden.

{23 Kaarlendatabase

.4 Test database

1 gedefinieerde case
4 Lake lJsssl

o
e

i1 VBeBIse meer

Ga met muis naar de tabel met invoervariabelen in het geopende scherm van de kennisregel en
klik op het veld van de variabele waar de kaartgegevens naar toe moeten (zie onderstaande
figuur). Klik op Bewerken-Kaart ophalen. De kaartgegevens worden nu neergezet.
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6.3.3 Invullen van de uitvoervariabelen in een kennisregel

Ga met muis naar tabel met uitvoervariabelen. Vul variabelennaam in en kaartgegevens. Van de
kaartgegevens is alleen het bestand (naam en pad) verplicht. Sla de kennisregel op (via Bestand-
Opslaan OF Ctrl-S OF aanklikken van icoontje van flop, zie 3.1 en 4).

Let op: bij multivariate functies zijn 2 of meer invoervariabelen mogelijk. Klik hierbij op
“Toevoegen’ om een extra invoervariabele toe te kunnen voegen. Invoervariabelen kunnen
verwijderd worden door op ‘Verwijderen’ te klikken. Hierbij wordt telkens de laatste variabele
verwijderd.

6.3.4 Invuilen van de kennisregel

Klassenverdeling

Vul de tabel in voor de klassenverdeling. Een voorbeeld van een ingevulde kennisregel is
gegeven in onderstaande figuur. NB Deze tabel is ook in te vullen door een cellenblok vanuit
excel te kopiéren en te plakken in het kennisregelscherm. Klik om te plakken de cel aan waar het
blok heen moet en type Ctrl-v in. Wanneer het aantal regels in de klassentabel te klein is, kun je
dit aantal vergroten door op toevoegen te klikken. Met verwijderen kan het aantal regels
verkleind worden.

In de eerste kolom moet de klasserange of klassenwaarde ingevuld worden. Let op de syntax van
de klasserange: een gesloten haak met symbool “[* betekent dat de uiterste waarde van een range
nog bij de range hoort, een open haak met symbool “>” betekent dat de uiterste waarde niet meer
bij de range hoort.

In de tweede kolom kan de gebruiker een beschrijving geven van de klassenwaarden
(klassenranges spreken voor zich).
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In de derde kolom moet de geschiktheid van een klasse ingevuld worden (waarde tussen O en 1).
Let op: x-waarden die buiten het bereik van de klassenverdeling liggen, leveren een no-data
waarde op als resultaat. Een combinatiefunctie met een no-data waarde in één van de
invoervariabelen levert vervolgens ook weer een no-data waarde op. Het is dus belangrijk om het
bereik van de klassenverdeling goed te controleren. Wanneer de kennisregel bij een bepaald
bereik van x een waarde van O moet opleveren, dient de gebruiker dit bereik actief op te geven
(minimum en maximum). In onderstaande figuur is dit ook gedaan. De functie heeft een bereik
van 0 tot 2, waarbij de functie een waarde O oplevert in de range van 0.3-2.

Klik op “Vernieuw’ als de tabel is ingevuld. Op het scherm verschijnt nu de grafiek.

§§ ‘gemiddelde sttonmsnelheid in zomer...| kaarl

Stroamsne,,,

Uitvoarvanabalen

~Factorindex siroomsnelheid

001> [0.1,0.2» [0.2,0.3> 10.3,2]

Gebroken lineair

De gebroken lineaire kennisregel wordt gevormd door een tabelletje waarin de x- en y- waarden
opgegeven ingevuld moeten worden van de breekpunten van de gebroken lineaire functie. Deze
tabel kan net als die van de klassenverdeling ook weer ingevuld worden door een celblok te
kopiéren vanuit Excel. Let op: evenals bij de klassenverdeling moet de gebruiker het bereik van
de functie defini€ren. De uiterste waarden van de functie kunnen met twee extra breekpunten
worden opgegeven. Zie onderstaand voorbeeld in de figuur.

Boven de tabel met kennisregelgegevens kan de gebruiker de presentatie van de kennisregel in

een grafiek opgeven. Het gaat om het bereik van de functie op de x-as en het interval op x-as en
y-as.

WL | Delft Hydraulics 6—4
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Het is niet verplicht om deze gegevens in te vullen, maar het helpt de gebruiker wel om te
controleren of de kennisregel correct is ingevuld. De grafiek wordt getoond door op ‘Vernieuw’ te
klikken.

_ |Gebroken lineair

e
{Helderheid water in zomerhalfigar, be...

#

§Fac{bfindéx doorzicht

Univariaat

De univariate functie is een functie met 1 afhankelijke variabele: y = f(x). De functie kan vrij
gedefinieerd worden met een uitgebreide set aan aritmetische operatoren (+, -, log, / etc.). De
syntax van de toegestane aritmetische operatoren is gegeven in bijlage A. Let op: in het veld waar
de functie wordt ingevuld, moet alleen het rechterdeel (f(x)) van de functie y=f(x) ingevuld
worden. De uvitvoervariabele y heeft de gebruiker reeds gedefinicerd in de daarvoor gemaakte
tabel. Zie onderstaand voorbeeld.
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Multivariaat

De multivariate functie is een functie met 2 of meer afhankelijke variabelen: z = f(x,y). De
functie kan vrij gedefinieerd worden met een uitgebreide set aan aritmetische operatoren (+, -,
log, / etc.). De syntax van de toegestane aritmetische operatoren is gegeven in bijlage A. Let op:
in het veld waar de functie wordt ingevuld, moet alleen het rechterdeel (f(x,y) van de functie
z=f(x,y) ingevuld worden. De uitvoervariabele z heeft de gebruiker reeds gedefinieerd in de
daarvoor gemaakte tabel. Zie onderstaand voorbeeld.

SPulti_x + ZAmuti_y 405
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6.3.5 Aanmaak en invullen combinatiefuncties van modelscherm

Open het soortmodel. Ga met muis naar het ‘model’ scherm van het soortmodel. In de tabel met
invoervariabelen staat een overzicht van de variabelen die in de onderliggende kennisregels
gebruikt worden. Dit overzicht wordt telkens geactualiseerd als de gebruiker de kennisregels
opslaat. NB In onderstaande figuur staat een voorbeeld uit het soortmodel van watergentiaan.

i Slwate{ganﬂaan éFstrocmsn‘e!heid+Fdoo;zishi )

iStmomsne... gemiddelde stroomsnatheid inzomer...
Fstroomsr... Faclorindex stroomsnelheid

Daorzicht Doorzicht

{Fdnorzicht Factorindex doorzichi

k HSlwaterg... | k

Door op Toevoegen te klikken wordt een nieuwe combinatiefunctie aangemaakt. In het linkerdeel
van de functie dient de gebruiker de variabele naam van de uitvoervariabele in te typen. In het
rechterdeel kan de gebruiker de functie vrij definiren met een uitgebreide set aan operatioren
(zie bijlage A). De variabelen die de gebruiker tot zijn beschikking heeft, zijn die uit het overzicht
van variabelen. Daarnaast mag de gebruiker ook variabelen gebruiken die reeds eerder in de case
gedefinieerd zijn. Ook mag de gebruiker een uitvoervariabele van een combinatiefunctie
gebruiken in een nieuwe combinatiefunctie die daaronder komt. Klik op “vernieuw” als de
functie is ingevuld. De uitvoervariabele verschijnt dan in de onderste tabel met uitvoervariabelen.
In deze tabel dient de gebruiker de gegevens, bestandsnaam en pad op te geven.
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7  Definitie van een ecotopenclassificatie

7.1 Aanmaak ecotopenclassificatie

Het aanmaken van een ecotopenclassificatie kan in een ecotopenclassificatiedatabase of in een
case.

Klik met muis op bestaande case of (sub)database onder ‘Database voor ecotopenclassificaties’,
Klik op bestand — nieuw

Maak keuze voor aanmaak ecotopenclassificatie.

Geef naam op

Klik op ok (of ga naar ok via tab)

7.2 Invullen ecotopenclassificatie

Open de ecotopenclassificatie.
Het invullen van een ecotopenclassificatie gaat in 3 stappen die in de volgende paragrafen zijn
toegelicht:

1. invullen invoervariabelen;
2. classificatietabel invullen;
3. invullen uitvoervariabele.

7.2.1 Invullen van de invoervariabelen in een ecotopenclassificatie

Het invullen van de tabel met invoervariabelen kan de gebruiker doen door alle kaartgegevens in
te typen. Wanneer de gebruiker kaarten gebruikt die in de kaartendatabase staan, kan de gebruiker
de kaartgegevens van deze kaart ook op eenvoudige wijze kopiéren naar de tabel in de
ecotopenclassificatie. Dit gaat als volgt.

Selecteer in databasebeheer scherm de kaart die als invoervariabele gebruikt moet worden.

%+ 4 Kaartendatabage
=L 4 Test database
L gedefinigerde case
] Lake lJssel
Substrate
Silt

Qnthophosphate
Windfeich
Transparency
-] Yeerse meer

(Ga met muis naar tabel met invoervariabelen
Klik op Bewerken-Kaart ophalen
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Entboparntstsitioieys
Haseraiabses

Klik op “Toevoegen’ voor het toevoegen van een nieuwe variabele.,

Herhaal de zojuist beschreven bewerking voor het invullen of kopiéren van de kaartgegevens.
Klik op ‘Vernieuw’ als alle variabelen zijn ingevuld. De invoervariabelen verschijnen als
kolommen in de ecotopenclassificatietabel.

7.2.2 Invullen van de ecotopenclassificatietabel

Vul de tabel in voor de ecotopenclassificatie. NB Deze tabel is ook in te vullen door een
cellenblok vanuit excel te kopiéren en te plakken in het kennisregelscherm. Klik om te plakken
de cel aan waar het blok heen moet en type Ctrl-v in. Wanneer het aantal regels in de tabel te
klein is, kun je dit aantal vergroten door op toevoegen te klikken. Met verwijderen kan het aantal
regels verkleind worden. '

In de eerste kolom moet waarde voor de af te leiden ecotoop ingevuld worden. De ecotoopwaarde
moet een geheel getal zijn (integer). In de tweede kolom kan de gebruiker een beschrijving geven
van de ecotopen. NB deze kolom kan de gebruiker later kopiéren naar de meta-informatie van de
ecotopenkaart wanneer deze goed berekend is. In de derde en volgende kolommen moeten
waarden of ranges van variabelen ingevuld worden, welke in combinatie tot de ecotoop in kolom
1 leiden. Let op de syntax van de variabelenrange: een gesloten haak met symbool “[* betekent
dat de uiterste waarde van een range nog bij de range hoort, een open haak met symbool “>”
betekent dat de uiterste waarde niet meer bij de range hoort. Onderstaande figuur geeft een
ingevuld voorbeeld.
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Brak 612> 2 -

Geul 10,12> 2

Ordien water met vegetatie [12,15= 1

Diep water melvegatatie [12,15= 1 :

g ! 4
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7.2.3 Invullen van de uitvoervariabelen in een ecotopenclassificatie

(Ga met muis naar tabel met uitvoervariabelen

Vul variabelennaam in en kaartgegevens. Van de kaartgegevens is alleen het bestand (naam en
pad) verplicht.

Sla de ecotopenclassificatie op (via Bestand-Opslaan OF Ctrl-S OF aanklikken van icoontje van
flop, zie 3.1 en 4).

WL | Delft Hydraulics
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8 Definitie van een kaart

8.1 Aanmaken van een kaart

Ga op een kaartendatabase of subdatabase staan. Klik op Bestand-Nieuw. De gebruiker kan nu
kiezen of hij een nieuwe kaart wil toevoegen of een nieuwe kaartendatabase. Kies voor ‘Voeg een
nieuwe kaart toe’, geef vervolgens de naam op van de nieuwe kaart toe en klik op OK (of ga naar
OK met tab toets). Nu wordt een nieuwe kaartnaam aangemaakt die nog gekoppeld moet worden
aan een kaart op de harde schijf.

8.2 Kaartbestand toevoegen

Het kaarttype dat gebruikt mag worden is het BIL formaat. Dit type kaarten bestaat uit 3
bestanden: een bil file met de binaire kaartdata, een hdr file met daarin informatie over de
codrdinaten, missing value waarden e.a., en een stx file met daarin het minimum en maximum
van de kaart om legenda goed in te kunnen schalen.

Open de nieuw aangemaakte kaart uit 8.1. Klik op Bewerken-Toevoegen. Zie onderstaand
voorbeeld. Let op: om het visualisatietool te activeren is een zogenaamde ‘windows event’
nodig. Klik hiertoe een keer met de muis op het werkscherm of beweeg met de muis in het
werkscherm. Wacht dan tot de optie Bewerken Toevoegen toegankelijk wordt (tekst ‘“Toevoegen’
wordt zwart). Selecteer nu een kaartbestand op de harde schijf of het netwerk. Het kaartbestand
wordt nu gekoppeld en de kaart verschijnt in het werkscherm.

Een eenvoudig alternatief om een kaartbestand te koppelen aan de kaartnaam in de database is
door in het scherm kaart metadata bij ‘Bestand’ het pad en de bestandsnaam van de te koppelen
kaart in te typen.



Handleiding HABITAT Q3433 jufi 2003

i Brcrimndeiien
1§ Bovimpenciaseiticaties

1 Kyartendatnkans

D Yest desbuze

L gpcetirne e wavs
{3k Wsast

I Vserse mser

B waberdigie
roigelafin
Py £
eratopenkant
duarsiahl

Kaart metadata

In het tabblad met kaart metadata kan de gebruiker meta-informatie over de kaart opslaan. Het
gaat om de kaartgegevens die ook in de in- en uitvoer tabellen van de kennisregels en modellen
staan (Variabele, Beschrijving, Eenheid, Type, Bestand). Daamaast is er een veld ‘Overig’ waar
de gebruiker overige informatie kwijt kan. Een gebruiker zou hier bijvoorbeeld de legendasleutel
van een vegetatiekaart of anders in kunnen zetten.

Let op: wanneer de gebruiker een van de velden niet invult, wordt het veld in de invoertabel waar
de kaartgegevens worden opgehaald ook leeg.
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9  Werken met projectendatabase

9.1 Aanmaak project

Ga op de ‘Projectendatabase’ staan met de muis. Klik op Bestand-Nieuw.
Geef de naam op van het project.
Open het project. Vul de meta-informatie in van het project.

9.2 Aanmaak case

Ga op een specifiek project staan met de muis. Klik op Bestand-Nieuw.

Geef de naam op van de nieuwe case. Open de case. Een case bestaat uit twee tabbladen. Eén
scherm bestaat uit meta-informatie. Het ontwerp hiervan is gelijk aan dat van een project. Het
andere scherm bestaat uit een overzicht van in-en uitvoervariabelen die in een case gebruikt
worden. Bij een nieuw aangemaakte case is dit overzicht uiteraard nog leeg. Het overzicht wordt
automatisch ingevuld wanneer de gebruiker in- en uitvoervariabelen definieert in de modellen
met kennisregels en de ecotopenclassificaties, en deze vervolgens bewaart. De gekoppelde
kaartbestanden van invoervariabelen en de bestandsnamen van de uitvoervariabelen kunnen in dit
overzichtsscherm wel ingevuld of gewijzigd worden. Dit gaat met de optie ‘Bewerken-Kaart
ophalen’ (alleen voor invoervariabelen, zie hoofdstuk 3.2) of door het intypen van
bestandsnamen.

9.3 Aanmaken/toevoegen model

In een case worden soortmodellen en/of ecotopenclassificaties toegepast op een studiegebied.
Deze modellen kunnen in een case nieuw gedefinieerd worden, of bestaande modellen uit een
database kunnen worden geselecteerd. Beide opties staan hieronder toegelicht.

9.3.1 Aanmaken soortmodel/ecotopenclassificatie

Ga in het navigatiescherm op een specifieke case staan met de muis. Klik op Bestand-Nieuw.
Maak een keuze met de muis voor hetzij een nieuw soortmodel, hetzij een nieuwe
ecotopenclassificatie. Geef de naam op van het nieuwe soortmodel of de nieawe
ecotopenclassificatie. Het nieuw aangemaakte soortmodel met kennisregels of de nieuw
aangemaakte ecotopenclassificatie kan nu ingevuld worden volgens hoofdstuk 6 en 7.

9.3.2 Toevoegen soortmodel/ecotopenclassificatie

Wanneer de gebruiker een bestaand model uit een van de databases wil toepassen, kan hij het
model als volgt toevoegen aan de case. Open de case waar het model aan toegevoegd moet
worden. Klik het gewenst sjabloonmode! (soortmodel/ecotopenclassificatie) aan in het
navigatiescherm. Ga naar menu Bewerken-Toevoegen.
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Geef de naam op van het nieuwe model in de case in het hiervoor verschenen scherm. Het model
wordt nu in de case gezet. Het soortmodel met kennisregels of de ecotopenclassificatie kan nu
ingevuld worden volgens hoofdstuk 6 en 7.

9.4 Meerdere modellen in een case

De gebruiker kan meerdere modellen in een case neerzetten. De rekenvolgorde is hierbij
overeenkomstig de volgorde waarin de modellen in de case staan. Binnen een model is de
rekenvolgorde zo dat eerst de kennisregels berekend worden, en dan de combinatiefuncties in het
model. De kennisregels en combinatiefuncties worden berekend in volgorde van voorkomen.

Het voordeel van meerdere modellen in een case is dat resultaatvariabelen van een model
gebruikt kunnen worden als invoervariabelen van een hierop volgend model. De variabelenaam
en kaartgegevens dienen dan exact hetzelfde te zijn. Zodra een variabelennaam dubbel voorkomt
in een case en de kaartgegevens zijn niet hetzelfde, geeft het instrument een waarschuwing. Het
instrument geeft aan dat het de meest recente kaartgegevens gebruikt om de kaartgegevens van
dezelfde variabele elders in de case te actualiseren (overschrijven).

Let op: de optie om meerdere modellen in een case te gebruiken werkt nog niet voor een
combinatiec van soortmodellen en ecotopenclassificaties. Dit komt omdat de
ecotopenclassificaties standaard als laatste in een case worden doorgerekend, onafhankelijk van
de volgorde waarin ze in de case staan.

9.5 Verifiéren en doorrekenen case

Open de case. Ga via het menu naar Rekenen en kies voor de optie “Verifiéren’. Met deze optie
wordt gecontroleerd of bij alle invoervariabelen de benodigde invoerbestanden correct ingevuld
zijn. Merk op dat wanneer een case nog niet geverifieerd is, deze ook nog niet doorgerekend kan
worden. Bij de optie verifigren is het zo dat een boodschap verschijnt, wanneer de
invoervariabelen en gekoppelde kaartbestanden incorrect zijn. Wanneer ze correct zijn, blijft het
boodschappenscherm leeg.

Wanneer het verifiéren geen foutmelding oplevert, kan de case doorgerekend worden. Doe dit via
de menu optie Rekenen-Start. De case wordt nu doorgegeven aan het reken GIS PCRaster. Dit
voert alle berekeningen uit. Eventuele foutmeldingen verschijnen in het boodschappenscherm.
Bij een succesvolle berekening verschijnt in het navigatiescherm onder de doorgerekende case
een map ‘Uitvoer’. Hieronder staan alle resultaatkaarten. De gebruiker kan de uitvoermap
uitklappen, en vervolgens de resultaatkaarten één voor één bekijken, bewerken en afdrukken of
bewaren als bmp file.
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10 Acties na berekening case

10.1 Exporteren project of case (en importeren)

Met het exporteren en importeren van cases kunnen cases onderling uitgewisseld worden door
gebruikers. De ge&xporteerde cases zijn individuele xml bestanden die via e-mail verstuurd
kunnen worden. Daarnaast kunnen geéxporteerde cases gebruikt worden als back-up files of
archief files. Exporteren/importeren gaat via de menu optie Bestand-Im/Exporteren. Deze staat
beschreven in 3.1. Let op: kaartbestanden die in een case als invoer gebruikt worden of als
resultaat zijn berekend worden niet standaard meege€xporteerd. Indien nodig moet de gebruiker
deze apart verzamelen en opsturen.

10.2 Bewerk kaarten voor presentatie

De gebruikte invoerkaarten of berekende resultaatkaarten kunnen door de gebruiker uitgevoerd
worden als bestanden van het bmp formaat, om deze vervolgens op te kunnen nemen in
rapportages of presentaties. Er zijn verschillende presentatie opties om de kaart naar de wens van
de gebruiker te visualiseren. Deze presentatie opties zijn via het menu te bereiken: Bestand-
Weergeven (zie hoofdstuk 3.4).

Zoom 1n;

Zoom uit;

verplaats;

legenda-opties voor legendatitel en kaarttitels;
kaart-opties voor legenda-eenheden en legenda-indeling.

M NS

De opties zoom-in, zoom-uit en verplaats worden door middel van de muis aangestuurd en
spreken verder voor zich.

Met de optie ‘legenda-opties’ kan de gebruiker instellen of hij een legenda wil laten zien, of deze
legenda een titel moet hebben, en of de kaart als geheel een titel en/of een subtitel moet hebben.
Bij de keuze voor een legenda moet de gebruiker ook aanklikken of hij grid-data wil laten zien in
de kaart (Show grid data). Zie onderstaand scherm.
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Met de ‘kaart-opties’ kan de gebruiker de legenda-eenheid instellen en de legenda-indeling. De
kaart opties zijn: Properties, Label, Data en Cobrdinaties. Met properties geeft de gebruiker aan
of de gridgegevens zichtbaar moeten zijn. Deze optie bestaat omdat in het visualisatietool
verschillende kaarten geladen kunnen worden, die wel of niet zichtbaar moeten zijn afhankelijk
van de presentatiewensen. Zie onderstaand scherm.
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De optie label is alleen relevant voor puntgegevens en wordt hier niet verder toegelicht.

Met de kaartoptie Data kan de gebruiker de legenda instellen. Het gaat hierbij om de
klassenindeling, de bijbehorende tekst (labels) en de kleuren. Zie onderstaand scherm. Let op:
wanneer de gebruiker de klassenindeling met de hand invult, dient hij een ‘.’ te gebruiken voor
decimalen. Deze instelling staat toegelicht onder ‘Classify’, alsmede een heel aantal
verschillende opties voor de klassenindeling.

Met de kaartoptie Codrdinaties kan de gebruiker de cofrdinaten van de kaart inzien. Deze zijn
niet wijzigbaar, Zie onderstaand scherm.
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waterdiopte

10.3 Bewaar kaarten/ soortmodellen/ ecotopenclassificaties als
sjabloon in databases

De kaarten, soortmodellen en ecotopenclassificaties die in de projecten en cases gemaakt zijn,
kunnen gekopieerd worden naar de databases, zodat ze voor andere gebruikers of in andere cases
opnieuw gebruikt kunnen worden. Dit gaat als volgt:

Open soortmodel, ecotopenclassificatie of kaart
Klik gewenste database of subdatabase aan

Ga naar Bestand-Opslaan als Sjabloon

Geef nieuwe naam op in verschenen scherm

NB Gebruikers zonder beheerdersversie van het instrument kunnen kaarten, soortmodellen en
classificaties niet opslaan in de zogenaamde centrale databases. Deze zijn afgeschermd om
wijzigingen onmogelijk te maken. De gebruikers kunnen voor het opslaan in databases eigen
gebruikersdatabases aanmaken (zie hoofdstuk 5).

WL | Delft Hydraulics
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A  Syntax van beschikbare PCraster functies

Maximize, minimize functies

max()

For each cell, determines the maximum value of multiple expressions and assigns it to the
corresponding cell for the result.

min()

For each cell, determines the minimum value of multiple expressions and assigns it to the
corresponding cell for the result.

érithmic operators, trigonometric, exponential, legarithmic functions

Multiplies the values of two expressions and sends this product to the result, on a cell-by-cell
basis.
H

Calculates the n-th power of a first expression, where n is the value on a second expression, and
sends it to the result, on a cell-by-cell basis.

Subtracts the value of the second expression from the value of the first expression and assigns
this difference to the result, on a cell-by-cell basis.
+
Adds the values of two expressions and assigns this sum to the result, on a cell- by-cell basis.

/

Divides the value of a first expression by the value of a second expression and assigns this
quotient to the result, on a cell-by-cell basis.

acos()

Calculates the inverse cosine of an expression, on a cell-by-cell basis.
asin()

Calculates the inverse sine of an expression, on a cell-by-cell basis.
atan()

Calculates the inverse tangent of an expression, on a cell-by-cell basis.
cos()

Calculates the cosine of an expression, on a cell-by-cell basis.

exp()

Calculates the exponential of an expression, on a cell-by-cell basis.
In()

Calculates the natural logarithm of an expression, on a cell-by-cell basis.
logl0()

Calculates the 10-based logarithm of an expression, on a cell-by- cell basis.
sin()

Calculates the sine of an expression, on a cell-by-cell basis.
sqr()

Calculates the square of an expression, on a cell-by-cell basis.
sqre()

Calculates the square root of an expression, on a cell-by-cell basis.
tan()

Calculates the tangent of an expression, on a cell-by-cell basis.
Map/area/cellarea functies
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maptotal()

Geeft de som van alle cellen in een kaart die een waarde hebben. Cellen met een no-data waarde
worden dus niet meegenomen. Wanneer de hele kaart uit no-data waarden bestaat is het resultaat
0.

Syntax in combinatiefuncties:

Result = maptotal(Expression)

Expression

1 2 3 4
0 0 1 1
0 0 2 2
1.E-31 1.E-31 1 1

In bovenstaand voorbeeld levert Result een kaart op, met in elke cel de waarde van 18: de som
van alle celwaarden.

maparea()

Geeft het oppervlak van alle cellen in een kaart die een waarde hebben (ook 0 is een waarde).
Cellen met een no-data waarde worden dus niet meegenomen. Wanneer de hele kaart uit no-data
waarden bestaat is het resultaat O.

Syntax in combinatiefuncties:

Result = maparea(Expression)

Expression

1 2 3 4
0 0 1 1
0 0 2 2
1.E-31 1.E-31 1 1

In bovenstaand voorbeeld levert Result een kaart op, met in elke cel dezelfde waarde van
14*celoppervlak op. Bij een celoppervlak van 100 is deze waarde dus 1400.

areatotal()

Geeft de som van alle celwaarden binnen een bepaalde klasse of deelgebied. Bijvoorbeeld de som
van alle celwaarden van een biomassakaart in deelgebieden (IJsselmeergebied onderverdeeld in
randmeren, Markermeer, IJsselmeer)

Syntax in combinatiefuncties:

Result =areatotal (Expression, Class)

Class: kaart met onderverdeling in deelgebieden of klassen, aangegeven met een integer waarde.
Elke waarde staat voor een verschillend deelgebied of klasse. Cellen met een corresponderende
waarde horen bij hetzelfde deelgebied of bij dezelfde kiasse.

Expression: kaart met waarden die opgeteld dienen te worden (bijvoorbeeld een biomassakaart).
Voor elke klasse in expr.map worden de waarden van de cellen van een klasse of deelgebied
gesommeerd. Deze som wordt toegekend aan alle cellen in een klasse of deelgebied. Dit wordt
voor elke klasse gedaan, het resultaat wordt bewaard in Result. Zie onderstaand voorbeeld.

Expression
1 2 3 4

WL | Delft Mydraulics
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Zie onderstaand voorbeeld:
Expression

E-31

bk | ND | bt LD

P DD | e

Pt | ok | ok § ok

RN O

RO

Result

0.5

0.5

0.5

0.5

1.3333

1.3333

0.5

0.5

1.3333

1.3333

0.5

0.5

1.3333

1.3333
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cellarea()

Geeft het oppervlak per gridcel. De functie cellarea() wordt gebruikt in rekenopdrachten met
bestaande kaart(en), waarbij de functie cellarea() dan de waarde heeft van het gridceloppervlak
van deze bestaande kaart(en). In zo’n rekenopdracht bevat de functie cellarea() zelf geen kaart
tussen de haakjes. Zie onderstaand voorbeeld.

NB Deze functie kan gecombineerd worden om bijvoorbeeld het opperviak optimaal HABITAT
te berekenen.

Per gridcel:

Areaaloptimaal _HABITAT pergridcel = Habitatgeschiktheid*cellarea()

Som van de kaart:

Totaalareaal optimaalHABITAT = maptotal(Habitatgeschiktheid*cellarea())

Nota Bene:

Voor de areatotal en areaaverage functies zijn deelgebiedenkaarten of klassenkaarten nodig om de
functies op toe te passen. In het habitatinstrument is geen speciale functionaliteit ontworpen om
deze kaarten aan te kunnen maken, maar het is wel mogelifk om hiervoor de bestaande
functionaliteit voor ecotopenclassificaties te gebruiken als een algemene functie voor
kaartclassificaties. In de classificatietabel kun je bijvoorbeeld de berekende habitatgeschiktheid
uit een soortmodel classificeren tot deelgebieden met een range in habitatgeschiktheid:

[0,0.2> 1
[0.2,0.4> 2
[0.4,0.6> 3
[0.6,0.8> 4
[0.8,1> 5

Deze classificatie kan de gebruiker dan het beste in een aparte case plaatsen en doorrekenen. De
resultaatkaart hiervan is dan te gebruiken in de case waarin de area functies gebruikt moeten
worden. De resultaatkaart van een ecotopenclassificatie levert per definitie een klassenkaart op
die een geschikt is voor gebruik in de area functies. Wanneer andere kaarten gebruikt worden, is
het belangrijk dat deze kaarten van het datatype integer zijn (16 bits per cel). Het datatype van
een kaart kan aangepast worden tot integer met de functionaliteit ‘Omzetten van kaarten’. Hierbij
kan de gebruiker het aantal bits per cel opgeven (zie hoofdstuk 3.5).
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0 0 1 1
0 0 2 2
1.E-31 1.E-31 1 1
Class

1 1 0 0
1 1 2 2
1 1 2 2
1 1 2 2
Result

3 3 7 7
3 3 8 8
3 3 8 8
3 3 8 8

areaarea

Geeft het oppervlak van het deelgebied of de klasse waar een gridcel toe behoort (Bijvoorbeeld
het oppervlak aan HABITAT voor de geschiktheidsklassen 1, 2, 3, 4 en 5 (staand voor
geschiktheid van 0-0.2, 0.2-0.4 etc.))

Syntax in combinatiefuncties:

Result=areaarea(Class)

Toelichting Class zie areatotal

Onderstaand voorbeeld gaat uit van een celopperviak van 1. Stel dat het celopperviak 100 zou
zijn, dan zouden de waarden van Result 100 keer zo hoog zijn.

Class
1 1 0 0
1 1 2 2
1 1 2 2
1 1 2 2
Result
8 8 2 2
8 8 6 6
8 8 6 6
8 8 6 6
areaaverage

Geeft het gemiddelde van alle celwaarden binnen een bepaalde klasse of deelgebied.
Bijvoorbeeld de gemiddelde habitatgeschiktheid van een soort per watersysteem
(IJsselmeergebied onderverdeeld in randmeren, Markermeer, IIsselmeer)

Syntax in combinatiefuncties:

Result=areaaverage(Expression, Class)

Toelichting Expression en Class zie areatotal

WL | Delft Hydraulics
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B Bekende problemen

Het openen van een kaart gebeurt pas na een zogenaamde ‘windows event’ in het werkscherm,
die de gebruiker laat optreden door een klik of beweging met de muis in het werkscherm.

‘Wanneer je een object verwijdert waarvan de inhoud nog geopend is in het werkscherm, blijft dit
werkscherm nog in beeld nadat het object verwijderd is. De gebruiker moet dit scherm dan nog
sluiten. Na het sluiten van het scherm is het object correct verwijderd.

Het sluiten en bewaren van kaarten kan via het menu of via de functietoetsen. Soms gebeurt er
echter niets als je de functietoetsen intypt. Dit is soms wel en soms niet het geval en niet goed te
reproduceren. Via het menu gaat het wel altijd goed.

Een geéxporteerd project blijk je te kunnen importeren onder een ander project, hoewel dit niet
zou moeten. Het is dan wel leeg dus kan geen fouten veroorzaken.

Op het moment dat een case alleen nog maar een leeg soortmodel of een lege
ecotopenclassificatie bevat, geeft het commando case verificatie geen enkele boodschap af.

In het grafiekje van de univariate functie begint de y-as bij 1 in plaats van 0. Dit in het geval een
geheel nieuwe kennisregel begonnen wordt. In een andere situatie waarbij we in een bepaalde
kennisregel eerst een gebroken lineaire functie hadden gedefinieerd, maar daarna toch voor
univariaat hadden gekozen, begon de y-as wel bij 0.

Het is het beste om niet te veel modellen onder een case te hangen. Wanneer de gebruiker
namelijk modellen wijzigt in een case, zijn de resultaten niet meer geldig en worden deze
verwijderd. De case dient dan in zijn geheel opnieuw doorgerekend te worden.

Ecotopenclassificaties en soortmodellen kunnen het beste in verschillende cases worden
doorgerekend. Op dit moment is het zo dat het resultaat van een ecotopenclassificatie niet
gebruikt kan worden als invoer in een hierop volgend soortmodel (dit probleem is opgenomen in
de wensenlijst voor toekomstige ontwikkelingen).
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Afhandeling:

Deze memo bevat een beschrijving van de uitbreiding van Habitat ten behoeve van het project
Q3606.

Het project had tot doel HABITAT uit te breiden met twee modules, te weten:

1. uwitvoeren van een eenvoudige statistiek op de gemaakte habitat en ecotopenkaarten. Onder
statistiek valt minimum, maximum, gemiddelde, mediaan, standaarddeviatie van de hele kaart,
een ingezoomd deel en van een of meerdere deelgebieden. Daarnaast is het mogelijk om zowel
voor klassegrenzen het oppervlak te kunnen bepalen.

2. mogelijk maken van invoer van grids met verschillende gridgrootte en hoekpunt. Het gaat
hierbij zowel om grids waarvan de gridlijnen over elkaar heen vallen en waarbij dit niet het
geval is. Hiertoe is de bestaande gridconversie tool uitgebreid.

Beschrijving Statistiek module

Ten behoeve van het project Q3606 in opdracht van RIKZ is het Habitat instrument uitgebreid met
een statistiekmodule. Onder statistiek valt minimum, maximum, gemiddelde, mediaan',
standaarddeviatie van de hele kaart, een ingezoomd deel en van een of meerdere deelgebieden.
Daarnaast moet het mogelijk zijn om zowel voor standaard klassegrenzen als voor zelf op te geven
grenzen het oppervlak te kunnen bepalen. In deze memo wordt de functionaliteit kort beschreven.

Om statistiek over een kaart te verkrijgen, kan de gebruiker op hetzelfde niveau als de modellen,
ecotopenclassificatie en de uitvoerkaarten ‘statistiek’ toevoegen. Dit wordt dan zichtbaar in het
navigatiescherm aan de linkerkant van het scherm. Vervolgens kan in het werkgebied (rechter
venster) de volgende informatie worden aangegeven:

e invoerkaart(en) (ecotopenkaart/habitatgeschiktheidskaart),
o gebiedsindelingskaart (ecotopenkaart of gebiedenkaart);

e inzoommasker (door twee hoekpunten op te geven);

e klassegrenzen voor beide kaarten;

s uitvoerbestand.

De eenvoudige statistiek wordt standaard uitgevoerd op de gehele invoerkaart. Optioneel kan
worden gekozen om de berekening voor een deel van het gebied te laten uitvoeren. Hiervoor moet
een inzoommasker worden ingevoerd, middels twee hoekpunten. Deze hoekpunten (in het
codrdinatenstelsel van de kaart (wereld cotrdinatenstelsel)) kun je zelf invullen of kopiéren vanaf
een openstaande kaart. De cotrdinaten worden afgerond op gehele getallen. Dit gaat als volgt:

e open een bestaande kaart,

e zoom in op deel waarover je de statistiek wil berekenen,

' Bij het geval van een even aantal waarnemingen is er geen middelste waarde en kan men kiezen voor het
middelen van de 2 middelste waarden of voor de hoogste van die twee middelste waarden. Op dit moment is
gekozen voor de hoogste waarde.
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s ga naar ‘bewerken, cotrdinaten kopigren’,
e ga vervolgens naar het statistiek werkblad en
e ganaar ‘bewerken, coordinaten plakken’.

Afthankelijk van het type kaart (nominaal of scalair) wordt de uitvoer berekend volgens tabel 1 of 2.
Het oppervlak is weergegeven in hectares.

Tabeltype 1 Tabeltype2

1 900
2 900
3 1200
4 300

Daarnaast kan worden gekozen om de berekening te laten uitvoeren voor deelgebieden (kies
middels pulldown menu voor deelgebied). Hiertoe moet een gebiedsindelingskaart worden
ingevoerd. Ook hier is de uviteindelijke tabel afhankelijk van het type kaart (nominaal geeft Tabel
Type kruis-1; scalair geeft Tabel Type kruis-2).

Tabel type kruis1. Uitvoertabel met nominale onderwerpkaart en nominale gebiedsindelingskaart.

3 0 0 0 30000
5 90000 0 80000 0
6 0 60000 0 0
7 0 30000 30000 0

3 30000 0,72 | 0,20 0,28 0,24 0,0458 | 0,28
5 180000 0,80 | 0,00 0,10 0,05 0,05 0,05
6 60000 6,00 1,00 1,00 1,00 0,0000 | 1,00

7 60000 2,11 0,20 0,50 0,35 0,16 0,36
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Een nominale onderwerpkaart en scalaire gebiedsindelingskaart leveren tabel type kruis 2-1 op. Per
getal van de onderwerpkaart wordt de basisstatistick van de gebiedsindelingskaart gegeven. In feite
delen de getallen van de onderwerpkaart de andere kaart als gebied in. In dit geval werkt het dus
andersom, omdat bij een scalaire gebiedenkaart zonder klassegrenzen oneindig veel gebieden
mogelijk zijn. Wanneer er twee scalaire kaarten worden ingevoerd (bij onderwerp en gebiedenkaart)
wordt een simpele statistiek voor beide kaarten berekend (tabel type kruis2-2).

Tabel type kruis 2-2. Uitvoertabel van nominale onderwerpkaart en scalaire gebi

aire gebiedsindelingskaart.

1,0 900,0 0.9 0.1 0.1 0.1 0,0 0.1
2,0 900,0 7.5 0.5 1,0 10.8333| 0.25 1,0
3,0 1100,0 0.6 0,0 0.2 10.054510.09342] 0,0
4,0 300,0 0.6 0.2 0.2 0.2 0,0 0.2

Tabel type kruis 2-3. Uitvoertabel van scalaire ondeerpkaart en scalaire gebiedsindelingskaart.

330000
9,6 6.6
0 0
1 1
0,29 0,20
0,37 0,27
.............. 0,10 0,20

De gebruiker kan er voor kiezen om de informatie per klassegrenzen te krijgen. Deze klassen
kunnen worden ingevuld. Dit levert Tabel Type kruis-3. Het invoeren van een onderwerpkaart en
gebiedsindelingskaart waarbij voor een van beide klassegrenzen is opgegeven, leidt tot tabeltype
kruis 4 als de klassegrenzen gelden voor de onderwerpkaart en tabeltype kruis 4-2 als ze voor de
gebiedsindelingskaart gelden. De kaart waarvoor klassegrenzen zijn opgegeven deelt dan in feite de
gebieden in. Van de andere kaart wordt de basisstatistiek gegeven per klasse van de kaart waar de
grenzen voor Zijn opgegeven.
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Tabel type kruis 3. Uitvoertabel waarbij een onderwerpkaart en kiassegrenzen voor de onderwerpk.

ijn opgegeven.

Sd | Med

900
1200 1,50 0,1 0,2 0,125 | 0,04523 0,1
300
300 1,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
0
600 6 1 1 1 1 1

Tabel type kruis 4. Uitvoertabel waarbij een onderwerpkaart met klassegrenzen en gebiedsindelingskaart zijn opgegeven.
In het geval van kruis4-2 zijn ‘kaartnaam onderwerpkaart’ en ‘kaartnaam gebiedsindelingskaart” omgewisseld.

Een andere optie is het berekenen van de statistiek per klassen van een onderwerpkaart per gebied
uit de gebiedsindelingskaart. De uitvoer is dan Tabel Type kruis 5. Het is ook mogelijk om voor
gebiedsindelingskaart en onderwerpkaart klassegrenzen op te geven (tabel type kruis 6)

Tabel type kruis 5. Uitvoertabel waarbij de onderwerpkaart met klassegrenzen en een gebiedsindelingskaart zijn
opgegeven.
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Tabel type kruis 6. Uitvoertabel waarbij voor de onderwerpkaart en gebiegsindelingskaartvklassegre

 zijn opgegeven.
Kaartnaam -

[0] [0] 0
[0] <0,0.2] 300 | 0,60 | 0,20 | 0,20 0,20 0,00 0,20
[0] <0.2,04] | ©
[0] <0.4,0.6] | 300 | 1,60 | 0,50 | 0,50 0,50 0,00 0,50
[0] <0.6,0.8] 0
[0] <0.8,1] 600 | 6,00 | 1,00 | 1,00 1,00 0,00 1,00
<0,0.5] [0] 900 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
<0,0.5] <0,0.2] 900 | 0,90 | 0,10 | 0,10 0,10 0,00 0,10
<0,0.5] <0.2,0.4] 0
<0,0.5] <0.4,06] | 0
<0,0.5] <0.6,0.8] | ©
Opmerkingen

Wanneer een case wordt doorgerekend met alleen statistiek, komen er natuurlijk geen kaarten in de
map ‘uitvoerkaarten’ te staan. Dit geeft de melding ‘no output parameters found’.

Toekomstige ontwikkelingen

De statistieck module zou in de toekomst kunnen worden uitgebreid met andere statistick zoals
bijvoorbeeld het betrouwbaarheidsinterval. Een andere uitbreiding zou een O-supressie optie kunnen
zijn, zodat bij bepaalde tabeltypen zoals bij tabeltype kruis 5 alleen die rijen te zien zijn met een
oppervlakte groter dan 0. Hierdoor worden schaars gevulde tabellen kleiner en is het ook meteen
duidelijk waar de kruisverbanden voorkomen. Vervolgens zou de gebruiker dan weer de grenzen
waarin iets voorkomt verder kunnen verfijnen.

Net als in vorige versies van Habitat kan er nog geen modeluitvoer van het ene model als invoer van
het andere model worden gebruikt. Dit betekent dat ook nu geen statistiek kan worden uitgevoerd
over modelresultaten van een model in dezelfde case. Dit kan worden opgelost door modellen en
statistiek in aparte cases door te rekenen. Een model en statistiek dat geen resultaten van het model
gebruikt kan wel in dezelfde case worden doorgerekend. Invoerkaarten van beide berekeningen
moeten dan wel dezelfde kaartextensie en gridgrootte hebben. Een toegevoegde waarde op de
statistickmodule is de mogelijkheid om modelresultaten uit dezelfde case te kunnen gebruiken als
invoer.
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Beschrijving nieuwe gridconversie tool

De nieuwe versie van het gridconversie tool bestaat uit een convert en resample deel. De
functionaliteit met het convert deel komt overeen met de oude versie van het gridconversie tool.
Hiermee kunnen ascii bestanden worden omgezet naar bil en andersom. Met de optie clip extent kan
een uitsnede gemaakt worden. Tevens is het met deze tool reeds mogelijk ‘gridcellen samen te
nemen’ en aldus een ‘grover’ grid te genereren.

Nieuw in deze versie is het resample deel. Hiermee kunnen grids met een verschillende celgrootte
en kaartextentie worden omgezet naar een basisgrid. Het basisgrid kan een bestaand grid zijn of zelf
op te geven eigenschappen van een grid. In principe worden ascii files omgezet naar bil formaat,
omdat de tool gemaakt is voor Habitat (dat bil files gebruikt). Het is ook mogelijk tabulated files te
leveren (3 kolommen met X, y, z waarde). Alle files worden naar een aparte output directory
geschreven. Deze directory moet je opgeven. Daarnaast wordt ook de bijbehorende ascii file
weggeschreven, zodat de uitvoer snel bekeken kan worden. Bij file kan het geheel worden
opgeslagen als een habitat batch file.

Met een multiple select kunnen een eindeloze hoeveelheid RSfiles geladen worden. Er zijn twee
opties:

e projecteer alle geselecteerde RSfiles uit de listbox op het standaardgrid en save ze individueel
(het aantal uitvoer files is dan gelijk aan het aantal geselecteerde RSfiles).

e projecteer alle geselecteerde RSfiles uit de listbox op het standaardgrid en save de waarden in 1
standaardgrid file (het aantal uitvoer files is dan gelijk 1 en wordt in de Output directory
gesaved).

Wanneer ‘all RS files to standard grid’ niet is aangevinkt worden alle files naar een apart grid
geconverteerd (file voor file). Indien deze optie wel is aangevinkt worden alle waarden uit de
opgegeven grids meegenomen naar een standaard grid.

Werkwijze:

1. Geef een standaard grid op door de filenaam in te typen of naar toe te browsen bij ‘Standard
grid’ of vul de eigenschappen van het toekomstige grid in in het onderste deel van het scherm
op het tabblad ‘Standard grid’.

2. Geef aan waar de nieuwe grids naar toe moeten worden geschreven door naar een bestaande
directory te browsen bij ‘Output directory’.

3. Voeg grids toe die geconverteerd moeten worden bij ‘Resample grids’.

4. Geef aan of deze grids individueel naar de standaard grid moeten worden omgezet of dat ze
gezamenlijk de waarden van 1 uitvoergrid bepalen. In het laatste geval moet ‘All RS files to
standard grid’ worden aangevinkt.

5. De eigenschappen van de files kunnen bekeken worden in het onderste deel van het scherm.

Door de file met de muisknop actief te maken, worden de gegevens van de betreffende file

zichtbaar. Door op het knopje ‘Get all properties’ kan meer informatie over de eigenschappen

verkregen worden.

Kies een conversie methode bij ‘Resample method’.

Voer de conversie uit door op 'Start conversion' te drukken. Alle opgegeven ‘Resample files’

worden dan geprojecteerd op het ‘Standard grid’.

el
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Er zijn verschillende berekeningsmethoden mogelijk:

@

Triangulation: converteert een set van onregelmatige punten (x,y,z) naar het standaard grid via
een TIN. Tin staat voor triangulated irregular netwerk. De invoer bestaat uit punten met een x, y
en z cobrdinaat. De z coordinaat representeert de waarde van een variabele op een
codrdinatenpunt (x,y). De waarde kan bijvoorbeeld een gemeten waarde zijn of bijvoorbeeld de
hoogte. Op basis van de TIN wordt de TIN waarde toegekend aan de centra van de cellen die
binnen de TIN vallen. Cellen die buiten het TIN gebied vallen krijgen missing value. Bij deze
methode kunnen niet meerdere grids worden gebruikt als invoergrid.

HAB, area - area : Average: het gewogen gemiddelde van de waarden in een basis grid cel
wordt berekend. Area — area geeft aan dat van het invoer grid en uitvoer grid de waarde het hele
celoppervlak representeert.

HAB, area - area: Maximum: de maximale waarde in de cel wordt gebruikt.

HAB, area - area: Minimum: de minimale waarde in de cel wordt gebruikt.

HAB, area - area: Majority: de nieuwe celwaarde wordt gelijk aan de waarde met het meeste
oppervlak in de cel. Deze methode kan alleen worden toegepast op grids met integer getallen.
Wanneer er twee of meer waarden zijn met hetzelfde oppervlak, dan wordt de laagste waarde
gebruikt.

HAB, area - area: Minority: de nieuwe celwaarde wordt gelijk aan de waarde met het minste
oppervlak in de cel. Deze methode kan alleen worden toegepast op grids met integer getallen.
Wanneer er twee of meer waarden zijn met hetzelfde oppervlak, dan wordt de laagste waarde
gebruikt.

HAB, area - center : Average: het gewogen gemiddelde van de waarden in een basis grid cel
wordt berekend. Area — area geeft aan dat van het invoer grid en uitvoer grid de waarde het hele
celopperviak representeert.

HAB, area - center: Maximum: de maximale waarde in de cel wordt gebruikt.

HAB, area - center: Minimum: de minimale waarde in de cel wordt gebruikt.

HAB, area - center: Majority: de nieuwe celwaarde wordt gelijk aan de waarde met het
meeste oppervlak in de cel. Deze methode kan alleen worden toegepast op grids met integer
getallen. Wanneer er twee of meer waarden zijn met hetzelfde oppervlak, dan wordt de laagste
waarde gebruikt.

HAB, area - center: Minority: de nieuwe celwaarde wordt gelijk aan de waarde met het
minste oppervlak in de cel. Deze methode kan alleen worden toegepast op grids met integer
getallen. Wanneer er twee of meer waarden zijn met hetzelfde oppervlak, dan wordt de laagste
waarde gebruikt.

HAB, center- area : Average: het gemiddelde van de waarden in een basis grid cel wordt
berekend. Center— area geeft aan dat van de waarde van het invoer grid alleen representatief is
voor het middelpunt van de cell. Van het uitvoergrid wordt het hele celoppervlak meegenomen.
Het is mogelijk dat er meerdere (punt)waarden van de invoergrid(s) binnen een cel van het
uitvoergrid vallen. Van deze waarden wordt het gemiddelde gebruikt. Er wordt in feite met
aantallen waarden van de invoergrid(s) gewerkt.

HAB, center - area: Maximum: de maximale waarde in de cel wordt gebruikt. Center— area
geeft aan dat van de waarde van het invoer grid alleen representatief is voor het middelpunt van
de cell. Van het uitvoergrid wordt het hele celoppervlak meegenomen. Het is mogelijk dat er
meerdere (punt)waarden van de invoergrid(s) binnen een cel van het uitvoergrid vallen.

HAB, center - area: Minimum: de minimale waarde in de cel wordt gebruikt. Center— area
geeft aan dat van de waarde van het invoer grid alleen representatief is voor het middelpunt van
de cell. Van het uitvoergrid wordt het hele celoppervlak meegenomen. Het is mogelijk dat er
meerdere (punt)waarden van de invoergrid(s) binnen een cel van het uitvoergrid vallen.

HAB, center - area: Majority: de nicuwe celwaarde wordt gelijk aan de waarde die het vaakst
in de cel voorkomt. Deze methode kan alleen worden toegepast op grids met integer getallen.
Wanneer er twee of meer waarden zijn die even vaak voorkomen, wordt de laagste waarde
gebruikt. Center— area geeft aan dat van de waarde van het invoer grid alleen representatief is
voor het middelpunt van de cell. Van het uitvoergrid wordt het hele celoppervlak meegenomen.
Het is mogelijk dat er meerdere (punt)waarden van de invoergrid(s) binnen een cel van het
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uitvoergrid vallen. Van deze waarden wordt het gemiddelde gebruikt. Er wordt in feite met
aantallen waarden van de invoergrid(s) gewerkt.

e HAB, center - area: Minority: de nieuwe celwaarde wordt gelijk aan de waarde met het minst
voorkomt binnen een cel. Deze methode kan alleen worden toegepast op grids met integer
getallen. Wanneer er twee of meer waarden die even vaak voorkomen, wordt de laagste waarde
gebruikt. Center— area geeft aan dat van de waarde van het invoer grid alleen representatief is
voor het middelpunt van de cell. Van het uitvoergrid wordt het hele celoppervlak meegenomen.
Het is mogelijk dat er meerdere (punt)waarden van de invoergrid(s) binnen een cel van het
uitvoergrid vallen. Van deze waarden wordt het gemiddelde gebruikt. Er wordt in feite met
aantallen waarden van de invoergrid(s) gewerkt.

e HAB, center - center : Average: Center — center geeft aan dat van elk invoergrid 1 waarde
naar de cel van het uitvoergrid gaat. Dit is de waarde van het dichtstbijzijnde middelpunt.
Wanneer meerdere invoergrids worden gebruikt wordt het gemiddelde berekend.

o HAB, center- center: Maximum: Center — center geeft aan dat van elk invoergrid 1 waarde
naar de cel van het uvitvoergrid gaat. Dit is de waarde van het dichtstbijzijnde middelpunt.
Wanneer meerdere invoergrids worden gebruikt kunnen meerdere waarden worden
doorgegeven aan het uitvoergrid. De maximale waarde wordt gebruikt.

o HAB, center- center: Minimum: Center — center geeft aan dat van elk invoergrid 1 waarde
naar de cel van het uitvoergrid gaat. Dit is de waarde van het dichtstbijzijnde middelpunt.
Wanneer meerdere invoergrids worden gebruikt kunnen meerdere waarden worden
doorgegeven aan het uitvoergrid. De minimale waarde wordt gebruikt.

o HAB, center- center: Majority: Center — center geeft aan dat van elk invoergrid 1 waarde naar
de cel van het uitvoergrid gaat. Dit is de waarde van het dichtstbijzijnde middelpunt. Wanneer
meerdere invoergrids worden gebruikt kunnen meerdere waarden worden doorgegeven aan het
aitvoergrid. De waarde die het meest voorkomt wordt gebruikt.

e HAB, center- center: Minority: Center — center geeft aan dat van elk invoergrid 1 waarde
naar de cel van het uitvoergrid gaat. Dit is de waarde van het dichtstbijzijnde middelpunt.
Wanneer meerdere invoergrids worden gebruikt kunnen meerdere waarden worden
doorgegeven aan het uitvoergrid. De waarde die het minst voorkomt wordt gebruikt.

e PCR, area: snijdt of voegt kaarten samen naar het basisgrid. Wanneer kaarten overlappen
wordt de waarde met het grootste oppervlak aan een cel toegekend. Als twee waarden hetzelfde
oppervlak hebben, wordt de maximum waarde gekozen. Optie area zorgt ervoor dat gehele cel
meetelt.

e PCR, center: snijdt of voegt kaarten samen naar het basisgrid. Wanneer kaarten overlappen
wordt de waarde met het grootste oppervlak aan een cel toegekend. Als twee waarden hetzelfde
opperviak hebben, wordt de maximum waarde gekozen. Bij optie center telt alleen het
middelpunt van de cel mee.

Toekomstige ontwikkelingen

Het is mogelijk de tool later uit te breiden zodat meerdere filetypes kunnen worden omgezet in een
ander formaat. De optie ‘all RS files to standard grid’ zou in de toekomst kunnen worden uitgebreid
door een prioriteit mee te geven aan de aangeboden grids (*haal eerst de waarde uit grid1 en daarna
uit grid2’) of door per grid een omzettingsmethode te kiezen die vervolgens de waarde van 1
uitvoergrid bepalen volgens een andere methode. Op dit moment krijgt een cel uit het uitvoergrid
een waarde als er minimaal 1 waarde van de invoergrids wordt doorgegeven. Het is mogelijk dit uit
te breiden door een grens op te geven van het minimale aantal valide cellen (of waarden als er
meerdere invoergrids worden gebruikt) in de invoergrids die nodig zijn om de cel van het
uitvoergrid een waarde te geven. Het programma werkt niet onder een hele lange directory
structuur. Er zijn nu maximaal 64 karakters mogelijk.
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I Inleiding

HABITAT maakt gebruik van rechthoekige rastergrids als invoerkaarten. De invoerkaarten
zijn doorgaans van het *.bil format. Een *.bil format is een binaire vorm van een ascii-grid
(*.asc). Een *.bil bestand gaat samen met een *.hdr bestand. In dit laatste bestand zit de
informatie over de dimensies van het grid.

Bil-bestanden zijn doorgaans niet direct voorhanden en moeten daarom worden
geconstrueerd uit basisbestanden zoals polygonen, punten, delft-3D uitvoer etc. Tevens is
het voor HABITAT noodzakelijk dat de invoerbestanden op exact hetzelfde grid liggen
(zelfde oorsprong, dimensies en celgrootte). HabitoolGridCreate is ontwikkeld om *.bil-
bestanden te construeren en te converteren naar een door de gebruiker op te geven uniform
grid.

Deze beknopte handleiding geeft een overzicht van de werking van HabitoolGridCreate. Op
het moment van het schrijven van deze handleiding is er alleen een DOS-versie van
HabitoolGridCreate beschikbaar. Er zijn plannen om t.z.t. een user interface te maken die
opgenomen kan worden in HABITAT. Een deel van de functionaliteit zit al in de huidige
versie van HABITAT. Onder de optie “Tools-Kaartomzetting” zijn twee tabjes te zien:
“Convert” en. “Resample”. “Convert” is voor het omzetten van *.asc-bestanden in *.bil-
bestanden en omgekeerd. Onder “Resample” zit een deel van de functionaliteit van
HabitoolGridCreate.

2 Basisgrid

Voor HABITAT is het essentieel dat alle kaarten op exact hetzelfde grid zijn gebaseerd,
d.w.z. ze moeten allemaal dezelfde dimensies hebben. De dimensies van dit z.g. basisgrid
zijn terug te vinden in de header (van het *.asc bestand) of in het *.hdr-bestand (*.bil-
bestand). Het basisgrid is gedefinieerd door:

e Xll: X-coordinaat lower left corner

YlI: Y-codrdinaat lower left corner

Cellsize (grootte van de cel, zowel in X als Y-richting)

#Columns (aantal gridcellen in X-richting)

o

@
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e  #Rows (aantal gridcellen in Y-richting

#columns (=8)
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XILYII CellSize Middle Cell

Aan iedere gridcel kan een waarde van een variabele worden toegekend. Deze waarde kan
gerelateerd worden aan een celoppervlakte (cell) of aan het middelpunt van de gridcel
(middle). Ontbrekende waarden worden gerepresenteerd middels een nodata value
(Bijvoorbeeld: NoData = -999.999).

HabitoolGridCreate kan verschillende typen bestanden inlezen en omzetten (in de vorm van
een *.bil-bestand) naar een vooraf gedefinieerd basisgrid. De bestanden die met
HabitoolGridCreate zijn gemaakt kunnen worden gebruikt door HABITAT.

3 Werken met HabitoolGridCreate

Om HabitoolGridCreate te draaien zijn er in ieder geval drie bestanden nodig: de executable
(HabitoolGridCreate.exe), een script file (*.pcf) en een bestand met instellingen
(device.cnf). Het laatste bestand moet aanwezig zijn om HabitoolGridCreate te draaien,
maar je doet er verder niets mee. Daarnaast zijn er vaak invoerbestanden (*.bil, *.asc, *.map
of *.txt) die de basisinformatie bevatten.

Om habitoolGridCreate te draaien dien je het volgende commando in te typen:
“HabitoolGridCreate.exe IN=*.pcf”, waarbij *.pcf de scriptfile is waar de commando’s in
staan.



User Manual HabitoolGridCreate September, 2005

4  Script file (*.pcf)

De script file is het belangrijkste invoerbestand voor HabitoolGridCreate. Hierin geeft de
gebruiker aan welke actie hij of zij wil laten uitvoeren.

De algemene opzet van de script file is als volgt:

Structure block

Identificatie van de/het in te lezen bestand(en)
Identificatie van het resultaten bestand

beschrijving hoe om te gaan met resultaten van een grid
Beschrijving hoe om te gaan met de verzamelde waarden

N W

In de file mogen lege regels voorkomen, inspringen is toegestaan.

Verder kunnen regels worden toegevoegd als commentaar mits ze maar niet beginnen met
een key-word. het is veiliger om een comment regel te beginnen met ++ of **,

In het navolgend worden key-words vet/onderstreept weergegeven. Hoofd of kleine letters
zijn niet van belang. Waar iets voor moet worden ingevuld wordt in izalics gegeven.

4.1 Structure blok

Hier worden de dimensies van het basis grid gedefinieerd. Het structure blok bevindt zich
tussen de volgende key-words:

Structure
End:structure
Binnen deze twee regels zijn twee opties mogelijk:

1. de raster structuur wordt uit een file gelezen.
2. de raster structuur wordt gegeven.

Ad. 1
Structure
FILE, type filedescriptor
DataRelatedTo,option
Nodata,value
End:structure
type mogelijkheden ASC en BIL.
filedescriptor naam van de file eventueel met het pad,
option de waarde moet worden gedacht in het middelpunt van de cel (Middle) of

geldt voor de hele cel (Cell). De middle optie is default als de regel niet
aanwezig is.

value een waarde voor de nodata value. In dit geval wordt hiermee de nodata
value uit de file overruled.

Ad.2

Structure
#Columns, #

WL | Delft Hydraulics 4 3
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#Rows #
XLILCorner., X
YLLCorner,Y
CellSize,size

DataRelatedTo,option
Nodata,value
End:structure
# hier wordt een waarde gezet voor het aantal rijen en kolommen.
XY De x en y codrdinaat het LL hoekpunt van het grid.
Celisizede grootte van een cel (dx=dy)
option de waarde moet worden gedacht in het middelpunt van de cel (Middle) of

geldt voor de hele cel (Cell). De middle optie is default als de regel niet
aanwezig is.

value een waarde voor de nodata value. Is de regel in deze optie niet aanwezig
dan wordt de waarde -999.999 gebruikt.

4.2 ldentificatie van de/een in te lezen bestand(en)

Er zijn verschillende type bestanden die door HabitoolGridCreate kunnen worden ingelezen
en verrasterd naar het basis-grid:
1. Omzetten van een rechthoekig grid op een basisgrid — HabitoolGrid

2. Omzetten van een punten bestand op een basisgrid — PointFile
3. Omgzetten van polygonen naar een basisgrid — PolygonFile
4, Omzetten van Delft3D-WAQ uitvoer naar een basisgrid — Use-Waq-Object

In de *.pcf worden deze acties als volgt gedefinieerd:
HabitoolGrid,type,option,filedescriptor,priority #Values=threshold
PointFile, filedescriptor, prioriry,buffer

PolygonFile, filedescriptor,action,value,priority

Use-Wag-Object,id, parameter,option,value priority

HabitoolGrid, tyvpe,option.filedescriptor, priority, #VY alues=threshold

Voor de verschillende velden geldt de zelfde omschrijving als eerder gegeven.
Extra:

priority Hiermee kan aan elk grid een prioriteit van toekenning worden
meegegeven. Aan de waarden wordt de prioriteit van de file gekoppeld. De
waarden met de hoogste prioriteit worden geselecteerd. verschillende files
mogen dezelfde prioriteit krijgen. Een hogere priority waarde betekent ecen
hogere prioriteit.

threshold Per grid wordt gegeven hoeveel waarden een cel minimaal moet hebben. Is
het aantal waarden gelijk of hoger dan worden alle waarden gebruikt, zo
niet dan wordt geen enkele waarde gebruikt.

buffer Overall buffer (diameter van de invloedsfeer) die wordt toegekend aan alle
punten. Deze buffer overruled de buffer die wordt toegekend aan de
individuele punten.



User Manual HabitoolGridCreate September, 2005

WL | Delft Hydraulics

action Actie die dient te worden uitgevoerd met het beteffende polygon.
Mogelijkheden zijn Assign, Clear en Reset.
id Identificatie van het waq-grid

Per run zijn acties met meerdere bestanden (van verschillende typen) toegestaan.

4.3 File met resultaten

StoreFile,rype.filedescriptor

De resultaten worden in de aangegeven file geschreven. Er wordt niet gekeken of de file al
bestaat, er wordt altijd een nieuwe gecre€erd. Het is niet nodig een extensie in de file naam
op te nemen, deze wordt bepaald door het type. Als er asc wordt opgegeven wordt er een
acrii-grid bestand gemaakt en als er bil wordt opgegeven wordt er een *.bil bestand
gemaakt.

4.4 Hoe om te gaan met waarden uit een grid

Method-per-set,operation

Deze regel bepaald wat er met de gegevens uit een grid moet worden gedaan. Worden
meerdere grids aangeboden, dan wordt elk grid op deze manier behandeld.

operation Twee opties zijn mogelijk:
All-Values per cel van het basisgrid wordt elke waarde die wordt
gevonden naar het eind meegenomen.
Average het naar gebied gewogen gemiddelde wordt bepaald voor

elke cel in het basisgrid.

4.5 Hoe om te gaan met de verzamelde waarden

Nadat alle grids zijn verwerkt wordt met deze regel bepaald wat er met de waarden moet
worden gedaan.

Run-method,operation, #Values=rhreshold
operation  De volgende opties zijn beschikbaar:

Average het gewogen gemiddelde van de waarden in een basis grid cel
wordt berekend.

Maximum, Minimum de maximale of minimale waarde in de cel wordt
gebruikt.

Majority.Minorityals met klassen (=integer waarden) wordt gewerkt dan
wordt gekeken naar het gebied dat elke waarde beslaat. In het geval van
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majority wordt de klasse gebruikt met het meeste oppervlak, bij Minority de
klasse met het minste oppervlak. Zijn er klassen met hetzelfde oppervlak dan
wordt de laagste klasse gebruikt.

Bij deze optie kan per set niet de Average option worden gebruikt omdat er
gehele getallen (klassen) worden verwacht.
threshold

zoals eerder beschreven.

5

Omzetten van een rechthoekig grid op een
basisgrid

HabitoolGridCreate kan een willekeurig grid bestand (*.bil of *.asc) afbeelden op een
basisgrid.

++Type habitoolGrid: file type= bil or asc, value in middle
++or cell, file descr., priority
HabitoolGrid,asc,middle, filename

.asc, 1
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6 Omzetten van een punten bestand op een
basisgrid

Het invoerbestand is een textbestand met een header die de nodata value aangeeft, en of er
al dan niet gebruik moet worden gemaakt van buffers. Vervolgens de x en y coordinaat en de
grootte van de buffer. De grootte van de buffer kan per punt verschillen.

nodatavalue, -999.00
buffer,ves
244000,3176500,2
244000,3177000,1
244000,3177500,1
244250,3178000,1
244250,3178250,1
244250,3178500,1
244250,3178750,1
244500,3175500,1
244500,3176000,1
244500,3176500,2
244500,3177000,1

In de scriptfile kan deze actie als volgt worden aangeroepen:
++ type Point file: filedescriptor, priority, overall buffer
PointFile, filename.txt, 1,100

Door een overall buffer aan te roepen worden de individuele buffers van de punten
overruled. In dit specifiecke geval krijgen alle punten dus dezelfde buffer ni 100.
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B Middle Cell
Middle

7 Omzetten van polygonen naar een basisgrid

Met HabitoolGridCreate is he took mogelijk om bil-files te maken van polygonen.Hieronder
volgt een voorbeeld van een polygonbestand met 2 polygonen. De polygonen dienen te zijn
gesloten, dat wil zeggen dat het eerste coordinaat en het laatste coordinaat dezelfde zijn.

1 auto
243875, 3176375,
243930, 3176800,
243840, 3176635,
244700, 3176700,
244100, 3176400,
243875, 3176375

end

2 auto
243875, 3176625,
244125, 3176875,
244125, 3176625,
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243875, 3176625
end

Een polygonbewerking wordt met behulp van HabitoolGridCreate als volgt aangeroepen:

++type Polygon file: filedescriptor, type of use
++Clear/Assign/Reset, value to use a value/NODATA
POLYGONFILE, filenamel, Assign, 1000

POLYGONFILE, filename2, CLEAR,1000.

8 Omzetten van Delft3D-WAQ uitvoer naar
een basisgrid

Ten slotte is er de mogelijkheid om Delft3D-WAQ map files te vergridden. Een map-file
bestaat doorgaans uit verschillende uitvoervariabelen op verschillende tijdstippen. In veel
gevallen zal de map-file worden omgezet naar een statistiek van de tijdreeks, bijvoorbeeld
de gemiddelde waarde of het maximum of minimum. Als er geen gebruik wordt gemaakt
van een statistiek —map file dan wordt de informatie van de laatste tijdstap overgenomen.
Een map file gaat altijd samen met een *.Iga en een *.cco die de grid-informatie heeft.

In de script file wordt een bewerking op een mapfile als volgt aangeroepen:
Eerst wordt de locatie en de naam van de *.Iga, *.cco en de *.map aangegeven.

++Start declaration of WAQ objects: type: LGA,CCO,MAP;selection
++code;file descriptor

LGA, lga-1,com-hl0.1ga

cco,cco-1,com-hl0.cco

map,map-1,slib-02-iml-ave.map

++Defenitions WAQ-object
Wag-Object, 1
Begin
LGA, lga-1
CCO,cco-1
Map,map-1
END
++End declaration WAQ objects

Ten slotte wordt er opgegeven welke parameter er dient te worden (in dit geval salinity) en

er wordt een waarde voor de default value opgegeven.

++type WAQ-object: code of object, code of value, assigned to
++cell/grid-point,

++nodatavalue (default = -999.), priority (default = 0)
USE-WAQ-OBJECT,1,salinity,cell,-999.,1

Het vergridden van map-files is doorgaans rekenintensief en kan lang duren.
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HABITAT

A Spatial Analysis Tool for Ecological Assessments

more than just a tool

Habitat analyses are important for studies of ecological impacts on local, regional and (inter-)
national environments. Proper understanding of the functioning of these environments and the
species therein is essential, especially now that awareness of the negative human impacts on the
natural environment has increased over the last three decades. Predictions of impact of human
interventions in the natural environment on the development of the ecosystem are required for
appropriate management responses. Also, the effects of rehabilitation, mitigation or conservation
strategies need to be quantified in a clear and understandable way, to be of use in spatial planning
and ecosystem management.

HABITAT is a GIS-based framework application that allows for the analysis of ecological
functioning of study areas in an integrated and flexible way. GIS maps and environmental
information, for example resulting from models (Delft3D, SOBEK) or field observations, are
combined to generate spatial (maps) and quantitative (tables) results. HABITAT can be applied to
analyze the availability and quality of habitats for individual species. Moreover, it can be used to
map spatial ecological units (e.g. ecotopes) and predict spatial changes in habitat suitability for
example due to human interventions. Users can use predefined habitat evaluation modules for
individual species, or can define new modules to suit their needs for specific applications.
Therefore, HABITAT is a flexible tool and strong predictive instrument which can be of great
advantage in the case of specific long term planning projects and decision support systems.

a flexible system

HABITAT has been developed in the range of Delft tools and conforms to the same input and
output format. It can therefore be linked to other modelling software such as SOBEK and
Delft3D. Its structure is based on a user-friendly graphically oriented interface. HABITAT
further offers a case management tool, the set-up of an ecological model library, a quick
visualization of maps and the possibility of reporting meta-information with projects, cases and
models. HABITAT offers the possibility to design user-defined area specific models for a wide
application area.

HABITAT is being developed by WL | Delft Hydraulics and three research institutes within the
Ministry of Public Works, Transport and Water Management: RIZA, RIKZ and DWW.
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Schematic representation of an application of HABITAT in an outfall study. Input maps
are combined using knowledge rules within a GIS. The results are presented in maps and
quantative tables
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case management tool

The Case Management Tool manages four
databases:

® Projects

® Ecological Models (HSI models)

® Ecotope Classifications

® Maps

The projects, which comprise one or more
cases each, are defined and results are stored
in the project database. Within each case,
ecological models or classifications are
combined with maps, which can be stored and
retrieved from the corresponding databases.
Output maps can be exported to the map
database for application in other projects.

computational core

The GIS computation core implemented in
HABITAT is PCRaster (PCRaster
Environmental Software/ Faculty of
Geographical Sciences, Utrecht University).
PCRaster offers an extensive list of arithmetic
operators i.e. natural logarithms, minimum and
maximum functions, which can be used by
HABITAT with great flexibility. PCRaster is
available through www.pcraster.nl.

visualisation

The Delft Tools visualisation module is used
for the visualisation of input and output maps.
These maps can be combined with GIS
information. Rules are visualized with graphs
to enable a visual check on the correctness of
the defined functions.

input and output formats

HABITAT uses binary grid maps of the
industrial BIL format. HABITAT has a stand
alone conversion module for a quick
conversion of maps of other formats, sizes and
resolution. HABITAT also produces output

tables with a (statistical) summary of map data.

extensions

WL | Delft Hydraulics

HABITAT will continuously be expanded in
cooperation with its end-users. Expected
extensions include a functionality dealing with
temporal and spatial variations in habitat
requirements of individual species and an
uncertainty analysis module.

Habitat suitability (0 = unsuitable; 1 =
optimal suitable) for pond weed in Lake 0

Isselmeer.

Lake 5=~
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system requirements

HABITAT runs on stand-alone computers as

well as in a network sy

stem. HABITAT is

designed to run on all currently available MS

WINDOWS platforms.
only a few seconds of ¢
modern PC are needed.

For common analyses,
alculation time on a

availability

As of April 2004, HABITAT is being used as
adeveloper’s tool for internal use only.

for further information, please contact:

WL | Delft Hydraulics
telephone :+31-15-285 85 85
telefax :+31-15-285 85 82
e-mail info@widelft.nl

| a
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HABITAT

Ministry of Transport, Public Works and Water Management

Directorate-General of Public Works and Water Management

National Institute for Coastal and Marine Management

Institute for Inland Water M. and Tr

Highway and Hydraulic Engineering Department







Habitat Modelling of Rivers and Lakes in the Netherlands:

An Ecosystem Approach

Harm Duel', Guda E.M. van der Lee', W. Ellis Penning' and Martin J. Baptist'?

ABSTRACT

In the Netherlands, ecological rehabilitation of rivers, lakes and wetlands has a
high priority in water and nature management. As a consequence of recent EU
policy and regulations, water managers have to take measures to improve the
ecological functioning and quality of rivers and lakes towards ‘good or high quality
status’. To achieve those ecological objectives, measures must be taken to improve
water quality and to restore the natural hydro— and morphodynamic conditions.
To assess the effectiveness of the ecological rehabilitation measures, habitat
modelling and evaluation methods can be of high importance. However, an
ecosystem approach of applying habitat evaluation techniques is essential. In this
paper, we describe the state—of~the~art of habitat modelling in the Netherlands
and recent developments within the context of EU directives and policies. Due
to these new developments, existing Dutch habitat modelling tools are currently
being merged into one generic modelling framework. This framework is based on
GIS and will contain ecological databases and links with hydraulic, hydrological,
morphological and water quality models.

RESUME

Au Pays—Bas, la réhabilitation des cours d’'eaux, lacs et milieux humides est une grand
priorité en gestion des milieux aquatiques et des ressources hydriques. Afin d’évaluer
Uimpact écologique des mesures de réhabilitation, les méthodes d’évaluation de
Phabitat sont normalement utilisées. Nous présentons ici 'état des connaissances et
les nouveaux développements pour la modélisation des habitats. La premiére étape
consiste & simuler la distribution spatiale des écotopes, qui sont les unités écologiques
sur lesquelles sont évaluées les aménagements en termes hydrodynamiques,
morphométriques et en termes de succession écologique. Par exemple, les différences
de vitesse, de profondeur et de fréquence de crues sont utilisées pour la définition
des écotopes d’écosystémes aquatiques. La seconde étape consiste i évaluer l'aire
d’habitat utile pour différents especes de flore et de faune a partir des surfaces et de la
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distribution spatiale des écotopes. L'aire totale disponible inclut toutes les superficies
d’écotopes qui supportent un stade de vie pour espéce étudiée. La troisieme étape
est Iévaluation de 'adéquation de 'habitat évaluée 4 partir des besoins en habitat et
des préférences des espéces étudiées. On tient compte 4 la fois des besoins de Uespéce
(noutriture, refuge, etc.) et les dangers (e.g. contaminants chimiques). La quatriéme
étape est Pévaluation de la connectivité de ces habitats dans un réseau écologique.
Le fait que des habitats soient disponibles ne garantit pas qu’ils soient utilisés. I1 faut
qu'ils soient suffisamment grands et 1iés entre eux dans un réseau écologique.

La réhabilitation deslacs et rivieres des Pays—Bas ne porte pas sur Uévaluation par
une seule espéce, mais plutdt sur un nombre d’espéces ciblées pour la gestion de 'eau
et des écosystémes. Parmi elles, on retrouve certaines espéces rares ou vulnérables
de méme que certaines espéces indicatrices de U'intégrité du fonctionnement de
Uécosystéme. Conséquernment, Uapplication de modeles d’habitats pour les riviéres
et les lacs est toujours faite pour de nombreuses espéces. Depuis la publication de la
Directive de I'Union Européenne (2000) sur la gestion de U'eau, Vamélioration de la
qualité des écosystemes aquatiques est devenu une grande priorité. La modélisation
des habitats peut jouer un role de premier plan pour la mise en ceuvre de cette
directive. Nous allons démontrer ici applicabilité des méthodes d’évaluation des
habitats pour des fins de réhabilitation.

INTRODUCTION

The Netherlands is situated in the delta of the Rhine and Meuse Rivers, an area
densely populated and with intensive land use. Since a substantial part of the delta
is below sea level, it will not come as a surprise that flood risk management is the
main task of the water managers in the Netherlands. Much investment and effort
in controlling the water levels in rivers, lakes, canals and wetlands are made. The
ecological quality of rivers and lakes is relatively poor due to water quality problems
and the regulation of the water levels (Van Dijk and Marteijn, 1993; De Vriend and
Tedema, 1995). During the last decades, measures have been taken to improve the
ecological quality of rivers and lakes. Due to recent EU regulations and policies,
such as the Water Framework Directive, the Habitat Directive, the Bird Directive
and Natura2000, the need for ecological rehabilitation of rivers and lakes and the
protection and conservation of habitats for endangered species have become an
inevitable consequence. As the biodiversity of the Netherlands is mainly related to
rivers, lakes and wetlands (Wolff, 1989), ecological rehabilitation of water systems
and protection of water systems with good ecological quality will become more and
more important.

Habitat modelling plays a very important role in the assessment of ecological
rehabilitation measures of rivers and lakes. In this paper, the habitat modelling
framework in ecological rehabilitation projects will be presented and the
application of this framework will be illustrated by presenting two examples.
As the reliability of habitat models is often unknown, uncertainty analysis is
presented in this paper as a method to evaluate the applicability of habitat models
for ecological rehabilitation studies.
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HABITAT MODELLING APPROACH IN THE NETHERLANDS: STATE-OF-THE-ART
Ecosystem Approach

Habitat evaluation methods have become a widely—accepted approach for ecological
impact assessment of lake and river management strategies and ecological
rehabilitation projects in the Netherlands (Duel ez /., 1996, 1999; Semmekrot ez
al., 1996; Kerle er al, 2002 ). To determine the ecological impact of rehabilitation
measures, an ecosystem approach for habitat evaluation is developed. In this approach,
habitat modelling of rivers and lakes is not only focused on the aquatic habitats, but
wetland habitats are considered as well, as the adjacent wetlands of rivers and lakes
are a part of the riverine and lacustrine ecosystems, respectively. Another feature of
this approach is that habitat modelling of rivers and lakes is carried out for a range of
target species in water and nature management. The target species encompass rare
and endangered species as well as indicator species for the ecological functioning
and quality of the riverine or lacustrine ecosystems (Duel e 4/, 1996, 1999). In the
ecosystem approach, an assessment of the impact of rehabilitation measures on the
carrying capacity of rivers and lakes for the target species is made. The carrying
capacity is expressed in numbers of individuals, biomass or density. Assessing the
viability of populations habitat connectivity is a part of the habitat evaluation as
well. Other important aspects of the ecosystem approach are (a) the determination
of the hydrodynamic and morphodynamic conditions that are essential to support
the ecosystem development or ecological objectives, (b) analysis of the seasonal and
annual variation in the habitat availability and suitability due to river dynamics,
(c) vegetation succession modelling and (d) habitat modelling on species scale and
ecosystem scale.

Habitat Modelling Framework

A habitat modelling framework based on the ecosystem approach has been developed
over the last decade. Basically, this approach consists of four steps of habitat
modelling (Figure 1). The first step is the simulation of the spatial distribution of
ecotopes, ecological units of which the development is determined by factors related
to hydrodynamics, morphodynamics and ecological succession (Klijn, 1997). For
example, differences in stream velocity, water depth and flooding frequency are
applied as hydrodynamic criteria for the definition of river ecotopes (Rademakers
and Wolfert, 1996; Van der Molen ez 4/., 2000).

The second step is the assessment of the area of available habitat for specific
flora and fauna species based on the size and spatial distribution of ecotopes. The
total area of available habitat includes all areas of ecotopes that provide life~cycle
support for the species reviewed (Duel e# 4/, 1996).

The third step is the assessment of habitat suitabilicy based on the habitat
requirements and preferences of the species reviewed. Habitat suitability considers
both the needs of a species (nutrients, food, shelter, etc.) as well as the threats
(e.g. toxic chemicals). Habitat requirements and preferences are derived from life
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Figure 1, The Habitat Modelling Framework for Ecological Rehabilitation of Rivers and Lakes in the
Netherlands.

history studies, field observation studies and statistical analysis of the characteristic
environmental factors of the habitats used by species. The habitat suitability models
produce numerical ratings, which represent the carrying capacity of the aquatic
ecosystems reviewed. The habitat suitability is determined by the environmental
factors limiting the carrying capacity (Duel er al, 1995, 2000). Based on the
assessment of the carrying capacity, potential population size of the species reviewed
may be calculated. At present, habitat models are available for more than 100 target
species: macrophytes, macro—invertebrates, fishes, amphibians, reptiles, waterfowl,
wetland birds and mammals.

The fourth step is the assessment of the connectivity of suitable habitats into
ecological networks. Although suitable habitats may be available, that does not
necessarily imply that species will settle and/or survive there. To support viable
populations, it is important that habitats are large enough and sufficiently linked into
ecological networks (Reijnen ez al., 1995). Key factors for the assessment of the viability
of ecological networks for species are the size and configuration of habitat patches and
the dispersal distances of species (Verboom ez 4/, 2001; Pouwels e 4/, 2002).

ECOLOGICAL POTENTIAL FOR THE RIVER RHINE

Problem

The river Rhine is the largest river system in western Europe with a total length of
1,320 km and a catchment area of 185,000 km?. The mean discharge to the North

Sea is about 2,000 m*/s. Due to river regulations and the utilisation of floodplains
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for agriculture and urbanisation in the past centuries, characteristic riverine and
floodplain habitats were destroyed or fragmented and the quality of the remaining
habitats deteriorated (Van Dijk and Marteijn, 1993). During recent decades, water
pollution control and ecological rehabilitation as well as flood risk management of
the river and its floodplains have become important issues in river management
besides flood risk management. Although the historical situation can serve as a
reference, rehabilitation of the river ecosystems does not imply restoring the pristine
ecological values which were present in the rather undisturbed river many centuries
ago (Milner, 1994; Pedroli and Dijkman, 1998). Societal and economical interests
in the river catchment and climate change limit the restoration of the natural
hydro~ and morphodynamics of the river, and situations similar to those prevalent
under almost pristine conditions are not possible or realistic (Duel e 4/, 2001).
Nevertheless, it is clear that the ecological quality of the river Rhine may improve by
restoring the river dynamics to a certain extent (Van Dijk and Marteijn, 1993; Duel
et al., 1999). This implies that new ecological objectives (the ecological potential) for
river rehabilitation must be defined.

Approach

To determine the ecological objectives of the Rhine and Meuse Rivers, an assessment
of the ecological potential has been carried out (Postma ez a/,, 1995). Historic maps
were used to draw landscape units such as gravel and sandbanks, secondary channels,
oxbow lakes, natural levees that are important to determine ecosystem patterns. To
combine this with hydro— and morphodynamic criteria for ecotope classification,
maps with the distribution of ecotopes were developed. Subsequently, an assessment
of the potential carrying capacity for species was made based on the distribution of
habitats (Figure 2). It was assumed that the water quality does not limit the habitat
suitability in the ecological reference condition. Selected species are indicators for
the ecological quality and ecological functioning of the rivers. For example for
the river Waal, a branch of the river Rhine, more than 30 species were selected as
indicator species.

Finally, the effectiveness of ecological rehabilitation strategies was analysed using
river dynamic models, water quality models and habitat suitability index models (Duel
and Laane, 1998). The results were compared with the ecological potential.

Results

The current ecological quality of the river Rhine in the Netherlands is very low
compared to the ecological potential (Table 1). The ecological quality of the river
can be greatly improved by rehabilitation of the river banks and secondary channels
and by increasing the river dynamics in the floodplains (Duel and Laane, 1998;
Duel ez al., 1999). For example, rehabilitation of the river banks provide nesting
opportunities for bird species such as Little Ringed Plover (Charadrius dubius) and
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Figure 2, lltustration of the Distribution of Ecotopes and Habitats in a Cross—Section of the River
System in the Netherlands.

Sand Martin (Riparia riparia). Improvement of the flow conditions in the secondary
channels will increase the availability of habitats for rtheophyllic macro—invertebrates
and fish species which are seriously endangered along the river Rhine, such as may
flies, caddish flies, dragonflies, Barbel (Barbus barbus), 1de (Leuciscus idus) and Dace
(L. cephalus). Restoring river dynamic processes in floodplains is important for
providing spawning and nursery habitat for fish species, such as Yellow Perch (Perca
fuviatilis). Wetland birds like Night Heron (Nycticorax nycticorax) and Spotted
Crake (Porzana porzana) will benefit from those dynamic conditions as well.
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Table 1. The carrying capacity of the river Waal for a range of target species in water and nature
management in current situation and after ecological rehabilitation measures compared with the

ecological potential.

(Emberiza schoeniclus)

Speci Current | Rehabilitation Ecological
pecies Situation Measures Potential
Meadow Fleabane vegetation cover 123 244 560
(Inula britannica) (ha)

Long Leaf Pondweed | vegetation cover 21 69 210
(Potamogeton nodosus) | (ha)

Bluebell Nursery vegetation cover 100 1714 1580
(Eryngium campestre) | (ha)

Oak (Quercus robur) | vegetation cover 9 707 730

(ha)
Dragonfly Gomphus | numbers of 1030 1285 2915
Sflavipes individuals
(*1000)

Barbel (Barbus barbus) | biomass (kg) 81,384 129,080 182,160
Ide (Leuciscus idus) biomass (kg) 14,386 21,532 26,635
Tree frog (Hyla number of 200 2470 2680
arborea) individuals

Night heron breeding pairs 32 39 75
(Nycticorax nycticorax)

Corncrake (Crex crex) | breeding pairs 40 1075 1590
Sand Martin (Riparia | breeding pairs 1370 5349 5500
riparia)

Reed Bunting breeding pairs 280 1103 1610
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FLOOD RISK MANAGEMENT AND ECOLOGICAL REHABILITATION OF RIVERS

Problem

In the last decades of the 20th century, there have been frequent problems with
high river water discharges along the Rhine River. Reinforcement of the existing
embankments and levees is no longer an option in the Netherlands, because this
would result in a considerable loss of natural values and cultural heritage, and is not
a long—term sustainable strategy. The river management authorities emphasized the
need for a sustainable water management strategy based on increasing the conveyance
capacity on the one hand and improving the quality of the physical environment,
river ecosystems and landscape on the other hand (IKSR, 1997; Smits ez 4/, 2000).
This resulted in a new flood protection concept “Room for the River” for the Dutch
river system: (Smits ez al., 2000; Silva ef 4., 2001; Van Stokkom and Smits, 2002).

In this concept of water management, a wide variety of measures are available:

* widening the main channel in combination with a reconstruction of the
river banks, including removal of the groynes;

* excavating parts of the floodplain which are rarely or irregularly flooded;

* (re)constructing lateral channels and floodplain lakes;

« removing artificial levees in the floodplains;

» enlarging floodplains by relocating the existing dykes.

Floodplain lowering and reconstruction of lateral channels will result in an
important reduction of the water levels at high river discharges (Silva ez 4/, 2001).
Moreover, those measures create large areas with opportunities for ecological
rehabilitation of floodplains as well, especially for the floodplains that are currently
used for agricultural production (Simons ez 4/, 2001; Raat, 2001; Buijse e 4/,
2002). However, there are still uncertainties regarding the sustainability of
floodplain lowering and reconstruction of secondary channels, as the conditions
will alter within time due to natural morphological and ecological processes. Due
to vegetation succession, the hydraulic roughness of the floodplains will increase
over time and as a consequence, the discharge capacity of the river will decrease and
the water levels during high discharges will increase. An analysis was carried out of
the morphological and ecological development of flood reduction measures in the
floodplains (Duel ez 4/, 2001, 2002).

Approach

Ecotope modelling is used in order to assess the effects of changed vegetation
structures in the floodplains on the safety requirements against flooding risk (Van
der Lee ez al, 2001) and on the morphodynamics of lateral channels (Baptist and
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Mosselman, 2002). A case-study was carried out for an 80-km stretch of the
Waal branch of the river Rhine. Ecotope modelling was used in iteration with a
hydrological and a morphological model.

The morphological development and the vegetation succession in the
floodplains were analysed for time steps of five years using a morphological and an
ecotope model. After that, the expected water levels based on vegetation roughness
and elevation maps were calculated. When the maximum water levels were exceeded
as a result of increased vegetation roughness and elevation of the floodplains due to
sedimentation, measures were implemented to counteract those effects.

Results

The results of the study indicated that nature development in the floodplain area
is increasing the vegetation roughness of the floodplain, and thus affects the
conveyance capacity. Figure 3 represents the changes in water levels during high
river discharges over a period of 50 years and Figure 4 represents the development
of floodplain forests in the same area. The two figures illustrate the effects of
increasing areas of floodplain forest cover to the risk for flooding. In a few areas, the
amount of forest increased to such an extent that measures had to be taken to prevent
the risk of flooding (indicated with the square boxes). Different types of measures
were defined, such as floodplain lowering, dredging of the silted~up lateral channels
and removal of the floodplain forests. The analysis showed that, although nature
development is possible along the river Waal, measures must be taken on a large
scale to meet the requirements of flood risk management.

As a result of the morphological changes and vegetation succession the habitat
availability and suitability for target species of water and nature management
may change considerably over the years. An assessment carried out by Baptist ez
al. (2002) showed that the habitat availability and suitability for fish species in
lateral channels will change significantly over time, mainly due to morphological
changes. At present, a comprehensive analysis of the impact of the flood reduction
measures on the availability and suitability of habitats for target species for water and
management is carried out.

UNCERTAINTIES IN HABITAT MODELLING

Problem

Although habitat models have been generally accepted to assess the ecological
impact of rehabilitation measures of rivers and lakes, the reliability of those models
is often unknown. For a general application of habitat models it is essential to
assess this reliability. Therefore, sensitivity of the model outcomes for input data
and model parameters must be specified, uncertainty in the model prediction must
be explored and the domain over which the model is applicable (e.g. temporal and
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spatial resolution) must be determined. An analysis was carried out to specifically

address the uncertainty in the ecological optimum functions in habitat—suitability
models (Van der Lee ef 2/, 2002).

Approach

Sensitivity and uncertainty analyses were carried out for different habitat modelsina
case study of Lake IJssel in the Netherlands. Lake IJssel is a fresh water lake, one of
the largest fresh water lakes in western Europe. It is supplied with water by the river
IJssel, the northern branch of the river Rhine. With respect to biodiversity, Lake
IJssel is an area of international importance. Due to large fish biomass and a high
density of fresh water molluscs large numbers of piscivorous and molluscivorous bird
species are present in the area, especially during wintertime (Wolff, 1989).

The sensitivity and uncertainty analyses were performed using the following
approach. Firstly, a sensitivity analysis was performed with the available field data
on habitat factors to identify all potential limiting habitat factors in the study area,
such as water quality, water depth, substrate, etc. Secondly, a panel of experts was
asked to estimate the uncertainty range of the parameters of the ecological optimum
functions used in the various habitat models. In general, the expert panel consisted
of three to six experts per species model. Thirdly, uncertainty analyses were carried
out using Monte Carlo simulation tests to quantify the uncertainty in predicted
habitat suitability. Fourthly, the sensitivity in the sustainability of habitat networks
was estimated for the calculated uncertainty in habitat suitability.

Results

Results of the sensitivity analyses show that the habitat suitability is determined
mostly by only two to four factors for each species, although models sometimes
contain up to ten factors, Which factors are spatially limiting varies according to
variations in environmental factors such as water quality, substrate and vegetation
types, that occur in the Lake IJssel area. The uncertainty ranges in the parameters
of the ecological optimum functions were at a maximum at intermediate values
of suitability (0.4-0.6) and were at a minimum at indices approaching either 0
(unsuitable habitat) or 1 (optimal habitat). Moreover, the uncertainty ranges varied
per species and between different habitat factors for one species.

The resulting uncertainty in the calculated habitat suitability, determined by the
limiting factors, was quantified by the standard deviation. The standard deviation
ranges from 0-0.2 and is mostly less than an index value of +0.1. For example,
Figure 5 shows the average habitat suitability and standard deviation in habitat
suitability for the Zebra mussel (Dreissena polymorpha). Clearly, the average and
standard deviation vary spatially due to changing limiting factors (depth, phosphate
concentration and substrate).

(anadian Water Resources Journal 1
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The uncertainty in habitat network sustainability increased proportionately, except
when the key population threshold value (minimal population size needed to
survive in the long term) was reached. In those cases, the network sustainability was
increasingly sensitive to the uncertainties in the habitat suitability.

From the above results it was concluded that in most cases the resulting
uncertainty in habitat suitability due to uncertainty in expert knowledge was
acceptable for water managers. On the whole, the applied techniques of sensitivity
and uncertainty analysis were found to be satisfactory and important to state the
credibility of habitat models with.

RESEARCH AND DEVELOPMENT

To anticipate the future role of habitat modelling in river and lake management,
existing habitat modelling tools in the Netherlands are currently merged into one
generic modelling framework. This framework will be GIS—based and contains
ecological databases with habitat requirements or preferences of species that are
indicators for the ecological quality of wetlands, lakes, rivers and transitional waters.
However, to assist water managers successfully, new developments (knowledge,
methods, tools) must be implemented in this modelling framework as soon
as possible. At present, research and development in habitat modelling in the
Netherlands is focused on the following issues:

(a) habitat modelling on levels of (sub)basin, upscaling and downscaling
techniques;

(b) habitat connectivity and configuration;

(c) relationships between morphodynamics and instream habitats for
macro—invertebrates and fish species;

(d) interaction between river dynamics and vegetation development and
succession in floodplains;

(e) uncertainty analysis methods of habitat models;

(f) validation of habitat models.

CONCLUSIONS

The case studies presented in this paper are an illustration of the importance of
habitat modelling in the assessment of ecological rehabilitation projects and water
management strategies in the Netherlands. The significance of habitat modelling
as a tool for decision support in river and lake management will increase in the
near future due to EU regulations and policies on water and nature management.
To assess the ecological potential and the effectiveness of rehabilitation measures,
habitat evaluation should be based on an ecosystem approach. For that reason,
habitat evaluation of rivers and lakes is not focusing only on aquatic habitats, but
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adjacent wetlands are considered as a part of the riverine or lacustrine ecosystem as
well, and the species selected are indicators for ecosystem quality and functioning.
To assess the reliability of habitat models, uncertainty analysis has proven to be a
very useful method.
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ABSTRACT: Nature development and nature valuation are of increasing interest for decisionrmakers. In
the Netherlands, losses of nature area by large infrastructure works have to be compensated for by assigning
new nature areas, or by developing new nature. As an example the large land reclamation plan “Maasvlakte
27, in the North Sea, can be mentioned. The Maasvlakte 2 forms an extension of the Rotterdam harbour. Of a
total area of 1750 ha, 750 ha of aquatic nature (coastal sea) will be changed into terrestrial nature (dunes). The
remaining 1000 ha will be used for industrial and harbour activities. The development of new nature in terms
of succession, species richness and landscape composition are important aspects in the design of the land
reclamation area. The valuation of this new nature, in terms of economical, ecological and perception values
is important in order to find a proper balance of costs and benefits.

The “Decision Support System for Nature Development and Valuation” computes the development and the
valuation of nature in land reclamation areas. This DSS offers the possibility to design different land
reclamation plans in a particular study area. The user can draw the contour of a plan with a GIS-tool and can
define the type of sea defences. The origin and succession of coastal nature types and landscapes is derived
from local abiotic conditions and dimensions of the plan. The user can edit several abiotic boundary
conditions for nature development such as the height of the surface level, the dimensions of the nature
development area and soil characteristics. One of the most important abiotic conditions is the depth of the
groundwater. A built-in groundwater model computes the time dependent groundwater levels, using the user-
defined model settings. Subsequently, based on a set of decision rules containing distances of grid cells to the
coastline, groundwater levels, soil type, etc., the origin and succession of nature types through time and space
is computed. The user can edit the decision rules for nature development. For each nature type it is defined
from which nature type it evolves and after how many years it will change into the next succession stage.
Then the spatial distribution of nature types and cultural types is evaluated to give a landscape composition of
the land reclamation plan. Finally, the species diversity and density of flora and fauna is computed and a
valuation of the nature and landscape composition is given. The nature valuation is expressed in economie,
ecological and perception values. In a final step, the results of different land reclamation designs can be
compared and evaluated.

Summarising, the DSS for Nature Development and Valuation enables a rapid assessment of the nature
development in a land reclamation area and gives a valuation of nature and landscapes. Its structure allows a
planner to edit decision rules for nature development and to use built-in models to optimise the design of a
land reclamation plan with respect to ecological and economic values.

1. INTRODUCTION land reclamation on the coast. However, in the
Netherlands, losses of nature area by large
The harbour of Rotterdam has a shortage of space. infrastructure works have to be compensated for

One of the possible solutions for this problem is by assigning new nature areas, or by creating new



nature. The planned land reclamation of the second
Maasvlakte forms an extension of the Rotterdam
harbour, and development of new nature is one of
the objectives. Of a total area of 1750 ha, 750 ha of
aquatic nature (coastal sea) will be changed into
terrestrial nature (coastal dunes). The remaining
1000 ha will be used for industrial and harbour
activities. The development of new nature in terms
of succession, species richness and landscape
composition are important aspects in the design of
the land reclamation area. The valuation of this
new nature, in terms of economic, ecological and
perception values is important in finding a proper
balance in the costs and benefits. Therefore, a
Decision Support System has been built that
computes the development and the valuation of
nature in land reclamation areas. This Nature
Development and Valuation DSS is a tool to
support the decisions on changes in land use. Its
two main objectives are (1) to predict nature
development, the occurrence of species and the
formation of landscapes, and (2) to support the
trade-off between ecological and economic
interests by valuing nature.

2. GENERAL METHODOLOGY

The Decision Support System for Nature
Development and Valuation is based on a
systematic description of the structures and
processes in coastal dune development. The
development of a coastal dune landscape is
dependent on several natural and anthropogenic
factors, such as height differences, groundwater
table, wind influence and bottom composition.
These factors determine the diversity in the
structure of the landscape and the floral and faunal
composition (Bakker et al., 1981).

In order to describe the nature development in time
with a mathematical model, it is necessary to
simplify the real world situation. This
simplification is also due to the limited knowledge
we have of coastal dune development. The
advantage of a model approach is the formalised
way of prediction. The predicted results are
reproducible; they follow from the methodology
and assumptions. An instrument has been made to
compute and compare the nature development and
valuation of a number of land reclamation designs
in a formalised way.

The basic principle of the mathematical description
of nature development is that abiotic conditions
determine the different types of nature and their
succession. These types of nature are interpreted as
recognisable landscape structures, such as dry

pioneer dune, or beach. In this study, the types of
nature are taken from a Dutch ecological
classification described by Bal et al. (1995). In
connection with the prediction of nature types,
species richness of flora and fauna is computed on
the basis of habitat suitability and other limiting
factors, such as dispersion. Based on the predicted
distribution and types of nature, a valuation of the
dune landscape is carried out.

Important technical features of this DSS are:

e Nature development is computed in space and
time;

e For each grid cell, the probability of multiple
types of nature is computed;

e Natural succession from multiple previous
types is modelled;

e The development of a freshwater aquifer is
modelled in time;

e Aggregation of results for larger areas is
possible;

e The later extension of a land reclamation area
and the subsequent nature development can be
modelled;

e The species diversity for flora and fauna is
computed;

Multifunctional land use can be defined;
Landscape composition is computed based on
the interconnected surface areas and the
composition of nature types;

e Valuation of nature is carried out in terms of
economic, ecological and perception values.

3. SET-UP AND STRUCTURE OF THE DSS

This DSS offers the user the possibility to evaluate
the development of coastal nature in space and
time, the floral and faunal composition and the
nature valuation for land reclamation areas. In its
present form, it is a dedicated tool for the Dutch
coast. The user has to follow the next three steps:

1. In the first step, design of land reclamation,
several designs for the land reclamation plan
can be defined.

2. In the second step, nature development and
valuation, a sequence of models will compute
the nature development and valuation for a
specific case.

3. In the third step, case analysis, the output for
different cases can be compared.

Next, the DSS set-up and structure will be

explained in more detail.

Design of land reclamation

Within the study area, which is bordered by the
size of the computational grid, the outer contours
of a land reclamation plan can be defined with a



G1S-based drawing tool. When designing a land
reclamation area with this tool, the user can define
the type of sea defence for sections of the area. A
selection can be made between revetments, rubble
mounds or soft defence. Here the distance of each
computational cell to the nearest soft defence is
calculated.

Nature development and valuation

This part of the DSS is structured around a Case
Management Tool. The user can open existing
cases, or define new ones. A case consists of a
combination of a selected design and selected
decision rules for the computations. After selecting
a case, the user can spatially define the values of
various abiotic parameters in the land reclamation
design. The user can also define clusters of
computational cells. The output of the DSS is
generated on a spatial grid with cells of 4 hectare,
but it is also possible to define larger spatial units.

The groundwater depth is one of the most
important forcing abiotic parameters for the nature
development. The user has three possibilities to
map the groundwater level. One is to use the built-
in groundwater model that will compute the
groundwater level for each grid cell over a period
of 75 years. A second possibility is to import the
results of a comprehensive groundwater model.
The third possibility is to define a static
groundwater level for each grid cell manually.

After the definition and mapping of the abiotic
parameters the development of coastal dune nature
types is computed based on the spatial and
temporal distribution of abiotic parameters and the
decision rules for natural succession.

The later extension of a land reclamation area and
the subsequent nature development can also be
modelled. This is for instance the case when after
20 years it is decided to supply extra sand in order
to expand the land reclamation. In this part of the
DSS it is also possible to decide to perform nature
management, such as mowing, for certain parts of
the nature area. This will stop the natural
succession.

Subsequently, the DSS splits in two parts. One part
computes the floral and faunal composition in
space and time. The base information needed is the
presence of various nature types. Additional
information concerns the possibilities for
dispersion and the rarity of species.

The following step in the second part is to fill in
the reclamation area with cultural and

multifunctional units that will not develop
naturally. Examples of these units are villages,
industry and recreation areas. Subsequently,
landscape composition is computed based on the
interconnected, i.e. unfragmented, surface areas
and composition of nature types and cultural units.
From here the nature valuation is carried out.

Output of the DSS

With the aid of a Case Analysis Tool, the results of

each case can be compared and evaluated. Output

of this DSS consists of:

e Arcas of nature types, cultural or
multifunctional units and landscapes;

e Species composition of breeding birds, plants
and other fauna;

e Valuation of nature in terms of economic,
ecological and perception values.

4. KNOWLEDGE RULES ON NATURE
DEVELOPMENT
Abiotic parameters

The DSS for nature development and valuation
contains knowledge rules that describe the
development of a coastal dunes landscape in time,
dependent on the local abiotic conditions. These
knowledge rules define the suitability of a gridcell
for each type of nature in the form of an index
between 0 and 1 per abiotic parameter. The
probability of the occurrence of nature types is
computed on the basis of the abiotic conditions
presented in Table 1. Some of these parameters are
expressed as classes; others are expressed as
continuous functions.

Table 1. Abiotic parameters and their ranges

Abiotic parameter Range or classes

distance to coastline 0 tot 10.000 m

surface height -10 to +10 m sea level
groundwater level 0 to 10 m below sea level
chloride in groundwater | <0.3% or >0.3% CU’
nutrient level of soil Poor, medium or rich
Silt content of soil <2% or >2% silt

lime richness of soil Lime poor or rich

Most of these abiotic parameters are static; they do
not change over time in this DSS. The only
exception is the groundwater level. The Nature
Development and Valuation DSS has a built-in
groundwater model that computes the gradual
development of a fresh water body under the
surface of the originally saline land reclamation
area. The computed groundwater processes include
rainfall, evaporation, drainage and density fluxes



between salt and fresh water. The groundwater
levels are dependent on the surface heights, the
run-off and the permeability of the soil. The
development of a fresh water body is a very
important prerequisite for various types of nature.

The distance of a location in the land reclamation
area to the coastline is calculated by the DSS. The
DSS computes the distance to the most nearby soft
sea defence.

The user defines and maps the other parameters
manually. The Nature Development and Valuation
DSS has a geographical user interface with which
the user can draw its desired settings.

Decision rules for nature types

Empirical knowledge rules for the development of
in total 15 different coastal dune types were
implemented. Table 2 lists the various nature types
incorporated in the DSS.

Table 2. Coastal nature types in the DSS.

Dry nature types.

| Mobile dune

2 Pioneer dune

3 | Dune grassland
4 Dune shrub

5 Dune forest

6 Dune heath

Wet nature types:

7 Dune riverlet

8 Dune lake

9 | Open dune valley
10 | Dune shrub

11 | Dune forest

12 | Dune scrub

13 | Dune reed land

Intertidal nature fypes:
14 | Salt marsh
15 | Beach

In the DSS application, there is a sixteenth
remaining type that denotes the absence of true
nature, namely fallow land. Furthermore, for some
of the nature types a specification is made in
'natural’ types and 'managed’ types.

For each of these nature types, suitability rules are
derived that denote the suitability of certain abiotic
conditions for the nature type to exist. These rules
are called here 'decision rules'. The decision rules
for nature development can be edited and saved as
a new set.

Succession

Besides the abiotic conditions, the succession of
nature types from a previous nature type is
defined. For each nature type it is defined from
which nature type it evolves and after how many
years it will change into the next succession stage.
The most likely succession pathways of an
originally wet and dry fallow land are presented in
Figures 1 and 2. The wet fallow land will develop
either into a dune reedland or an open dune valley,
dependent on the nutrient richness. Subsequently, a
wet dune scrub will develop, followed by a wet
dune forest. The dry fallow land will develop
either in a nutrient poor pioneer dune or a nutrient
rich dune scrub. Eventually, a dry dune forest will
develop, unless the soil is very poor in lime, than a
dune heath may develop (not shown in the
Figures).

1 |
I Dry pioneer dune I l Dunescrub l

EDry dune grassland l H Dry dune shrub l

lDry dune shrub\ ﬂDry dune forestl

ETE
Figure 1. Succession of a wet fallow land

| Wet fallow land

1
l Dune reedland i !Open dune va[ley]
[ I

| Wet dune scrub
| Wet dune forest

Figure 2. Succession of a dry fallow land

To model the succession of nature types,
knowledge rules are incorporated into this DSS
that define the previous nature type(s) and the
timespan necessary for a type of nature to fully
develop. The development time in years is derived
from empirical studies and compared to aerial
photographs of existing dune areas. These
succession rules are also expressed as index
numbers between 0 and 1. The suitability for a
nature type will increase linearly from the moment
that the previous type exists until it has reached its



full development. From that moment on, the
suitability will decrease linearly in time with the
development timespan of the next nature type. This
way, a sequence of nature types in time is
modelled. Table 2 presents the succession time in
years starting from the presence of the previous

10

type.

Table 2. Succession time for nature types

Time in | For dry nature
years: | types:

1 Mobile dune

1 Pioneer dune
15 Dune grassland
20 Dune shrub

20 Dune forest
100 Dune heath
Time in | For wet nature
years: | types:

1 Dune riverlet

1 Dune lake

5 Open dune valley
20 Dune shrub

20 Dune forest

1 Dune scrub

5 Dune reed land
Time in | For intertidal
years: | nature types:

5 Salt marsh

1 Beach
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For two different cases, the number of nature types
that was found in the land reclamation area
through time is presented in Figure 3. It is
interesting to note that for both cases at first the
diversity of nature types is increasing, but after a
while the number of types will decrease again.
This is due to the fact that after many years the
climax stage will be reached. For coastal
management purposes this development is
undesirable. The rarer and more valuable nature
types, such as the open dune valley, will gradually
disappear, together with its valuable flora and
fauna. Therefore, this DSS gives the possibility to
'manage’ certain parts of the nature area, in order to
stop the natural succession.

Figure 3. Number of nature types for two cases.

Implementation of nature development
The DSS makes its computations in a
computational grid with a grid cell size of
200x200m. For each grid cell the suitability for
each nature type is computed on each time step by
evaluating whether the following conditions are
met:

I. The abiotic conditions are above a threshold
value for the presence of a nature type;

2. Enough time has elapsed for the nature type to
develop;

3. A wvalid previous nature type was already
present in the computational grid cell in the
previous time step.

This way the DSS computes a suitability index

score for each nature type, based on the minimum

score for the abiotic suitability and the succession

suitability. The time steps that are used are 0, 1, 2,

5, 10, 15, 25, 50 and 75 years after the land

reclamation. For each grid cell the scores for all

nature types are computed and when the final
suitability score exceeds a certain threshold, it is
assumed that this type of nature will occur. It is
possible that multiple types of nature occur in the
same grid cell with suitability scores between 0
and 1.

The results yield a map of nature types that will
develop in time. Based on this map the species
composition of flora and fauna is calculated. A
selection of rare and endangered species was made
for breeding birds, plants and other higher
organisms, such as mammals and butterflies. The
output of this DSS provides the number of
breeding pairs per square metre for breeding birds,
the number of expected plant species per nature
type, corrected for dispersion and rarity and the
presence or absence of other faunal species.

5. NATURE VALUATION

Generally, land reclamation involves economic
benefits but also environmental costs. It is difficult
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ABSTRACT: Due to climate change the discharge of the river Rhine will alter significantly in the near future.
To ensure the existing safety levels against flooding, implementation of measures to create more room for the
river are inevitable. Therefore, water management authorities in the Netherlands emphasise on the need for
new flood risk management strategies based on providing more room for rivers. In addition, those strategies
aim for providing oppurtunities for ecological rehabilitation of the river floodplains and riparian wetlands as
well. There is a need for information about the possible impact of climate change on flood risk management
strategies on the river flooplain ecosystems. WL | Delft Hydraulics has modelled the ecological impact of
changes in river discharges including the impact of new flood risk management strategies in several research
projects. Based on the modelling results, it can be concluded that the expected changes in the discharge of the
river Rhine due to climate change have a relatively small but significant impact on the floodplain ecosystems.
Floodplain measures, needed to ensure safety against floods, and land use changes will have a larger impact
on the floodplain ecosystems. In addition, floodplain measures may compensate for the negative effects of a
changed river discharge for the next 50 years. The modelling results will be presented and discussed in this

paper.

1 INTRODUCTION

Extreme events in the last decades have raised ques-
tions about the robustness of water management
strategies in low-lying densely populated areas. For
example, in the Netherlands the floods in 1993 and
1995 have increased the awareness of the vulnerabil-
ity of living in a delta. As a result of high water lev-
els people along branches of the river Rhine were
evacuated. Areas along the Meuse were flooded. In-
habitants and companies experienced inconven-
iences and substantial damage. Elsewhere Europe
the comparable problems occurred with for example
the rive Elbe.

Climate change is expected to aggravate these
problems by an increase of precipitation surplus in
winter and a decrease in summer. Consequently, the
discharge regime of the river Rhine will alter sig-
nificantly in the near future. The inter-annual varia-
tion of the river Rhine discharge will change: winter
flow increases and summer flow reduces (Mid-
delkoop et al., 2001). Besides a higher probability on
flood problems in the wet season, lower discharges
may have negative effects on human functions, such
as navigation and energy supply.

Because of the flood events and the expected cli-
mate change, management authorities in the Nether-

lands emphasise on the need for new flood risk man-
agement strategies based on dealing with the
dynamics of the river systems by providing more
room for rivers. In addition, these strategies aim of
providing opportunities for ecological rehabilitation
of the river floodplains and riparian wetlands as
well. Climate change, flood risk management strate-
gies and changes in land use due to nature rehabilita-
tion might have an impact on floodplain ecosystems.
This paper will describe these possible ecological
impact based on modelling results of several pro-
jects.

2 METHOD

The ecological effects of climate change have been
determined by considering the changes in character-
istic ecotopes and fauna for different climate scenar-
ios for the year 2050. The climate scenarios were
constructed by the Royal Netherlands Meteorologi-
cal Institute (KNMI) and are based on temperature
estimations of the TPCC and the empirical relation-
ship between precipitation (on wet days) and daily
mean temperature, as observed at the Dutch weather
station De Bilt (Van Asselt et al., 2001). We consid-
ered three climate scenarios: a lower, central and



upper estimation for the year 2050. The climate sce-
narios were translated into an estimation for sea
level rise and changes in river discharge regime us-
ing results from earlier climate studies (Van Asselt
et al., 2001; Asselman, 1999). Ecological relevant
flood durations (365, 150, 50, 20 and 2 days/year)
were mapped on a grid base of 100 m by combining
a contour map of the topography, future sedimenta-
tion loads and the discharges corresponding with the
relevant exceedance times. This resulted in the mean
potential flood duration as the flooding was esti-
mated by extrapolating water levels in the river.
Within the upper estimate scenario of climate
change a different land use also was considered,
which contained a transformation of current agricul-
tural land in the floodplain to more natural grazed
areas. This scenario was included in order to evalu-
ate the effects of climate change in combination with
nature rehabilitation. For each type of ecotope (van
der Molen et al., 2003) a transition matrix has been
developed to relate changes in flood duration and
land use to an ecotope change. The predicted
ecotope maps were used to analyse the availability
and quality of habitats with knowledge rules (Duel
et.al, 1996) for three species which are representive
for different habitattypes in the river basin area:
Badger Meles meles, Com crake Crex crex, Tree
frog Hyla arborea. This was carried out with the
spatial analysis tool Habitat (Habitat, 2003). Two
scenarios were analysed: 1) the upper estimate with
current land use and 2) upper estimate with natural
grazed areas.

In order to provide more room for the rivers the
floodplain needs to be excavated and the hydraulic
roughness needs to be reduced by for example
changing forests into grassland. This will however
reduce the biodiversity. One of the new flood risk
management strategies in consideration, meeting
both flood protection and nature rehabilitation objec-
tives is Cyclic Floodplain Rejuvenation (CFR; Bap-
tist et al., 2004.). This strategy aims at mimicking
the effects of channel migration by removal of soft-
wood forests and sand excavation or dredging, in
such a way that the conveyance capacity can be
maintained and the diversity in floodplain habitats
can be increased. The two main measures in CFR
are: setting back vegetation to pioneer stages (even
bare substrate) to lower hydraulic roughness of
floodplains, lowering the floodplains to create more
room for the river. In this study hydrological, mor-
phological and ecological processes were modelled
in an integrated way (Baptist et al., 2004.). The ef-
fects of the CFR measures on water levels were as-
sessed for the next 50 years using the one-
dimensional open-channel dynamic numerical mod-
elling system (Verweij, 2001) together with rule-
based models for floodplain vegetation and sedimen-
tation (Van der Lee et al., 2001). If the critical water
level was exceeded extra measures were taken. In

addition, knowledge rules on the habitat suitability
for individual species were used to model impact on
some characteristic fauna species with the Habitat
tool. These knowledge rules give the relationships
between the habitat suitablilty, flood duration and
vegetation type. This was done for each time step,
which allowed us to follow the habitat suitability
during time.

3 RESULTS
3.1 Climate change

Due to an increase of higher and lower discharges of
the Rhine water levels of discharges with an ex-
ceedance time of 50, 20 and 2 d/yr increase. On the
other hand, water levels for the discharge which is
exceeded 150 d/yr decrease. These changes in water
levels have implications for the width of different
environmental zones, which are distinguished by dif-
ferent flood durations. The area change depends on
the relief in the floodplains. If the water level shifts
to areas with a steep slope the area diminishes and
vice versa. For the river Rhine wetter conditions im-
ply that areas of ecotopes with an intermediate flood
duration (20 to 150 d/yr), such as herbaceous
swamps and floodplain softwood forest increase. On
the other hand, extreme wet and dry ecotopes, like
natural levee pasture, river dune and hardwood for-
est decrease in area. This effect is larger in scenarios
with a larger climate change. The changes in the to-
tal areas of characteristic ecotopes vary from -46%
to +45% (Table 1).

The impact of climate change for the tree repre-
sentative species is small (Table 2). The breeding
habitats for the Corn crake in the river basin are
situated in the herbaceous grasslands (haylands), oc-
curring in the ecotopes natural levee pasture, grassed
floodplain and herbaceous floodplain. The potential
living habitat and the corresponding expected num-
bers of the Corn crake reduces with approximately
25% as a result of the wetter conditions. Floodplains
are an important food habitat for the Badger. Opti-
mal food habitat for this animal are moisty natural
grassland, production grassland and hardwood
shrubs. Although the increase of suitable habitat the
expected numbers of Badgers stays more or less the
same as the area change is not large enough to pro-
vide more room for badgers. The terrestrial habitats
of the Tree frog are situated in hardwood and soft-
wood forest. For reproduction suited habitats are
available in shailow isolated river branches, which
are assumed not to change in the modelling. Because
both the hardwood and softwood forest provide a
habitat for the Tree frog the total change in suitable
habitat does not significantly change as climate
change mainly changes the existing forests into
softwood forest. The numbers for the Tree frog and
Badger remain more or less the same.



3.2 Climate change and nature rehabilitation

A transformation of current land use to natural land
use in the upper estimate scenario of climate change
shows a change of the production grasslands into
natural levee hayfield, grassed or marshy grassed
floodplain, depending on the hydrodynamics. The
same counts for the agricultural areas, which change
in herbaceous natural levee and herbaceous flood-
plains. Production forests change in natural forest
(hardwood, softwood or marshy forest). Conse-
quently, these natural ecotopes increase in area. This
effect is larger then the impact of climate change.

In contrary to the effects of the climate scenarios,
natural land use has a large impact on the habitat
suitability of the researched species (Table 2). The
potential number of Corn crakes increases with a
factor 3, while the Tree frog and Badger increase
with 50%.

Table 1. Areas of ecotops (ha) the characteristic ecotopes for
the river Rhine in the current situation, upper estimate for cli-
mate change in 2050 with current land use, upper estimate for
climate change in 2050 with natural land use. The lower part of
the table presents the vegetation development with CFR over
50 years for the Waal, branche of the river Rhine. Differences
in the total amount of ha are caused by differences in the
boundary of the study area and different clustering of ecotope
types. In spite of these differences, the results show that nature
rehabilitation (by a change of arable to natural land use) and
the flood risk management strategy CFR have a larger impact
on ecotopes than climate change.

cutrent climate climate & land
Ecotope situation change use change
hardwood forest and shrubs 1330 1141 1334
softwood forest and shrubs 558 748 914
marshland 1027 1052 1366
herbaceous natural levee' 1224 1460 2782
herbaceous floodplain 2 372 391 381
natural levee pasture ° 1012 545 3667
patural levee hayfield * 979 1418 11005
grassed floodplain ? 1085 1101 3621
production grassland 15546 15543 0
Ecotope after x years of implementation CFR

Oy 10y 20y 30y 40y 50y
hardwood forest and shrubs | 0 0 0 0 0 0
softwood forest and shrubs | 600 1000 1000 1100 1600 1800

marshland 200 <100 <100 <100 <100 <100
dry grasslands 400 3100 3900 3600 3100 3200
wet grasslands 400 1400 1300 1200 1200 1100

dry herbaceous vegetation | 200 400 400 500 400 500
wet herbaceous vegetation | 100 300 200 300 200 200
production grassland 0 0 0 0 0 0

! Corresponds with dry herbaceous vegetation
% Corresponds with wet herbaceous vegetation
® Corresponds with dry grasslands
* Corresponds with wet grassiands

3.3 Flood risk management strategy: CFR

After implementation of CFR the area of bare sub-
strate decreased significantly as these areas are
overgrown with vegetation. Over time the initial
floodplain ecotopes develop into softwood forest
(Figure 1). In the first decades, the floodplain mainly
consists of herbaceous vegetation and grasses with
sparse paiches of trees. After 30 years the forest
cover increases to 10 — 25%. The area of hardwood
forest increased most, which is explained by the
relatively high-lying parts in this floodplain area.
After 10, 25 and 35 years of vegetation development
CFR measures needed to be applied again as the
critical water level were exceeded. Each time CFR
measures were implemented, areas with softwood
forest regenerated to pioneer vegetation with an in-
termediate stage of herbaceous vegetation.

Immediately after implementation of the CFR
measures the surface area of the breeding habitat of
the Corn crake increases, resulting in an initial in-
crease of the habitat suitability and consequently the
expected numbers. As the forest area increases with
time, the habitat suitability decreases. The habitat
suitability for the Tree frog shows first a decrease
and increasing with the higher density of forest. The
amount of suitable habitat for the badger increases
when the bare soil is overgrown by grass. After 20
years the amount of forest increases resulting in an
decrease of suitable habitat.

A species which may feel some negative effects
from the CFR measures, because it needs productive
grasslands, is the White fronted geese. This birds
was however not included in the modelling. White-
fronted Geese will also profit slightly from the initial
effects of the clearings carried out by CFR, although
the longer winter inundation times might hamper
with their feeding opportunities.

30 yeory

30 yass

5 yoars

b 06

Figure 1. Increase in Floodplain forests along the River Waal
over a period of 50 years. The sections indicated with square
boxes are areas where floodplain forest had to bee removed to
remain within the safety standards for flooding (Baptist et al.,
2004 reprinted with permission).



Table 2. Changes in area with habitat suitability larger than 0.8
as a result of climate change, land use change of arable land to
natural grassed land for the river Rhine and CFR after x years
of implementation along the river branch Waal. Optimal habi-
tatis 1 and marginal habitat is 0.1.
current climate climate|x years after implementation of
situa- change & land CFR

tion change |0y 10y 20y 30y 40y 50y
Corncrake| 1318 703 4128 |729 6766 5984 5656 2178 1748
Badger 996 1138 3344 |859 1615 579 274 267 283
Tree frog | 1781 1733 2094 |257 374 319 511 508 3536

The management of the floodplains will, however,
turn out to be even more important for this species.
Whenever productive grassland areas are converted
to rougher, more natural vegetation types, their func-
tion as feeding areas for the geese will diminish. As
the forest area increases with time, the numbers de-
crease. In next studies on flood management strate-
gies it is important to include this kind of species.

Due to the CFR measures the ecotopes show not
only spatial changes but also temporal changes.
Therefore, the habitat suitability also changes during
time, resulting in a higher biodiversity than other
flood management strategies which don not allow
the growth of forest. However, the total habitat suit-
ability of the river basin has to be taken in consid-
eration as the habitat suitability might sometimes
decrease more than wanted (see Figure 2 for an ex-
ample).

4 DISCUSSION & CONCLUSIONS

The results indicate that climate change has a sig-
nificant impact on several characteristic riverine
ecotopes. Considering different climate scenarios
learned us that the final effect of climate change is
highly depended on the actual future climate change.
The impact of climate change on tree representative
species (Corn crake, Badger, Tree frog) is small.
Changes in land use from arable to natural grassland
may have more impact compared to climate change,
so a shift in management practice in floodplains may
be very beneficial for the ecological quality of the
floodplains.

Moreover, the results show that flood-reducing
measures have a much larger impact on ecology than
climate change and show larger temporal changes.
Therefore, when studying the impact of climate
change on floodplain ecology, not only the changes
in river discharges should be considered but also the
measures that management authorities plan to im-
plement to reduces flood risk. When implementing
the flood risk measures the habitat diversity of the
river system has to be taken into account as the re-
sults show a high temparal variability of for instance
the Corn crake, with sometimes very low habitat
suitability in the whole river system.

=1
mOB0g
B0 7

lnpans

=003
oo

g 10 20 i) 4D 50
years after implementation of CFR

Figure 2. Example of the change in habitat suitability through
time. This example shows the model results of the Corn crake.
The total amount of potential habitat increases but optimal
habitat (suitability of 1) decreases.
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