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Propositions

accompanying the dissertation

FLUID STRUCTURE INTERACTION IN PISTON DIAPHRAGM PUMPS

by

Ralph VAN RIJSWICK

1. Reliable piston diaphragm selection outside the envelope of field proven dimen-
sionless experiences is not possible without an experimentally validated numeri-
cal Fluid Structure Interaction model (this thesis).

2. The influence of turbulent shear stresses on the deformation of the diaphragm in
piston diaphragm pumps is very small (this thesis).

3. First order upwind schemes are often regarded as inaccurate due to their numeri-
cal dissipation, but are performing rather well in the unsteady flow cases evaluated
within this study (this thesis).

4. The order of convergence of a numerical scheme is not always that relevant when
solving practical flow problems as the error is typically dominated by the approxi-
mations made in the physical modelling.

5. Inclusion of non-linear deformation behaviour at larger deformation levels in a
numerical model is sometimes required to stabilize the deformation behaviour,
this can result in smaller deformation levels which could suggest that a linear de-
formation model would have been sufficient.

6. Numerical modelling of physical processes in machines requires the inclusion of
operational experience with similar machines as otherwise one does not have a
clue where to focus on.

7. In applied science one should focus on the relevant rather than a coincidental sub-
set of interesting aspects.

8. For solving a practical problem, the relevant subset of interesting aspects under
investigation should be complete.

9. The application of knowledge, called innovation, typically requires more effort
than the generation of knowledge by research.

10. A truth is the truth until it is superseded by a better truth (thesis Yvonne van Helden,
2010).

These propositions are regarded as opposable and defendable, and have been approved
as such by the promotor prof. dr. ir. C. van Rhee.



Stellingen

behorende bij het proefschrift

FLUID STRUCTURE INTERACTION IN PISTON DIAPHRAGM PUMPS

door

Ralph VAN RIJSWICK

1. Betrouwbare zuigermembraanpomp selectie buiten de omhullende van bewezen
dimensieloze veldervaring is niet mogelijk zonder een experimenteel gevalideerd
numeriek vloeistof structuur interactie model (dit proefschrift).

2. De invloed turbulente schuifspanningen op de vervorming van het membraan in
zuigermembraanpompen is erg klein (dit proefschrift).

3. Eerste orde upwind schema’s worden vaak als onnauwkeurig beschouwd, maar
hun prestatie is redelijk goed in de instationaire stromingssituaties welke zijn geë-
valueerd in deze studie (dit proefschrift).

4. De orde van convergentie van een numeriek schema is niet altijd zo relevant bij
het oplossen van praktische stromingsproblemen aangezien de fout typisch gedo-
mineerd wordt door de gemaakte benaderingen in de fysische modellering.

5. Het meenemen van niet-lineair vervormingsgedrag bij grotere vervormingen in
een numeriek model is soms noodzakelijk om het vervormingsgedrag te stabilise-
ren, dit kan resulteren in kleinere vervormingsniveaus welke de suggestie zouden
kunnen wekken dat een lineair vervormingsmodel voldoende zou zijn.

6. Numerieke modellering van fysische processen in machines vraagt om het mee-
nemen van bedrijfservaring met gelijke machines omdat men anders geen flauw
idee heeft waar men zich op moet richten.

7. In toegepast onderzoek moet men zich richten op de relevante in plaats van een
toevallige deelverzameling van interessante aspecten.

8. Om een praktisch probleem op te lossen moet de relevante deelverzameling van
de interessante aspecten welke onderzocht worden compleet zijn.

9. Het toepassen van kennis, innovatie genaamd, vraagt typisch om meer inspanning
dan de generatie van kennis door onderzoek.

10. Een waarheid is de waarheid totdat er een betere waarheid is (proefschrift Yvonne
van Helden, 2010).

Deze stellingen worden opponeerbaar en verdedigbaar geacht en zijn als zodanig
goedgekeurd door de promotor prof. dr. ir. C. van Rhee.


