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i i f Btmde ex'¥c rr-1<; p v. i o J . n;rk€ 1 em-

thjul tf.'ji }iefc oj ider ifoei : . 

'lei, O-oel V i ' i i f i c t o.Hc'ei'r.oel: j , - : hci < ^>:'>i.> ".t'-x-cn V ' ^ ' i dc 

; j5j ' 'oi ic vau i l r O i ' j j j t c d over i i c l y.r i , ii,>c ; - - . c t . 

"i-:.fc tlieorJfc n r r . t , fJ:\i bij <-.„.• .w., , .J...-^ h_ x - eac i i t j -

« J j c i f ï i i c O i l C u ü i s t e C i t h r s n k c l i j L i r : v i>-. i c* . ! .S i j?k t t3 , 

in de?c I'oj-juule f>:ecrL- o i :.-'.>i-« I j . j k *1.c: 

dlp\'. I :r. v j i i d t l o r K i i i .\ mi B ,y 1 L i f - - ; - M I i.* .••:;te |--iC8.3'"\ 

hlj tic .'jilelcJjïifs word i';ehvuil i ,/ iu, e t r f r ' t i be--

. r j c l - l i l - vuii dc t l l o o r i H VCM i)t;b;y;-- -li.C--:;.' 1 hi '-'rtfil:biit dll£ , 

t f . h r;^,fi hlbQhta i.fi het t^tiuicti iir..j, .•. ^ 0 , 1 , 

•fc -«.iet I n p. on i / . y i i r l i e e » u i t ü*;, - . ' u . . . f - - j i i . r ' e r i r t . . v c -

i<-'n s 'J Ic n i e i DÏICI v e r l o o p t by c«.t: l.m^c^ u f i^e t fec i ' f;e~ 

n ut t i c liuiiiortcmpeifvibiiu:.?^ i>» u - o i , ' .f^.-..u '-.cgj f . - ' . ^ r t x 

f i i i gevu l wri.-deii ajc- <-u> t : . . i . : , l, [ ' ^ u b j M i J ^ i 

t i .AUü.fe lUosul i 'a . '^ I CP l i e i notr i t iwv-j . . . j . l , 5..* 5-. I.euoi.'-jr^^jii^ii'i'r»^! 

'.c ü o r i C c n t r - . i t i ü É i voor d o re ; ict i i -cof . ' : ' t / . . r ' ^ - - I L P i n het 

• I f f . • M L . ; - . ! geiijlc f.uuoaf^n. De r c s o c i j - o H . _ ^ , • • didc-liji-: een 

r.v ct.s'f- orrlo l . i n e t i e k . « o i i*t.iict.i,r5i.-.-»uf-c?;, <.:,.•«. o de volf ien-

>ih •;.>--Jlitre Oïit-eri ' .ochü ( i i ) ^ 

COOla ' ' ' ' ' ' GOOIa 

T)e gevormde v e r M M i w f , v/ordt rj-^ln^K - v ; - biot b roo t i -
•wates "behandelde 
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" ' j r ï«J-V.i.i u((;T-of=--.p c i j . ' c c ' . i a M j s h L i l'-f?>. 

- i t i n 

"!«i"'Ji' ..'f'/'fJ, ;_:,C/.lt iO 'i i'U.t CC'i' i (• 

I' X I'M.'Ill r "»;• ïi.ocLr-;'i„ Dj.l '.j. i ; ' f, . , 

(itj> .;!);u (,!.£-• ÜPiaMei'Mi.rujI.' Vfjo dfij i- ., 

:U'ip V.' U.V, i > I f „ Ö 0 B C i 1:» Ó ' • 

25,81 

19,60 

- i'S bf f t I'-i-

:o Ac. l'ïin/'-

! v ^ ' n (••€0. 

-•>i e i J b e / ' o k c r u - l j -van n r j.h •< i'.i 

• 1 > .''.rj-.uponi.ntc'.) jXt-, :i'«j;iii;t3 t V<'- • < 

• ••a", ii"' . t j - , t . 
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III deze f o r m u l é i s a de b e p ; . r " G v i - ' c e r » i : i - ^ > i x c - mn de beide 

r e a e t i e e o i i p o n e n t e ï i , x i s de ho6Y%.aHu,ia i i iuj iiie oiiisebet i s * 

Be g r o o t h e d ê ï i x en (a-»x) wordeu yimehmh' !!ii.;:,edrukt i n 

111 j o d l u a . De fomia l© i s ook uor. . M J i & y , '•4:ii/jc.. .i ' de r e a c t i e ¬

componenten, n i e t volkomen aan e l l ' - . ' M . .'jélijk. / / i / t . r-en moet 

dan ¥ o o r a d# gei i iddelda conep.-u. I. > > '•n-ui... . ,! (''4)C^)((>). 

Ook i s B i e t l i e t veranderen van. dt co i - c^ . i i j ^^ . i i , , in-ïkcniiig t e 

homdens d i e t © wij ten i s aan een oü.-ili =.AhelIji eloueiide 

navenreact ie . Deze c o r r e c t i e i h c<-f3l(,.T t e e r i . l . ^ i y i * v"uor* 

miï nadere u i t \ f e r k i ï i g word^ naar hth i i i » { ' . c x ' i r t ii,itp;cuGrl:te 

Toortoeeld iremfe^en. 

!U- - c e a c t i ö Ï^y2^''2% Cn2Br—0üui„i i r ('njc vori oy~ 

iiciJi'ü oi ider^ocht onder zeer v e i ' L - c l i i l >-.iiKif: c-iTH-i'-lmentole om-

ctT' .di . r f .baden. Jiir werd a c i n d a c b t b.^-l.. .-,41 • i ./ei-luop vari 

!v •<•:••('.{-, ir, (iccila j.icl; vcvi cl) j J f«n, ij/' i-s-, . . .c t ic ccvi;; li-in--

LcïJ.* Oü.t: t / o r d de rfeact icL-^elheif ; f ^ i ' . t . t c - . i ^X' t.̂  t r a e l e c c r o -

kyi. 'li . i 'J .Ct- C.l(.CtV0J,,/!; ;̂,t;_ tO( f.wVMi- , i. • .. ,-.jr;.J ,JOï.*-

de/i f.'Jcehtf? cl i e u r t i k e l e n i : o r t bc=Fiii-tii»j o. /iJr .d i rec t Tex»-

band liouden met de e igen met ingen . 

I n het a lgemeeï i wordt aangeiioBiea, da t de r e a c t i e a l s 

v o l g t T e r l o o p t ï 

V C X J V no d.î -;;.. oei.;' l iceüïuii . i-ri) (... v • Ji. i, , , dî  ' i o a 

x-'i'>'''-- bij (3 dt- \.'..i.-.T.'dc f̂ ecjOVCJU ( y ) ; 

Ito/ .= i'A<" 
- ^ ^ ^ = - = — « 0 , 2 1 

: Ha S2(^ $ 

f o o r andeye temijora turen ^i,jï' 'v_-i/. . t.'\.v< • • l i e i e n d , 

IDrc icaa. nxx b i j v e v « c h i i l ö n d e c'i,..c--..'i|^i ; - Lfc.p,er€ke/id 

worden hoeveel d:;.*'--/' cn JJ . - . ^ ; * ior-K,.- , . O , > ' J , Ü ; . U i-^g 

bsir i ï iden* ^ ^ 

S t e l dat i 't^&2^2^3 ^ ^ l aBrAc f e , ri i s ; 
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'.i c + C - X 

',u= i (.00.' oplossen van de vJc.-e' -«n »..'-.;',: 11_, 
d" O r 3C)3C 

^ . - - •• ••— d e v: b c r i l K i M O *' 
c - X 

Dit i s voor enkele gevalitu- ; 

ĉ^ 02 - 0,0002 
~" 0,002 

- 0 , 0 0 4 

"1 ,; î)d f 

050002 

0,002 

0,00375 
0,051 

(J 

(••1 : » 

!}/ ' .d7 

J,-Lt b e t c i ö i b J ü F j d.n t. /tioii ,• j - « - c r j i t r - ' I J ï c f : 

>ƒ T ji-. fc Xf i i t , dut Luj lïoi'.e.i-e: oo/u-,.--..ti. 1.,-.- f -L ' t t . b'ïJiudo-

,-j:v Jpbj-c-JJuckf?! n i e t meicy ; : ..• - .deu, \ouj.-dt 

.iJi>ii_.; 'v:»ïi dü loK k/y'J^> k-CO'u>:- ' i . • ÏÜ U t c x v ; -

; (iu. i , , j_;'c-;tï'He.bii 'tc: Hno'maJ.Q 3-'ef.i''f-L d, , - . bJj e--pfct*i-

-'.1-1!•"--".ii *if;u cu lc io id vAs, bay'iiij.U'.uid.r.. i'-), •• \. !•• .>uif> V<JL< 

ü u i a . t l e o te -veililitx-eii ( 9 ) -

) i ' .üer o:auei'«Of;bt d e r e . J c t j . ' _ bd. •:[:•" K. , • . c-jncje/jlrf.ifcief 

' '" . ' . -*ctieci)i .u)r!iiG/itoj3 v/ex-dcr . d _ - , « ( 1 0 ) . j i i dc-

_'̂ -'d'.'Ux*j b j e v m v ó i ' . rUj blicorrt j t .• ^ i i - , . , j i i d c u , docb 

u id IV uHtJi . i i r t , rtattv dc i o H o ' f t - id -d -i^.^l:'% bc-c-i.srid , 

dï; c t •la'ïiJlLiip ( l i ) ij;(it;It L-' i ^ t • t '-o.- - cJ-ie op dei.e 

. • d i j i ' . t j c , by v i i i d t , ficit In b e l ;•, i'.}- v Ü 0 , 0 0 2 - - d ? . / J 0 4 

a ' p i l f i i - i (12) bccf ' t d c t rd - - - t -^d iCiCr Oai.--fc-'U-

td* • Ji.t^fitjji ojin.Of :-{johu,. t i c b t v ^ i ? t / f j 'U- >- ','r.f>c- jdj.c fcjf-n (,"".' a 

• - , } 1 ) , t i i t i . if- .^b ciiih' ; j u i r t b p i t - ; - , - , > r . - v ^ i i i x ' t ' t i i ? . 

i i C " ' ' i ' . j - ' ; \ ' ' j ' ' ( i i ; ] i c , ci.".t ï - r r o n i v i n . • M'II^, . i e i i c r < ' c l " 

;s.dJ vindt; ( .g OjC d̂ PüJ. i . f ) i t > i C , . - o l ! .. ',jd>.C l / j 

O5OI d o l c b i u -; • J-'J 1'' "iC-



;_,.'>;}'!».*'= (,L:'.> j ( J d ( ' w x ' t n . - i i . >.i.. • 

- U,'Ills.'-'. d'< 'rt.'Uiii L-'t'-O! ir.?--" II. 

.t;,-ï, I .'MJ,t C/' ' . / O X ' i l f ' _ e ( i i ( ' ! - ' . : • } ' i ' r t 1, j ' 

••"> y •'« i fc i n on/: '"loc) .HLC I •. • -.-i.' 

" \'. ' d . ' / : - l Ov-.;.ri-c*'tl:t*!l". KiSi, elf: E.; .» v • S, 

".•J t i..' if: Cf.j'i^K iV-'f-̂ t-.ir fi.i'i fl:. fc.. • . ; (• r-,-

.!'--,'!•/I, Jic:r3r_tï ;.o.cdl- i r . cl i t "jC 

' i - ' . j o i f ; / . i i - 't«'_t a \ u i i - : . c l • 

'-.-O!- Vu.» ip;;-W'sr: ( i b ) \.ic.>.n • , -

I t'f'otc '-/.iij ' . 'c tjonce.r'i;.'.(.."u . ^ . .-; 

f? .'<""*! d.>) c.u e./JiL-.i 1;ot'Jc.d'i . 

d ;,(H: i.of,'-; c.>.!K:S'jti';» L! 6 ( > ; .-̂  *. . K I L 

. i .J '• , 't'-n. (le r.'r-ctiOt I ' i ' ; 

i i'ii ;^c¥i'i fse¥',ri'i op\oc,.yi of̂ eri ^ '>• • ? 

fiii. 

'i,i-i''C \*-;:r- )-(et •pI'Jj;''i.trr! ; ? O l l i c i ' 1 Cfd, ! ' t„,_) 

' >' * i' - f d. vo L: ndc .i.'o u J e " 

1 + 
+ h 

iHJ •/)('. .lO.<'.i •'.mi'h': i u " k dc u«/ " t - ' 

l7.i-'i'd(i s*" 

»,0 -.k--!. it. 

'j fd' i-rLle 

..ri", h. . . l iecm 

•'\i.ba--,I'Uj de 

i.T»' ill!'. ^ ' >-'[d̂  

*b, tic 

t̂c.i' d \ujer . 

Ct-f ij . if- •:}' 
.'C'-:'dj» I ',J3: <. 

•Hsc,y]ö! : ' f t tc : f=i 'd 

.j'jj . , ..f ' •iii*j}-.eu!:-ifi«^ cu'icc-ütraRiï-

""sc"" 1,1' dc 



6 

!. '5!*:i?;..iic van ccn Yon cm in OU^CK: 1-, v- :.: le,<, i o a e j i . 

l i - j iu le f',e¥C3i zoiidei' g e b r u i k be ."r-',f... c - Ü • ; i t c i töCOfc i~ 

f o l g e i i B d# auteurs i s de i'or>.i>Ji' i : .-.-d !; t c I n o e r -

p r e t e r e m » De r e a c t a n t e n kunrjen ictSi.-jj -oj'.'-;*! v. >'d.cc.id i p 

t\¥ee groepen: 

Xi». dc? eorete gi'ucp hebben óf ^'h i Ah i-.i >,-u v-Jk dei',eli'de 

-"U.K.-i f J t:Lc j ' eact ieei icJJ ie id alt L.C '"---in ^ ^ . • •, oaei-idif ' . 

\M AM .-iMcic oploijLiPf?,^ d i t i n de i r - ' - c l Is ^^^A_..»-

^vuii.'ivc- d c f - i t j e . s , dc E u L c i f i e k t : cu'-J!".!'.; <-fi-:.'r.. -.«te i y i . b̂ ^ , 

y j i i ,iopen.met .Jh- tr.f.en; r j - ; , ^c-!..^-', k t i vaor 

j'o'-cr'ibi,--; tuuacn ionei i Jieb Q,eiyk lc''.'>^ '•• • '-na v-',/! d i ¬

t ¥o.>i.'berld_t;i! v/irerlü ; ; ' ; c ï l J u i , ; l s •; j a c t i e / j i i i 1 -

.^Lut ^;ibj-iiikclLjk i n van de i u . U ' J - f urr,!:. "ŝ -fdi ii'GM, (-'.e-

!..t-r>li: jn:d;c-nde î !-i.n Kcgt,*vcnB van vo:.i \jj:t r 03)% i o g k 

• i j . i : t n ; / ^ {jap. kt.'\ir.Ü ifiti'i c-'.r. t' ««. J - !. . .j c t Yoil 0 - 1 K 

."•cn k-'Oj'U-ej r i io j)rocieK door dft i.< t,i-<- ••>- - i - . . Cn dc l l t c -

C'̂ tsiK.c- aiji'i? alth."-jiL -/oor de re/ïül.b,- •• -"•"'C-'̂  * geoi") 

f.i..f.-;{-...i bfcküïid In bet n,cbicd vo^-- ' ^ d'd'^ • .a* aowel 

eKb.T-' '''•-d'iOr̂  ala litigdO/i, zi.jfi toe-fj,! viii.;y1 

• ' i lechtf j i n d i t f^evai ici u i c bt- j . . . u , . ' «;f r-eoctie--

r i J c n s f i d een l i i ï<c t i e i c van do it»t»Cii<'.i;',-'!d,; . . i Yan dc oon*-

(.(ij'lx-.-'tiö ¥ün cc:n van cie i n oplot;!., d-i? ./u-u; i - iuneru 

d l ' ! . ' : : ^ . b H f - É ; . . . Ï H ' d £ . . 4 ^ . . . - S f i ^ txr,..,, ô-iu.--- •'•sJ'-le^ 

siii t i t r a t i e von t b i o meb ,jy<!i';-. «d • ..df;ux'd, >,'ordt 

:;€-<:Ivo-^sli\iz li'lL i n d i c i i t o r e t i j f c e J ; • . - ' ! . • ' " - i d L - ' - aat. I\E 

t<nitdni f l i t ook bij d_it ondoi^zocd-. i . i . O L . ^ . I . ' ' ' " • i . ' - i e t T/erd 

f . T . ; I . , " bevc'/ia gt^P^'obetrd heü Ö Ü . J J J ' d d-.i.: -t'd,. aiLcddcbfU'j,' 

cc >'.:;c<' met be.bulp vcm (ie ijdecdi^toü- ? U H , . S : C ' 

'd.i deaci r.-'ebhode mnabb j.rCii fu.s-'Ut,' ]},-!; i e i t , d.-ii 

i j l 'cdd^i; eep. ï-cve.TTibcJ o j c j d a t i f ; ; - • s - c t . j u - . i . ; ' , . eon f t i 'oo ia 

ï'b'U<* CU- fy»lva!ioi.".febcr laub i o y e i u f j r ! i J CJ{:c-trt3d.tn 

.. 't-roi óiih eei) poteid; iu:xl vcx'f.cbi3 /.i-"-c-J i . ; . f j i . x id j 

f,cb..%-uii 3ii.\akb •va'fi volf^e.fide: f c i - . ' . i I f i , , 
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0 

r 

V 

Aai). de hand van een i n gedachten u i t g e v o e r d 

polarogram i s i n t e aien^ wat h i j d© t i t r a t i e 

•geheurt^ Wanneer t h i o s u l f a a t met j od ium 

wordt g e t i t r e e r d ^ Icri jgt men de volgende se

r i e van polarogrammen i n de v e r s c h i l l e n d e 

phasen van de t i t r a t i e . 

J 

( 
7l 

( 

Bij een k l e i n e overmaat jodi'um gaat er dus een stroom 

door de galvanometer lopen^ d i t i s i n de f i g u u r a a n g e g e v e n » 

I n n a v o l g i n g van de l i t e r a t u u r ( 1 0 ) werd oorspronke lyk ge

t r a c h t jod ium met t h i o t e t i t r e r e n . D i t be tekent dus , dat 

men de r e a c t i e met overmaat jod ium s t o p t en dan t e r u g t i -

t r e e r t • 

l e n m o e i l i j k h e i d van de jodomet r i e i s het opt reden van 

de n e v e n r é a c t i e J 2 + IIOJ -f HJ» Daar h y p o j o d i é t 

het t h i o s u l f a a t t o t s u l f a a t oxydeert^ moet deze r e a e t i © 

¥/orden voorkomen door de op loes ing met behulp van een b u f 

f e r o p l o s s i n g zuur t e houden, 

Er ¥rerden nu een a a n t a l t i t r a t i e s ged.aan, \vaarbij het 

echter onmogelijk b leek reproduceerbare r e su l t s - t en t e k r i j ¬

gen, zowel met s t i j f s e l a l s met de üdeadskop" methode a l s 

i n d i c a t o r . Om i n het l a a t s t e geva l het a e g u i v a l e n t i e p u n t 

t e v i n d e n 5 werd de s tand van de galvanometer u i t g e z e t a l s 

f u n c t i e van de b u r e t s t a n d . 

Ter i l l u s t r a t i e worden enkele waai'neiaingen gegeven. 

p r o e f ml t h i o 
„ s t i j f s e l » 

Bil t h i o 
„ d e a d s t o p " 

1 7 ,56 7 .68 

2 7 ,45 7 ,66 

3 6 , 9 7 7,13 
4 7 ,63 7 ,82 

In . het bekerglas bevond 

a i c h ! 

5900 ml J 2 » 20 ml b u f f e r 

P H = 5 S 2 en 50 m l 

w a t e r . 
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'i'ïji.. Voc; jCji yi'ii e..-ti'a lea.'-itt"'.i.• 

.55 
9,90 9,95 

J • ;>,:t. : t •.•3 bovonA 

i'o cixoeluF j f., ( I ' l t b f i gobj.ii-i '>-i. b- i-.'. i ;. .'?ö?)loh.'i.iïi{\ 

I';,">/N%j,tb' lup; vooe tie h'-.no* uc ••.M.I \ , ;<M^ «-i»"jni-^ru viei-den 

t o e i i gedaaa,; 

. / C 3 ; a juct i b i o f^tdiJtreord, ( a ) , da...(.•>».• . . r j ; 

Lhi[j ocniLe.Wfi j od iu j j i l;oegevoc«.':d, v-,->.*>/._< ^:, 

t l t r e e r d ( b ) « 

1 

1 b 

2 a 

2 b 

5,00 
5,00 
5,00 
5,00 

Ml IdltO 
„L-fcyi'62ei" „d.t^^•ti;,i.Or. 

7,25 ; 7,*5 
9,35 1 • 9t30' 
8,24 \ 8,48 

9,28 • • i 9i52 

. . i / ; - . - Ox'triiCliW ?•-{•-' 

a 31: --Icr.c C-Ï ' a:u" 

t,-: . -:• waaj?nci)dn~ 

: !̂  > '/ol,'-,t t iua, 

f< ir!.<.'crda;.a dc 

l.rrr ; .-r-onloLfJ-afi 

' a raaal I E vaa! 

t b • o e i 3. ijbb eden» 

hl dt litei.^fca.U'C i/credb nn f;rife -i b i . - i fc , d . ' i laen 

iK-i f.^oreudc d,y"pOjjodlc'c p.eej. I. ; h b;.-. ï i . , .«mcci* nt-aa, 

tïoi jo f ' t i i i t i bij heb t b i o e u l f a a t Tc»rrfd:, ;-,c,.t='. t '> 

a;',<,.a.iiiTktr-lyi'_ wordt T.'eCReilolilcn (fJ),. af u- i:_--s 

laa'Gf t va i l dt; t i b r a t i c Grtig ordj.>aua'~ o<rv. 

neb / ' voi <ul l i y p o j o d i e t t c vorviijio.-a:" ( l b . ) . 

be tekent diiy vuoi- o i f , uü^ - t i ' - c ab , «.J' 

üi-x-ttr; l i i t ree ren , naai-* dat mm* bob t b x t n . f i i . - : 

bcüa la j i - . 

OP hf/ö 

, ORi e v f a t i j -

*jrt i»J.c;t ."iuct 

i at.ct 'h'Oeï' 

1) (mie v o r i g e pag ina) 

Een buffex* se t Pn i/o:ed̂ b v*'.--: f , •> a*.-,., Fïcnre^t van 

46^4 cm5 c i t r o e n m u v ( i ' l g c i i-r.^r-aj-n.- , i t}e-»̂  li.»?..) en. 

g e c u n d ü i r na tx ' j .u i J ioö i ' f tb upbxi,, J Ü , ( 'b|G p; b^ipjiibClj^, 

2 HgO per I t r , ) (1? ) . 



B) 111 het bekerglas hevom^ .•>U:':. i 

'"•!. . .: , 1 , ;1 jaLi'ib' < 

I n het bekerglas bevonci ;-bt,b; 

1) 

'l <lp Ji'l J-, l i l ?b. 

b7> 

;:,7ci b,4Si ^%7V 

Ib.bf,- t l . 

• • b' (1- r • '• 

... .J 

ï.'b'-a-^J '̂ I „baa<b,,'.b|,--' 

b/ 
'̂*bC» 

.aâ  . 'n • b- Ll..b- , ir.-n-t t. 

aïi . ^ ' > • la ,> jüfb) I'JM 

t j t c f . f L. • ' ajti"!^ r..,J,hau.o 

b- • ;•..'.* tb; ' I : i..Hila.d-i 

I a d# e e r s t © p l a a t s ncei.it ,wcf* d; 

i t b i f s e l t e l a a t waar, i n de l\vf.«.d<. . i 

• top" i n d i c a t i e zeer w e i n i g vol ta . i ; ^ - ! 

' ia^i I ,s i'..>int-_ v'an de 

>•, ; ' b' '.> dc; ((dc'ab -

••ja j , b*̂ "yb b'-- >iri^6"-*"t dw"'». 

i i.j de i ; e r r t a (a_[K.t'i'f!cn!ion U T ^ U , . c r.,. -, 

• . f f i - ' - ' lai iuJcfinni; de I J o h t v l a k i< n .< iv ' - 'O 

"aai.' (b: a.jrya hit-aii'' 1.~a;it, i n i.i. 

a-ft,̂  s j t ) i l u i £ i / j f c t . n-ira; da jua-.ilii- ' .a ' ' 'a / 

i-.ni.alc !»;.;oc\fCti vaarden aU;;.. i i . < . 

•••J ,i;b}M.a Hai?c|ui va t aatJx c . r i t c r i i a " " . 

• b' a>cqa.i va j (3'ab.iepaidj v.'Cf"»*' b' i = • : ;. i.b^d^ i - u i r aa 

^ i-•.a>.arj.rr-nari\iy,v. Li,sx :n;i,aj' df i,< ,-c ' . - i . "aah^ Da rnop j 

(b- r' ,f '/ocbi piie ld, v.^a .-â  fjaJi/a--' • < .> ' f , • 'b. . atftncj (-"u 

l ' " ^ i b Oib J v e r d a n e i n Jieu a-b>' ' " a ^ ' r ^ ' t ' at t p,c.Veb|, 

" > '̂̂ ^ ̂ - ("'U het 

>,'• ' ! ' C J * i [,! 

ac ; aba. j l 

a a j i i u , van 
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; oM-yll 1 + 0 j 0 3 
?[7 wl >hxö 

10 Vi ta-.io (v),0!).i u) + 50 ml'wa--
tt;,c 4 0 , 1 h'i O^L i f o l azyrisuur 

l b '..'aM. Ca-biHa r.') + 45 ml wa
t e r 5 a'.i Hii 0 , 1 Miol aii l jnzuur 

bO . . . - l l-lala ('},(5>';i IT) + 40 i f i l wa-
tc i* 4 i ' . i «'-L (1,1 I'iOl azijnzuur 

/ b i 1 '^^-i'J ('J,uOa iJ) + 35 ml wa
t e r : - s l s"l f i j l «-ol asljnssuur 

11 ,45 1 26,13 ! 26 ,52^ 

15 .71 j 
; 

26,18 1 26 ,52 

) 

: 20 ,99 26 ,54 

26 , b5 b'•>•'-.-- j bi-.,51 

i r s i t cen gang i n de waarnc < • " ^ . < . 'A' i • i an Wj a l i e 

....•ivvncalnpan 0,08 mol op, dan wor^-l • n .a ca- \au-Lref;cn 

ai:5 vrb|..7ol cunatant i s , wanneer ^....a^.c'l- 25 i ' - l ''^^'io* 

Ook werd ge t r ach t het aêqu i i / J .d-j '-naïd. U %rinuen door 

c2 ;b .apol-- t ie ¥ a n het stygende deeJ v >. cb: i - a . . e , i^oala i n 

-'̂ c vrni,baande f i g u u r wordt 

a.iüf r:;.cv"en» D i t gaf echter l 

rl' '•'^'•'cc r c a u l t a t e n » 

b.'Hxat |';eb]eken "watj, 

u i t I b i o ö u l f a a i. baboorJl jk 

.iict /iouiuM [--.ebitreera bon 

,,oröcn, './cj>a - e t r - c b t o i het m>v.vliA^~ s^u aaa f .:a a r s e n i e t 

oalo,'a..inG te t i t r c r e n ^ 
i>o yoi;;6V)d<- pj.-oci werd t o e i /^a. irs; 

ib, b ü t bel'.orelt^G bevoad >ixc-]u U J >..J ..a^-im^^öLxlotBinfi 

M I aa tc r en bO w l h u i f e r o p l o r a i n ^ .>=cL i>,| - 7 

i r werd gebruikt: 11 ,50 11,5b aa U , a b ^1 voor ds 

bepaling die i n d.rievoud werd ari.sa-'a.--.ad. 

Qa aa. te gaan o f het mogeHjb ; bht j u r - l u j i ou ar£onn.e' 

t € E t e l l e n » werd nu ge t i t reerd , <a-. f c rtcbin.' K - o i o b a i n t vai 

bekende s terkte ( 1 9 ) , a . l . O,00bb!^ n. i-b ac il-.. 'ala'a v/crd 

^> bun hufferoplOBBing laet P H ~ 7 va:.aii , jrb tea-- door mengel 

•Vil) 1 7 , 6 5 ml c i t r o e n z u u r en üb^;b> f-.'s f-saa-.^.. i l r natrium^ 

f a U f a a t , De concentrat ies ¥an dc oialo; i -/ajn e lders 

j . . d i t v e r s l a g ve rme ld . 
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l.cv*. »'üc.ri ü,00228 N | zodat de f o u i . .ai'., (n','.^vt-."« L^'j '}', i t ; , 

t ' a h y n i y k i s de I j e p a l i i i g echc-. t - / i - ; i M ,I,.> ; re i{^f r t a l 

ï.' i't ix 'ua, door de weeg f l ea j ee cal"* hna vou- at acaiiif-; i n 

a;, I 'X.iOKkast t e z e t t e n . 

' a' ''"'-a'd- .i'iïa.;_ii-JtauJ,b!jdr. 

Dc }.ie<3£t pjeL'chikup uietd'todt. i f o j i j : dc ^Mair.ande: Het r e -

••abiuuenf.j;!;! v/ordb h-<<a'c behuli) van ^an aipci ; ) ,i aen beker-

ab f f . d i ' - u i k l , (Lib b' ccn ba t j r - m^'l i.iï - ; ; ' j t # I n bet 

1 bpvbii.lr v- iul) t;on f tuï.,a; i. aa » a oir.ïj; voor

af i s Bset bebti lp van 5 a l rea^; t ia ï !J^naf^•- l r'i-'r.-ci- bcpaald 

hoeveel j od ium i s v e r e i s t » iJan «ajrcd'. c,«..«i cas*a > >;j.at j od in i i i 

u i t de bure t en 0,1 ml 0^1 fü u'zu/iif.our- hnci , ^ 

Vervolgens wordt a f g e t i t r a c a u lui: y i l L b a - . van de f sa l -

Vcinoiiietex^. 

0,5 g gesublimeerde .jodini-i :-•./•> - t.• 1 i i j c d l u n \ ; o r a ; t : 

ü;Ky.ioBt i n 2 ml water en v e r v ü l f c a ? r vn-.i-.-.yni ..Tb ui t f^eboakt 

u a t a r l a t 2 I t r . 

Ongeveer 80 mg As20 j , nam/b< S3,-i. , .ba'r . .Of ca oa een oo j i i i -

Bi icrobalai is ï wordt opgelos t i n 1 a i .i T..'ai>, m e/ordt ge--

n c i i t r a l l s e e r d met i M HOI. A I K Ino io la..,- wv-a.M. .,en stuli.'je 

lakmoespapier g e b r u i k t , waarop >ncl t . n â  - . t-,ajf ec" 

d r u p p e l t j e v l o e i s t o f wordt gebr-c-i'L« t a , ' 5 a.,„,,-^ p a p i ^ j r i j e 

wordt dan o g e n b l i k b e i y k met gcücï^.l ibic r:ra L . , - aif;cia)üt^„n« 

tPenslotte word t de zuurgraad jr-eö !,„ m-.hi^y . • contro-leerd 

en i n g e s t e l d op ongeveer 6 5 5 . t e oaiu, s m;-, .a..-»-}; ovei'f,e'-

braebt i n een maa tko l f van 5 0 O i ^r j a . , . , V I J l a i ;ol de iMant-

s t r e e p , Een op lo s s ing van A S 2 O 3 •'TCi:<^ M'.-O:SAAV ipc-a f;eb*'uJbb 

en dan door een nieuwe vervangen. 

De u i t v o e r i n g van de proeven^ 

Het n a t r i u m t h i o s n l f a a t wordii vf,x*<a"id I . I H , , X\C^ p,ewenate 

c o n c e n t r a t i e , waarna geruirae t i j d a t J b i t a b -.iMa;. doa . f^ ia la id . 

be c o n c e n t r a t i e wordt door t i t r o r t n br^i-i.^itl. , .-.r u o r d t be re 

kend hoeveel lag monobroomaaijnsraiaa* -«aa ,,.iot i- . j'...-.a5an m-x b50 m l 
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li. ...;"St<-jf> '</iJ;J ('t; "C ui.raJ t i 6 !• • y i ' s t- • iliiv.» lt,ïi txc-

iici; v.c'ji.'.cJ oVH'iOp.'C 1 tjl, (K' ! ' . > , • xjif-a uC "ŝ e-̂  

"f * ,'-r> f.n <, fjc ïi.t'cr cLi'M- In *'tï • • v < i . t n;',i;i'''fc . 

Pi I n.-ÓJ'iaJi'^Oilb 'v"'*'»i Juuliobi.-f >, >;, "-.!»_.' •nn- w - < t ! , i n rfc.-'i 

ijb-.f.Ll v.'̂ '! lOu f;.cbit>u]jb C M • 1 !< r», > rat) can l-a • 

L '_.f'Vaaal in CC-a' <r<:.v.;[,hijl£ V'Oi a'-J' -a r f. ^ . ^ ,«'.i!./ul-

' ot. ua iiir.iLfiXsncep ^jaxoii atn . .;a,-' 'n. , ' . . . . f./%,r"nf,tc 

f.'-.f'c I . i.j-a L. ia~ (Ja,tai;t7-;"n'., VtiLCci-ili x' Li i,."' uti i.'ibj — 

; >.c!'--. ua.iHil. '.ic kol i in da LJicaa.;.' l. !. < «' iâ ĉ* (-iava 

r UHT j ii il fd-ax aa>oi.'fi,i laid^ " i 1 , - >. a,_.j , sJvt^i "'(di 

. L . - J t iU'r", f hup v.'GxuL a, >» xOi) ..'} si i • ^ r . . • , \a / al,'>iia 

•' d..:Ao >.n.l./cu f'c IdlCi'ii'-j. l... u t . , ' , , ' - t f '-Jit, iiC ;...iaL--

' ; J t M * i ! ( . d.-ai bïj'j,c va.ia iiol, ili i '• • . . ; n . ' , - • ( v . i 

''.uiv.^">_ i„'_..ĵ  i ' ij ,! aiaf^ hab Li i i oau ' i . . i j . - ' . ï .^ (--dh vicl -

Hair •/.-ai fa---a f)tpci; .aaf) bil brao.-'" v<*'-•••a. . • > \ J.̂  buJ/a-.^ 

',t f u ' . , I I d'a<, ,a''-naj. la.ja-biijJ (b-aabl v , . j J 'iC rd, f n -

â l i '.li.'Uibcij Lb l!..'"tax lnf',cJcjd r-. .'. i l^.t . i- 'uca ii'' 

.b, L;.. ."•..oat.'aitlvab faa.et. 

iSi ;3 li-bul^iF, 2b5'b ^-Hib ^''^il-^l^il^'^'lb' r •' •*• ^ •"' •'• pâ ^̂ ;b 

•lb. 

iJ. 3_ I tiii-y ̂  _1 i_ ̂ Ja nuj j 

(bif.'ci* nrri nb t „ 0,a'02975'> 

t i t e r Jodiuiu '̂̂ '̂̂^ - ^l^^; '->"• a,. . 

t i t e r t h i o : - ^ ^ - ^ ' i ^ - ^ â  1. 

\roor 30 ml reaetia.nfinf.tra. ' l o. d,,-; b- dms n o d i g ! 

I 28,19 « 4-2^29 lal. 

De c o n c e n t r a t i e van bet bi-aof .b.- •(• . ;. a i jm 

0,005751, due i n 100 m l ; 0,005v71 ' - - ly.BB mg. 
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:. • Lr. b;!;u H I , : - y- ' . • - i : ' ^ 

tn. li» ' i . ' i )ii ;-koj 1 '^jf.iji 10') ciii-'' [-jf--'. • 

.V^'a'S' too 01,or; ruK ;'.oivc.ii .ui • = . ^ 16.40 mar. 

J-'̂ .̂  'b'JLV'.' '*0', 

i'< 'iï' c . l i n i i i i f - . ' l j I r <;ci'<' .j ' . l -.̂  ^ i - . M . . - - . . , 1 üi-alkt«, 

-Ji 11500 aa> . '4,1a i-.l -lo 

1''̂ 5 0•| um Ld^OJ uJ. . 

ia,c)0 mir- ? l / - 0 M 1 ,1 

.au.^_ c- 11|25 imr- 23^89 i-O. 

14,16 mil? 22127 . . . j . ,1., 

16 .,25 uur 21^41 f<>l â  

' Uisil t h i o ^ 2 ö ^ i i ^ • . ,a = . r ' . ' / i ;_ i , 

. . . f J ,J3 uur i5^. '5 .'I'.f 

15,52 umr J4.,0V' .-O / i ; , 

15f55 TOiJ? Id-.d7 <:'J. j. 

' ' 1. ]jï 11,30 uur y^ijV 'fOï ;i .„ 

1455? uur m / /y u' i 

I 6 5 I 5 uur ^djOa i - l d-, 

i i t e r j o d i u j i i r i f ' - r " ' ' ' ' " 1 
l'i r̂sO 

. ï , e .-..d.nut t h i o : ^40^4»22S„22i 

*̂ îddif) '-̂  o,oodf,5o 
'ddira (ô OObOyo OjOOO.'iOO) ••• - tS--';--'-"-.y, u i tge -

••iti 'i. 01 f>} : iodum), 

d;i-':>5 
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0,0028714 

O M U . O (OsOObëOy 0,00207* 
ciriikt in. i i l jodiiiii 

a =a (0,002876 + 0,00286^1) : 2 - ü , . J - • ;y-̂  

, „ /I oo.7'-> . or -0 . JO " 

i l - l ].-.. ti'rJ in 
5 a : , fa j 

uoo 00'/1 * J O ' ' ^ ' a';. 
1:101 .?o\-?i 10""^' a . • • .a. • .-'-^,53 
J 4 0 0 ?! ',7,1 10"^^ 2 1 , ' • ' 

/i ' . . ' 0000. .0070 IC^"^-' 1 ' 1 ' ' 1 ( h 

'!•'' a • 000-': ''/d/0 <> 10'"'"' V! .> V' i 
y / : . ; • 0 0,07 ,-'.ua 1370 10"^^ V;.,iv 000: • • '),^t> 

^5n'-9 
0.,30 

0 j040 

0 W - P 6 

jo.,a a. 

. 0., 

' ,' a da 
4. , ou 

s ' f 
^i7. 

tljd i n 
min. 

1125 

1296 

_1423 

007̂ ^ 
ly ; 0717 

Old.O 

4; K 

a.'-'.yi Odd -: - a V ' "JjaiO 

0071 10"-'' , 5L4S50 ' 0,040. 
cViy i 10'̂ ''̂  ; O'J . 5 - ,01 ó o a e : 0,059 
ao.yo IQ-O 10,,-.y al,.:H ; 0,057 
3'i7f-J .10"̂ ^ ; V M ' 'i ',00 • !'9''59 

0070 lo'-^''; i d , a 

t" '' I r< '.a r^cnaiea, :,.Oïi in r\t ; s 

•• a ff<•.'.>•'I ond«.Li,uuj..-üa:cf ricac-y > 

a' «ia L G , - ()fjnaa /.-.jndu nn.MtOt if. 

2 t/ifl- 21 •acf;,;7>'ia.1ïen« 

< i . . ' • " r ac j . c i c a l ^G-

.., O'o,' a.'H aji.-

- ' - . I ' l l ^ 
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ii

cl 10 i ' c i 

1'! K:> • 'I .Jm-i 

- l y l y ( , c i . 

1", - 10 Oei» 

, •) ^ a l 

oa ^ 05 

27 

aa -
• 0 

0 Kavt 

O j .u, / , 

lo .Ooy% 

2 ') .'iOV. 

7 nra , 

00 Itc* 

5 'ia:a. 

o> -= :-7 ; „ip, joai , 

1'! ! 01 *tap. 
I OJC 4-, 

4'. 

i;"- ii7 0'- saOai. 
-i5 ! 01 l e l . e . 

09,1 

60 ,0 

7^^5 

77v-

70,3 

0.0,0 

00,,1 

.07,;' 

11G,G 

107.0 

l o l ^ ^ 

0.'{ ,G 

0'.H,O 

07. *i 

. i i 

0,107 

'0 0./ 

•),.0 

•J,a:-0-: 

' OaVO-

= aa-' ---̂  

* ' ^ V <' 

ooO.o-f̂  
'1 ' f t 

- 1 

^ I 'O i^ é 0̂ . 

» J i Ü 3 / 0^ 

• ^ ' 0 

» 1 ï i i c l be¬
-i , t/'uarbaaT^' 

- 1, 

- 1; 

- 1' 

•oa7'-i - 1 
••5070. 

0,4 .a b ^ 

- 1; 

^ l i 

1! 

^ i i 

- I 

^a'y' a 

^ ^ 51 j 900 jcr'^ ' j.'bii - if-'-ö I ,1 I ..3 

10^ 

60 5 04 

'.o,b7 

b j i {;übiL(i i,ot | / , 

•'•-/;' ••' i"f"Ji'i'''a LaWor,dca] i/,- aa'a^acp 2 baOja'a 

^ ' • ^ ^ ' t - i ; 5 / a ; _ . bi j J . - ^ L bof,ar"' c > < c ' - , ; - u I. laaLcx- a i u ' i l 

" i l u p a i u i ) i bat vb iaa v.r . f / ' . f - c.yi, ;,<Ma[b de 
a. 11 

f b* --A' a, 

' ) 50 ''"'̂ ~oJi!ia„ .iöyfe.-^ 

Or' Oc font ve scbabiica- vGtmijwm. wêi 

(•'• + j ) a i a a 4- 2 
a a 'I y 

i^^a (a + j ) « l o g a + r j - | - - . 

lit, a + « 5 zsdat 
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• O ('.(fihcAivii tl' tie 3a.- bate t'-'^l..- l iia' > la., H ir, 

• • I M L xi* (k; Una'i'iiihi.jt: Uî ataMr:. <' —. - T ,,C)1„ 

'•H'b nr«. fcoc ia- alactia J-f̂ '*'*ai • i-^ •! - a s,.'r-tf i c r l L a 
.r,| .«e.a^ii.c a i a i vaj'-au-ltico« (.Ma,-. ,, » lu-̂ î  1 

+ BrAe' — S g O j - A c " + * 

S2OJ Ac" + I a ' — — Ha SgO- Ac ' 

loaensterkte z a l tydta.f f . . - a . j , ,. , -(fa-.f-i-.a vi-j 

; / - ' Q (1 - g x ) , ia L i j . - ;a',a-;j;icl v.-a 
«a . 't.-'c iaia. 

Vc i-a. c .aaldi;* wanneer x • O • . » 4 c 

.c, vj!>jla<i dass 

X « 1 2 c 

I / a - - ,/.-o i . ï - V \ ( l » i 3C) 

'H. i tOTmle wo,rdt nu toegepaet tm n - - ' ; , 3̂ ja t t 

121 j4 . 10~^* 

•foor X f g ê l d t a 0,87 1 2 i , 4 . ia'' ' 10.5 * 10*"̂  

I d t f ^ r " " ! ^ =4. n-RP aM ' i l ^ ifO''5 _ QQ , in""5 - ^ O* 6 r ^ l * 0s82 ''̂  121,4 . ia. . 99 , 10" 
J . 

V' auiia.excr.al um 

- • — 2, (ian i s dus voor a ih ; >• 

' log k = 2 6 « J a " 

!'iO. j a tlpf Uiir-;a'¥€aa oa Oji • ^ ... • O d;c O-- OSMIU* 

i ' J it'tica r;̂ V̂'aL i,-. ü..' '̂;aa)). ,f • • ,ic 

; ! , aajcMju.tjij'ata ha cou.-O^a.uaaf.-K 

«) O ^5ii!rl'^0 0-̂ 50i-"05 ll5l5L9-̂ ^̂ ^̂  ^ ' ^ ^ i O ' ! < e 

•'•ui; jja -tioe i a ; bĉ iO't a.'aa;-cti^. . , a f. <!, •, 'Ctic'fcT'e^-
' i-'S /!,ii..*f-/;a ï;a,'id ta\a wo'r oan a.ooi ; 
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• I'fu'riii- At'j verouder s te Id I d. i- » ' • t. ^ • taLie 

I'd-;: ,u ' • ; BrAc^ 

" '-li' r- i e bekends 

l a ' : 

V , . I . k..̂ . i SoOj ! ; Br / iQ • ( 2a ) 

Door o p t e l l e n van ( j ) fb . 'i 

t— 

l a * 

!•:»'» 1,'; dus volgens Bi?öiistêda 

l o g k-^ « l o g liQ^ + 2 ^ / 7 : ( 5 ) — * \ ^ . • ' ' (5a) 

a);. l o g + \/b^: ( 6 ) 1 , - , (dm) 

I •'.} M i b r t j . u n t i o vari (b,,i) (Jy ) ,b' (a J • L-bbl: ï.'öi."^ bar-

• ri'b -Li' xadaaija;:^ btdida. iiict ïïa- t 

'U^> " .d,> 

K 
5 
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( ' - I f 

' ^ ^ l o g , kn , 4 1: 4 ~ 
• ' :1 

i--J - ' . .""- l i - , r.'i'.i' i' ic: ' i;-l.* r̂'ac 

u> 0 - . Ï. •': : 

( y^ ' : - I ' . i - . van i i n •; • 4;... ;i-jO 

( # ) A . A . F r o s t - R»G«f'earsoii^ r a . nd -.rdi-O'c-ai 

( L ; ; - ! ' ? . 

( 5 ) • M a I d i. >yj; i.'c,; cd.i f; ane l/>.:,a» • t " , 

( 6 ) i ^ , t ud j -£aa DitT »: • j - aa;̂ ^ lc~>. 

( ? ) •«:. aa!Hanjc,f - a . -aj-oni Ir-a.- - . ^ /aa,̂  

( 0 ) • a a-j nc2? - H.i.Fessendan,^ -j ... a . i r y . , a^,^ ;»Tyt;,i 

( i d d a a 

(9) C,d .Da¥is - P*A*H»lya t t Ti'-.a . . - H . 4 ^ , 774 

(la'd;.>. 

(10) a ..a-i i i c a •••„.-; . . , A ^ . ^ I X (,i029)| 

(11) y , OA -cr' ,u/-..»ar. L . . . 0 , 00///; (l'>29)| 

(12) a,...;,ifO\FiH, /,.£,;,., . r ,u^_ . ,a_7, 007 (iO-l:5). 

(13) • ^ i H ^ j M p a j \ ! a , , Gj 45(loo9)j 

(14 ) , .aoaa,jp;ina - e .a,..} ^ 

..» e i ' . 0, V/. ^ ia.i 11; m C s a v., ) , 

'-'-*5;i * •'•'̂ >> ''̂ ifca'. P^Yaas- a-, f . . " , r i , , ;j;ia}, 1002. 

" " "a:....'-... 005. 1054* 
(16) • '.aOO'^aji- 'a. «,a-;tf.-o.naaii, -ia^o - .as'/- i-^,, i j a ' / ( i \ ^ i o j ) . 

(17) *.0" t ^ i>j fcaht;il,cii« iaa^^Ohcfii^la->a j.->: ü a l e l 40-

(18) - • „ . • • „ i , . tuaJOn.ij.a,,!'^ - / . . . a a - . 0 - - , 0-£, 0(0;̂ ^ 

(Jo ' - o ) . 


