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Q e l e i d e l i j k e  s l u i t i n g  van de ûos te raohelds  
met behulp van een overs~anninnseonstruct$.e~ 

J. In l e id ing .  
De a f s l u i t i n g  van g r o t e  stroomgaten kan i n  p r ino ipe  volgens 
twee geheel  ve r sch i l l ende  methoden worden uitgevoerd.  De werk- 
wijzen z i j n  a l s  vo lg t  t e  ka rak te r i se ren :  

a) s l u i t i n g  door middel van door l aa t ca i s sons  
b) de g e l e i d e l i j k e  s l u i t i n g .  

De concept-bi jdrage V . 4  over de a f s l u i t t e c h n i e k  voor h e t  
e indrappor t  van de Deltacommissie (AC nr.2560) noemt de 
beide methoden, maar g e e f t  s l e c h t s  een summiere ui twerking 
van de g e l e i d e l i j k e  s lui t ingsmethode.  De verdere bes tuder ing  
van deze werkwijze h e e f t  inmiddels en ig  r e s u l t a a t  geboekt. 
I n  h e t  volgende wordt een overz ich t  gegeven van de s tand  van 
zaken van h e t  onderzoek, t e r w i j l  bovendien voor een t r a c é  van 
de  Oosterschelde-dam een g lobaa l  plan wordt ui tgewerkt .  Teneinde 
enige v e r g e l i j k i n g  van de methoden mogelijk t e  maken, is voor 
h e t a e l f d e  t r a c e e  tevens een g loba le  ui twerking van een a f s l u i t i n g  
m.b.v. door l aa t ca i s sons  opgenomen, en i s  i n  een nabeschouwing 
ge t r ach t  de r i s i c o ' s  van beide s lui t ingsmethoden tegenover e lkaa r  
t e  s t e l l e n .  

t 

11. Algemene opzet van de n e l e i d e l i j k e  s l u i t i n g ,  
I n  de eerste jaren worden dijkvakben gebouwd op de p l a t e n  en op 
de ondiepe gedee l ten  l a n g s  de eilanden. Te @ e l f d e r  t i j d  worden 
i n  d e  geulen beteugelingsdanunen gestort. Deze dammen en enige van 
een verdediging voorziene inbaggeringen i n  de oorspronkel i jke  
geulbodem dienen als drempels voor de s l u i t g a t e n .  op deze "drem* 
pe l s "  i n  de e l u i t g a t e n  wordt een overspanningsconstructie ge- 
bouwd, bestaande u i t  een serie bruggen op spuda. De s l u i t i n g  be- 
staat u i t  h e t  ops to r t en  van de aluitdammen vanaf de brug. B o f i e l  
en samenete l l tng  van de sluitdammen i e  zodanig, d a t  hiermede oon- 
der  moeUijkheden na h e t  s lu i t inga jaar  kan worden overwinterdc 

De ererspanningeiconstruct ie  kan gehee l  i n  de e e r s t e  maanden van 
h e t  e l u i t i n g s j a a r  worden g e p l a a t s t .  Aan de  bruggen worden raU- 
o f  kabelbanen gembnteerd, met behulp waarvan de mater ia len ,  beno- 
digd voor  de a fs lu i tdam,  met g r o t e  o a p a c i t e i t  worden verwerkt. 

Bepalend voor de methode is, dat he t  o p s t o r t e n  van de eluitdanunen 
in eon zodanig tempo wordt ui tgevoerd,  d a t  h e t  r i s i c o  van de slui- 
t i n g  wordt geaoeoentreard i n  de ene week, dat de stroomsnelheden 
over  de k r u i n  van de dam maximaal z i jn .  
De gevraagde g ro te  s t o r t a a p a o i t e i t  ie met kabelbanen t e  bere iken  
wanneer deze langs een v a s t e  overspanningsconstruetie lopenr  De 
tnv loed  van de brug op de gemiddelde stroomsnelheid in he t  winter- 
s lu i tga t  is door de g r o t e  overspanningen en de r e l a t i e f  slanke 
spuds t e  verwaarlozen. 
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I :  111. Transport instal la t ie  en overspanningsconstructie. 
Het karakter is t ieke voor de methode van geleidel i jke s l u i t i n g  is de 
wigze, waarop het materiaal voor de aluitdammen wordt verwerkt. 

Op het ee r s t e  gezicht zou hiervoor een varend bedri j f  i n  aanmerking 
komen. Gezien de omstandigheid, dat t i jdens  de uitvoering de Stroom- 
snelheden oplopen t o t  ruim 5 m/sec. en de kenteringsti jden bovendien 
zeer kort  worden, geldt  voor d e m  wijze van uitvoering als eerate  
en doorslaggevende bezwaar, dat noch een voldoende capac i te i t  noch 
voldoende bedrijfszekerheid kan worden verzekerd. 

D i t  bezwaar geldt n i e t  wanneer het materiaaltraasport  p laa ts  v ind t  
v i a  kabelbanen, d i e  over de s lu i tga ten  s i j n  gebs t a l l ee rd .  In  de 
ee r s t e  p l aa t s  is h i e r b i j  t e  denken aan een constructie met slappe 
draagkabel en grote overapanningen. Ter ondersteuning van de d r a a p  
kabel z i j n  hoge eindtoreas nodig en i@erband met de breedte vm de 
s lu i tga ten  meerdere hoge tussenateunpunten. Langs deze babelconstrilo- 
t i e s  kunnen eenheden van beperkt gewicht een voor een worden aange- 
voerd en afgeworpenr Op ieder  gewenst punt van het t racee kan worden 
gestort .  D i t  systeem is o.a. met succes toegepaet b i j  de a f s l u i t i n g  
van de Oostelijke toegangen t o t  de Scapa Flow (overspanning 800 m, 
hoogte steunpunten 60 BL, eeeg kabel onbelast 27 m, zeeg kabel be las t  
38 a, normale nut t ige laet  5 ton). Hier bleek een werkbelasting van 
5 ton maximaal toelaatbaar $e z i j n  i n  verband met slingeringen en 
ver t ioa le  versnellingen van de kabel. De 5eer beperkte capac i te i t  
rnsiekt echter, d a t  het opwerpen van de s ~ u i t d m  maanden i n  beslag 
neemt, hetgeen n i e t  aanvaardbaar i a  met het oog op de gevaren van 
ozktgronding aan weerazijden van de beteugelingrrdam. 
Het is mogelijk de capac i te i t  van het systeem op t e  voeren door de 
eeioheden n ie t  een voor een aan t e  voeren en t e  etorten,  maar door 
a w l e g  van een tweede draagkabel een gesloten o i r c u i t  t e  vormen, 
waarlangs de eenheden worden aangevoerd met kleine onderlinge af- 
standen. Ter verge l i  jking kan worden gewesen op een t6lbZerique 
vww betontoeslagstoffen, gebruikt b i j  de bouw van stuwdammen, o.a. 
bi die van ChaStang i n  de Dordogne i n  Fraokrijk (ernelbeid trekkabel ,?.,i m/aeo., l as ta fs tand  90 m, l a s t en  ca. 2.5 ton). Het lOS6en ge- 
beurt h i e r  t e r  plaatse  van een steunpunt, hetgeen b i j  gebrutk i n  een 
a lu i tga t  n i e t  mogelijk i e .  De constructieve eimen, aan steunpunten 
ea draagkabel t e  s t e l l e n ,  z i j n  van dien aard, dat voor een bedri j fs-  
zekere toepaesing van' d i t  transportsysteem aan een s t i j v e  overspan- 
nlngsconstructie de voorkeur wordt gegeven boven het slappe draag- 
kabelnet. 

Voor de verdere Uitwerking van de methode van geleidel i jke s l u i t i n g  
i a  Van een ,transportsysteem uitgegaan, waarbij de trekkabel i n  een 
gesïoten c i r c u i t  rondloopt en de lae ten  gedragen worden door een 
s t i j v e  overspanningsconstructie. De grondvorm van deze draagconstruc- 
t i e  is een s e r i e  brugSectie@ op apuds. Rese s e c t i e s  worden onafhan- 
k e l i j k  ven elkaar OD de beteugeïingsdam geplaatst .  i n  het aoorPieFgi.ga 
ontwerp hebben z i j  een tussenruimte van ca. 10 - 15 m, dié o p  
eenvoudige wijze wordt overbrugd. Do lengte van een brug met 
tussenruimte is ongeveer 80 m. 
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D e  brugdelen worden ingevaren; nada t   de^ spuds  zijn neergelat.en 
worden deze eventueel  aanges to r t .  Afwijkingen Van de  bruggen^ 

h e t  monteren van  de aan de-bruggen op gehangen^ t ransportbanen,  

De~algemene opse t  van de wërkr&thode, zo~als deze h'lerboven ie ~ 

a a a o h r e v e n , ~ l s  nader ui tgewerkt  voor de @ f s h u i t i n g  van de Ooster- ~~ ~ :~: 
sokelde.  Het traoee, d a t  h~iervoor  is  gekozen,  is ~hat&el£d@- 
waarvoor O& de caissonm&$hode i s  ui toewerkt  i n   de^ no t a  0.8. 3 
v a  3 Mei 1957. ~~ 

te. weten i n  

i n ' h o r i z o n t a l e  en v e r t i c a l e  z i n  kunnen worden opgevangen b i j  ~~ 

t e r ~ w i j l  ook hijs-tellen o p  i e d e r  ~gewen.sf:  ogenblik^ mogeli j k ~ i s .  
~~ 

, .  
.~ 
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~~ 

~~ 
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D$t t r a o e e  T -  T' h e e f t  3 e i u i t g a t e n r ~  ~~ ~~~ ~~ 

( b i j l a g e n  1 en 2 , s t t u a t ' l e ~  en l e n g t q r h f i e l ) ~ .  

~~ 

Roampot 
Schaar v ~ n  ~Roggenpxäat~ ~~ 

~~ ~~ 

I 

en Iïammen 
~~\ 

\, 
', 

~~ I S i ,  ~Vs& en afmetingen van  de^ & & h a t e n r  ~ ~ 

~~ 

\\ ~~; 
De kpuinhoogte van 'de bet&&fin&dam word$ bepaald  door de vox? 

.I. de lengte, d i e  i n  verband  met ~~ de  situatie^ &an de danunkan wor- 

1;- 
gende factoren:  ,j 

toege la ten ;  
3, de stroomsnelheden, d i e  i n  he t  s l u i t g a t  na h e t  p l a a t s e n  van de 

b ruggenenhe t  a a n s t o r t e n v a n d e  apudstoelaatbaarwordengeachtI 
4, de duur van de per iode met atroomsnelheden k l e i n e r  dan 1 m/ 

aeaonde rondom de kenter ingen  t i j d e n e  b e t  p l a a t s e n  van de 
l a a t s t e  bruggen. 

In he t  h i e r  beschouwde geval s i d n  de volgende aannamen gedaan: 
1. Re maximum l e n g t e  voor de beteugelhgadammen i n  de 3 &uit- ir ga en kunnen vow de Roompot, de Sohaar van Roggenplaat en de 

Hammen wmrden goeiteld op resp.  cab 2200 m.) l h Q  m en 16?00 m (s is  

p r e  e l  van he t  w i n t e r s l u i t g a t  kunnen worden toege la t aa ,  z i j n  
Re maximum stroomsnelheden, d i e  gemiddeld over h e t  dwarsl- 

de  volgender : 
v normaai t i j  13 2,29 m/aeo. 
o s p r i n g t i j  2,5 d @ e o .  
v stormvloed = 3,5 m/aeo. 

v 2 ) *  

Voor het  ontwerp van h e t  w i n t e r d u i t g a t  i n  de dam in hot  Veerse 
[lat z i j n  ongeveer deze l fde  enelheâen aangehouden. 

De stroomsnelheden na he t  aanstorten vam de spuda mcpn t o t  M m/sec. oplopen a iva rens  met de eigenlijke a l u i t i n g  behaieft5 
t e  werden begoanen, D i 0  betekent ,  d a t  drsgewthnst Ben Ban- - 
s t p r t i n g  van de spuds mogelijk is, Door &e caL.ankheld VBU 40 spude 

etiroomsnelheid sprake  ztjn. 
$oneler a a n e t o r t i n g  nog n&uwelijkr) van enig oplopen van de 

Voor h e t  plaateien van de bruggen moet de zgn. kenteringe- 
k l e i n e r  sijn dein # & 1 uur. 



Teneinde de verhouding van de doorstroomprofielen van de d r i e  
s l u i t g a t e n  g e l i j k  t e  houden aan de huidige verhouding van de 
geu lp ro f i e l en ,  z i j n  de  s l u i t g a t l e n g t e n  gekozen oprresp.  2200 m ,  
Y00 m en 1090 m ,  met een kruinhoogte van de beteugelingadam op 
resp .  N,A.P . -  10 m ,  -8 m en -8 m .  Men k r i j g t  dan h e t  volgende 
beeld;  

'luitgat s i u i t g a t  l a a t s t e  win ter  geulpr  o f .  

Hoompo t 2200 m '  22.000 m2 47.600 m2 
Schaar Y00 m' 7.200 m2 15.000 m i  
Hammen 1000 m' 8.000 m2 18.400 m2 

4100 m' 37.200 m2 81.000 m2 

--- 
l e n g t e  doorstroomprof. bestaand 

vóór de  s l u i t i n g  

E r  is n i e t  onderzocht in hoeverre b i j  een ander t r a c é  een 
guns t iger  s l u i t g a t v e r d e l i n g  kan worden verkregen. 

Het p r o f i e l  van de w i n t e r s l u i t g a t e n  is  tezamen 46% van de ge- 
aamenlijke geu lp ro f i e l en  i n  de bestaande toestand en vr i jwel  
een even groot  d e e l  van h e t  t o t a l e  oorspronkel i jke  p r o f i e l  be- 
naden N.A.P. De maximum stroomsnelheden gemiddeld over h e t  g roo t -  
s t e  s l u i t g a t  gedurende de l a a t s t e  w i n t e r  voorafgaand aan de s l u i -  
t l n g  z i j n  v01e;ens b i j l a g e  3' welke berua t  op s c h a t t i n g  van de 
Cent ra le  S t u d i e d i e n s t ,  b i j  een s l u i t g a t p r o f i e l  = 46% van h e t  oor- 
sp ronke l i jke  g e u l p r o f i e l  van ongeveer deze l fde  orde a l s  de toe- 
l a a t b a r e  waarden. 

De afname van h e t  doorstroomprofiel  en h e t  uerloop van de ge- 
middelde prof ie l sne lheden  in de voorafgaande j a ren  i s  aangegeven 
in b i j l a g e  6 .  

. 
1 
1 

V. Het  dwarsprof ie l  van de beteugelinnadam en van de s lui tdam. 
De gekozen opbouw van h e t  dwarsprof ie l  b l i j k t  u i t  b i j l a g e  2. 
De kru inbreedte  van de beteugelingadam op N.A.P. - 8 m bedraagt  
o a ,  40 m. De kru in  wordt gevormd door een 3 m dikke l a a g  zware 
s t o r t s t e e n  met schouders van betonblokken van s p e c i a l e  vorm 
(b .v .  t e t r apods ) .  De s t o r t s t e e n  kan bestand worden geacht tegen 
snelheden t o t  ca. 4 m/sec., t e r w i j l  de  betonblokken v e e l  hogere 
snelheden kunnen weerstaan. 

Naarmate de s l u i t d a m  hoger  wordt ,  zullen  de, snelheden o v e r  ~ d ~ e z e  
dam en over de schouders van de beteugslingadam~toenemen~. 

~~ ~~ 



Om deze reden is voor de schouders van de beteugelingadam een 
zwaardere constructie gekozen. 
Het dwarsprofiel van de s l u i t d a m  ia zo ontworpen, da t  a l l e r e e r s t  
een dam van minimale afmetingen, op ebouwd u i t  betonblokken van 
een speciale  vorm, wordt verkregen .f t a lude  I r l i ) .  Deze dam, die 
i n  zeer s n e l  tempo moet worden gebouwd, heeft  een groot poriën- 

ken etromende water worden geschat op maximaal2 2 m/seo. Deze 
lekstroom kan worden beteugeld door het aanbrengen van een s to r t -  
steenmassief achter de betonblokkendam. Bet geheel wordt t ens lo t t e  
afgedekt door een kop van zware betonblokken (gedacht wordt aan , 
een bloktype als b.v. tetrapoden met een stukgewicht van ga. 4 ton) 
met de kruin op ongeveer NAP + 4 m. Op deze wijze wordt een Qon- 
t s r u c t i e  verkregen, waarmee zonder gevaar de winter kan worden 
ingegaan. 
Volgens de gegevens van b i j lage  4 moeten de groots te  enelkedea 
over de sluitdam worden verwacht i n  de periode, waarih de kruin- 
hoogte l i g t  tueeen NAP - 7 m en - 2 m. De snelheden khnnen dan 
oplopen t o t  oa. 5 d s e c .  Vanaf een zekere hoogte van de k r u h  van 
de sluitdam z a l  aan de benedenstroomse z i jde  een duikinde atraal 
kunnen optreden. De verwachting is, dat  de snelheden 9s de duiken- 
de a t r a a l  n i e t  veel hoger zal len oplopen dan die boven de kruin 
van de dam. Een nader onderzoek zal kunnen uitwijzen of e r  kan6 
is, dat  toch op een i t e r k  toenemen van de snelheid i n  6eze etraal 
moet worden gerekend. Bet laat zich aaneien, da t  i n  de vorm van 
he t  dwarsprofiel en de materiaalkeuze voldoende vr i jhe id  z i t ,  zo- 
da t  ernst ige aantast ing van de dam zelf  i n  a l l e  gevallen kan wor- 
den voorkomen. Bet aan de gang zi jade hydrauliaoh onderzoek is 
erop ger icht  op deze punten ook een kwantitatieve uitspraak t e  
doen. 

- volume (oa. 50 %). De stroomsnelheden van het door de betonblok- 

VI. Het opstorten vw de s l u i t d w .  
Het opstorten van de sluitdam wordt uitgevoerd met behulp van een 
aantal r a i l -  of kabelbanen, d i e  onder de b r u g  z i j n  gemonteerd. Be- 
palend voor het aantal banen is Be e i s ,  dat  het ophogen van de dam 
van NAP - 7 m naar - 2 m i n  BQ kor t  mogelijke t i j d  moet gesohieden.+) 
op b i j lage  2 is een 8- ta l  van dergel i jke transportbanen aangegeven, 
die twee aan twee een gealoten o i r c u i t  vormen. Langs de banen lopen 
haken, waarin de betonblokken, C.q. bakken met s to r t s t een  hangen. 
De verwerkingsoapaciteit is aangenomen op 275 l a s t e n  van 2 ton per 
baan per draaiuur. Hiervoor is uitgegaan van een Loopsnelheid van 

m/sec. en een afstand van de l a s t en  onderling van$tO m. Nadere 
s tud ie  van het transportmechanieme is voor precisering van deze 
waarden nodig. De a f s t a n d  tuseen de bui tenste  banen is aangenomen 
op 2 22 m, Het bereik van de e t o r t i n s t a l l a t i e  is dan voldoende om 
de kern van de eluitdam, bestaande u i t  betonblokken, op t e  storten.  
H ie rb i j  is rekening gehouden met de t e  verwachten horizontale af- 
wijkingen van de blokken t i jdens  hun va l  i n  het stromende water. 
Ter or iën ter ing  kunnen de volgende gegevene dienen van de eerder 
genoemde werken nab i j  de Soapa Flow. 

3 

I 
*)  Voorlopig is hiervoor cap 1 week aangenomen. 
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Max. stroomnelheid t i jdens  uitvoering 

Annlegdiopte I 14 m - gem, zei11 C a d  

Laker uitgevoerd duikeronderzoek toonde aan, dat praktirsoh p s n  
materLaal buiten he t  profSc1 tevercactht ww gekomen. 
Vergelijking van het dwarsprofiel van de dam b i j  Soapa Flaw er). dat 
van de i n  deze ao ta  voorgestelde s l u i t d m  b C  ailea, dat h5t 1aaWb 
genoemde dwaraprofäel royaler  v a  opeet is. 

Ter weerszijden van het grote s l u i t g a t  rn cnan een s i j d e  van f Q d m  
van de kleine s lu i tga t en  bevbndt eioh een d$pot, van betonblokken 
en s t ~ r t s t e e n  met een ZaadstatiQn van de trans ertbauen. ]Di? 

Een indruk v a  de omvang v m  een depát Bet laadatat ion i e  pgmtan 
I n  b i j l age  5* De lopende band kan worden gcladsn met belau3.p van 
z*g. leadere, d ie  de blokken of de bakken met stortteteen u i t  heb 
depbt halen, Wanneer de kabelbanen s to r t s t een  moeton verwerkenl 
worden de haken Voor de betonblokiean svantueel Vervangen door #ì* 
dera, die geechkkt 5Sjri voor bakjes met een inhoud van 4 2 tm. De 
binnenkoiriende l e g e  bakjes kunnen, na t e  z i j n  losgehaakt van de 
dratigrau, op de retourband Zn de r i ch t ing  van het depot worden. 
vervosrd om apnieuw t e  worden geladen. 

VIZ.  uvarweverke i l ,  meteriEl~hoeveelheden. 

+ ruSm 6 m/se<r. 

- I r 1  

Aanlegbreedte sluitdammen - 40 

‘PaLude van het def in i t ieve  werk 
Mmz.  bereik van kabelbanen - 35 m 

Y”” t e  pan de depets bedraragt 15 & 20 ha+ pep a%& s &ie  b i j lage  1 

Voor  ûe berekanhg van de t e  verwerken hoevealhedan zàjn de volgen* 
de iaotoren gebruikt; 
mijnsteen twilsk. m3 o 2,5 = tonnen in middelen van vervoBa? 
s to r t s t een  twiak, m3 . 2 tonnen &n middelen van vepvoer 
betvnblokkeniwieic, m3 (incl. holle  r~inte)~l,2 41 tonnen betan in 

middelen vrui vertmr. 
a) Xn d e  beteugelingsdammen moet t o t a a l  worden verwerktr 

I 

Een overeioht Van de hoaveelhedrsn, die per jaar moeiten wordsn 'tew 
werkt, is opgesteld aan de hand e au em globaal werkplan(b#a@6). 
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I X .  a loba le  kostenraming. 
Be teugelingsdam. mil1.guldens. 

I. zand i n  beteugelingsdammen incl.baggerwerk 51- ~ 

2 .  mijnsteen : 4.500.000 ton à f 6,5û 28,5 
3. s t o r t s t e e n  : 1.400.000 ton à f 20,-- 28,- 

Totaa l  beteugelingsdammen 74,- 

Mulpconstructie.  
5. bruggen Incl.montage 26,-  
6 .  t ransportbanen en i n r i c h t i n g  dep6ts  8,-  

3,- 7. Vangconstructie (zie blz .10)  

1215 - 4. 2-ton8 blokken : 105.000 s tuka  à f 120,- 

- 
Totaa l  hu lpcons t ruc t ie  37,-- 

~~ Sluitdam. 
8 . ~ 2 - t o n s  blokken : 550.000 s t u k s  à f.120;~-- 

10. s t o r t s t e e n  i 600.000 ton à f ~ ~ 2 O i - -  

' 66,* 

12,- 
9. k-~tona blokken : 3O.OOS s t u k s  à f 24.0,- 71-~ 

I_ 

A. Totaa l  a lui tdam 85, - 
De kosten van d e  a f s l u i t i n g  van de 3 geulen bedragen - 
exclus iof  h e t  zand en de bekled ingacons t ruc t ie  van h e t  
di jkl ichaam - t o t a a l  c i r c a  200 m i l l i o e n  gulden. 

X. Vergelijkend onderzoek s l u i t i n g  m.b,v. doc r l aa t ca i s sons .  
Door ar M.J. Loschacoff is voor he t  t r a c é  I-'i" van b i j l a g e  
1 de a f s l u i t i n g  ui tgewerkt  b i j  toepassing van  door laa t -  
ca i ssons .  De h ie rop  betrekking hebbende gegevens met een 
korte beschouwing van z i J n  hand z i j n  aan deze nota  toege- 
voegd a ls  b i j l a g e n  7 en 8 .  
Vergel i jk ing  van de g loba le  ramingen, d i e  zoveel mogelijk 
op bas i a  van dezelfde eenheidspr i jzen  z i j n  opges te ld ,  l e e r t  
d a t  de orde van g r o o t t e  van de kosten b i j  beide s lu i t ings-  
methoden g e l i j k  is, I n  beide geval len i s  de bodembescherming 
n i e t  i n  de kostenraming opgenomen. 

I -  
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XL Nabeschouwina. 
A.Critisohe beschouwing van de r i s ioo ' a  bi3 de method8 van gelei-  

de  methode van ge le ide l i jke  s l u i t i n g  zijn verbonden en hoe deze 
r i s i c o ' s  s i ch  verhouden t o t  d ie  geldend voor de oaissonmethode. 

1. het aanbrengen van de beteugelingadam 
2. het  plaatsen van de overspanningsacnstru0tiet c.q. caissons, 

3. de s l u i t i n g  en de daarop volgende maanden van het zomerseizoen 
4. het daarop volgende storilieeizcen. 

sub 1 
-aien van de r i s i c o ' s  t i jdens  het aanbrengen van de beteuge- 
lingadam kan worden gesteld,  d a t  deze door een j u i s t e  dimensicne- 
r i n g  van de dam en van de s lui tgaten,  doop een doelmatige materiael- 
keuze voor het damlichaam en door een voldoende bodembeischerming 
beide gevallen t o t  een t e  verwaarlozen bedrag kunnen worden terug- 
gebracht, Bovendien is i n  deze phase van het werk enig t i j d v e r l i e s  
voor h e r s t e l  van eventuele schade nog geen bezwaar. 
S l j  de caisaonmethode moeten hoge eisen worden gesteld aan de af- 
werking van de k r u i n  van de dam. 

.jke s l u i t i n n  vergeleken met d ie  b i j  de Gaissonnethode. 
e langr i jks ta  Vraag, d ie  zich voordoet, ie welke r i s ico ' s  aan 

, De volgende phasen dienen daarbi j  t e  worden onderscheiden: \ 

met Inbegrip van de aanstor t ing van de spuds, 0.q. caissonbodems 

maat een van de overepanningsconstruotie ten behoeve van de 
geleidel i jke s l u i t i n g  biedt vrijwel geen r ia lco 'e .  Door de onder- 
l i nge  Onafhankelijkheid van de bruggen l eve r t  de plaats ing geen 
moeilijkheden op en kan dese i n  s n e l  tempo geschieden (een brug per 
dag i n  iedes s l u i t g a t  ia goed mogelijk, zodat de i n  t o t aa l  oar 50 
bruggen boven de 3 s lu i tga ten  I n  1 B 2 maanden %ouden kunnen worden 
geplaatst .  1 
Aan de afwerking van he t  bovenvlak van de beteugelingsdam behoeven 
geen andere eisen t e  worden gesteld, dan d ie  van stroombestendig- 
heid. Door de spuds kunnen zoader beswaar ongelijkheden in het op- 
pervlak i n  de orde van I meter worden opgevangen. Na het op de 
spude overbrengen van het grwioht van de bovenbouw hebben depie 
vrijwel hun maximale b8last ing gekregen, aangezien de nut t ige 
belaet ing van de transportbanen t.o.v. het  gewicht van de egude 
met de bovenbouw gering is. 
De spuds moeten bestand z i j n  tegen de aanval van stroom en galven 
en z i j  moeten enige ongelijke ze t t ing  van he t  damlichaam zonder 
schade kunnen volgen. Het moet daarbi j  mogelijk bl iJven de boven- 
bouw van de overbruggingsconstructie b i j  t e  s te l len .  A a n  deza ebenk 
kan wordenwldaan, m i t s  het  verschi l  i n  ae t t i ng  van het dam- 
lichaam v o o r  de spuds  i n  een vlak loodrecht op de as  van de 
b r u g  beperkt b l i j f t  t o t  ca. I! m. 
Mocht i n  deze phase van het werk door een of andere oorzaak (b.v. 
door aanvaring) een brugeenheid bezwijken, dan kan deze worden op- 
geruimd en door een andere worden vervangen. Vari Constructieve 
pijde worden h i e r  geen grote bezwaren gezien. Waaneer één enkele 
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spud per travee sou worden aangevaren en de door zou b zwijken, 
wordt de etandzekerheid van de brug n i e t  i n  gdvaar gebraoht. He$ 
meest M t i e k e  stadium ie na het plaatseh van a l l e  bruggenrdDaa, 
kan echter door het aanbrengen van een vangoonstructie het+&pavaren 
van de brug onmogelijk worden gemaakt. V a n a f  d i t  moment behoeft foor I 

de standeekerheid van de brugoonstruotie niet  mear t e  worden g~vreesd* 

B i j  de caissonmethode l i g t  de zaak in deze phase anders. A a n  de 
onderlinge aanslui t ing - en daardoor aan de nauwkeurigheid van 1 

plaateen - van de caissons worden hogere eieen gesteld. De ge- 1 
p laa t s t e  caissons moeten worden aangestort, t e r w i j l  tevoren nog ~ 

andere voorzieningen moeten z i j n  getroffen tegen onderloopsheid. 
Doar de eis van goede onderlinge aans lu i t ing  van de caissons bieht  
de plaatsingsvolgorde geen vrijheid.  Het t o t a a l  a a n t a l  t e  plaatsen 
cais~ions za l  groter  z i j n  dan da t  van de bruggen. Het verwijdereq 
van een verkeerd geplaats te  oaieson z a l  tijdrovend zijn. Hosweli$e 
oaisaone minder kwetsbaar eijn dan de bruggen, aualen ten behoeve 
van he t  goed functioneren van de afsluitmiddelen ook b i j  de o&- 
sonmethode voorzieningen moeten worden gebroffen tegen aanvaring, 
Aangetiien een vangconstruotie eera t  kan worden aangebracht nadat een 

aantal c&asone is aangestort, zullen de geplaatate oaiaeons v r l j  lange 
t i j d  aan het r i s i c o  van aanvaring bloot staan, t enz i j  per oaisson 
op afdQende wijze voorzieningsn kunnen worden getroffen. Eea cals- 
son, waarvan de afaluitmiddelen n i e t  werken, zal  moeten worden vol- 
gestort .  D i t  brengt geen bijzondere moeilijkheden met zich mee. Het 
z i e t  er  dus naar u i t ,  dat  de phase van het plaatsen van de adssons  
meer t i j d  i n  beslag z a l  oemen, dan d ie  van het plaatsen van de over- 
brUggingSCOaStrUCtis, terwijl  de ririoole t i j dens  het plaatsen b i j  
de caissonmethode en b i j  de methode van ge le ide l i jke  a l u i t l n g  van 
dezelfde orde worden geaoht. 

methode van geleidel i jke s l u i t i n g  m a l  gedurende de eigenl i jke 
sluitingemanoeuvre het r i s i c o  voor aantast ing van het gemaakte werk 
door de steede s t e r k e r  wordende stroom ge le ide l i j k  toenemen naar- 
mate d r  kruin van de dam omhoog komt, om na het pasebren van een 
tevoren bekende hoogte ge le ide l i jk  af  t e  nemen. De grootte van het 
r i s i o a ,  dat gedurende de sluitingsmethode bestaat ,  hangt dus a f  van 
het gtroombeeld en de weerstand, d ie  de dam en de bodembeaoherming 
hiertegen bes i t ten  enerzijds,  en van de t i j d ,  gedurende welks deze 
toestand optreedt andersijde. Het hydraulisch aspect van deze zaak 
vormt ren’onderwerp van ui tvoerig onderxoek, waarover bet volgende 
kan worden gezegd. 
Met behulp van het hydraulisch model der benedenrivieren kunnen dd 
getij-omstandigheden b i j  a l  of n i e t  volkomen overlaat  worden be- 
paald?)In een twee-dimenaionaal model zullen aan de hand van deze 
gegevens i n  de loop van d i t  jaar proeven worden gedaan, waarbij d i -  
verse grootheden gemeten zullen worden, d ie  van invloed kunnen z i j n  
op de bepaling van de s t a b i l i t e i t  van de i n  de dam t e  verwerken ma- 
t e r i a l e n  en de lengte  van de bezinking. Deze grootheden z i j n  o.a. 
dr turbulentiegraad, de gemiddelde snelheid en de schuifspanning 
lange de bodem. Onder aanname, da t  deze grootheden voor he t  materiaal- 
transport  bepalend z i j n ,  

*) De in b i j l age  4 gegeven u i tkomten  van modelproeren u i t  
1935 su l l en  dan eventueel moeteh worden geCOrFlgeerd, 
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kan u i t  deae gegevens worden afgeleid,  Gat welke verschi l ly  %U mahit- 
r$aalkeuze en bezbkingslengte de twee iliethedea 5ul.ltan leidenr Fen WUI- 
s i en  van de abaokute wuarde van de besinkingshngte kan sohtar  voor geen 
ran beide methoden op korte  termijn een uikapm&c wmxden vermshL 

De t i jdeduur van de s lu i t i ng ,  waardoor het Fis ioo weneena in s ta rke  mate 
a m d t  bagaald, hangt af van de aagaaIteSei21 en de brdrljfsaekerheid v a  dq< 
$rbraaeporW,wlpihting. Oe bedr%jfsPiekerbeid i a  mcle afhankelijk Van de 
standwkerheld van de o v e r s p a n n î n g s a a n s t ~ ~ ~ ~ ~ .  h o r  nûddàl van bereke- y 
ning en madelonderzoek &*1 op b r t e  termijn nagegaan wordon w W m  brha- \ 
tingen verwucht kunnen worden op de epuds tenggevolge van golf- ea dreath 
autval. 

Voor &ever het r i s i o o  Qan de methode wordt bep&d door de QapQ$hCi.t tlzi 
de bedrijiaaekerheid van Be t r a d s p o r t l n r i a h t l n ~ ~ f  ,k& dLt  eamk C .op 
ju$erte waarde worden geschat na overlwg met amstruoteura en gebraiJm2wi 
fan dergeli jke werktulgen. 

. 

I 
In d i t  verband kan er nog op worden geweaenr &at het In f e i t e  sleahtfd 
gaat om de t i j d ,  waarin de dam van aa. U P  - '$ 0 wordt oggehaogd -#o+ m. 
NAP - 2 m, omdat beneden NAP - ? m de enelheden nog niet boven aai Hkh*/* 
Beu. mallen oplopen en deie b i j  NAP - 2 reeds !zijn afgenomen tc& b 
k$ drseo., t e r w i j l  dan,bovendien de d ik te  raa de waterabraal over de 
dam n i e t  groot neer iplp I n  het voorgaande kr dem periode gesteld op 

B i j  da aabsonmethode Wordt de aluiting t i j d e a l  een'krntering t o t  abmd 
gebrasht, t e r w i j l  vgnaf dat  moment ter plea$ss van de s a i s s o a r ~  MBO 
voortdurend I n  grootte en richt- wi.aseìen& w r v d  gaat aptredea slat 
W m r  van ca, I+ m. De gpoutte vm d&t LeicirCPomsn en de tijdaiduw, pqdig 
voor äs bedwhgîng ervanv hangen af van de afwrirkhg van de dam nnd,r da 
aafiiarvars ra de mate, waarin men es &n t.* &e#hgd de Lemen reeb ra& 
de s lpStkg $e bet8ugelen en van de oauwkirPs.Sgh*id, wwmeäe dn g*iasgnai 
&jn $eghate t .  'Poch siiL er ap  gerekend sos tep  wardatr, kt lekstraman 
Onder en buww de aajmono kunnen voerkOme11o aSerbi j  raullen de qWhadeil, 
max4 5 k 6 mJseo. kwrnen bedvag%q.PIet bieme# aariienhangsnde ri,euBilm W 
n o e t l i j k  worden getaxeerd. 

ET &&I %wee geva2len denkbasr, narrs&n e(*L lavónrSahCeQer$Cor&~ng #&ah odc 
taatmfaal &OU kunnen an*&kkelen, indieti dwe la de dLuitingasghasa &- 
treed%: 
W) 86a wan de brugseoties iasswijkb 
b) de w?e~trsrkkende afroom k a s t  de dam af 40 Woin oWdd&Xi.$t w* ifa 

\ 
F 3 wi4.kr 

d m  -o 
, 
i .  

'ypltlr,', 
eorgvtzldige PoorbereidZig en uitvoerkng rruz ds  briigafnsrBruptA0 \ 

moet de kans qp bezwijken i n  d e  alultingerphwe verwaarloosbaar 
dmt p m h t ,  oadat p e n  vawtuigen moer tegev 46 spuda kunnen botálen, ar 
iapuds tevoren reeds hun VolXedige Qeï&&iag h@bbsn verkmgen en h& ovea- 
taeel, oak, mogelljk is om va-Or de a%genUjke sluitiagagbase m t  v&iaeepl 
rio etawmnelhedrn m n  aanvaag riremt L de sanids m.boor &e traruaportbanrn 
sodan$g omikorteng dat de m o o t l t e  stxeomaui'ital eri4a5inra rm (ki atil(fuas 
wordt a.feeleid* De kanel dat  i n  &e s1uLt in tppbm de overbruggJ;ng 5a. het 
wgerede prriakt sal derhalve sekar aket @eter ai5n dan de kws? dpt aa 
het s l u i t a n  Van de openingen in de dQQrlaatQ&SQB@ 6th  v a  de 
gaat versahulven af vsr-en, 

' 8  

. I 
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sub bi 
E r  kunnen z ich  t r e e  geval len voordoen 
b l )  

I_ 

een a a n t a s t i n g  van de drempel door p l a a t s e l i j k  s t e r k e r e  
stroomaanval enrof een p l a a t s e l i j k  onvolmaakte u i t v o e r i n g  
van de c o n s t r u c t i e ;  

u i t b r e i d t  i n  de r i c h t i n g  van de drempel. 
b2) een ontgronding voor d o f  ach te r  de drempel, d i e  zioh 

Voor de methode van de g e l e i d e l i j k e  s l u i t i n g  i a  b i j  de  vormgeving 
en de mater iaalkeuze gerekend op extreem hoge snelheden. De wijze 
van s t o r t e n  opent bovendien de geleaenheid de in le idende  ver- 
s c h i j n s e l e n  van een a a n t a s t i n g  van de drempel d i r e c t  weg t e  nemen. 
De mogelijkheid t e r  dekking van h e t  onder b l )  genoemde r i e iC0  is  
dua zonder meer i n  de methode aanwezig (voorraden van s t o r t -  
mater ia len ,  o v e r c a p a c i t e i t  van de t r a n s p o r t i n s t a l i a t i e ) .  
Een beperking van d i t  r i s i c o  b i j  he t  gebruik van door laa tca issons  
kan worden gevonden i n  een zwaardere a f s t o r t i n g  van de drempel dan 
nodig i s  met h e t  oog op de hoogst berekende stroomsnelheden t i j -  
dene, h e t  p l a a t s e n  van de ca i s sons ,  t e r w i j l  bovendien voor h e t  
stoppen van eventuele  lekstromen voorraden s t o r t m a t e r i a l e n  en 
een verwerkingappparaat i n  reservemoetsiworden gehouden. 

B i j  h e t  optreden van de onder b2) genoemde ontgrondingen voor 
en/of a c h t e r  de drempel kan in he t  u i t e r s t e  geval  voor beide 
methoden s l e c h t s  een versnelde u i tvoe r ing  de oploss ing  z i j n .  
I n  h e t  geval van de g e l e i d e l i j k e  s l u i t i n g  betekent  d i t ,  d a t  de 
noodmaatregelen dezelfde z i j n  a l e  d i e  hierboven genoemd t e r  dek- 
k ing  van de r i s i c o ' s  van een a a n t a s t i n g  van de drempel. 
Bij h e t  gebruik van door l aa t ca i s sons  i s  h e t  onder b2) genoemde 
r i s i c o  h e t  g r o o t s t  in de phaee van h e t  p l a a t s e n  van de caiasons.  
Het i s  dan van  belang een zodanig apparaat  voor h e t  verwerken 
van s t o r t m a t e r i a l e n  a c h t e r  de hand t e  hebben, da t  de caissonreeks 
i n  a l l e  geval len afdoende kan worden ges lo ten .  Een geheel  andere 
mogelijkheid,  d i e  i n  beginse l  opens taa t  b i j  he t  optreden van g r o t e  
lekstromen na de s l u i t i n g ,  i s  h e t  weer openzetten van de ca issons .  
Het i s  e c h t e r  de vraag o f  d i t  gemakkelijk u i tvoerbaar  z a l  zijn 
(vervorming schuifapanningen, v a s t z i t t e n  van de schuiven).  

U i t  he t  bovenstaande b l i j k t ,  d a t  de methode van g e l e i d e l i j k e  
s l u i t i n g  gedurende de phase van de s l u i t i n g  en de caissonmethode 
t i j d e n s  h e t  p l aa t sen  van de ca issons  en gedurende en ige  t i j d  na 
hot moment van S l u i t e n  r i s i c o ' s  met z i ch  brengen. Voor zover 
thans  kan worden overz ien ,  kunnen de meeste van deze r i s i c o ' s  
b i j  een goede voorbereiding van he t  o n t w e q e n  een goede u i t v o e r i n g .  
een aanvaardbare g r o o t t e  k r i j g e n .  

sub 4. 
Wat he t  r i s i c o  gedurende h e t  op h e t  s l u i t i n g s s e i z o e n  volgende 
stormseizoen b e t r e f t ,  kan worden opgemerkt, d a t  d i t  voor de  
methode van g e l e i d e l i j k e  s l u i t i n g  kan worden verwaarloosd, aan- 
gezien dan de s l u i t d a m  vóór de winter  een p r o f i e l  v e r k r i j g t ,  d a t  
een zware storm kan weerstaan. Laat men de t r a n s p o r t i n s t a l l a t i e  
nog i n t a c t ,  dan kan bovendien e lke  z i ch  eventueel  VQordoende 
stormschade gemakkelijk worden h e r s t e l d .  De afwerking van h e t  
d i j k s p r o f i e l  kan i n  he t  volgende werkseizoen geschieden. 
B i j  de caissonmethode i s  h e t  wensel i jk  voorzieningen t e  t r e f f e n ,  
d i e  de c o n s t r u c t i e  bestand maken tegen stormaanval. Hier toe  zu l -  
len i n  k o r t e  t i j d  zee r  g ro te  hoeveelheden eand moeten worden 
verwerkt en daarna moeten worden bekleed. Hier l i ggen  nog r i s i o o ' s  
d i e  e c h t e r  Vooral door verdere  ontwikkeling van de zandepuitappa- 
r a t u u r  in be langr i jke  mate zu l l en  kunnen worden verminderd, 

- 

i 
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Het t i j d i g  verkrijgenv.e, geschikt overwinteringeprofiel moet voor- 
l op ig  nog a ls  een moeilijkheid worden gezien, waarbij n i e t  50 %eer 
sprake is van r i s i c o  a l s  wel V a n  kosteh. 

De boven gegeven beschouwingen doen zien, dat  de methode V a n  de 
geleidel i jke s l u i t i n g  i n  vri jwel alle phasen van uitvoering t e  
voorziene en aanvaardbare r i s i co ’ s  met s ich  medebrengt. Een Ol5l;ektare 
factorvormtechternog de bescherming van de bodem t e r  weeraoijdea 
van de beteugelingsdam gedurende het o p t o r t e n  van de eluitdam* 
D i t  l a a t s t e  kan ook gezegd worden voor de caiasonaluiting. 

I 

B. E r  is overwogen de brua reeds i n  het jaar voorafnaande BPA d e 
alui$inn aan t e  brengen. 
r v o o r d e l e n  hiervan zi jn:  
I. meer t i j d  beschikbaar voor montage van de brug en het aanbren- 

gen van de transportbanen; 
2. eventueel verzakte bruggen kunnen worden herplaatat  zonder da t  

d i t  invloed beeft  op het werkschema van het a lui t ingajaar .  Deze 
Cijdsreserve is ook aanwezig b i j  p laats ing i n  het s lu i t ings jaar , ,  
z i j  het na tuur l i jk  i n  beperktere mats; 

3. mogelijkheid depots op de dijkmkoppen i n  t e  r ichten met behulp 
van de transportbanen (betonblokken vervaardigen in c e n t r a b  
betonfabriek en opdoen van ervaring met transportbanen) 

4. i n  het s lu i t i ngs j aa r  is meer t i j d  beschikbaar voor de s l u i t i n g  
en een ruimere keuze van het t i j d s t i p  van aanvang met het oog 
op he t  gunstigste werkseizoen, 

Bier staan als nadelen tegenover: 
1. grotere spuaengte  door hogere brugl iggbg i n  verband met win- 

terstormen8 
2. de gehele construct ie  a a l  zwaarder moeten worden uitgevoerd* 

gesien de grotere aanval gedurende de winter; 
3. de conetmotie  loopleen groot r i s i c o  i n  geval van ijevorming. 

Tegen dese aanval z i j n  de spuds nauwelijks bestand t e  maken. 

r 
1:” 

e 

Voorlopige conoluaie ie, dat de hogere kosten, d ie  een vroegere 
plaats ing van de bruggen met zich mede zou brengen ., mede gelet  
op het r i s i co ,  verband houdende met nadeel 3 - n i e t  verantwoord 
zijn.  Het nader onderzoek is e r  dan ook in de ee r s t e  plaats op 
ger icht  een brugtype t e  ontwerpen, dat gedurende het r a l u i t i n g s j w ,  
wordt geplaatst. De montagetijd van&maaad , soala deze i n  het  , 
tijdschema is uitgetrokken, mag ala ruim voldoende worden aangenoe 
men. Aangezien de t i j d  van 3maandeq,uitgetrokken voor het afwer- 
ken yan de sluitdam, zeer ruim gemeten is, l i g t  h i e r in  een ex t r a  
reserve besloten. 

I 

C. Bet.uitwerken van de methode v w  Eeleideli lke sluit in& is i n  het 
bi j ionder  op de volgende punten gerichts 

a)  onderzoek naar de vorm en s t a b i l i t e i t  van beteugelinga- en 
s l u i t d a m  en tevens naar de meest geschikte h ie r in  t e  verwerken 
materialen. Een belangrijk cri terium i n  d i t  onderzoek is de aan- 
t a s t i n g  van de bodem t e r  weerszijden van de drempel) 



b )  de vormgeving van de brug met spuds. Het gaat h i e r b i j  speoiaal 
om de standzekerheid i n  geval van zettin$en i n  de betEUgelingS- 
dam, de weerstand van de spud tegen golf- en stroomaanvai en de 
mogelijkheid van het b i j s t e l l e n  van de brug na de plaateing; 

c )  onderzoek naar de mogelijkheid van toepassing van andere stort- 
materialen dan betonblokken. I n  de eers te  p l aa t s  wordt het ge- 
bruik van aandeakken bestudeerdi 

d)  ondersoek naar de construotieve- en uitvoeringetechnische mogel 
l i jkheden van de traneportbanen.en de i n r i ch t ing  van de dep8te. 

Voor de eers te  d r i e  genoemde puneen is het onderaoek gaande, De re- 
su l t a t en  su l len  (behalve t.a.v. de bodemaanval genoemd sub a) over 
enige mmden  beschikbaar e i jn .  Wat het onder d )  genoemde punt be- 
t r e f t  moet het onderzoek nog beginnen. 

De toepassing van transportbanen is bepalend voor de gehele methode 
van e lu i t ing ,  Fen nadere s tud ie  i e  gewenst om t o t  precizering t e  ko- 
men ten  aanzien van: . 
* constructietype . t r a s p o r t c a p a c i t e i t  per baan en machinevermogen . beladingsinrichtingen en out i l lage  depots . afwerpinrichtingen i.v.m. s teeds wisselende afwerpplaateen . t o l e ran t i e  b i j  brugovergangen i.v.m. ongeUjke zettingen van de . montageproblemen . mogelijkheid van de in r i ch t ing  van t i j d e l i j k e  kabelconstruotiee . bedrijfsaekerheid en t e  t r e f f en  maatregelen i n  geval van s tar ingen 

kosten 

\ 
\ 

\ 

', 

onderbouw 

(b.v. t e r  plaatse  van een onbruikbaar geworden brugdeel) 

D, Indien men de mogelijkheid voor het nemen van een VP oe f  met de metbo " 
de van .Ike s l u i k  b i j  een van de kleinere  a fs lu i t ingen  
i n  het-(GrevelinBfsn of Volkerak) w i l  arerwegen ., dm sul- 
l e n  de bovengenoemde vragen op korte  termijn moeten z i j n  beantwoord. 
W i l  men immers de mogelijkheid van toepassing i n  het Brouwershavensa, 
Gat i n  beginsel openhouden, dan moet met het oog op de inr ich t ing  van 
de s lu i tga ten  en de voorbereiding van de s lu i t i ng ,  u i t e r l i j k  1965 be- 
kend z i jn ,  of men deze methode of de calssonnethode zal toepd~~)sen. 
Derhalve komt u i t s lu i tend  de @reVelingeXXdaIR voor een eventuele proef- 
neming i n  aanmerking. De s l u i t i n g  van de noordelijke geul sou M e r  
een gesohikt proefobject kunnen vormen. Dem is geprojecteerd in 1964. 
I n  verband met de t i j d ,  nodig voor de inr ich t ing  van h e t  s l u i t g a t ,  z a l  
i n  1961 het bestek voor d i t  gedeelte van de a f s l u i t i n g  van de [ireve- 
l ingen moeten worden gemaakt. D i t  brengt met zich mede, dat begin 1961 
i n  beginsel moet z i j n  besliat,welke methode van s l u i t i n g  zBL &orden 
toegepast. 
Opgemerkt wordt, dat  een proe5neming i n  de Grevelingen wel betekenis 
heeft  voor het opdoen V a n  ervaring met de overspanningsconstruotie 
en met de t ransport instal laCie,  maar dat deze - wegens he t  k l e in  b l i j -  
ven van de vervallen -weinig betekenis heeft  uit hydraulisoh oogpunt. 

's-Gravenhä~ge, ~3 juni 1960. 
~~ 

Ir F. Aoelofso 
Ir F.J .  v de Vos 

Met medewerking~~van d i r e c t i e  Bruggen ~~ .~ 
en Waterloopkundige Afdeling 
delta dienst.^ ~ ~ 
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OOSTERSCHELDE 
GESCHATTE MAX. SNELHEID GEMIDDELD 
OVER HET GROOTSTE SLUITGAT ALS 
FUNCTIE VAN HET SLUITGATPROFIEL 
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SLUITGATPROFIEL ALS PERCENTAGE VAN HET OORSPRONKEPJKE DWARSPROFIEL VAN DE ZEEARM 
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ALGEMEEN VERLOOP VAN HET 

VERBAND TU S S EN SLU ITGATGR O O T T E  

EN MAX. STROOMSNELHEID GEMIDDELD OVER 

 AUGUSTUS 1 9 4 8 ,  A F G E L E I D  U I T  R E S U L T A T E N  . 

M 284 I N  WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM DELFT. 



DEPOT VOOR BINNENSTE TRANSPORTBANEN 
1.000 blokken 4tan 

35.000 blokken 2ton 
3 0 0 0 0  ion stortsteen 

I 
brug 

met 8imnsportbanen 

I \  ril"'' blokken 2ton 

/// 

I I  I I  I I  
SLUITGAT, 

I -- / I L  

draagrail met trekkabel 

P f 3 K ) l  2 150 

a ' draagkil (hellend) 

PRINCIPE VAN EEN 
BETONBLOKKEN , EN 
MET LAADSTATION 

BOVENAANZICHT TRANSPORTBANEN 

" 

DEPOT VOOR 
STORTSTEEN 
VOOR 

DETAIL LAADSTATION 



UITVOERINGSCHEMA MET MATERIAALHOEVEELHEDEN EN GEMIDDELDE PROFIELSNELHEDEN T'JDENS DE JAREN VOORAFGAAND 

AAN HET SLUITINGSJAAR VAN DE OOSTERSCHELDE. - 
IAAR VOLGORDE VAN UITVOERING GEMIDDELDE 

PROFIELSNELI 

HOEVEELHEDEN IN 
BETEUGELINGSDAMMEN 

DOORSTROMINGSPROFIEL 
IN  OIa VAN BESTAAND 
PROFIEL 

ID 

- 
itorm. 
iloed 

C. - 
pr ing  
'1 
.. 

OEVER 

NOORD 

BEVELAND 

ROOMPOT 'LAAT 

NEELTJE JAN! 

SCHAAR ROGGEN - 
PLAAT 

Rijnsteen, 
Irind in 
nilj. t o n  

,tort.steen 
n milj. 
Oil 

Ieton- 
#lokken 
2 tonfstuk 
ïuks 

IN m 

gem. 
tij 

- HAMMEN OEVER 

SCHOUWEN 

- 
ataal 

- 
m- 
men 

!oom- Schaar 
pot 

, , ,  

100 IOC 

91 IOC 

88 I O C  

84 IOC 

80 8 2  

72 74 

, ,  

, ,  

60 4e 

46 46 
, ,  

IERKHAVEN IOC 

9E 

77 

77 

67 

56 

51 

4 6  

IOC 

94 

88 

86 

77 

69 

59 

4t 

- 

I 

4 

5 

6 

7 

8 

ZAND TOT 
- 30 

ZAND TOT 
-16 

ZAND TOT 
- i9, ' 

DAM TOT 
-. 15 

DAM TOT 
- 12 

DAM TOT 
,- 10 

DAM TOT 
-9 , , 

DAM, TOT 
- 8  

DAM TOT 

- 27 
DAM TOT 
- 14 

3AM TOT 
- 24 

I'JKVAK EN 
IERKHAVENS 

DAM TOT 
-12 

0.05 

0.25 

0.25 

0.25 

O. 6 

1.4 

0.8 

O. 8 

' , 0.8 
, ,  

, ,  

0.8 

o. 2 

4.5 

DAM TOT 
- 21 

DAM TOT 
- 10 

DIJKVAK EN 
WERKHAVEN 

1.6 

2.1 

2.6 

2.0 

2.6 

3.2 

>AM TOT 

- 17 
DAM TOT 

-9 
IO.OO( 

30.00( 

65.004 

105.00 

)AM TOT 
-13 

DAM TOT 
-8 

DAM TOT 
- 10 

I 

GEMIDDELDE PROFIELSNELHEID B'J VLOED + G E M I D E L E  PROFIELSNELHEID Bl l  EB i) GEMIDDELDE PROFIELSNELHEID = 
2 4 

11.1 08 










