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Het I.M.S. systeem 

I n november 1985 i s door de O f f s h o r e Racing C o u n c i l (ORC) 

i n London een nieuw handicap systeem voor z e i l w e d s t r i j d e n aan­

genomen. De naam daarvan i s : I n t e r n a t i o n a l Measurement System 

( I . M . S . ) ; h e t z a l g e b r u i k t worden naast de I n t e r n a t i o n a l O f f s h o r e 

Rule (lOR) d i e voor d a t d o e l s i n d s 1970 i n g e b r u i k i s . 

Waarom een nieuw systeem? E e r s t i e t s over de lOR. De lOR h e e f t 

over de h e l e w e r e l d t o e p a s s i n g gevonden voor l o k a l e en i n t e r ­

n a t i o n a l e z e i l w e d s t r i j d e n en h e e f t i n ' t algemeen g e l e i d t o t 

goede l i c h t e , s n e l l e z e i l j a c h t e n met een r e l a t i e f g r o t e b r e e d t e 

en g r o o t z e i l o p p e r v l a k . Het i s een r e g e l w a a r b i j de ontwerper 

van h e t j a c h t een g r o t e r o l s p e e l t , maar desondanks i s de i n ­

v l o e d van de lOR z e l f s op h e t u i t e r l i j k van de j a c h t e n onmis­

kenbaar. Ze l i j k e n a l l e n op h et t y p e boot d a t g u n s t i g meet 

voor de lOR: breed, p l a t , v e e l a a n v a n g s s t a b i l i t e i t , daardoor 

v e e l z e i l en s n e l . 

lOR j a c h t e n worden op de wal en i n h e t wa t e r gemeten. Wat de 

romp b e t r e f t b e p e r k t de m e t i n g z i c h t o t een paar l e n g t e - en 

breedtematen, waarvan p l a a t s en a a n t a l de d r i e d i m e n s i o n a l e 

vorm van h e t j a c h t , onder en boven de w a t e r l i j n , zo goed m o g e l i j k 

moeten k a r a k t e r i s e r e n , a l t h a n s d a t i s de b e d o e l i n g van een d e e l 

van de m e t i n g . Met een g e r i n g a a n t a l m e e t p l a a t s e n i s d a t u i t e r ­

a ard een b e t r e k k e l i j k e zaak, want om de vorm van de romp goed 

v a s t t e leggen z i j n m i n stens 50 t o t 100 punten op h e t o p p e r v l a k 

n o d i g en zover komt de lOR m e t i n g l a n g n i e t . 



De lOR b e v o o r d e e l t bepaalde maten en d a t wordt door de o n t w e r p e r s 

z o v e e l m o g e l i j k u i t g e b u i t . 

Om de r a t i n g omlaag t e brengen, zonder de s n e l h e i d n e g a t i e f 

t e beïnvloeden, worden soms merkwaardige u i t w a s s e n (bumps) 

op h e t o v e r i g e n s g l a d v e r l o p e n d e o p p e r v l a k van de romp aange­

b r a c h t . Een merkwaardige t o e s t a n d . 

I n de lOR s p e e l t h e t g e w i c h t van h e t j a c h t ( h e t déplacement) 

i m p l i c i e t een b e l a n g r i j k e r o l . Dat moet ook want de zgn. l e n g t e / 

d e placementsverhouding i s één van de a l l e r b e l a n g r i j k s t e s n e l ­

h e i d s bepalende f a c t o r e n . Op de m e e t b r i e f komt h e t déplacement 

wèl v o o r , maar d a t i s n i e t een gemeten, maar een benaderde 

waarde d i e a f g e l e i d i s u i t maar e n k e l e l e n g t e - b r e e d t e - en d i e p t e -

maten. Weging van h e t s c h i p zou véél nauwkeuriger z i j n , maar 

dat i s op min o f meer principiële gronden n o o i t gedaan. 

B i j h e t nieuwe IMS systeem i s d a t fundamenteel anders aangepakt: 

de vorm van h e t j a c h t w o r d t v o l l e d i g opgemeten en deze gegevens 

v e r w e r k t een computer t o t een v o l l e d i g l i j n e n p l a n waarmee de 

w a t e r v e r p l a a t s i n g en dus h e t déplacement t o t op 1 % nauwkeurig 

bepaald kan worden. Evenals andere b e l a n g r i j k e maten, z o a l s de 

l e n g t e . Ook de s t a b i l i t e i t t o t hoeken van 180° kan i n e n k e l e 

m i n u t e n berekend worden. 

B l i j k b a a r b e v o o r d e e l t de lOR schepen met een v r i j g r o t e l e n g t e / 

d e p l a c e m e n t s v e r h o u d i n g , want zwaardere schepen dan nu g e b r u i k e l i j k 

i s hebben i n w e d s t r i j d e n w e i n i g kans op succes. Dat zou anders 

kunnen door de i n v l o e d van L/D 1/3 op de r a t i n g anders t e s t e l l e n . 

I n ' t algemeen g e l d t b i j d i t s o o r t r e g e l s d a t de ontwerpen i n de 

l o o p der t i j d naar p r a c t i s c h d e z e l f d e vormen t e n d e r e n ; v o o r b e e l d : 
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12 meters - diepe zware rompen met 80 % b a l l a s t 

lOR - l i c h t e p l a t t e vormen met v e e l aanvangsstab. 

De l i c h t e lOR schepen vormen evenzo v e l e p r o e f p r o j e c t e n voor 

h e t g e b r u i k van geavanceerde l i c h t e , s t e r k e en dure m a t e r i a l e n 

( k o o l s t o f en aramide v e z e l s ) Technisch héél i n t e r e s s a n t , maar 

h e t nadeel i s d a t voor v e l e n h e t b e d r i j v e n van g r a n d - p r i x 

z e i l s p o r t daardoor t e duur i s geworden. 

De F a s t n e t 1979 toonde een b e l a n g r i j k bezwaar van sommige brede 

p l a t t e rompvormen. I n extreme c o n d i t i e s met hoge brekende g o l v e n 

z i j n d e r g e l i j k e schepen na k a p s e i z e n m o e i l i j k weer o v e r e i n d t e 

k r i j g e n : soms i s de a a n v a n g s s t a b i l i t e i t i n omgeslagen t o e s t a n d 

z e l f s g r o t e r dan r e c h t o p l i g g e n d I Een en ander h e e f t pas geleden 

g e l e i d t o t Amerikaanse v o o r s t e l l e n om de s t a b i l i t e i t van zee­

z e i l j a c h t e n voor h e t gehele g e b i e d van h e l l i n g e n t o t 180° aan 

bepaalde c r i t e r i a t e t o e t s e n . Want t o t dusver i s w e i n i g l e r i n g 

g e t r o k k e n u i t de F a s t n e t 1979 ramp. Die c r i t e r i a z i j n o n t l e e n d 

aan experimenten met m o d e l l e n van k l e i n e b e d r i j f s v a a r t u i g e n en 

j a c h t e n i n brekende g o l v e n i n Japan, Engeland en h i e r i n D e l f t . 

De r a t i n g v o l g e n s de lOR en de T.M.F. ( t i j d c o r r e c t i e f a c t o r ) 

d i e d a a r u i t v o l g t b e s t a a t u i t één g e t a l ( b i j v . R = 30', TMF = 0.900) 

en d a t g e t a l w o r d t geacht r e p r e s e n t a t i e f t e z i j n v o o r de s n e l h e i d 

van h e t j a c h t i n a l l e windsnelheden en w i n d r i c h t i n g e n t . o . v . de 

k o e r s . 

Z e l f s voor j a c h t e n met d e z e l f d e r a t i n g ( en TMF c o r r e c t i e ) i s 

d a t n i e t h e t g e v a l : h e t ene j a c h t z e i l t s n e l l e r b i j l i c h t weer 

dan h e t andere. 
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Er z i j n v e l e n d i e w e d s t r i j d e n w i l l e n z e i l e n met j a c h t e n d i e 

n i e t volgens een bepaalde r u l e z i j n ontworpen. D a a r b i j kan nog 

o n d e r s c h e i d gemaakt worden t u s s e n t o e r z e i l e r s d i e wel eens een 

w e d s t r i j d w i l l e n z e i l e n o f w e d s t r i j d z e i l e r s d i e met hun j a c h t 

w i l l e n t o e r e n . Voor de e e r s t e c a t e g o r i e i s b i j ons de NKK 

o n t s t a a n : b l i j k b a a r een succes. De NKK r e g e l i s n i e t openbaar 

en e r worden n i e t e c h t schepen ontworpen d i e "goed meten" 

volgens de NKK. I n het b u i t e n l a n d (Scandinavië, Verenigde S t a t e n , 

Engeland) z i j n s o o r t g e l i j ke o n t w i k k e l i n g e n bekend, w a a r b i j de 

m e t i n g u i t e r s t eenvoudig i s gehouden. Met a l s nadeel d a t nu 

ook nog v r i j s t e r k v e r s c h i l l e n d e rompvormen i n d a t ene g e t a l 

van de r a t i n g g e k a r a k t e r i s e e r d moeten worden. 

Een v e r s c h i l van 1 % i n de t i j d c o r r e c t i e i s voor w e d s t r i j d z e i l e r s 

h e e l b e l a n g r i j k want d a t i s b i j v o o r b e e l d meer dan één minuut 

op twee uur v a r e n . Technisch g e z i e n i s 1 % s n e l h e i d s v e r s c h i l 

h e e l g e r i n g ( v e r g . a u t o met 100 o f 101 km/u.), b i j z o n d e r m o e i l i j k 

t e berekenen en t e k a r a k t e r i s e r e n i n éên g e t a l . Er word t dan ook 

vaak een t e g r o t e n a u w k e u r i g h e i d aan bestaande r a t i n g systemen 

toegekend. 

I n 1976 h e e f t de U n i t e d S t a t e d Yacht Racing Union (USYRU) h e t 

probleem van een b e t e r handicapsysteem aangepakt en wel voor 

h e t : 

" s u b s t a n t i a l number o f yachtsmen 

"who p r e f e r t o compete on a more 

" c o n s e r v a t i v e b a s i s and who p r e f e r 

" t o own boats t h a t d i f f e r from t h e 

"optimum lOR concept. 

"These yachtsmen p r e f e r a "handicap" 

" r u l e as opposed t o a " d e s i g n r u l e " 
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Gezien wat i k d a a r s t r a k s z e i : geen g e r i n g e opgave. 

Sinds november 1985 i s d a t geworden de (IMS I n t e r n a t i o n a l 

Measurement System)waarvan de a d m i n i s t r a t i e i n handen l i g t 

van de ORC ( O f f s h o r e Racing C o u n c i l ) i n London. 

Het i s een systeem d a t bestemd i s voor t o e r / w e d s t r i j d j a c h t e n . 

Nu dan i e t s over de o n t w i k k e l i n g van d a t systeem, waaraan de 

s l e e p t a n k i n D e l f t een f o r s e b i j d r a g e h e e f t g e l e v e r d . 

Laat i k b i j ons z e l f beginnen, 

I n 1974 o n t s t o n d h e t p l a n om een s y s t e m a t i s c h g e v a r i e e r d e s e r i e 

z e i l j a c h t rompvormen t e onderzoeken t e n d i e n s t e van de o n t ­

werpers omdat d e r g e l i j k e gegevens i n de t e c h n i s c h e l i t e r a t u u r 

v r i j w e l geheel o n t b r a k e n . De b e p a l i n g van de p r e s t a t i e van 

een z e i l j a c h t i n h e t o n t w e r p s t a d i u m was daardoor alléén m o g e l i j k 

met behulp van een modelproef voor d a t ene ontwerp en d a t i s 

v r i j k o s t b a a r , v o o r a l a l s een a a n t a l a l t e r n a t i e v e n voor o p t i ­

m a l i s e r e n n o d i g i s . 

W i j planden een s e r i e van 27 m o d e l l e n met v e r s c h i l l e n d e v o l h e i d , 

l e n g t e / d e p l a c e m e n t s v e r h o u d i n g l e n g t e - b r e e d t e v e r h o u d i n g enz., 

a l l e n o n t s t a a n u i t één moedermodel. Van e l k van d i e m o d e l l e n zou 

de weerstand gemeten worden a f h a n k e l i j k van de s n e l h e i d , de 

h e l l i n g s h o e k en de d r i f t h o e k . D i t p l a n werd bekend gemaakt b i j 

onze Amerikaanse v r i e n d e n en d a t r e s u l t e e r d e i n een v e r g a d e r i n g 

i n Newport met O l i n Stephens en P r o f , Newman van h e t MIT, i n 

verband met plannen voor een nieuw r a t i n g systeem d a t gebaseerd 

zou z i j n op nauwkeurige b e p a l i n g van de p r e s t a t i e s van een 

z e i l j a c h t . Daarvoor i s z o a l s gezegd: g e d e t a i l l e e r d e k e n n i s 
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van de rompvorm n o d i g , b i j v o o r b e e l d i n de vorm van een l i j n e n -

t e k e n i n g . Daarnaast moet h e t verband t u s s e n d i e vorm en de weer­

stan d d i e het j a c h t o n d e r v i n d t en de k r a c h t e n op de z e i l e n 

bekend z i j n . Weerstand en z e i l k r a c h t e n bepalen samen de s n e l ­

h e i d . Men v e r z o c h t samenwerking met ons i.v.m. de geplande 

s y s t e m a t i s c h e s e r i e , d i e j u i s t a l s d o e l had de weerstand van 

een j a c h t i n h e t ontwerp s t a d i u m t e kunnen berekenen. W i j 

b e s l o t e n t o t d i e samenwerking, omdat de Amerikanen ons f i n a n ­

ciële h u l p konden bieden v i a h e t " I r v i n g P r a t t Ocean Race 

Handicapping P r o j e c t " ( P r a t t was een commodore) d a t h e t MIT 

op z i c h genomen had. De k o s t e n en f a b r i k a g e van 9 m o d e l l e n 

werden door d i t p r o j e c t t e r b e s c h i k k i n g g e s t e l d . 

A l l e m o d e l l e n ( h e t werden er 22) z i j n a f g e l e i d van een moeder­

model de " s t a n d f a s t 43", een ontwerp van Frans Maas. O l i n 

Stephens s t e l d e de New Yorker 32 v o o r , maar w i j vonden d a t 

een t e oud model met lange k i e l . Met behulp van c o m p u t e r t e c h n i e k e n 

i s h e t moeder-model g e v a r i e e r d t . a . v . v o l h e i d (de zgn. p r i s m a t i s c h e 

c o e f f i c i e n t ) de l e n g t e l i g g i n g van h e t d r u k k i n g s p u n t ( z w a a r t e ­

p u n t ) , de L / B v e r h o u d i n g en de l e n g t e / d e p l a c e m e n t s v e r h o u d i n g . 

A l l e m o d e l l e n hadden d e z e l f d e k i e l en r o e r , hoewel d a t voor 

w e d s t r i j d j a c h t e n n i e t a l t i j d r e a l i s t i s c h e c o m b i n a t i e s o p l e v e r d e 

Maar b i j een d e r g e l i j k onderzoek i s h e t b e l a n g r i j k e r om een 

voldoende b a s i s t e geven aan rekenmethoden d i e voor een zo 

g r o o t m o g e l i j k v a r i a t i e - g e b i e d g e l d e n . 

Met de gegevens van de 22 u i t v o e r i g e proeven kan men nu v o o r 

een z e i l j a c h t waarvan de rompvorm i n v o l d o e n d d e t a i l gegeven 

i s , de weerstand met h e l l i n g en d r i f t h o e k met voldoende nauw­

k e u r i g h e i d bepalen a l s de k r a c h t e n op de z e i l e n bekend z i j n 

( d a a r o v e r s t r a k s meer). 
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De Amerikanen voegden nog r e s u l t a t e n van modelproeven met een 

12 meter t o e . 

Een b e l a n g r i j k e v r a a g i s nu beantwoord: 

A l s nauwkeurige gegevens van de romp bekend z i j n dan kan de 

weerstand met h e l l i n g en d r i f t bepaald worden voor een reeks 

van snelheden. 

Nu i s de S t a n d f a s t 43 een j a c h t d a t v e l e j a r e n geleden werd 

ontworpen en de v r a a g kan g e s t e l d worden of andere vormen t o c h 

met de r e s u l t a t e n van de f a m i l i e van de S t a n d f a s t aangepakt 

kan worden. 

Het antwoord i s : j a v r i j goed a l s de l e n g t e / d e p l a c e m e n t s v e r ­

houding n i e t v e r b u i t e n h e t onderzochte gebied v a l t , z i e v e r ­

g e l i j k i n g Sabina. 

Voor zéér l i c h t e schepen, d i e de l a a t s t e t i j d gemaakt worden 

g e l d t d a t n i e t , zodat w i j onlangs b e s l o t e n om de s e r i e u i t 

t e b r e i d e n met 6 a 7 m o d e l l e n waarvan de L/D 1/3 v e r h o u d i n g 

t o t 7 a 8 z a l v a r i e r e n . 

B e r e k e n i n g van de weerstand i s n i e t genoeg: om de s n e l h e i d t e 

kunnen bepalen moeten de v o o r t s t u w e n d e k r a c h t en de h e l l e n d e 

k r a c h t van de z e i l e n bekend z i j n : de v o o r t s t u w e n d e k r a c h t 

moet g e l i j k z i j n aan de weerstand van de boot en de h e l l e n d e 

k r a c h t i s g e l i j k aan de d w a r s k r a c h t op h e t o n d e r w a t e r s c h i p . 

Dat e v e n w i c h t g e l d t b i j e l k e s n e l h e i d en d a t i s de b a s i s voor 

de p r e s t a t i e b e r e k e n i n g . 

De Amerikanen hebben voor de b e p a l i n g van de z e i l k r a c h t e n proeven 

met h e t j a c h t "Bay Bea" u i t g e v o e r d en i n c o m b i n a t i e met c o r ­

responderende s l e e p t a n k p r o e v e n kon men zgn. z e i l k r a c h t c o e f f i c i e n t e n 

a f l e i d e n . 
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Met een " S t a n d f a s t 40" (P. Vroon en F. Maas) z i j n s o o r t g e l i j k e 

proeven t i j d e n s een w e d s t r i j d s e i z o e n u i t g e v o e r d en de r e s u l t a t e n 

daarvan b l e k e n goed met d i e van de "Bay Bea" overeen t e komen. 

Z i j z i j n i n c o m b i n a t i e met de gegevens van onze s y s t e m a t i s c h e 

s e r i e g e b r u i k t om de p r e s t a t i e van z e i l j a c h t e n t e berekenen, 

b i j windsnelheden t u s s e n 8 en 20 o f 25 knopen en voor e l k e 

k o e r s t . o . v . de w e r k e l i j k e w i n d . Het r e s u l t a a t kan i n een t a b e l 

o f i n een diagram gegeven worden. 

Deze berekeningen worden met een computer u i t g e v o e r d w a a r b i j 

a l s i n p u t n o d i g i s : 

de rompvorm 

het z e i l p l a n 

de s t a b i l i t e i t ( a a n t a l bemaningsleden) 

De vorm van de romp wordt opgemeten met een i n s t r u m e n t d a t 

door h e t MIT i s o n t w i k k e l d . I n een f i g u u r i s h e t p r o t o t y p e 

weergegeven. 

Dat l e v e r t v i a h e t LPP ( L i n e s p r o c e s s i n g program) a.h.w. h e t 

l i j n e n p l a n van h e t j a c h t zodat v e r d e r e metingen om de romp 

v a s t t e leggen n i e t n o d i g z i j n . Daarmee kan ( b i j gegeven v r i j -

boord maten) zeer nauwkeurig de w a t e r v e r p l a a t s i n g bepaald worden 

(weging gaf v e r s c h i l l e n k l e i n e r dan één p e r c e n t ) . 

De l e n g t e b e p a l i n g i s g e c o m p l i c e e r d en i s gebaseerd op h e t 

traagheidsmoment van de w o r t e l u i t de kromme van dwarsdoorsneden. 

Men neemt h e t gemiddelde van de m e e t t r i m : 

2 a 3 % ingezonken 

met h e l l i n g 2 graden 

z i e t a b e l ( d e e l m e e t b r i e f ) 
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Het VPP ( v e l o c i t y p r e d i c t i o n program) b e p a a l t v e r v o l g e n s de 

s n e l h e i d van h e t j a c h t b i j windsnelheden van 8 t o t 20 knopen 

en a l l e w i n d r i c h t i n g e n , z i e Tabel ( d e e l van m e e t b r i e f ) . 

Wat doe j e nu met a l d i e snelheden op v e r s c h i l l e n d e k o e r s 

t . o . v . de wind. 

I n de e e r s t e p l a a t s kun j e middelen door b i j v o o r b e e l d de 

gemiddelde s n e l h e i d b i j 10 knoop w e r k e l i j k e wind bepalen op 

een Olympische baan. S t e l d a t de gemiddelde s n e l h e i d 6 knopen 

i s dan zou het a a n t a l seconden om één m i j l a f t e leggen z i j n : 

3600/6 = 600 s e c / m i j l en d a t i s een maat voor h e t j a c h t waarmee 

de handicap b e r e k e n t kan worden. 

Men kan ook een gemiddelde nemen van de s n e l h e i d voor a l l e 

koersen van aan de wind t o t r e c h t voor de wind: 

h e t "random average", geldend voor VTW = 10 knopen op de meet­

b r i e f i s aangegeven. De r a t i n g kan aangepast worden aan de 

weersomstandigheden, b i j v o o r b e e l d door t i j d e n s de w e d s t r i j d 

de w i n d s n e l h e i d t e meten. Het systeem was a l i n de V.S. i n g e b r u i k 

met a l s naam MHS (Measurement Handicap System) en i s op 1420 

j a c h t e n t o e g e p a s t (1985) en heet nu, z o a l s gezegd s i n d s november 

1985 h e t IMS. 

Sommigen e i g e n a r e n van lOR schepen l a t e n hun boot óók v o l g e n s 

h e t IMS systeem meten, want d a t l e v e r t s n e l h e i d s p o l a i r e n , d i e 

aan boord g e b r u i k t worden om na t e gaan o f men wel o p t i m a a l z e i l t . 

De i n v l o e d van de g r o t e r e weerstand a l s g e v o l g van zeegolven i s 

d a a r i n n i e t meegeteld, zodat een d e r g e l i j k e p o l a i r e a l s de hoogst 

b e r e i k b a r e s n e l h e i d beschoud moet worden. 

Wij hebben i n D e l f t i n één s p e c i a a l g e v a l d i e g o l f i n v l o e d 

berekend, maar d a t i s een t i j d r o v e n d e i n g e w i k k e l d e en k o s t b a r e 

zaak. 



Gezien de o n e i n d i g v e l e c o m b i n a t i e s van wi n d , g o l f h o o g t e 

w i n d r i c h t i n g en g o l f r i c h t i n g i s h e t n i e t t e verwachten d a t 

een d e r g e l i j k e a a n v u l l i n g i n de p r a k t i j k op h e t IMS m o g e l i j k 

z a l z i j n . Het IMS l e v e r t een s n e l h e i d s p r o g n o s e d i e alléén 

onder de meest i d e a l e weersomstandigheden b e r e i k t kan worden. 

Het systeem z a l i n de toekomst nog wel b i j g e s l e p e n worden. 

De e e r s t e aanpassing was: 

1. De z e i l k r a c h t e n z i j n nu mede gebaseerd op t h e o r e t i s c h e 

beschouwingen en n i e t meer u i t s l u i t e n d op de p r a k t i j k 

metingen van Bay Bea en S t a n d f a s t F r a c t i o n a l r i g s z i j n nu 

ook opgenomen. 

2. De D e l f t s e s e r i e w o r d t , z o a l s gezegd u i t g e b r e i d met l i c h t e 

en zeer l i c h t e vormen ( t o t L/v 1/3 = 8) w e l l i c h t z u l l e n ook 

deze gegevens g e b r u i k t worden voor u i t b r e i d i n g van de t o e ­

p a s b a a r h e i d van de Rule. 

I k ben benieuwd hoe een en ander h i e r gaat l o p e n . 

I n de V.S. l i j k t men v o o r l o p i g t e v r e d e n met h e t systeem. 
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L ENG TE-, DEPL/KCEMENT VERHO UDmO-

Design No.2 (1963) 
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L i j n e n p l a n n e n v a n de 

( m o d e l l e n 1 t/m 7) 

s y s t e m a t i s c h e s e r i e 



F i g u u r 7 V e r g e l i j k i n g van gemeten en berekende weer­

s t a n d ; model 1 . 
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2 5 0 0 h 

2000h 

1500h 

lOOOh 

KNOTS 

V e r g e l i j k i n g van gemeten en berekende weer­

s t a n d ; model 123 ( P i o n ) . 
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f \ [ 

MODEL 195 ' ' W L 

0 2 4 6 8 

Vs ^ KNOTS 

F i g u u r 9 V e r g e l i j k i n g van gemeten en berekende weer­

s t a n d ; model 195 (Sabina 1983) , 
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S n e l h e i d s p o l a i r o 32' j a c h t . 



- 19 -

S I G H T I N G L I M E 

-'„U* F A R R A N q E 
. T A R G E . T 

( G R I D ) 

N E A R R A M G C 
^ T A R G E T 

( C R O S S - H A I R S ) 

BAseuKie 

X - S T A X I O S I 

t A T T E t i V 

S c h e m a t i c arrangement f o r m e a s u r i n g w i t h the p r o t o t y p e H u l l M e a s u r i n g 
D e v i c e . 
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T H L C R E U L I H I T FOR T H I S Y A C H T , I F I M P O S E D , I S 10 P E R S O N S 

S P E E D A S A F U N C T I O N OF S A I L I N G C O N D I T I O N 

OPTIMUM B E A T OPTIMUM RUN 
VTW BTW V VMG H E E L BTW V VMG 

0 50 ^ . 7 16 3.0«46 5 1«45 li . 7 8 1 3. 9 2 8 
10 50 5 . 556 3 . 5 6 3 10 1 »45 5 . 7 6 5 «4. 7H 3 
12 50 6 . 1 56 3 . 9 9 7 15 157 6 . 0 22 5 . 559 
1«4 •4 8 6 . 361 44 . 2 9 2 1 7 165 6 . 5 2 6 6 . 3 10 
16 K6 6 . 4492 i4.<4B3 19 1 7 1 6 . 9 6 8 6 . 8 7 5 
20 «45 6 . 651 44 . 67 14 2 3 1744 7 . 7 2 3 7 . 6 8 5 

R E A C H REACH REACH RUN 
BTH = 80 BTW = 1 1 0 BTW = 135 BTk= 18( 

VTW V H E E L V H E E L V H E E L V 

8 6 . 30 6 10 6 . 14 27 5 5 . 370 2 3 . 7 0 5 
10 6 . 91) 3 17 7 . 1 3 9 7 6 . 44S1 3 44. 5 7 2 
12 7 . 3 1 0 21 7 . 5 6 8 11 7 . 1 0 ] J 5 . 375 
IM 7 . 60 »4 I J 7.9314 15 7 . 5 544 «4 6. 179 
16 7 . 6 li 8 17 8 . 2 1 1 19 7 . 9 3 0 5 6 . 8 2 1 
20 6 . 1U9 24 8 . 6 2 0 27 8 . 566 8 7 . 6 6 0 


