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Samenvatting

Voor het uitvoeren van de Water Systeem Verkenning (WSV) en de vierde Nota waterhuishou-
ding is het nodig om het PAWN-instrumentarium aan te passen, onder andere met betrekking
tot de detaillering van de schematisatie, centrale opslag van gemeenschappelijke gegevens
en de koppeling met GIS. RIZA heeft WL opdracht gegeven (RI-1206) voor het uitvoeren van
een definitiestudie voor de invoering van GIS in PAWN. De definitiestudie voor de invoering
van GIS in PAWN heeft tot doel om:

e inzicht te krijgen in het gewenste PAWN-GIS systeem; en
* aan te geven wat de consequenties van invoering zijn.

In het plan voor de uitvoering van de studie zijn vijf hoofdonderdelen te onderscheiden:

1 Vaststellen vitgangspunten

2 Analyse PAWN-instrumentarium

3 Definitie PAWN-schematisatie

4  Analyse gewenst PAWN-GIS systeem

5 Consequenties voor PAWN-instrumentarium
Uitgangspunten

Een belangrijk uitgangspunt was onder meer dat de PAWN modellen stand-alone moeten
kunnen blijven draaien op een workstation of PC.

Analyse PAWN-instrumentarium

Om een overzicht van het huidige PAWN-instrumentarium te verkrijgen is een enquéte onder
de applicatiebeheerders gehouden. Het is niet eenvoudig om een beeld te krijgen van de status
van het PAWN-instrumentarium, omdat veel modellen in ontwikkeling zijn. Hetzelfde geldt
voor de data-analyse.

Definitie PAWN-schematisatie

Er is een nieuw schematisatieconcept opgesteld. Kern van dit nieuwe schematisatieconcept
is dat een onderscheid wordt gemaakt in basisschematisaties en rekenschematisaties. De
basisschematisatie is model onafhankelijk en gemeenschappelijke opslag van data vindt plaats
op de basisschematisatie.

De rekenschematisaties van de netwerk- en districtsmodellen zijn aangepast. De belangrijkste
wijziging voor de netwerkmodellen betreft de schematisatie van het waterkwaliteitsmodel SSM.
De schematisatie wordt meer gebaseerd op waterhuishoudkundige eenheden, onder andere
om kunstmatige diffusie te voorkomen. De schematisaties van de districtsmodellen zullen
veelal uit externe GIS-bestanden worden afgeleid.

waterloopkundig laboratorium | wt o-1
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Systeemconcept

Het concept van de basisschematisatie en daaruit afgeleide model specifieke rekenschematisa-
ties is ook in het gekozen systeemconcept doorgevoerd. In het centrale databestand worden
de basisschematisaties opgeslagen en beheerd terwijl de hieruit afgeleide rekenschematisaties
in de lokale model bestanden worden opgeslagen en beheerd. Het centrale databestand wordt
dus gebruikt om de lokale modelbestanden van (gemeenschappelijke geografische) data te
voorzien. Het bestaande PAWN-instrumentarium blijft door deze opzet zoveel mogelijk
ongewijzigd: de modellen blijven immers via hun lokale modelbestanden werken.

Met het PAWN-instrumentarium zullen een groot aantal cases en scenario’s worden doorgere-
kend. Voor het case- en scenariobeheer wordt een Case Management Tool (CMT) aanbevolen.
Dit moet een generiek instrument zijn dat kan worden geimplementeerd, zonder de rekenmo-
dellen aan te passen. Voor het case- en scenariobeheer van de centrale database zal het CMT
moeten worden aangepast.

Consequenties

De consequenties van de voorgestelde wijzigingen bestaan uit:

¢ uitbreiding van de programmatuur, met name het GIS-DBMS en het CMT;

* uitbreiding van de hardware met twee workstation voor GIS en de centrale database en
een aansluiting van alle PC’s op een netwerk;

e wijzigingen in het beheer.

De benodigde inspanning voor de invoering van GIS in PAWN wordt geschat op ca. 20
mensmaanden, met een minimale doorlooptijd van 5 maanden.

0—2 waterloopkundig laboratorium | wi
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1.1 Achtergrond van het project

Ter voorbereiding van de tweede Nota waterhuishouding is tijdens de PAWN-studie (PAWN:
Policy Analysis of the Watermanagement for the Netherlands) een eerste versie van het PAWN-
instrumentarium ontwikkeld. Voor het uitvoeren van de vierde Nota waterhuishouding is het
nodig om het PAWN-instrumentarium verder aan te passen met name met betrekking tot de
detaillering van de schematisatie, centrale opslag van gemeenschappelijke gegevens en de
koppeling met GIS. RIZA heeft WL opdracht gegeven (RI-1206) voor het uitvoeren van een
definitiestudie voor de invoering van GIS in PAWN.

In het plan voor de uitvoering van de studie zijn vijf hoofdonderdelen te onderscheiden:

Vaststellen uitgangspunten

Analyse PAWN-instrumentarium

Definitie PAWN-schematisatie

Analyse gewenst PAWN-GIS systeem
Consequenties voor PAWN-instrumentarium

L R N S B S

Van elk van de genoemde werkzaamheden is een notitie verschenen, deze notities zijn
besproken door een begeleidingsgroep bestaande uit: H. v. Waveren (voorzitter), R. Terveer,
H. Dijkgraaf, W, Wouters (MD), U. Pakes, R. Wunderink en E. Sprokkereef. Namens WL
waren aanwezig M. Menke en W. Schuurmans. Dit eindrapport bestaat uit een bundeling van
deze notities aangevuld met conclusies en aanbevelingen.

1.2 Structuur van het rapport

Het rapport is opgebouwd uit een aantal notities die gedurende het project in concept vorm
zijn verschenen.

Notitie 1, Uitgangspunten, behandelt de uitgangspunten van de definitiestudie.

Notitie 2, Analyse PAWN-instrumentarium, geeft een overzicht van de PAWN-modellen, de
ontwikkelingen, de onderlinge relaties ende gebruikte (geografisch georiénteerde)
data.

Notitie 3, PAWN-schematisatie, behandelt het concept van de nieuwe PAWN-schematisatie
en de schematisatie zelf wordt uitgewerkt voor de netwerk- en districtsmodellen.

Notitie 4, Analyse gewenst PAWN-GIS systeem. Op basis van een aantal alternatieven wordt
het gewenste PAWN-GIS systeem besproken.

Notitie 5, Consequenties, geeft aan wat de consequenties zijn van de invoering van de
voorgestelde wijzigingen.

Tenslotte worden de conclusies en aanbevelingen op een rij gezet.
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Uitgangspunten voor de definitiestudie van het PAWN_GIS systeem zijn:

* opslag van de gemeenschappelijke data van de PAWN modellen en daaraan gerelateer-

de bestanden cq. databases in een centrale GIS-database. Voor deze centrale PAWN
GIs-database zal gebruik worden gemaakt van de RWS-standaard INGRES als database
systeem en het standaard GIS-softwarepakket ARC/INFO.
Belangrijk doel van deze PAWN GIiS-database zal zijn het consistenter en efficiénter
inwinnen, opslaan en bewerken van gemeenschappelijke geografische (en daaraan
gerelateerde) gegevens en eventueel ook het uitvoeren van ruimtelijke analyses en
de presentatie van gegevens.

* het gehele PAWN_GIS systeem (GIS, database, modellen en overige gegevensbestanden,
eventueel binnen een eenvoudig menu) moet op een werkstation onder UNIX kunnen
werken. Daarnaast wordt een groot aantal modellen ook zelfstandig, d.w.z. stand-
alone op een PC onder DOS of 0S2 gebruikt 0.a. voor regionale studies. Hiertoe is
het noodzakelijk dat de modellen ook onafhankelijk van de PAWN GIS-database
gebruikt kunnen worden.

Vanwege de kans op inconsistenties zullen (organisatorische) procedures worden
opgesteld en gehanteerd bij, in ieder geval, landelijke analyses.

¢ de PAWN gebiedschematisatie zal met behulp van het PAWN_GIS systeem in combina-
tie met een groot aantal externe bestanden als o.a. WIS moeten kunnen worden
afgeleid. Dat wil zeggen zowel de centrale basis (meest gedetailleerde) gebiedssche-
matisatie als de daarvan afgeleide modelspecifieke (reken)schematisaties. Dit geldt
zowel voor de landelijke als de regionale analyses.
In deze definitiestudie wordt ervan uitgegaan dat de informatiebestanden Emissie
Registratie (ER) en het in ontwikkeling zijnde Waterstaatkundig Informatie Systeem
(wis) beschikbaar zijn voor gebruik door de diverse PAWN-modellen.

Naast bovengenoemde aspecten zullen de hierna genoemde onderdelen van het PAWN-instru-
mentarium in de studie worden betrokken:

e  Waterbeweging DistributieModel, DEMGEN/MOZART, NAGROM en
HAGEDIS;

e Waterkwaliteit DBS/STOFSTROMEN, HORIZON, DIWAMO, NIT-
SOL/PHOSOL,ANIMO;

® Emissie REVIEW, PROMISE/PESCO en EMISSIE;

® Gebruiksfunctie / evaluatie: =~ DEMNAT, PAWN-Scheepvaart, EPRAC/POWRSYM, DRI-
SIM, Aquatische ecologie, Habitat evaluatie Procedu-
re, Visserij en Recreatie.
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1 Inleiding

Ter voorbereiding van de tweede Nota waterhuishouding is tijdens de PAWN-studie (PAWN:
Policy Analysis of the Watermanagement for the Netherlands) een eerste versie van het PAWN
instrumentarium ontwikkeld. In het kader van de derde Nota waterhuishouding zijn diverse
nieuwe modellen en informatiebestanden aan dit PAWN-instrumentarium toegevoegd. Voor
het uitvoeren van de Watersysteemverkenning en de vierde Nota waterhuishouding is het
nodig om het PAWN-instrumentarium verder aan te passen, met name m.b.t. de detaillering
van de schematisatie en de koppeling met GIS. RIZA heeft WL opdracht gegeven voor het
uitvoeren van een definitiestudie voor de invoering van GIS in PAWN.

In het plan voor de uitvoering van de studie zijn tien onderdelen onderscheiden. Drie onderde-
len betreffen algemene werkzaamheden zoals rapportage, overleg en projectmanagement. De
zeven andere onderdelen betreffen de volgende werkzaamheden:

| Vaststellen uitgangspunten

11 Analyse PAWN-instrumentarium

111 Definitie PAWN-schematisatie

IV Analyse gewenst PAWN-GIS systeem

Y Consequenties voor PAWN-instrumentarium

VI Bepalen van het PAWN-GIS systeemconcept
VII  Ontwikkelingstraject

Notitie 2 is de rapportage van de werkzaamheden van fase II, de analyse van het PAWN-
instrumentarium.

1.1 Probleemanalyse

Het PAWN-instrumentarium bestaat uit ca. 20 modellen (Tabel 1.1) inclusief bijbehorende
databestanden. Niet inbegrepen zijn de aan PAWN gerelateerde informatiebestanden (0.a. CBS-
gegevens, Emissie Registratie, REGIS en WIS). Veel modellen hebben gemeenschappelijke
elementen, waarvan de meest duidelijke de PAWN-gebiedsschematisatie is. Momenteel is deze
informatie voor elk model apart opgeslagen. Wijzigen van de schematisatie is tijdrovend en
de kans op fouten is aanzienlijk, aangezien dit voor elk model afzonderlijk dient te gebeuren.

Centrale opslag van de gemeenschappelijke elementen zal de kans op fouten aanzienlijk
verminderen en het wijzigen van de schematisatie versnellen. Aangezien veel data een
geografisch karakter hebben, of geografisch gebonden zijn, biedt koppeling van deze centrale
database aan een Geografisch Informatie Systeem (GIS) een aantal voordelen, zoals:

» eenvoudiger inwinnen, opslaan en bewerken van geografische en daaraan gerelateerde
data benodigd in de diverse PAWN-modellen;

e minder kans op foutieve invoer;

e eenvoudiger uitvoeren van ruimtelijke analyses 0.a. ten behoeve van een Nota waterhuis-
houding, overige beleids(voorbereidende) Nota’s en adviezen op landelijke en regionale
schaal;
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e eenvoudiger gebruik van het totale PAWN instrumentarium;
o eenvoudige koppeling van modellen met externe geografische databestanden.

De invoering van GIS heeft een aantal consequenties:

e het betekent een aanzienlijke inspanning om de modellen geschikt te maken voor de

Tabel 1.1

koppeling met GIS.

het kan leiden tot verhoogde hardware eisen, b.v. workstations ipv PC’s.

het zal leiden tot organisatorische aanpassingen omdat de onderlinge afhankelijkheid wordt

Vergroot.

Lijst van modellen van belang voor PAWN-GIS

Nummer | Modelnaam

Betekenis

Doel

| ANIMO

Agricultural Nitrogen model

emissies van stikstof en fosfor naar

grond- en oppervlakiewater.

2 DEMGEN/MOZART

Demand generator

waterbalansen in districten in relatie
tot watervraag en -aanbod.

3 | DEMNAT Dosis effect model natuur evaluatie waarde terrestrische natuur
terrestrisch in districten

4 DIWAMO district water model waterkwaliteit districtwater

5 | bM distributie model waterverdeling in netwerk

6 | DRISIM drinkwater simulatie model evaluatie drinkwatervoorziening

7 | EMMISSIE emissies naar oppervlaktewater

8 EPRAC evaluatie electriciteitssector

9 HEP-RECREATIE

evaluatie recreatie mogelijkheden

10 HAGEDIS

database voor DM en SSM

11 HEP

Habitat evaluatie procedure

evaluatie ecologische waarden

12 HORIZON

waterbodemkwaliteit in netwerk (lange
termijn)

13 | NAGROM

nationaal grondwater model

grondwatersituatie

14 NITSOL/PHOSOL

nitrogen soil model/phos-
phorus soil model

emissies van stikstof en fosfor naar het

oppervlaktewater

15 POWRSYM

power simulation

zie EPRAC

16 PROMISE / PESCO

toekomstige emissies naar het opper-

vlaktewater
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17 | RECREATIE macro economische evaluatie waterre-
creatie

18 | REVIEW informatiesysteem emissies

19 | SCHEEPVAART evaluatie transportcapaciteit hoofdnet-
werk

20 | ssM stof stromen model waterkwaliteit in netwerk

21 | VISSERU - evaluatie sport- en beroepsvisserij

22 | AQUA-REGI - evaluatie aquatische leefgemeenschap-
pen in districtwater

23 | MEST - mestgiften per gewas per district

Een aantal modellen hebben in de loop van het project een nieuwe naam gekregen i.v.m. een
redesign. In het rapport kunnen de namen door elkaar zijn gebruikt. In het bijzonder geldt
dit voor: DEMGEN wordt MOZART en PROMISE wordt PESCO.

1.2 Doelstelling

Het doel van de definitiestudie voor de invoering van GIS in PAWN luidt als volgt:

e inzicht verkrijgen in het gewenste PAWN-GIS instrumentarium;

e aangeven van (alternatieve) ontwikkelingstrajecten.

* aangeven van de (technische) consequenties van mogelijke alternatieven voor het huidige
PAWN instrumentarium. (De organisatorische consequenties zullen door het RIZA worden
uitgewerkt); en

Om een goed inzicht te verkrijgen in het gewenste PAWN-GIS instrumentarium moet eerst goed
inzicht worden verkregen in het huidige instrumentarium en zijn tekortkomingen. Het doel

van fase II van de definitiestudie luidt dan ook:

¢ het in beeld brengen per model van de huidige situatie;
s specificatie van de geografische data in de modellen; en
¢ het creéren van een totaal overzicht van de modellen en hun onderlinge relaties, waarbij

geografische data speciale aandacht verdienen.
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1.3 Werkwijze

Om de benodigde informatie over de PAWN-modellen te verzamelen is een enquéte opgesteld
(Bijlage 1). De enquéte is voor ieder model ingevuld. In de enquéte komen de volgende
vragen aan de orde:

e wat is de functie van het model;

hoe zijn de hardware specificaties;

wat zijn de bijbehorende pre- en postprocessoren,

welke relaties bestaan er met andere PAWN-modellen;

welke geografische elementen worden gebruikt;

welke attributen zijn gerelateerd aan deze geografische elementen;

welke niet-geografisch gerelateerde data zijn er;

e zijn er speciale wensen ten aanzien van het toekomstige PAWN-GIS instrumentarium.

e @ e ¢ o

Voor elk PAWN-model is een Riza-medewerker aangewezen voor het invullen van de enquéte.
De ingevulde enquétes zijn vervolgens doorgesproken met een medewerker van het Water-
loopkundig Laboratorium (WL). De resultaten van de enquéte zijn door het WL verwerkt en
opgeslagen in een database in Dbase III. Per model is een uitdraai gemaakt van de gegevens
zoals opgeslagen in de database. Deze gegevens zijn ter controle gestuurd aan een tweede
respondent, of bij gebrek hieraan aan de eerste invuller. Deze aktie heeft onvoldoende
resultaat opgeleverd. Vandaar dat vanuit RIZA nogmaals een consistentie check is uitgevoerd
op de ingevulde enquétes. Correcties zijn vervolgens aangebracht en doorgevoerd in de
database, waarna de data is geanalyseerd. Geconstateerd is echter dat de database nog steeds
onvolkomenheden vertoont. Voorgesteld wordt om, indien voor bepaalde modellen nodig,
de database in een later stadium aan te vullen.

Allereerst zijn relatiediagrammen gemaakt van de huidige en binnenkort verwachte versies
van het PAWN-instrumentarium. Ook de relatie met externe databases is beschreven. Vervol-
gens is in meer detail ingegaan op de geografisch gerelateerde data. Bij de data-analyse is
met name aandacht besteed aan de geografisch gerelateerde data, omdat dit centraal staat bij
de invoering van een Geografisch Informatie Systeem in PAWN. Ook data zonder een
geografische component zijn echter geinventariseerd. De datastromen tussen de modellen zijn
beschreven. Vooruitlopend op een volgende fase is reeds een aantal mogelijke aanpassingen
besproken, waarna tot slot voorlopige conclusies zijn getrokken.
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1.4 Rapportage

De rapportage is als volgt opgezet. Allereerst wordt een totaaloverzicht van het PAWN-
instrumentarium gegeven. In hoofdstuk 2 komen onder andere de volgende onderwerpen aan
de orde:

¢ per model een korte beschrijving van de status en het gebruik;
e een overzichtstabel van algemene modelkarakteristieken; en
e eenrelatiediagram van het huidige en binnenkort verwachte PAWN-modelinstrumentarium.

Vervolgens wordt in meer detail ingegaan op alle voorkomende data, zoals die uit de enquéte
naar voren zijn gekomen. In hoofdstuk 3 wordt de data-analyse als volgt gerapporteerd:

een overzicht van alle geografische elementen

een overzicht van de gemeenschappelijke geografische elementen
een overzicht van alle attributen per geografisch element;

een overzicht van niet geografische gerelateerde data per model;
de datastromen tussen de modellen.

Tenslotte zijn in hoofdstuk 4 de conclusies en observaties gerapporteerd.
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2 Beschrijving van het PAWN-instrumentarium

In de beschrijving wordt globaal een overzicht van het totale instrumentarium gegeven. Per
model is vervolgens een korte beschrijving gegeven. Daarna is aangegeven welke externe
databestanden worden gebruikt en tenslotte worden de observaties gepresenteerd.

2.1 Algemeen overzicht

In het eerste deel van de enquéte zijn vragen over de algemene kenmerken van elk PAWN-
model gesteld. In Tabel 2.1 wordt het volgende van elk model gepresenteerd:

e de naam en het telefoonnummer van de contactpersoon;

o of het model landelijk, regionaal of lokaal toegepast kan worden;

of het model stand alone of gekoppeld met andere modellen draait;

het besturingssysteem (MS-DOS, 0S/2, Windows, UNIX);

de bestandsvorm van meeste invoerfiles;

de relatie tussen het betreffende model en andere modellen en databestanden;

o of er faciliteiten zijn om simulaties voor cases en scenario’s geautomatiseerd te draaien
(wanneer hier "nee" staat wil dit dus niet zeggen dat er geen cases of scenario’s met het
model kunnen worden doorgerekend);

e of er ontwikkelingen worden voorzien. In paragraaf 2.2 wordt in meer detail ingegaan
op deze ontwikkelingen.

e @ @

Opvallend in deze tabel zijn de volgende zaken:

een aantal modellen wordt met name "stand alone” gebruikt.

e data-uitwisseling tussen de modellen vindt soms handmatig plaats.

e bijna alle modellen draaien onder MS-DOS (met uitzondering van PROMISE), slechts vijf
modellen draaien onder UNIX;

e de meeste data wordt in ASCI -vorm opgeslagen (met uitzondering van REVIEW);

e voor vrijwel alle modellen zijn ontwikkelingen gepland; en

e  het verschil tussen cases en scenario’s wordt door sommigen stringent gevolgd, terwijl
andere hier geen onderscheid tussen maken. Eenduidige terminologie is wenselijk om
verwarring te voorkomen.
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2.2 Relatiediagrammen
Het PAWN-modelinstrumentarium bestaat wezenlijk vit 4 typen modellen:

e waterkwantiteitsmodellen (DM, DEMGEN, NAGROM);

e emissiemodellen (ANIMO, NITSOL/PHOSOL, PROMISE, REVIEW, EMISSIE);
waterkwaliteitsmodellen (SSM, HORIZON, DIWAMO);
evaluatiemodellen (DRISIM, DEMNAT, SCHEEPVAART, EPRAC/POWRSYM).

Globaal gesproken is de relatie tussen deze typen modellen als volgt:

e de waterkwantiteitsmodellen bepalen de waterverdeling;

e de waterverdeling en emissiegegevens zijn invoer voor de emissie-modellen die de debietsaf-
hankelijke lozingen op het water berekenen, en de overige emissies uit externe databestanden
lezen.

e de waterverdeling en de lozingen zijn vervolgens invoer voor de modellen die de waterkwali-
teit van het water berekenen;

e de waterverdeling en de waterkwaliteit zijn tenslotte invoer voor de evaluatiemodellen waar
het effect op de gebruikersfuncties wordt geanalyseerd.

|\

NAGROM ¥ DRISIM
B ——— e —
| DEMNAT
PR
= 3 DIWAMO &=

TT

NITSOL/
=2 DEMGEN [J=3{ PHOSOL B=3
ANIMO

3 EMISSIE =3 SSM

REVIEW [J—>

J

—J

DM

31 HORIZON |

scheep
vaart
R e

EPRAC
7| PowrsTM

T 1128 001A

Figuur 2.1 Relatiediagram huidige PAWN-modellen
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De koppeling tussen modellen is aangegeven met een pijl. De betekenis van de pijl is in Tabel
2.2 weergegeven. In een groot aantal gevallen vindt de koppeling handmatig plaats. De uitwisse-
ling van data vindt niet altijd frequent plaats (soms zelfs eenmalig) en het is in veel gevallen zo
dat slechts een beperkt deel van de uitvoer wordt gebruikt. Dit geldt met name voor de koppe-
lingen tussen DM en de evaluatiemodellen.

3—11

waterloopkundig laboratorium | wL




juni 1994 T1126 Definitiestudie PAWN-GIS

Tabel 2.2 Datastromen tussen de huidige modellen
DM-DEMGEN watertoedeling naar districten (debieten)
DEMGEN-DM watervraag vanuit de districten gekoppeld met een prioriteitsgetal.

waterafvoer uit de districten op het netwerk

DEMGEN-NITSOL/PHOSOL/ANIMO waterbalans in bodemsegmenten (nodig voor de uitspoeling van nutriénten)
DEMGEN-EMISSIE waterbalans districtsoppervlaktewater

DEMGEN-DIWAMO waterbalans districtsoppervlaktewater

MEST-NITSOL/PHOSOL/ANIMO giften dierlijke mest en kunstmest per bodem/gewastype per district
NITSOL/PHOSOL/ANIMO - EMISSIE af- en uitspoeling van nutriénten naar districtswater na nabewerking
NITSOL/PHOSOL/ANIMO -REVIEW jaarvracht af- en uitspoeling van nutriénten naar districtswater

DM-EMISSIE totale in- en uitstroomdebieten van het netwerk

REVIEW-EMISSIE puntlozingen

EMISSIE-DIWAMO bruto belasting districtswater

DIWAMO-EMISSIE netto belasting netwerk vanuit districten (verschil bruto en netto belasting wordt

veroorzaakt door verblijftijden, bezinking, etc)

EMISSIE-HORIZON emmisiegegevens

EMISSIE-SSM lozingen op het netwerk in de vorm van concentraties

DM-55M waterverdeling (debieten) in het netwerk

DM-HORIZON debieten op bepaalde locaties in het netwerk

HORIZON-SSM waterbodemkwaliteit

S$SM-HORIZON oppervlaktewaterkwaliteit

SSM-DIWAMO kwaliteit ingelaten water (concentraties)

NAGROM-DEMNAT kwel en wegzijging vanuit en naar het grondwater en langjarig gemiddelde
voorjaarsgrondwaterstand

DEMGEN-DEMNAT percentage gebiedsvreemdwater

DM-DRISIM debiet bij drinkwater inlaatpunten

DM-SCHEEPVAART debieten op bepaalde locaties in het netwerk

DM-POWRSYM/EPRAC debieten op bepaalde locaties in het netwerk

In Figuur 2.1 is een relatiediagram van de huidige pAwN-modellen getekend. In Figuur 2.2 is
hetzelfde diagram getekend voor het binnenkort verwachte pAWN-modelinstrumentarium. De
voornaamste wijzigingen betreffen:

e de voorgenomen verbetering van de onderlinge afstemming van de diverse emissiemodellen
REVIEW, PROMISE/PESCO, EMISSIE;

e de invoering van AQUAREGI, RECREATIE, VISSERI, HEP en HEP-RECREATIE modellen;

e deontwikkeling van een nieuw vermestingsmodel gebaseerd op ANIMO en/of NITSOL-PHOSOL.

In deze figuren is het database-systeem HAGEDIS niet opgenomen omdat dit feitelijk alleen de
koppeling tussen DM en SSM verzorgt. Voor het maken van het diagram is gebruik gemaakt van
het diagram uit het projectvoorstel "GIS in PAWN", de enquéte resultaten en persoonlijke gesprek-
ken. Een kant en klaar overzichtsdiagram was niet voorhanden. Onduidelijkheid wordt o.a.
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veroorzaakt doordat de huidige versie en binnenkort verwachte versie van het PAWN-modelinstru-
mentarium vaak door elkaar worden gehaald.

DRISIM
NAGROM
f 3 DEMNAT I
= AQUAREG!I
D X
E 3 DIWAMO
M
G
E
N EMISSIE
T
PROMISE
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PHOSOL REVIEW SSM
ANIMO
3| HORIZON 3

DM

recreatle
visserl]

HEP

recreatle

scheep
vaart

] EPRAC
7| POWRSYM

T 1128 oo1B8

[

Figuur 2.2 Relatiediagram van de binnenkort verwachte PAWN-modellen
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Tabel 2.3 Datastromen tussen de binnenkort verwachte modellen

DM-DEMGEN(MOZART)
DEMGEN(MOZART)-DM

NAGROM-DEMGEN(MOZART)

DEMGEN (MOZART)-ANIMO/NITSOL/PHOSOL

MEST-ANIMO/NITSOL/PHOSOL

DEMGEN(MOZART)-EMISSIEBLOK

DEMGEN(MOZART)-DIWAMO
DM-EMISSIEBLOK
EMISSIEBLOK-DIWAMO
DIWAMO-EMISSIEBLOK

NITSOL/PHOSOL/ANIMO-EMISSIEBLOK

EMISSIEBLOK-HORIZON
EMISSIEBLOK-S5M

DM-S5M
DM-HORIZON
SSM-HORIZON
HORIZON-S5M
SSM-DIWAMO

DM-DRISIM
DEMGEN(MOZART)-DEMNAT

DEMGEN(MOZART)-AQUAREGI
SSM-HEPBLOK

DM-HEPBLOK
DM-SCHEEPVAART
DM-POWRSYM/EPRAC

watertoedeling (debieten) van het netwerk naar de districten
watervraag vanuit de districten gekoppeld met een prioriteitsgetal, en
waterlozing vanuit de districten op het netwerk

stationaire kwel of wegzijging als onderrandvoorwaarde

waterbalans in bodemsegmenten (nodig voor de uitspoeling van
nutriénten)

giften dierlijke mest en kunstmest per bodem/gewastype in districten
waterbalans districtsoppervlaktewater

waterbalans districtsoppervlaktewater

waterverdeling (debieten) in het netwerk

bruto belasting districtswater

netto belasting netwerk vanuit districten (verschil bruto en netto
belasting wordt veroorzaakt door verblijftijden, bezinking, etc)

af- en uitspoeling van nutriénten naar districtswater na nabewerking
emmisiegegevens

lozingen op het netwerk in de vorm van concentraties

waterverdeling (debieten) in het netwerk

debieten op bepaalde locaties in het netwerk

waterkwaliteit in het netwerk

waterbodemkwaliteit in het netwerk voor specifieke locaties

waterkwaliteit ingelaten water

debiet bij drinkwater inlaatpunten

langjarig gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand, percentage gebieds-
vreemdwater, kwel en wegzijging vanuit en naar het grondwater
waterbalans districtsopperviaktewater

waterkwaliteit op bepaalde locaties in het netwerk

debieten op bepaalde locaties in het netwerk

debieten op bepaalde locaties in het netwerk

debieten op bepaalde locaties in het netwerk

In Tabel 2.2 en 2.3 is aangegeven welke soort data wordt uitgewisseld. In Bijlage 5 zijn de
datastromen tussen de modellen gedetailleerd weergegeven.
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Opgemerkt kan worden dat met name het emissieblok (REVIEW, PROMISE, EMISSIE) nogal
complex is. REVIEW bevat emissies in de vorm van jaarvrachten voor de huidige situatie en het
verleden. Toekomstige emissiesituaties worden met behulp van PROMISE berekend. Ten behoeve
van verspreidingsberekeningen met het PAWN-instrumentarium worden de emissies vanuit REVIEW
en/of PROMISE met behulp van EMISSIE omgerekend naar seizoenvrachten en kan rekening worden
gehouden met de variatie in de hydrologie. Dit aspect zal in een later stadium (re-design REVIEW)
uitvoeriger worden behandeld.

2.3 Modelbeschrijvingen

ANIMO (Agricultural Nitrogen model)

Doel

Model
Invoer van

Uitvoer naar

Status

Ontwikkelingen

AQUAREGI
Doel

Model
Invoer van

Uitvoer naar
Status
Ontwikkelingen
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Beschrijving van stikstof en fosfor kringloop in bodem-water-plant
systeem ten behoeve van de af- en uitspoeling van stikstof en fosfor naar
grond- en oppervlaktewater

Het model is geschreven in Fortran, en draait onder DOS en VMS
Waterbalans van wortelzone en ondergrond alsmede de randfluxen
(geproduceerd door DEMGEN), invoer wordt mede gegenereerd uit het
BIS (Bodem Informatie Systeem). Mestgiften worden gegenereerd met
behulp van mestprogrammatuur.

Uit- en afspoeling van stikstof en fosfor moeten voor gebruik in REVIEW
en EMISSIE worden nabewerkt.

Het model wordt veel gebruikt. RIZA gaat binnenkort een keuze maken
tussen ANIMO en NITSOL/PHOSOL als standaard. Het model heeft pas kort
geleden drastische wijzigingen ondergaan om de koppeling naar het BIS
beter te maken (Kroes, 1993).

Er zijn besprekingen gaande ten aanzien van de keuze voor één landelijk
vermestingsmodel (NITSOL/PHOSOL of ANIMO) tussen RIZA, RIVM, en
Staring Centrum. De toekomstige ontwikkelingen zijn afhankelijk van
de keuze tussen ANIMO en NITSOL/PHOSOL.

Beoordelen van het in de regionale watertypen (vennen, plassen, meren,
beken, kanalen en grondwater) voorkomen van aquatische leefgemeen-
schappen.

Het model is nog niet ontwikkeld.

De waterbalans van de districten zal waarschijnlijk door DEMGEN wor-
den aangeleverd. Ook omtrent de waterkwaliteit in de districten zijn data
nodig

Nog niet beschikbaar.

De ontwikkeling van het model bevindt zich nog in een zeer vroeg
stadium.
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DEMGEN (DEMand GENerator) / MOZART

Doel Simuleren van de hydrologie in landelijke gebieden (agrarisch en natuur-
lijk) in relatie met de wateraanvoer naar de districten en de verdeling
van het water binnen een district over de verschillende gewastypen cq.
plots. Zowel voor de wateraanvoer naar een district als de verdeling
binnen een district kunnen prioriteiten worden gesteld. Tevens wordt
de schade aan gewassen (zout-, droogte en verdrassing) berekend.

Model Het programma is geschreven in Fortran en draait onder DOS. De met
DM gekoppelde versie draait onder UNIX.
Invoer van DEMGEN heeft on-line koppelingen met DM. Immers de wateraanvoer

naar districten wordt door het netwerk bepaald. Tenslotte wordt met
NAGROM de onderrandvoorwaarde voor DEMGEN bepaald.

Uitvoer naar DEMGEN geeft aan DM de berekende watervraag door na afronding van

de vraagfase; bovendien wordt de lozing van water op het netwerk
doorgegeven.
De gesimuleerde hydrologie wordt aan waterkwaliteitsmodellen (NITSOL,
PHOSOL, ANIMO) doorgegeven als waterbalansen per bodemlaag per plot.
Aan DEMNAT worden de gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand (GVG)
en het percentage gebiedsvreemd water doorgegeven. Aan DM worden
de lozingen vanuit de districten en aan EMISSIE wordt de waterbalans van
het districtswater doorgegeven. Daarnaast zal DEMGEN informatie aanle-
veren aan AQUAREGI.

Status Het huidige DEMGEN is beperkt bruikbaar voor de beleidsvraagstukken
verdroging, verdrassing, vermesting, operationeel waterbeheer en
klimaatstudies. De documentatie kan verbeterd worden.

Ontwikkelingen Gezien de huidige status wordt het model aan een redesign onderwor-
pen. De functionaliteiten worden uitgebreid, procesbeschrijvingen
aangepast, de structuur modulair, de documentatie vernieuwd. Het
vernieuwde model zal MOZART heten (Model voor de Onverzadigde
Zone t.b.v. landelijke Analyses en Regionale Toepassingen). Tevens
wordt de schematisatie sterk verfijnd. Er wordt rekening gehouden met
(off-line) koppelingen met Arc/Info (voor klaarmaken schematisatie) en
het WIS (voor o.a. drainageparameters en afwateringsvolgorde).

DEMNAT (Dosis Effect Mmodel NAtuur Terrestrisch)

Doel Voorspellen op landelijk (km-grid) niveau van het voorkomen van ecoto-
pen en de natuurwaarde van verschillende ecotoop groepen voor ver-
schillende hydrologische scenario’s.

Model Het programma is geschreven in Fortran en draait onder DOS en UNIX.

Invoer van De hydrologische parameters zijn statisch en afkomstig van DEMGEN (de
gemiddelde voorjaars grondwaterstand en het gemiddelde gehalte vreemd
water) en NAGROM (kwel en wegzijging). Behalve de koppeling met
DEMGEN en NAGROM is er een koppeling met FLORBASE, een externe
database waar alle floragegevens op 1x1 km? in zijn opgeslagen

Uitvoer naar -

Status Het model wordt momenteel naar tevredenheid gebruikt.
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Ontwikkelingen

Geplande ontwikkelingen zijn het geschikt maken van DEMNAT voor
regionale studies met een groter detailniveau en meer stoffen i.p.v.
gebiedsvreemdwater. Daarnaast is een aantal inhoudelijke ontwikke-
lingen gepland zoals het invoeren van verbeterde herstel functies. De
koppeling met NAGROM zal komen te vervallen en verlopen via MOZART.

DIWAMO (District wAter model)

Doel
Model
Invoer van

Uitvoer naar

Status
Ontwikkelingen

Het bepalen van de kwaliteit van het districtswater en de belasting vanuit
de districten op het hoofdnetwerk.

Het model is geschreven in Fortran en draait onder DOS en 0S/2

Het model ontvangt de waterkwantiteitsgegevens van DEMGEN, en de
lozingen binnen de districten via EMISSIE. Vanuit SSM wordt de kwaliteit
van het ingelaten water bepaald.

DIWAMO geeft de berekende lozingen op het netwerk door aan EMISSIE.
De totale jaarvrachten van deze lozingen kunnen worden doorgegeven
aan REVIEW en PROMISE.

Het model functioneert naar behoren.

In combinatie met de ontwikkelingen in het kader van de ontwikkeling
van MOZART, in het bijzonder de nadere detaillering van het districtwa-
ter zullen mogelijk ook omtrent DIWAMO ontwikkelingen gaan plaatsvin-
den.

pmMm (pistributie model)

Doel

Model

Invoer van
Uitvoer naar

Status

Ontwikkelingen

Het distributiemodel berekent de waterverdeling in het Nederlandse
waterhuishoudkundig hoofdsysteem van oppervlaktewateren (hoofdnet-
werk).

Het model is geschreven in Fortran en wordt door alle platforms (PC
en SUN/UNIX) ondersteund.

De watervraag vanuit de districten wordt geleverd door DEMGEN.

DM levert de kwantiteitsverdeling van water voor DEMGEN, EMISSIE,
HORIZON, SSM, RECREATIE, HEP, VISSERI, DRISIM, SCHEEPVAART,
REVIEW en EPRAC. Voor een aantal modellen wordt echter slechts een
beperkt aantal gegevens doorgegeven op een beperkt aantal locaties.
Het model neemt een centrale plaats in binnen het PAWN instrumentari-
um en functioneert naar behoren.

Er bestaan plannen om DM op te nemen in het model SOBEK, de stan-
daard 1D modellijn. Bovendien wil men de schematisatie in de toekomst
flexibeler kunnen definiéren. De invoergegevens zullen uit het WIS
worden betrokken.

DRISIM (DRInkwater Simulatie Model

Doel

Model

waterloopkundig laboratorium | wL

Simulatie van de ontwikkeling van de drinkwatervoorziening inclusief
de ontwikkeling van de kosten in de tijd bij diverse (grond)wateronttrek-
kingsscenario’s.

Het model draait onder DOS en is geschreven in Fortran.
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Invoer van Het model heeft een indirecte relatie met NAGROM. Er worden afspraken
gemaakt over de te hanteren grondwateronttrekkingen voor de drinkwa-
tervoorziening. Vanuit DM worden op bepaalde locaties debieten doorge-
geven.

Uitvoer naar -

Status Het model wordt regelmatig gebruikt, maar functioneert niet naar beho-
ren. Met name het aanmaken van consistente invoer is met het huidige
model een probleem, alsmede het geringe aantal foutmeldingen bij
foutieve invoer.

Ontwikkelingen Er zijn plannen om een nieuw drinkwater plannings model te ontwikke-
len in de eerste helft van 1994. Dit model zal vermoedelijk een sterke
koppeling met GIS hebben.

EMISSIE

Doel: Berekenen van de totale belasting op het district- en netwerkwater vanuit
diverse bronnen van belasting

Model: EMISSIE is geschreven in FORTRAN, en draait onder DOS

Invoer van: Informatie over de waterbalans wordt uit diverse files vanuit DM (via

DEMGEN) en DEMGEN ingelezen. Daarnaast wordt de in DIWAMO bere-
kende concentratie van het districtwater gebruikt voor het berekenen van
de totale stofvracht in het uitslagwater van de districten.

Als EMISSIE gebruik wil maken van nieuwe scenario’s op mestgebied
dan moet zowel informatie over de bemesting (mestgiften alsook mest-
overschotten) berekend met MEST als over met ANIMO of NITSOL/PHOSOL
berekende uit- en afspoeling worden ingelezen. Op de met ANIMO bere-
kende resultaten dient een eenvoudige nabewerking te worden uitge-
voerd. In een beperkt aantal gevallen is informatie over jaarlijkse emis-
sies afkomstig uit REVIEW en PROMISE in EMISSIE bewerkt.

Uitvoer naar: DIWAMO gebruikt de (bruto) belasting op het districtwater vanuit allerlei
bronnen in het district, waarna DIWAMO de uiteindelijke concentratie in
het districtwater en de netto belasting op het netwerk vanuit de districten
berekent. Voor ssM wordt de totale belasting op het netwerk in de vorm
van randconcentraties aangeleverd. Ten behoeve van de verspreidings-
modellen in het zoute water worden directe lozingen op het zoute water
vanuit het zoete berekend. Tezamen met de uitvoer van SSM wordt de
totale belasting van zoet naar zout berekend.

Informatie over bronnen van belasting kan aan REVIEW en PROMISE
worden toegeleverd.

Status: Het model wordt regelmatig gebruikt voor het doen van waterkwaliteits-
berekeningen met SSM inclusief de analyse van maatregelen e.d. Recent
zijn de nieuwe stofgroepen PAK’S en PCB’S toegevoegd. EMISSIE is,
vanwege de structuur en de veelheid aan bestanden, alleen door goed
ingewerkte gebruikers te gebruiken.

Ontwikkelingen: Mogelijke ontwikkelingen zijn naast het toevoegen van nieuwe stoffen
het combineren van EMISSIE met REVIEW en PROMISE en het verbeteren
van de koppeling met MEST en de uitspoelingsmodellen cq. het te ont-
wikkelen vermestingsmodel.
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EPRAC
Doel

Model
Invoer van

Uitvoer naar

Status
Ontwikkelingen

HEP-RECREATIE
Doel

Model
Invoer van

Uitvoer naar

Status
Ontwikkelingen

Bepalen van economische effecten van waterhuishoudkundige maatrege-
len voor de electriciteitssector.

Het model draait onder DOS en is geschreven in Fortran.

Het model gebruikt als invoer de debieten zoals die door DM op specifie-
ke locaties zijn berekend.

Het model wordt nauwelijks meer gebruikt

Dit model wordt in de nabije toekomst vervangen door POWERSYM

Met behulp van habitatmodellen wordt bepaald hoeveel van een bepaalde
vissoort in potentie aanwezig zou kunnen zijn. Daarnaast worden de
beschikbaarheid van de recreatieplaats en voorzieningen, alsmede de
landschappelijke inpassing in beschouwing genomen (Dietvorst, 1993).
Het model moet nog worden ontwikkeld.

Er zijn waarschijnlijk relaties met DM en SSM voor de debieten (stroom-
snelheden) en de waterkwaliteit.

In principe geen. Wel dienen in de diverse recreatie- en emissiemodellen
dezelfde basisgegevens over 0.a. de intensiteit van de recreatie gebruikt
te worden.

Het model moet nog worden ontwikkeld.

Op korte termijn wordt gestart met een haalbaarheidsstudie door het
Staring Centrum.

HEP (Habitat Evaluatie Procedure)

Doel

Model
Invoer van

Uitvoer naar
Status
Ontwikkelingen

HORIZON
Doel

Model

Invoer van
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HEP is bedoeld om de ecologische waarde van gebieden voor een soort
te kunnen vergelijken. In principe dienen alle in WSV onderscheiden
relevante doelvariabelen beschreven te kunnen worden. Op basis van
milieufactoren wordt het effect van verschillende ingrepen op de ge-
schiktheid van leefomgevingen van verschillende soorten bepaald.

Het model is nog niet ontwikkeld.

Er zijn relaties te verwachten met DM (waterkwantiteit) en SSM (water-
kwaliteit). Ook is een koppeling met GIS gewenst, alsmede met een
stromingsmodel en een morfologisch model.

Het model moet nog worden ontwikkeld.

Idem.

Voorspellen van de waterbodemkwaliteit op lange termijn bij verschil-
lende emissiereductie scenario’s.

De rekenkern van het model is geschreven in Fortran, terwijl de invoer
en uitvoer van data via Lotus 123 geschiedt. Daarnaast is er nog een
aantal naverwerkingsprogramma'’s geschreven om de resultaten te plotten.
HORIZON gebruikt invoer van DM en SSM en REVIEW
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Uitvoer naar HORIZON levert resultaten omtrent de waterbodemkwaliteit toe aan SSM

Status Het model wordt naar tevredenheid gebruikt voor de grote Nederlandse
oppervlakte wateren (hoofdnetwerk). Er is een duidelijke documentatie
beschikbaar waarin alle bestanden en programma’s genoemd zijn. Hoe-
wel SSM ook de waterbodemkwaliteit kan berekenen blijft HORIZON
nodig om lange termijn voorspellingen te doen.

Ontwikkelingen Het netwerk zal worden uitgebreid met de Maas, Noordzeekanaal en
Markermeer.

NAGROM (NAtionaal GRondwater Model)

Doel Het berekenen van de grondwatersituatie (stroming in diverse richtingen
en potentialen). De grondwaterberekeningen vinden plaats op basis van
een analytische methode. Verschillende schaalniveaus kunnen worden
gekozen (De Lange, 1991).

Model Het model draait onder DOS en onder UNIX, en is geschreven in Fortran.
Invoer van - (in nabije toekomst via REGIS)
Uitvoer naar NAGROM levert een stationaire kwel of wegzijging als onderrandvoor-

waarde voor DEMGEN/MOZART en de kwel en wegzijging voor DEMNAT
(in de nabije toekomst via MOZART).
Status Het model wordt naar tevredenheid gebruikt voor zoet water Nederland.
Ontwikkelingen Er vinden ontwikkelingen plaats op het gebied van de koppeling met
REGIS, die met name gericht zijn op het aanmaken van NAGROM invoer
(Deckers, 1990 en 1992). Eind 1994 moet het model voor zout Neder-
land geschikt zijn.

NITSOL/PHOSOL (NITrogen soil modeL, PHOsphorus soil model)

Doel Berekening van af-, uitspoeling en drainage van stikstof en fosfor naar
grond- en oppervlaktewater ten behoeve van met name vermestingsstu-
dies

Model Het model is geschreven in Fortran en draait onder DOS.

Invoer van Het model krijgt hydrologische informatie van het model DEMGEN;
mestgiften worden gegenereerd met behulp van mestprogrammatuur.

Uitvoer aan De vrachten van stikstof en fosfor naar het oppervlaktewater worden
doorgegeven aan REVIEW en EMISSIE.

Status Het model wordt naar tevredenheid gebruikt, hoewel de procesformule-
ringen verbeterd zouden kunnen worden.

Ontwikkelingen Er zijn besprekingen gaande ten aanzien van de keuze voor één landelijk

vermestingsmodel (NITSOL/PHOSOL of ANIMO) tussen RIZA, RIVM, en
Staring Centrum. De toekomstige ontwikkelingen zijn afhankelijk van
de keuze tussen ANIMO en NITSOL/PHOSOL.
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POWRSYM
Doel

Model

Invoer van
Uitvoer aan
Status
Ontwikkelingen

PROMISE
Doel

Model
Invoer van

Uitvoer naar

Status
Ontwikkelingen

RECREATIE
Doel

Model

Invoer van

Uitvoer naar

Status

Ontwikkelingen
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Bepalen van effecten van waterhuishoudkundige maatregelen op de
economische aspecten van de electriciteitssector.

Het model is in beheer bij de SEP; RIZA levert de consequenties van de
waterhuishoudkundige maatregelen in termen van debietverandering en
vertaalt dit naar beschikbare koelcapaciteiten op de locaties van energie-
centrales. Als gevolg hiervan kunnen extra kosten ontstaan omdat
bepaalde centrales beperkingen krijgen opgelegd. Voor elke energiecen-
trale locatie moeten reprofuncties van POWERSYM worden afgeleid.
De debieten worden berekend met behulp van DM.

Het model wordt momenteel naar genoegen gebruikt.

Het model moet op termijn EPRAC gaan vervangen.

Doel van PROMISE (voorheen STRAVERA) is het voorspellen van de
belasting van het oppervlaktewater met chemische stoffen voor verschil-
lende emissiescenario’s en maatregelen.

Het model is geschreven in INGRES windows, 4GL + en C-programma-
tuur en draait alleen onder UNIX.

REVIEW levert de belasting van een bepaald referentiejaar aan.

De toekomstige jaarlijkse belasting van het oppervlaktewater wordt aan
EMISSIE geleverd, waarna met EMISSIE de benodigde invoer voor SSM
wordt gegenereerd.

De nieuwe interface geschreven in GIS is nog niet volledig operationeel.
Er wordt momenteel gewerkt aan een nieuw interface welke al gedeelte-
lijk operationeel is. Hierbij wordt gebruik gemaakt van een GIS. Daar-
naast wordt gewerkt aan een presentatiemodule.

Het beschrijven van de waterrecreatie aan, in of bij het water, uitgedrukt
in economische en sociaal-demografische variabelen (van Dijk et al.,
1993). Het is een macro-economisch model.

Het model moet nog worden ontwikkeld.

Invoer zal waarschijnlijk van DM en SSM komen. Tevens dient afstem-
ming met HEP-RECREATIE plaats te vinden.

In principe geen. Wel dienen in de diverse recreatie- en emissiemodellen
dezelfde basisgegevens over 0.a. de intensiteit van de recreatie gebruikt
te worden.

Op dit moment ligt er een concept van een haalbaarheidsstudie. De
verwachting is dat in 1994 wordt gestart met de ontwikkeling van het
model.

Het model moet nog worden ontwikkeld.
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REVIEW

Doel REVIEW (RIZA Expert system of Validatied Input and Emissions into
Water) is een informatiesysteem ten behoeve van de voorbereiding en
evaluatie van het nationale en internationale emissiebeleid.

Model Het model is geschreven in Dbase IV, en alle files zijn in Dbase format
opgeslagen. De bestanden geven de jaarvrachten van bepaalde stoffen
voor verschillende geografische elementen zoals puntbronnen en distric-
ten. De data kunnen vervolgens voor andere geografische gebiedsinde-
lingen worden opgevraagd.

Invoer van De data invoer is voornamelijk afkomstig van externe databestanden als
WIER, CBS-RWZI, ER-I en ER-C. Incidenteel worden resultaten van ANIMO
berekeningen in REVIEW gebruikt.

Uitvoer naar Jaarvrachten voor specifieke referentiejaren worden aan PROMISE gele-
verd. Slechts incidenteel is een koppeling met het PAWN instrumentarium
gelegd (zijnde EMISSIE)

Status Feitelijk wordt het model gebruikt voor andere zaken dan PAWN. Als
gevolg van personele wisselingen is momenteel bij RIZA weinig ervaring
met REVIEW aanwezig.

Ontwikkelingen REVIEW zal waarschijnlijk geredesigned moeten worden (0.a. koppeling
aan GIS en overgang naar INGRES). In de nabije toekomst zal REVIEW
vermoedelijk een centrale rol in het berekenen van de belasting van het
oppervlaktewater gaan spelen. Ook de relatie met het PAWN-instrumenta-
rium en de daarvoor benodigde gegevens zal verbeterd worden.

SCHEEPVAART

Doel Het scheepvaart model berekent de transportcapaciteiten van de belang-
rijkste vaarroutes.

Invoer van DM, echter alleen op een beperkt aantal locaties, hetgeen op een hand-
matige wijze geschiedt.

Uitvoer naar In principe geen. Wel dienen in de diverse scheepvaart- en emissiemo-

dellen dezelfde basisgegevens over o.a. de scheepvaartintensiteit ge-
bruikt te worden.

Status Het huidige model heeft een eigen schematisatie van de belangrijkste
vaarroutes. Eris geen directe koppeling met DM. Invoer data worden
handmatig veranderd via een menu gestuurde invoerschil. (Scheepvaart
model, 1992)

Ontwikkelingen Geplande ontwikkelingen zijn niet bekend.

ssM (stofstromen Model)

Doel Berekenen van de waterkwaliteit van het oppervlaktewater in het hoofd-
netwerk.
Model Het model is feitelijk een toepassing van DBS (Delwag, Bloom, Switch)

en een eenvoudige toepassing van IMPAQT. Het model is geschreven in
Fortran en draait onder DOS en 0S/2.

Invoer van Het model gebruikt als invoer de resultaten van DM, HORIZON en EMIS-
SIE.
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Uitvoer naar

Status
Ontwikkelingen

VISSERIJ
Doel

Model
Invoer van
Uitvoer naar
Status

Ontwikkelingen

SsM geeft de berekende waterkwaliteit in het netwerk door aan de effect-
modellen VISSERL), RECREATIE, HEP-RECREATIE EN HEP. Daarnaast is
er een koppeling met DIWAMO met betrekking tot de kwaliteit van het
vanuit het netwerk ingelaten water in de districten. De koppeling met
HORIZON heeft te maken met de kwaliteit van het oppervlaktewater
welke de bodemwaterkwaliteit kan beinvloeden.

Het model functioneert goed en wordt veelvuldig gebruikt.
Regelmatig worden nieuwe stoffen toegevoegd aan het instrument.
Verder zijn geen bijzondere ontwikkelingen gepland.

Het beschrijven van de sport- en beroepsvisserij en de visstand in de
stromende rijkswateren.

Het model moet nog worden ontwikkeld.

Een deel van de invoer zal waarschijnlijk door DM en SSM worden
aangeleverd. Verder zal afstemming met de recreatie modellen en HEP
moeten plaatsvinden.

In principe geen. Wel dienen in de diverse visserij en emissiemodellen
dezelfde basisgegevens gebruikt te worden.

De verwachting is dat in 1994 wordt gestart met de ontwikkeling van
het model.

Het model moet nog worden ontwikkeld.

2.4 Externe databestanden

Er zijn een groeiend aantal extern ontwikkelde (geografisch georiénteerde) informatiesystemen
die door PAWN-modellen en -bestanden gebruikt (gaan) worden. In Tabel 2.4 zijn de externe
databestanden, zoals ze uit de enquétes naar voren kwamen, opgesomd. Externe databestanden
kunnen worden gebruikt voor:

e het afleiden van een schematisatie, zoals REGIS voor het afleiden van NAGROM elementen
en WIS voor het afleiden van de schematisatie van het oppervlaktewater;

¢ het afleiden van data behorend bij bepaalde schematisatie-elementen.

e het verkrijgen van invoergegevens, welke niet direct gekoppeld zijn aan schematisatie-

elementen.

Een flexibele koppeling tussen deze informatiesystemen en het PAWN-instrumentarium is een
vereiste. Aan de andere kant moet men realiseren dat het, zelfs met een flexibele koppeling,
lastig kan zijn om veranderingen door te voeren wanneer deze veranderingen her-calibratie van
modellen tot gevolg hebben.
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Tabel 2.4 Externe databestanden gebruikt in PAWN
Naam Betekenis Opmerkingen Gebruikt
voor €n
door
BIS Bodemkundig informatiesys- Van belang voor het afleiden van de PAWN-schema-
teem bodemschematisatie. Ontwikkeld tisatie,
door Staring Centrum ANIMO,
MOZART
WIS Waterstaatkundig informatie- | Van belang voor het afleiden van de | PAWN-schema-
systeem districtschematisatie en voor gege- tisatie, DM,
vens omtrent het landelijk netwerk. MOZART
Ontwikkeld door de Meetkundige
Dienst van Rijkswaterstaat.
LGN Landelijke Grondgebruiksda- | Van belang voor het afleiden van de PAWN-schema-
tabank Nederland schematisatie van het bodemgebruik. tisatie,
Ontwikkeld door Staring Centrum in
combinatie met DHV.
LKN Landschapsecologische Kar- | Van belang voor de bodemschemati- DEMNAT
tering Nederland satie van DEMNAT. Indirect is een
relatie met het BIS met  aanwezig.
Ontwikkeld door de Rijksplanologi-
sche dienst (RPD).
REGIS Regionaal grondwater infor- Van belang voor het afleiden van de NAGROM
matiesysteem NAGROM-schematisatie.
Ontwikkeld door TNO.
FLORBASE database met de floragege- Van belang voor de schematisatie DEMNAT
vens voor heel Nederland van DEMNAT. Ontwikkeld door LUW.
per km-grid
CBS Centraal Bureau voor de Bevat CBS-RWZI en CBS-LMT (gege- EMISSIE, RE-
statistiek vens over rwzi's en de landbouw) VIEW
ER-1 Emissie registratie individu- Bevat emissie gegevens van indivi- REVIEW
eel duele industrieén
ER-C Emissie registratie collectief Bevat emissie gegevens van vooral REVIEW
diffuse bronnen
wvo-info Wet Verontreiniging Opper- Bevat gegevens over WVO-vergun- REVIEW
vlaktewateren informatiesys- ningen. Ontwikkeld door RWS ter
teem vervanging van WIER.
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2.5 Observaties

Er is een aantal onduidelijkheden geconstateerd in het huidige PAWN-instrumentarium. Dit wordt
deels veroorzaakt doordat de huidige (Figuur 2.1) en binnenkort verwachte (Figuur 2.2) versie
van het PAWN-instrumentarium door elkaar worden gehaald. In deze notitie is zoveel mogelijk
gewerkt met de binnenkort verwachte versie van het PAWN-instrumentarium.

De koppeling met externe (geografisch georiénteerde) databestanden is sterk groeiende. Het is
raadzaam om overleg te voeren met de beheerder van deze externe bestanden over de beschik-
baarheid van data. Ook wordt geadviseerd om in een vroeg stadium testen uit te voeren met het
gebruik van de externe databestanden. Een flexibele koppeling met deze bestanden is alleen
mogelijk met de invoering van een GIS in PAWN en een centraal databestand waarin gemeenschap-
pelijke data zijn opgeslagen.

Een aantal modellen uit het instrumentarium wordt voornamelijk als stand-alone model gebruikt.
Beheerders en gebruikers zijn in zo’n geval vaak niet goed op de hoogte van het totale PAWN-
instrumentarium en model ontwikkelingen vinden dan ook vaak, vanuit PAWN bezien, on-
gecoordineerd plaats.

De historisch gegroeide koppelingen tussen de modellen kan wellicht worden aangepast doordat
overlappende functionaliteiten zijn ontstaan of ongewenste gecombineerde functionaliteiten in
één model.

3-—-25
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3 Data analyse

In dit hoofdstuk wordt een analyse gegeven van de datastromen van en naar de modellen. Deze
datastromen zijn voor zover mogelijk gestructureerd naar geografische elementen. Alle gegevens
zijn opgeslagen in een database. Deze database is ondanks verwoede pogingen niet volledig.
Desalniettemin kan een overzicht worden gegeven van de datastromen. In het verloop van het
project zal indien nodig de database nader moeten worden ingevuld.

In het PAWN instrumentarium komt een groot aantal geografische elementen voor. Er is een lijst
opgesteld van de gebruikte geografische elementen en hun betekenis. Ook is aangegeven welke
geografische elementen door de verschillende modellen worden gebruikt.

Naast een overzicht van de geografische elementen is een overzicht opgenomen van de attributen
die gerelateerd zijn aan de geografische elementen. Daarbij is 0.a. aangegeven: of het een invoer-
of een uitvoerparameter betreft; van welk model of bestand het attribuut afkomstig (of bestemd)
is en; of het een vaste waarde of een tijdreeks betreft.

De resterende niet-geografisch-gerelateerde-data zijn apart weergegeven.
Tenslotte is in de data-analyse aangegeven welke data tussen de modellen worden uitgewisseld.

Het is in het vervolg van het project relatief eenvoudig om de in de bijlagen gepresenteerde data
op andersoortige wijze te sorteren daar alle gegevens in Dbase bestanden zijn opgeslagen.

3.1 Geografische elementen

Geografische elementen zijn elementen die een locatie hebben en eventueel een oppervlakte of
volume. Geografische elementen worden gebruikt om een gebied te schematiseren. De geografi-
sche elementen kunnen functioneel worden onderverdeeld in schematisatie elementen en overige
elementen. Schematisatie elementen zijn rekenelementen, zoals knopen en districten, die direct
door rekenmodellen worden gebruikt. Deze elementen kunnen veelal niet gewijzigd worden
zonder ingrijpende consequenties (zoals bijvoorbeeld her-calibratie) voor de rekenmodellen.
De overige geografische elementen, zoals provincies en landbouwgebieden, worden niet direct
door rekenmodellen gebruikt. Ze zijn meestal gerelateerd aan in- en/of uitvoergegevens. Ze
spelen een rol bij het genereren van invoergegevens voor de PAWN-schematisatie elementen en/of
bij het presenteren van uitvoer van PAWN-schematisatie elementen. Wijzigingen in deze geografi-
sche elementen hebben in principe geen consequenties voor de rekenmodellen zelf.

De volgende geografische elementen worden onderscheiden:

e schematisatie elementen, onderverdeeld in:
netwerk elementen;

district elementen;
grondwaterelementen; en

bron elementen.

e overige elementen

|

|
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Een beknopt overzicht van de verschillende geografische schematisatie elementen is in Tabel
3.1 weergegeven. De overige geografische elementen zijn in Tabel 3.2 opgenomen. Van elk
geografisch element is de afkorting, soort, definitie en een opmerking gegeven. In Bijlage 2 is
een lijst opgenomen waarin per model een korte beschrijving wordt gegeven van de gebruikte

geografische elementen.

Tabel 3.1 Overzicht van geografische schematisatie elementen

Afk. Element

Soort

Definitie

Opmerkingen

Schematisatie elementen netwerk

hangend geheel van water, water-
bodem, oevers, technische infra-
structuur en de biologische com-
ponent.

kn knoop vlak Een deel of combinatie van een basiselement voor de schematisatie
openwaterloop. De knopen zijn van het netwerk
onderling verbonden door takken.
De verzameling knopen vormt het
hoofdnetwerk van oppervlaktewa-
teren.
tk tak lijn Verbindingselement tussen twee basiselement voor de schematisatie
knopen. Een tak heeft soms een van het netwerk
oppervlakte (HORIZON).
ws watersysteem vlak Oppervlaktewater dat als samen- basiselement voor de HEP-model-

len. Een watersysteem is in feite
een rij aaneengeschakelde knopen.

Schematisatie elementen district

di district
sd subdistrict
pl plot

vlak

viak

vlak

Hydrologische hoofdeenheid be-
staande uit oppervlaktewater en
daarop lozende gronden. De ont-
watering vindt rechtstreeks op het
netwerk plaats.

Onderdeel van een district geken-
merkt door één bodemtype en één
grondwatersituatie.

Onderdeel van een subdistrict
gekenmerkt door één type grond-
gebruik en één beregeningssitua-
tie.

basiselement voor de schematisatie
van het landelijk gebied

De noodzaak voor het subdistrict
als tussenniveau tussen districten
en plots is vervallen. Subdistricten
zullen in de nabije toekomst wor-
den opgeheven.

basiselement voor de dis-
trictschematisatie. In de toekomst
(model MOZART) wordt een dis-
trict direct opgedeeld in plots. Het
onderscheid in subdistricten ver-
valt dan.
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Afk. Element Soort Definitie Opmerkingen
do districtwater vlak Het totaal aan oppervlaktewater, In de toekomst (model MOZART)
gelegen in een district wordt onderscheid gemaakt in
local surface water en boezemwa-
ter. Voor het begrip boezemwater
wordt dan de term districtwater
gehanteerd.
ep ecoplot vlak Ecologische eenheid binnen een basiselement in de DEMNAT-sche-
km-grid, gekenmerkt door een matisatie
bodemtype, grondwatersituatie en
(potentiéle) vegetatie.
sg stedelijk gebied vlak Het totaal aan stedelijk gebied Naast de plots een basiselement in

binnen een district. De verzame-
ling subdistricten, districtwater en
stedelijk gebied moet districtsdek-
kend zijn.

de districtschematisatie. Welis-
waar met een eigen manier van
afwateren (via het riool).

Schematisatie elementen voor bronnen

br

pp

gr

vp

op

bron

lozingspunt

leveringspunt

produktiepunt

grondwater ontrek-

king

vraagpunt

onttrekkingspunt

transportleiding

3-—-28

punt

punt

punt

punt

punt

punt

punt

lijn

Locatie waar een emissie op het
oppervlaktewater plaatsvindt.

Locatie waar lozingen vanuit

bronnen en districten plaatsvinden.

Locatie waar levering van drink-
water plaatsvindt.

Locatie waar drinkwater wordt
geproduceerd.

Locatie waar grondwater wordt
ontrokken (e.v. via districtsopper-
vlakte water).

Locatie waar een vraag naar

drinkwater is.

Locatie waar oppervlaktewater
wordt onttrokken c.q. ingelaten.

Leiding voor het transport van
(drink)water.

Bronnen kunnen zowel op het
landelijke netwerk als binnen de

districten liggen.

De lozingspunten kunnen overeen
komen met de bronnen.

Meestal is er geen relatie met de
schematisatie elementen van de
andere PAWN modellen.

Meestal is er geen enkele relatie
met de schematisatie van andere
PAWN-modellen.

Meestal is er geen relatie met de
schematisatie van andere PAWN

modellen.

De mogelijkheid bestaat dat voor
een aantal punten een relatie met
de schematisatie van andere PAWN
modellen bestaat.

In principe geen relatie met de
schematisatie van andere PAWN
modellen.
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Afk. | Element Soort Definitie Opmerkingen

pe productie-eenheid punt locatie van een elektriciteitscentra- | een productie-eenheid heeft meest-
le al een relatie met een lozingspunt

van koelwater

go grensoverschrijdende | punt rivier die de grens kruist. Op het vergelijkbaar met een bron of

rivier snijpunt van rivier en landsgrens lozingspunt
simuleert een lozing de instroom

Schematisatie ele-

menten grondwater

ne NAGROM-element vlak element voor de grondwaterbere- Er bestaat een relatie tussen de
kening, homogeen in plotschematisatie en de NAGROM-
weerstand en doorlatendheid. schematisatie t.b.v. het afleiden

van informatie over de grondwa-
tersituatie.

fl fluxlijn lijn Lijn waarop een loodrechte, ge- De fluxlijn wordt alleen gebruikt
lijkmatig verdeelde grondwater- in NAGROM.
stroming plaatsvindt. Deze wordt
gebruikt om inhomogeniteiten in
de grondwaterstroming te simule-
ren.

Ib lijnbronnen lijn Lijnen waarlangs water lekt naar Hoewel het karakteristiek van het
het grondwater (denk bijvoorbeeld | element (lijn) niet overeenkomt
aan rivieren). met de karakteristiek van de kno-

pen (vlak) is het nodig om de
locatie van de lijnelementen, voor
zover ze betrekking hebben op
oppervlaktewater, compatibel te
laten zijn met de lokaties van de
knopen.

wl weerstandslijn lijn Lijn waarlangs extra weerstand Er hoeft geen relatie met de rest
voor grondwaterstroming is ont- van de PAWN schematisatie te zijn.
staan of wordt gesimuleerd (bij-
voorbeeld een dichtgeslibd breuk-
viak).

dh dichtheidsveld 3D Een driedimensionale variatie van | Enig element met een 3D dimen-
dichtheden in het grondwater sie.

(meestal ten gevolge van verschil
in zoutconcentratie).
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Tabel 3.2 Overzicht van overige geografische elementen
Afk. Element Soort Definitie Opmerkingen
Netwerk data elementen
ow ontvangend opper- vlak Een benaming voor een open Gelijk aan 1 of meer knopen.
vlaktewater waterloop. Alleen in REVIEW gebruikt.
st streng viak Aaneengeschakelde reeks van Wordt gebruikt om een waterloop
knopen. bestaande uit meerdere knopen
aan te geven.
District data elementen
dw districts ontvangend vlak Een benaming voor opper- Een andere naam voor districtwa-
oppervlaktewater vlaktewater gelegen in een dis- ter. Term wordt alleen in REVIEW
trict. gebruikt.
af afwateringseenheid vlak Hydrologisch homogene eenheid Onderdeel van een district of
voor wat betreft de afwatering. gelijk aan een district.
dr drainage regio vlak Een deel van hoog Nederland met | Drainageregio wordt alleen ge-
dezelfde drainagekarakteristicken. | bruikt in DEMGEN/MOZART.
1k km grid vlak Indeling van Nederland in gridcel- | Basiselement van de in FLORBASE
len van 1 x 1 kilometer, waarbij opgeslagen informatie. Alleen van
relatie is gelegd met RD-codrdina- | belang voor DEMNAT
ten.
5k 5 km grid vlak Indeling van Nederland in gridcel- | Het 5 x 5 km grid wordt alleen
len van 5 x 5 kilometer, waarbij gebruikt in PROMISE.
relatie is gelegd met RD-codrdina-
ten.
er energie regio vlak De regio waarbinnen electriciteits- | De indeling in energie-regio’s
levering centraal plaatsvindt. wordt alleen in EPRAC gebruikt.
Ig landbouwgebied viak Indeling van Nederland in land- Belangrijk geografisch element
bouweconomische eenheden vol- voor informatie over de landbouw
gens het LEL (0.a. informatie over gewassen en
gebruik en transport van mest).
pr provincie vlak Gebied begrenst door provincie- Element voor invoergegevens en
grenzen. ten behoeve van de presentatie
re recreatie-regio vlak Indeling van Nederland in recrea- | Element wordt alleen in de recrea-
tie-eenheden. tiemodellen gebruikt.
wr weerregio vlak Indeling van Nederland in meteo- Belangrijk element voor een aantal

rologische eenheden volgens het
KNMI

invoergegevens voor een aantal

modellen.
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S0

wa

stroomgebied

waterkwaliteits be-
heersgebied

vlak

vlak

Gebied dat afwatert op een rivier
of een groot oppervlaktewater.

Beheersgebied van een oppervlak-
tewaterkwaliteits beheerder.

In potentie een belangrijk element
voor de presentatie van resultaten.
Op dit moment vooral gebruikt in
REVIEW

Element voor invoergegevens en
presentatie en levering van resul-
taten. Op dit moment alleen ge-
bruikt in REVIEW.

3.2 Gemeenschappelijke geografische elementen

Niet alle in de vorige paragraaf weergegeven geografische elementen worden door meer dan één
model gebruikt. Het gebruik van de schematisatie elementen door de verschillende PAWN-
modellen is in Tabel 3.3 per model gepresenteerd. Daarbij is een onderscheid gemaakt naar
gemeenschappelijke en unieke geografische schematisatie elementen. Van de in Tabel 3.2
weergegeven overige geografische elementen zijn slechts een beperkt aantal elementen van belang
voor meer dan één PAWN-model.

Samenvattend zijn de volgende geografische elementen gemeenschappelijk:

PAWN-modelschematisatie elementen:

Overige geografische elementen:

knoop;
tak;

watersysteem (gelijk aan een verzameling knopen);

district;

subdistrict (zal bij herziene PAWN-schematisatie vermoedelijk vervallen),

plot;
districtwater;

stedelijk gebied (bijzondere vorm van een plot);

bronnen;

lozings- en onttrekkingspunten;
grensoverschrijdende rivieren, en;

nagrom-element.

in de huidige situatie

LEI-landbouwgebied;

provincie;
weerregio.

in potentie

stroomgebied

streng cq. watersysteem

afwateringseenheid?

De indruk bestaat dat de afstemming tussen de lijnbronnen en oppervlaktebronnen in NAGROM
en de PAWN-schematisatie, welke vooral gebaseerd is op het oppervlaktewaterstelsel verbeterd
kan worden.
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Veel geografische elementen zijn gebiedsdekkend, maar verschillen in schematisatie. Dit geldt
met name voor de (externe) databases waar steeds vaker gebruik van wordt gemaakt. Voor het
flexibel omzetten van geografisch gerelateerde data van de ene naar een ander gebiedsschematisa-
tie (overlays) is een GIS onontbeerlijk. Aan de andere kant moet het onnodig maken van overlays
worden voorkomen omdat dit ten koste gaat van de kwaliteit van de data en tijdrovend kan zijn.
Dit houdt o.a. dat districten en plots dezelfde grenzen moeten hebben voor alle modellen die
gebruik maken van districten en plots.

3.3 Attributen per geografisch element

Uit de data zoals opgeslagen in de database is een overzicht gegenereerd van alle attributen per
geografisch element (Bijlage 3). Een attribuut is gedefinieerd als een plaatsafhankelijke parameter
of variabele. Per geografisch element is van elk attribuut aangegeven:

* de naam;
e de betekenis;
e het model waar het attribuut wordt gebruikt;
het soort parameter (fysisch, chemisch biologisch, etc);
e de eenheid (m, m3/s, etc) ;
of het een statisch getal betreft of een dynamische reeks en indien dynamisch:
- soort reeks (equidistant of niet),
- tijdstap (dag, decade, jaar, etc) ;
e of het een invoer parameter is en zo ja, de herkomst;
e of het uitvoer parameter en zo ja, voor welk model het wordt gebruikt;
¢ de filenaam en soort file waarin het attribuut is opgeslagen.

Uit Bijlage 3 is af te leiden dat een aantal attributen meerdere malen voorkomt. Dit betekent dat
deze door meerdere modellen worden gebruikt of gegenereerd. Ze zijn meerdere keren opgesla-
gen wat de kans op inconsistenties vergroot. De informatie uit Bijlage 3 zal vooral van belang
zijn wanneer per model moet worden aangegeven wat de consequenties zijn van de invoering
van een GIS en eventueel een centrale database.

waterloopkundig laboratorium | wL




Definitiestudie PAWN-GIS T1126 juni 1994

Tabel 3.3 Geografische schematisatie elementen per PAWN-model

Gemeenschappelijk Uniek

MODELNAAM )

kn |tk |ws [di |sd [pl |do |sg |br |[lo |op | go | ne

ANIMO/ d * * *

NITSOL/PHOSOL

DEMGEN/MOZART L * * * * * * *

DEMNAT . - . ecoplot

DIWAMO * * *

DRISIM * pp, vr, Ip, tl

DM * * * | =% *

EMISSIE * * * * * * * * *

EPRAC/POWRSYM L * productie-
eenheid

HAGEDIS E it

HEP *

HEP RECREATIE *

HORIZON » *

MEST * * * *

NAGROM ¥ * lijnbron,
weerstands-
lijn, fluxlijn,
dichtheidsveld
oppervlakte-
bron

PROMISE/PESCO * * * ¥ %

RECREATIE i

REVIEW * * * * * * * *

SCHEEPVAART * %

SSM *

AQUAREGI * *

VISSERI *
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Betekenis afkortingen do = districtwater
kn = knoop sg = stedelijk gebied
tk = tak br = bron
ws = watersysteem lo = lozingspunt
di = district op = ontrekkingspunt (grond- en oppervlaktewater)
sd = subdistrict go = grensoverschrijdende rivier
pl = plot ne = nagromelement
gr = grondwater ontrekking

3.4 Niet geografisch gerelateerde data

In Bijlage 4 is een overzicht gegeven van alle niet geografisch gerelateerde data. De indeling
is vrijwel identitiek aan de indeling van de attributen uit Bijlage 3. Veel data in deze categorie
zijn via een index verbonden aan attributen en dus ook aan geografische elementen. Deze data
zouden daardoor in de gemeenschappelijke database opgenomen kunnen worden, wanneer deze
database aan het GIs gekoppeld is. Het lijkt weinig zinvol om model specifieke niet geografisch
gerelateerde data in een gemeenschappelijke database onder te brengen.

3.5 Datastromen tussen de modellen

In Bijlage 5 is een overzicht gegeven van de datastromen tussen de modellen. Wat opvalt in het
overzicht is dat:

e niet voor alle modellen de datastromen juist zijn weergegeven doordat de enquétes onvol-
doende nauwkeurig of consistent zijn ingevuld. Verwacht mag worden dat de database voor
80% tot 90% juist is, maar het is moelijk aan te geven waar de fouten of tekortkomingen
zich bevinden. Voorgesteld wordt om in het vervolg traject, d.w.z. de implementatie van
de centrale database, een gerichte actie uit te voeren op basis van bekende datamodellen,
zoals bijvoorbeeld die van MOZART.

e de uitgewisselde data veelal geografisch is georiénteerd.

e de hoeveelheid data, met name rond de emissie-modellen en waterkwaliteitsmodellen zeer
omvangrijk kan zijn.
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4 Conclusies en observaties

4.1 Algemene observaties

Het PAWN-instrumentarium bestaat uit een groot aantal modellen die onderling verschillen in
grootte, programmeertaal, platformondersteuning en eigendomsrechten. De source-code van een
aantal modellen is niet in het bezit van het RIZA maar bij andere instituten zoals WL en DHV.
Indien voor de invoering van GIS in PAWN wijzigingen in de source-code nodig zijn dient hiermee
rekening te worden gehouden.

Voor elk model is een beheerder aangewezen. De modelbeheerder is niet altijd goed op de
hoogte van de ins en outs van het model, wat 0.a. wordt veroorzaakt door personele wisselingen
en onvoldoende (up-to-date) programma documentatie. Naast inzicht in het eigen model is er
vaak weinig inzicht in het PAWN-instrumentarium als geheel.

Momenteel is er geen technisch beheerder voor het gehele PAWN-instrumentarium en is het
inhoudelijk beheer van het gehele instrumentarium niet perfect (de belangrijkste oorzaak is de
vanuit de historie gegroeide situatie). Met de invoering van GIS en een centrale database in PAWN
is het aan te bevelen een technisch beheerder aan te stellen en het inhoudelijk beheer te verbete-
ren door bijvoorbeeld regelmatig overleg met de modelbeheerders. Het aangeven van de
organisatorische consequenties valt echter buiten het bestek van deze studie en zal moeten worden
verzorgd door RIZA.

In de beschrijving van het PAWN-instrumentarium is een aantal zaken naar voren gekomen:

¢ een aantal PAWN-modellen wordt veelvuldig stand-alone gebruikt; de relatie met de overige
modellen is in dergelijke gevallen vaak gebrekkig;

e een aantal modelontwikkelingen lijkt, vanuit PAWN bezien, niet gecodrdineerd plaats te
vinden.

e het toenemend gebruik van externe data bestanden, vergroot de afhankelijkheid van deze
bestanden. Overleg met de beheerders van deze bestanden is dan ook gewenst. De invoerge-
gevens van nog te ontwikkelen modellen dient in veel gevallen nog te worden verzameld.
De vraag is of de benodigde informatie (tijdig) voorhanden is;

e tussen de externe databestanden kunnen inconsistenties bestaan. Duidelijke afspraken zijn
derhalve nodig over welke data van welk bestand worden gebruikt;

¢ in het huidige en binnenkort verwachte REVIEW zou een koppeling met GIS zeer veel voorde-
len bieden. Bronnen (inclusief de bijbehorende lozingspunten) in REVIEW zouden geografisch
moeten worden vastgelegd, ondermeer ten behoeve van het flexibeler omgaan met model-
schematisaties;

e veel schematisatie elementen zijn onnodig verschillend van andere PAWN-schematisatie
elementen. Daarnaast worden voor dezelfde elementen soms verschillende coderingen
gebruikt (bv knopen in DM en $sM). In een aantal gevallen wordt een subset van de totale
schematisatie gebruikt (de nieuwe evaluatiemodellen, SCHEEPVAART, HORIZON, POWRSYM);

e de relatie van de nieuw te ontwikkelen evaluatiemodellen zoals HEP, HEP-RECREATIE,
VISSERU EN RECREATIE met de overige onderdelen van het PAWN-instrumentarium is nog
onvoldoende uitgekristalliseerd;

¢ Programma documentatie is in veel gevallen gebrekkig;
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e [Een goed overzicht van het totale PAWN-instrumentarium is slechts voor een beperkt aantal
personen duidelijk;

e Een uniform case en scenario management ontbreekt. Een dergelijk management is vooral
noodzakelijk wanneer meerdere modellen bij een case of scenario betrokken zijn;

* de Asch data opslag wordt veelvuldig gebruikt.

4.2 Noodzaak GIS in PAWN

Gebaseerd op de beschrijving van het PAWN-instrumentarium, de uitgevoerde data-analyse en
de gevoerde gesprekken kan worden geconcludeerd dat het gebruik van een GIs een efficiénter
gebruik van het huidige PAWN-instrumentarium mogelijk maakt. De voordelen van GIS zijn:

e eenvoudige omzetting van data van de ene naar een andere schematisatie. Dit is nodig voor:
- omzetting naar ander detailniveau,

- omzetting naar modelspecifieke schematisatie;

e eenvoudige koppeling van modellen met externe geografische databestanden;

o flexibele koppeling van punt elementen (bronnen) naar vlak schematisatie elementen. Dit
betekent dat als de vlakschematisatie wordt veranderd, de punten in de nieuwe vlakelementen
automatisch worden aangepast,

e op termijn beter gebruik van de ruimtelijke analyse mogelijkheden; en

e gebruik van flexibele en betere GIS presentatiemogelijkheden.

De noodzaak tot invoering van GIS in PAWN blijkt eveneens uit het grote aantal gemeenschappelij-
ke geografische elementen. Het merendeel van deze gemeenschappelijke elementen maakt
onderdeel uit van de schematisatie van het oppervlaktewater. Doch ook voor een aantal gemeen-
schappelijke invoergegevens omtrent de meteorologie, de hydrologie (in het bijzonder de
buitenlandse aanvoer) en de gebruiksfunctie landbouw worden dezelfde geografische elementen
cq. gebiedsindelingen gehanteerd. Daarnaast zijn er vooral voor de presentatie van gegevens een
aantal potentiéle gemeenschappelijke elementen zoals b.v. watersysteem en stroomgebied.
Voor een inzicht in de bij deze gemeenschappelijke geografische elementen behorende gemeen-
schappelijke attributen wordt verwezen naar bijlage 3.

De huidige trend naar verfijning van de schematisatie en het toenemend gebruik van externe
databestanden maakt een flexibele koppeling en dus de invoering van een GIS in PAWN nog
urgenter.

4.3 Noodzaak centrale database in PAWN

Naast de invoering van een GIS in PAWN is het mogelijk om gebruik te maken van een centrale
database. De voordelen hiervan zijn:

¢ verhoogde consistentie van schematisatie (data integriteit);

» eenmalige koppeling van centrale database aan het GIS;

o eenmalige koppeling van centrale database aan een algemene presentatiemodule;
e eenvoudiger uitbreidbaar met nieuwe modellen.

waterloopkundig laboratorium | wL




Definitiestudie PAWN-GIS T1126 juni 1994

Uiteraard zijn er ook nadelen verbonden aan een centrale database, zoals kwetsbaarheid van alles
op één centrale plaats, de beschikbaarheid van een centraal opslagsysteem voor alle gebruikers
en de beheersbaarheid van de database zelf. Het belang van deze nadelen is afhankelijk van de
wijze waarop de centrale database wordt ingericht en de manier waarop het wordt beheerd.

Met de invoering van een centrale database wordt het eenvoudiger om de schematisatie aan te
passen. Dit kan echter niet model onafhankelijk gebeuren. Veel attributen zijn namelijk model
afhankelijk en niet gemeenschappelijk, en zullen aangepast moeten worden. Bovendien zullen
veel modellen opnieuw gecalibreerd of getuned moeten worden indien de schematisatie wordt
gewijzigd. Daarnaast zullen vaak de model specifieke nabewerkings- en presentatie programma’s
(bijvoorbeeld JS-POST en MAPPIX) gewijzigd moeten worden, tenzij wordt overgegaan op een
algemene GIS presentatie.

Uit de enquétes is gebleken is dat de presentatie faciliteiten van veel modellen te wensen over
laat. Het toepassen van een centrale presentatiemodule gekoppeld aan een centrale database
verhoogt de uniformiteit van de presentaties. Het eenmalig ontwikkelen van een centrale
presentatiemodule kan bovendien kostenbesparend werkent.o.v. het ontwikkelen van modelspeci-
fieke presentatiemodules.
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1 Inleiding
1.1 Achtergrond van het project

Ter voorbereiding van de tweede Nota waterhuishouding is tijdens de PAWN-studie (PAWN: Policy
Analysis of the Watermanagement for the Netherlands) een eerste versie van het PAWN-instru-
mentarium ontwikkeld. In het kader van de derde Nota waterhuishouding zijn diverse nieuwe
modellen en informatiebestanden aan dit PAWN-instrumentarium toegevoegd. Voor het uitvoeren
van WSV en de vierde Nota waterhuishouding is het nodig om het PAWN-instrumentarium verder
aan te passen, onder andere met betrekking tot de (geografische) detaillering van de schematisatie
en de koppeling met GIS. RIZA heeft WL opdracht gegeven voor het uitvoeren van een definitiestu-
die naar de invoering van GIS in PAWN.

In deze definitiestudie zijn zeven hoofdonderdelen onderscheiden:

Vaststellen uitgangspunten

Analyse PAWN-instrumentarium

Definitie PAWN-schematisatie

Analyse gewenst PAWN-GIS systeem
Consequenties voor PAWN-instrumentarium
Bepalen van het PAWN-GIS systeemconcept
Ontwikkelingstraject

e = WV, T~ PO o8

Van elk van de genoemde werkzaamheden zal een notitie verschijnen. Dit document is de
rapportage van de werkzaamheden van fase 3, de definitie van de PAWN-schematisatie.

1.2 Probleembeschrijving

In het licht van de vierde Nota waterhuishouding is een nieuwe meer geografisch georiénteerde
PAWN-schematisatie gewenst. De PAWN-schematisatie bestaat uit een netwerkschematisatie en
een districtschematisatie. Het netwerk beschouwt het transport en de berging van oppervlaktewa-
ter en het gebruik van water, terwijl middels de districten vooral het gebruik van water en de
vraag naar water in kaart wordt gebracht.

Het doel van fase 3 van de definitiestudie is:

¢ het definiéren van de geografische elementen voor de netwerk en districtsmodellen;
¢ het definiéren van bijbehorende attributen;
® het vaststellen van de rekenschematisaties.

De problemen ten aanzien van netwerkmodellen en districtsmodellen zijn verschillend.

Bij het netwerk ligt de nadruk op het definiéren van de schematisatie elementen zoals de
betekenis van knopen en takken. In veel netwerkmodellen worden verschillende definities en
grenzen van knopen en takken gehanteerd. De schematisatie zal echter niet ingrijpend wijzigen
en het aantal schematisatie elementen is beperkt (orde van grootte: 100).
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In de districtsmodellen zijn de schematisatie elementen min of meer duidelijk gedefinieerd. Het
aantal schematisatie elementen zal naar verwachting aanzienlijk worden uitgebreid. Daarnaast
zal voor het afleiden van de schematisatie gebruik worden gemaakt van externe GIs-bestanden.

In hoofdstuk 2 wordt de schematisatie van het netwerk uitgewerkt en in hoofdstuk 3 wordt

hetzelfde voor de districten gedaan. De voorgestelde aanpak wordt vervolgens in hoofdstuk 4
behandeld.
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2 Netwerk schematisatie

2.1 Huidige situatie

Op landelijk niveau is het waterhuishoudkundighoofdsysteem geschematiseerd tot een PAWN-
netwerk, bestaande uit de belangrijkste rivieren, meren en kanalen in Nederland. Momenteel
wordt het netwerk geschematiseerd door middel van knopen en takken waarbij de betekenis en
de grenzen van een knoop en tak in een aantal modellen verschillend is. Belangrijke netwerkmo-
dellen zijn DM, SSM, HORIZON, SCHEEPVAART, HEP en EPRAC/POWERSYM.

In DM (distributie model) heeft een knoop een veelheid aan betekenissen: het representeert een
deel van het netwerk; en het is de plaats waar beheersregels worden gedefinieerd. Het netwerk
wordt geschematiseerd door onderling aansluitende knopen. De knopen worden verbonden door
takken. De takken kunnen net als de knopen een oppervlakte en een volume hebben. In de
berekening wordt echter alleen gewerkt met knopen en het volume van aangrenzende takken
wordt aan een knoop toegekend. De takken worden in de berekening feitelijk gebruikt als
overdrachtspunten. De oppervlakte (c.q. het volume) van knopen kan onderling sterk verschillen.
Verdeelknopen hebben over het algemeen een klein oppervlak ten opzichte van bijvoorbeeld
transportknopen.

In ssM (stofstromen model) wordt ook gewerkt met knopen, alleen zijn de knoopgrenzen over
het algemeen verschillend gedefinieerd in vergelijking met DM o.a. omdat in SSM een zelfde
verblijftijd per ssM-knoop gewenst is. De verschillen in schematisatie zijn:

* een SSM-knoop kan meerdere DM-knopen bevatten;
e de ssM-knoopgrenzen liggen halverwege DM-takken.

In HORIZON is de betekenis van knopen en takken verschillend ten opzichte van DM en SSM: een
tak is een leiding en een knoop representeert het begin of eind van een tak. De tak en knoop
grenzen hoeven niet overeen te komen met de DM of SSM grenzen. Het HORIZON netwerk omvat
slechts een deel van het DM netwerk.

Ook het SCHEEPVAART model heeft een eigen netwerk schematisatie. De koppeling met DM is
beperkt tot debieten op een aantal lokaties.

Voor de overige netwerkmodellen wordt verwezen naar notitie 2.
Tekortkomingen van de huidige schematisatie zijn:

¢ deconsistentie is niet gewaarborgd doordat de verschillende netwerkmodellen ieder een eigen
onafhankelijke schematisatie hebben en/of verschillende nummering.
e de flexibiliteit is gering doordat:

- schematisaties niet geografisch zijn vastgelegd;

- de relatie tussen de schematisatic van DM en SSM niet erg flexibel is. Aan de conversie
van DM-knopen naar SSM-knopen worden strenge eisen ten aanzien van de massabalans
gesteld;

- lozingen en onttrekkingen worden direct op knopen gespecificeerd en niet via geografi-
sche coordinaten waardoor het lastig is om knoopgrenzen te wijzigen.
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» de schematisatie is niet helemaal juist:

- lozingen op splitsingsknopen geven problemen bij de berekening van de waterkwaliteit
(optreden van diffusie). In werkelijkheid vindt de lozing boven- of benedenstrooms van
een splitsingspunt plaats. Hierdoor treedt niet in alle gevallen diffusie op in het split-
singspunt;

- uiterwaarden worden niet in de schematisatie meegenomen, terwijl ze een belangrijke
rol in de waterkwaliteit kunnen spelen.

e de gebruikte terminologie is sterk model afhankelijk en derhalve niet uniform.

2.2 Gewenste situatie
Lange rermijn

Onafhankelijk van PAWN is recentelijk onder de naam SOBEK een standaard 1D-modelinstru-
mentarium ontwikkeld door RIZA en WL. De bedoeling is om op termijn alle 1D modellen hierin
onder te brengen, inclusief een aantal netwerkmodellen uit het PAWN-instrumentarium.

In SOBEK wordt een onderscheid gemaakt tussen de netwerkschematisatie in algemene zin en de
meer model georiénteerde rekenschematisatie. Voor alle netwerkmodellen in SOBEK is de
netwerkschematisatie voor een bepaalde waterloop gelijk, terwijl de rekenschematisatie modelspe-
cifiek is. Berekeningsresultaten worden alleen op rekenpunten (engels: gridpoints) weergegeven.

Het onderbrengen van een distributiemodel in SOBEK heeft hoge prioriteit gekregen. Vanuit PAWN
bezien heeft inpassing in SOBEK het voordeel dat SOBEK functionaliteiten, zoals de flexibele
koppeling met waterkwaliteit, de gebruikers-interface, en de post-processing functionaliteiten
ook beschikbaar komen voor PAWN. Daarnaast worden de onderhoudbaarheid en uniformiteit
van de netwerkmodellen verhoogd met één standaard lijn.

Indien wordt overgestapt op SOBEK dan hoeft SSM (EEN SPECIFIEKE PAWN-toepassing van
DELWAQ) nauwelijks te worden aangepast omdat DELWAQ reeds onderdeel uitmaakt van SOBEK.
Wel dient DM aangepast te worden.

De voordelen van aansluiting op de SOBEK-lijn zijn:

flexibele schematisatie mogelijkheden;

flexibele koppeling tussen DM en SSM;

eenduidigheid voor alle 1D modellen;

mogelijkheid om gebruik te maken van de SOBEK interface;

aansluiting op bestaande door RIZA en WL goedgekeurde plannen voor SOBEK versie 2.0;
* nauwelijks wijzigingen nodig voor SSM;

e gemeenschappelijk gebruik van toekomstige SOBEK functionaliteiten;

» wellicht gezamenlijke financiering vanuit PAWN en SOBEK.
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Een actuele vraag is op welke termijn aanpassingen plaats zouden moeten vinden. Duidelijk is
dat voor de analyses ten behoeve van de vierde Nota geen tijd/ruimte beschikbaar is voor
ingrijpende modelwijzigingen. Toch is het verstandig om nu reeds een streefbeeld voor de lange
termijn vast te stellen zodat bij eventuele aanpassingen met dit streefbeeld rekening kan worden
gehouden. Voorgesteld wordt dan ook voor de lange termijn (na 1995) DM in SOBEK in te passen.

Korte termijn

Voor de korte termijn (1994) wordt voorgesteld om het SOBEK concept van één eenduidige
geografische schematisatie (in het vervolg ook wel aangeduid met basisschematisatie) en hieruit
afgeleide modelspecifieke rekenschematisaties te hanteren. Dit concept maakt een eenduidige
en consistente opslag van data mogelijk.

In concreto betekent dit dat het netwerk via knopen en takken als de basisschematisatie wordt
vastgelegd en opgeslagen in de centrale database. Vervolgens wordt per model (in eerste instantie
DM en SSM) een verzameling rekenpunten en segmenten gedefinieerd die worden gekoppeld aan
deze basisschematisatie (de knopen en takken van het netwerk). Via GIS functionaliteiten kan
vervolgens data voor de specifieke modelschematisaties worden afgeleid. Deze gegenereerde
invoer data kan samen met de overige benodigde invoergegevens via lokale database of databe-
standen gebruikt worden om het model te draaien.

2.2.1 Netwerk schematisatie elementen
basisschematisatie

Voorgesteld wordt om het netwerk te schematiseren met behulp van knopen (engels: nodes) en
takken (engels: branches). Deze basis netwerkschematisatie of basisschematisatie is voor alle
netwerkmodellen eenduidig en wordt opgeslagen in een centrale database.

In het vervolg van deze notitie wordt de in SOBEK gehanteerde betekenis van knopen en takken
overgenomen. Een knoop geeft het begin- en eindpunt van een tak aan. Een tak representeert
een leiding en heeft als zodanig een oppervlakte en leidingkarakteristieken als attributen. Een
knoop kan zich op het splitsingspunt of samenvoegingspunt van meerdere takken bevinden.
Tussen twee knopen kunnen meerdere, parallelle, takken lopen. (Zie ook Figuur 1a)

rekenschematisaties

Vervolgens kunnen op de basisschematisatie meerdere rekenschematisaties worden geprojecteerd.
De rekenschematisaties worden gekenmerkt door rekenpunten en segmenten.

Rekenpunten (engels: gridpoints) zijn gelokaliseerd op de takken en geven de segmentgrenzen
aan. Het gebied ingesloten tussen twee of meer rekenpunten wordt een segment genoemd. Een
segment is dus een deel van het netwerk begrensd door rekenpunten. Een segment kan bestaan
uit delen van takken en knopen.
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knoop @ == tak segment o rekenpunt

T1126 013

Figuur 1 De basisschematisatie is gedefinieerd in knopen en takken (a); de rekenschematisatie is opgebouwd uit segmenten en

rekenpunten en kan voor DM (b) en §5M (c) verschillend zijn.

-

DM

In DM worden de rekenpunten gedefinieerd op het begin- en eindpunt van een tak. De rekenpun-
ten zullen dan dezelfde coordinaten als knooppunten hebben. Op een splitsingspunt of samen-
vloeiingsknoop kunnen meerdere rekenpunten worden gedefinieerd (gelijk aan het aantal in- en
uitgaande takken). Een segment ingesloten tussen deze rekenpunten heeft geen volume. De
berekeningsresultaten (debieten en volumes) worden op de rekenpunten en/of segmenten
gepresenteerd. (Zie Figuur 1b)

SSM

De ligging van de rekenpunten en segmenten zal in DM en $SM verschillend zijn. In DM komen
segmenten met geen of weinig volume voor zoals bij splitsings- of samenvloeiingspunten (Figuur
1b). Om het rekenproces efficiént te laten verlopen is het binnen SSM van belang een zodanige
indeling in segmenten te hanteren dat de verblijftijden in elk segment ongeveer van gelijke
grootte zijn. Kleine segmenten zijn derhalve niet gewenst (Figuur 1c). Dit betekent een wijziging
van de huidige sSM-modelschematisatie.

HORIZON

Voorgesteld wordt de HORIZON modelschematisatie aan te laten sluiten bij de

ssM modelschematisatie, d.w.z. een HORIZON segment bestaat uit één of meerdere SSM segmen-
ten. Immers ook voor HORIZON geldt een onderscheid in segmenten met niet te grote verschillen
in verblijftijd, gezien de optredende processen. Tevens kan dan ook voor HORIZON gebruik
worden gemaakt van dezelfde conversie tussen DM en SSM.
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SCHEEPVAART/EPRAC/POWERSYM/HEP

Geadviseerd wordt om, in ieder geval op lange termijn, de modellen SCHEEPVAART,
EPRAC/POWERSYM en HEP op dezelfde wijze te schematiseren als de overige netwerkmodellen.
Dat wil zeggen dat het netwerk wordt geschematiseerd in segmenten en rekenpunten, waarbij
de benodigde informatie wordt gegenereerd vanuit de basisschematisatie. Gezien de beperkte
data die worden uitgewisseld en de tijdsdruk kunnen voorlopig de bestaande schematisaties
worden gehandhaafd.

EMISSIE/REVIEW/PROMISE

Aan de emissie-modellen hoeft feitelijk weinig te worden gewijzigd. Wel is het van belang om
de locatie van de lozingspunten van emissies geografisch te specificeren zodat ze kunnen worden
gekoppeld aan de netwerk en districtsmodellen. (In REVIEW hebben de emissies zelf ook een
geografische locatie die niet gelijk hoeft te zijn aan de locatie van het lozingspunt). Voorgesteld
wordt om de lozingspunten als bronnen te kenschetsen. In de volgende paragraaf wordt uitgelegd
wat onder bronnen wordt verstaan.

2.2.2 Bronnen

Lozingen of onttrekkingen kunnen vanuit districten of externe bronnen plaatsvinden. Voorgesteld
wordt om deze lozingen of onttrekkingen als bronnen te specificeren en een onderscheid te maken
in:

e districtbronnen; en
e laterale (of externe) bronnen.

Zowel de districtbronnen als de laterale bronnen zijn gekoppeld aan een tak of knoop. Het aantal
bronnen per tak/knoop is in principe onbeperkt.

Bij het afleiden van de rekenschematisatie wordt bekeken aan welke segmenten de district- en
laterale bronnen zijn gekoppeld. Door de lokatie via codrdinaten aan te geven is men flexibel
in het wijzigen van het aantal en de ligging van rekenpunten en segmenten. Een probleem hierbij
is echter dat in een aantal gevallen de bronnen, vanuit modelleringsoverwegingen', aan een
ander segment worden toegewezen dan het geografisch gekoppelde segment. Om dit probleem
te verhelpen zijn twee opties mogelijk:

1 Nadat de district- en laterale bronnen aan segmenten/rekenpunten zijn gekoppeld, kan deze
koppeling handmatig worden gewijzigd.

2 Naast de geografische locatie van een bron kan een model locatie als attribuut worden
toegevoegd. Het toewijzen van de bronnen aan segmenten kan geschieden aan de hand van
de model locatie i.p.v. de werkelijke locatie.

! Aangezien in een modelsegment volledige menging plaatsvindt, kan een lozing de
waterkwaliteit ook bovenstrooms van de lozing beinvloeden (iets wat in werkelijkheid niet
gebeurt). In dat geval kunnen de lozingen soms beter aan het benedenstroomse segment
worden gekoppeld.
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‘ Districtbronnen

Onder districtbronnen wordt de ligging van de inlaatpunten en de uitslagpunten van de districten
verstaan. Informatie over ingelaten en uitgeslagen water vanuit de districten is afkomstig uit
MOZART al of niet direct gekoppeld aan DM en DIWAMO - SSM.

Laterale bronnen

Onder laterale bronnen worden de lozingspunten van o.a. industrie, zuiveringsinstallaties e.d.
verstaan, maar ook buitenlandse rivieren. Informatie over de laterale bronnen, in het bijzonder
de bijbehorende stofvrachten is afkomstig uit REVIEW/EMISSIE.

2.2.3 Overzicht schematisatie elementen
Door het gebruik van de voorgestelde schematisatie elementen zullen een aantal elementen

worden toegevoegd en bestaande elementen van naam wijzigen. Deze wijzigingen zijn gepresen-
teerd in Tabel 2.1.

Tabel 2.1 Voorgestelde benaming schematisatie elementen voor het netwerk
Naam element Betekenis Oude naam
Knoop Eindpunt van een tak
Tak Deel van een waterloop
tussen twee knopen.
laterale bron lozing of onttrekking lozingspunt of onttrekking
districtbron inlaat/uitslag van districten | lozingpunt of onttrekking
DM-rekenpunt begrenzing DM-segment tak
SSM-rekenpunt begrenzing SSM-segment
DM-segment Rekeneenheid voor DM DM-knoop
SSM-segment rekeneenheid voor SSM SSM-knoop
HORIZON rekenpunt begrenzing HORIZON-seg- HORIZON knoop
ment
HORIZON segment rekeneenheid voor HORIZON | HORIZON tak

2.3 Basisschematisatie

De tot de basisschematisatie van het netwerk behorende elementen zijn respectievelijk knoop,
tak, districtbron en laterale bron. Voor het afleiden van de basisschematisatie en het afleiden
van de basis attributen gekoppeld aan de knopen en takken zal gebruik worden gemaakt van het
wis. Een eerste uitwerking van de bijbehorende attributen en geografische kenmerken van elk
van deze elementen is hierna gegeven:
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Een knoop, weergegeven met een punt (indien oppervlakte < 1 m2) of polygoon, heeft de
volgende attributen:

* naam knoop;
e geografische locatie;
* namen van gekoppelde takken;

Een tak, als een polygoon (of wanneer breedte < 50 m met een lijn) weergegeven, heeft de
volgende attributen:

e npaam tak;

naam beginknoop;
naam eindknoop;
lengte tak

breedte tak

natte doorsnede
bodemligging

Een districtbron, weergegeven met een punt, heeft de volgende attributen:

* naam bron;

naam tak;

geografische locatie;

type (inlaatpunt of uitslagpunt of beide);

type afhankelijke data (0.a. debieten en stofvrachten)

in- of uitstromend debiet;

prioriteitstabel voor onttrekkingen (afkomstig van districten);
concentraties of vrachten van lozingen of onttrekkingen;

e @ o o

Een laterale bron, weergegeven met een punt, heeft de volgende attributen:

naam bron;

naam tak;

geografische locatie;

type (industrie, rwzi etc.);

type afhankelijke data (o0.a. debieten en stofvrachten)
in- of uitstromend debiet;

concentraties of vrachten van lozingen of onttrekkingen;

2.4 Rekenschematisatie

De voornaamste netwerkmodellen zijn DM, SSM, HORIZON, SCHEEPVAART, en een aantal
evaluatiemodellen, zoals HEP en EPRAC/POWERSYM. Basiselementen van de rekenschematisatie
zijn de rekenpunten en de segmenten. Voor de modellen DM, SSM en HORIZON is een globale
uitwerking van de rekenschematisatie en de bij deze elementen behorende attributen gegeven.

De schematisatie in segmenten is voor DM en SSM weergegeven in Figuur 2.2. Hierbij zijn
specificke DM-verdeelknopen (zonder volume) niet meegenomen.
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2.4.1 om

In DM zelf zullen een aantal kleine wijzigingen plaatsvinden met betrekking tot verdeelknopen.
Er is een conversieprogramma nodig om de gewenste debieten voor SSM te genereren (zie 2.4.2).
De voorgestelde DM schematisatie (afgeleid door RIZA) is weergegeven in Figuur 2.3,

Een DM-rekenpunt heeft de volgende attributen:

naam rekenpunt;
geografische locatie;
naam tak;

capaciteit,

debiet;

waterniveau;
doorstromend oppervlak;

Een DM-segment heeft de volgende attributen:

e type segment (= type knoop in oude benaming);

 data gekoppeld aan het type segment (bijvoorbeeld de bergingshoogte kromme in het geval
van een meer-segment);

e districtbronnen;

e laterale bronnen.

¢ volume

e zout concentratie

2.4.2 ssm

De voorgestelde sSM schematisatie is weergegeven in Figuur 2.4. De voornaamste wijzigingen
hebben betrekking op de samenvloeiings- en splitsingspunten. In de oude schematisatie werden
over de samenvloeiings- en splitsingspunten stervormige segmenten gelegd. Het nadeel van deze
stervormige segmenten is dat ongewenste diffusie op kan treden omdat niet duidelijk is of een
lozing op een dergelijk element voor of na het splitsingspunt optreedt. Daarom wordt voorgesteld
om de huidige stervormige segmenten begrensd door meer dan twee rekenpunten zoveel mogelijk
te vervangen door segmenten begrensd door slechts twee rekenpunten. (Figuur2.5). Het voordeel
hiervan is dat kunstmatige diffusie van lozingen wordt vermeden. Voorwaarde is wel dat de
specificatie van de locatie van de lozingen voldoende nauwkeurig bekend zijn en dat lozingen
nooit op het splitsingspunt zelf kunnen plaatsvinden.
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Figuur 2.5 Links de oude SSM-schematisatie met stervormige segmenten en rechts de nieuwe schematisatie met rechthoekige

segmenten. De koppeling tussen de segmenten is uitvergroot weergegeven.

Voor SSM is niet alleen de netto instroom of uitstroom in een segment van belang, maar ook van
welke aangrenzende segmenten deze in- of uitstroom debieten afkomstig zijn. Deze informatie
is in de huidge opzet niet aanwezig in de uitvoer van DM. Op punten met meer dan é€n uitstroom
en meerdere instromingen is niet eenduidig gedefinieerd welk water waar naartoe stroomt. Dit
probleem kan worden ondervangen een dergelijk knooppunt uit te splitsen in meerdere knopen
verbonden door takken (zonder lengte). Om de verdeling in tijden van overschot over verschillen-
de takken goed weer te geven is wellicht een uitbreiding nodig in de vorm van een verdeelknoop
die het water volgens een verdeeltabel over de verschillende takken verdeelt. In het verleden
werd dit probleem vermeden door gebruik te maken van stervormige segmenten waardoor er
altijd maar één aangrenzend segment is met als belangrijk nadeel het kunstmatig optreden van
diffusie.

Een ssM-rekenpunt heeft de volgende attributen:

naam rekenpunt;

geografische locatie;

naam tak;

dispersie-doorsnede

debieten afkomstig van aangrenzende rekenpunten.
waterkwaliteitsparameters

Een ssM-segment heeft de volgende attributen:

naam segment;

namen van rekenpunten op de segmentgrenzen;
volume van segment

lengte tussen rekenpunten van een segment.
aantal en typen district- en laterale bronnen.
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2.4.3 HORIZON

In HORIZON zal dezelfde schematisatie als in SSM worden gebruikt, met dien verstande dat niet
het gehele netwerk wordt gemodelleerd, maar alleen de uit waterbodemkwaliteits-oogpunt
belangrijke rivieren.

Een HORIZON rekenpunt heeft de volgende attributen:

¢ naam rekenpunt;

geografische locatie;

naam tak;

debieten afkomstig van aangrenzende rekenpunten.
| waterbodemkwaliteitsparameters

e o o

Een HORIZON-segment heeft de volgende attributen:

* naam segment,

e namen van rekenpunten op de segmentgrenzen;
e volume en oppervlakte van segment

e aantal en typen district- en laterale bronnen.

Uiterwaarden

Een uiterwaard loopt slechts af en toe onder water, waarbij sedimentatie of opwoeling van slib
plaats kan vinden. Dit proces kan in bepaalde gevallen voor de waterbodemkwaliteit significant
zijn en de vraag is of dit proces in het PAWN-instrumentarium meegenomen moet worden.

Dit proces kan worden gemodelleerd door de uiterwaarden als parallelle segmenten, evenwijdig
aan de hoofdrivier, te schematiseren, waarbij de parallelle segmenten op de benedenstroomse
segmenten weer samenkomen. Op de bovenstroomse segmenten moeten bepaalde verdeelregels
worden gedefinieerd om de debiet- en concentratieverdeling tussen de hoofdrivier en de uiter-
waarden te specificeren. De berekende waterverdeling wordt vervolgens als invoer voor de
waterkwaliteitsmodellen gebruikt. Voor de gedetailleerdere Rijn-Maas studie heeft deze construc-
tie tot zeer bevredigende resultaten geleid.

De nadelen van het toepassen van een dergelijke benadering in PAWN-studies zijn:

e In DM wordt met 10 daagse tijdstappen gerekend, terwijl afvoergolven een periode van
enkele dagen hebben. De kans is dus groot dat het proces van onderlopen niet realistisch
wordt weergeven omdat de gekozen tijdstap te groot is, tenzij ook binnen DM een kleinere
tijdstap wordt gekozen;

e DM zal aangepast moeten worden om de waterverdeling over de parallelle segmenten
mogelijk te maken;

e als gevolg van wijzigingen in de DM schematisatie zijn wellicht aanpassingen in HORIZON
noodzakelijk. Welke is onduidelijk: HORIZON berekent de lange termijn ontwikkeling van
de waterbodemkwaliteit.

Voorgesteld werd om eerst te onderzoeken hoe significant de invloed van de uiterwaarden op

de waterkwaliteit en waterbodemkwaliteit is. Het resultaat van dit onderzoek is dat het fenomeen
significant is, maar met de huidige dm en ssm modellen en tijdschaal niet goed kan worden
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gemodelleerd. Een hydrodynamisch model is meer ge€igend zijn voor deze problematiek. Op
korte termijn wordt het effect verwaarloosd, maar op lange termijn (bijvoorbeeld na inpassing
van DM en SSM in SOBEK) zal het fenomeen meer aandacht krijgen.

2.5 Geografische presentatie

In een aantal gevallen zal voor de presentatie of verdere verwerking van modelresultaten een
nieuwe geografische indeling van het netwerk worden gebruikt: b.v. de indeling in watersyste-
men. Voorgesteld wordt om deze presentatie elementen als nieuwe rekenschematisaties (segmen-
ten en rekenpunten) te beschouwen waarvoor vanuit de centrale database attributen kunnen
worden gegenereerd. De gebruiker is vrij om te kiezen welke attributen moeten worden wegge-
schreven voor deze presentatie elementen. De gebruiker moet verschillende sets van presentatie
elementen kunnen definiéren.

2.6 Uitwisseling van data tussen modellen

Niet alle modellen beschrijven het gehele netwerk (b.v. SCHEEPVAART, EPRAC/POWERSYM). Bij
het afleiden van de rekenschematisaties voor deze modellen zal een relatie moeten worden gelegd
tussen de eigen modelspecificke rekenschematisatie en de basisschematisatie.

Resultaten die voor een ander model als invoer worden gebruikt kunnen in principe eerst worden
weggeschreven naar de basisschematisatie. Vanuit de basisschematisatie kunnen de data vervol-
gens voor een andere rekenschematisatie worden afgeleid.

wi 4 — 13
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3 District schematisatie

Dit hoofdstuk is geschreven op het moment dat er in MOZART kader gewerkt werd aan een
eenduidige definitie van de districtschematisatie.

3.1 Huidige situatie

Momenteel worden de landelijke gebieden die afwateren op of water aangevoerd krijgen vanuit
het waterhuishoudkundig hoofdsysteem geschematiseerd door middel van districten met daarbin-
nen een onderscheid in subdistricten, plots en districtwater. De indeling in subdistricten is vooral
gebaseerd op grondsoort en zgn. hilocode (hoge/lage gronden wel of niet peilbeheerst). Binnen
subdistricten worden op basis van gewastype en beregening plots onderscheiden.

De belangrijkste tekortkomingen van de huidige schematisatie zijn:

* het optreden van problemen bij het toepassen van de PAWN modellen voor nieuwe vraagstuk-
ken (0.a. verdroging, vermesting, gebiedsvreemd water), ook op regionale schaal;

e het niet geografisch kunnen lokaliseren van plots en subdistricten;

e het in de huidige schematisatie onvoldoende onderscheiden van met fosfaat verzadigde
gronden;

het onvolledig kunnen uitvoeren van een actualisatie van de huidige PAWN schematisatie (0.a.
vanwege onduidelijke definitie, ontbreken van specifieke informatie (b.v. over het areaal
oppervlaktewater smaller dan 6m, wat eveneens tot het districtwater wordt gerekend).

Met het beschikbaar komen van een groot aantal actuele gedetailleerde, geografisch georiénteerde
digitale databestanden (LGN, WIS, BIS) en GIS-systemen en de nieuwe inzichten over de toepassing
van de PAWN modellen voor nieuwe probleemvelden en de daarbij behorende schematisatie wordt
momenteel gewerkt aan een herziening van de PAWN schematisatie.

De in PAWN/wsv (Water Systeem Verkenning) te gebruiken districtmodellen zijn:

® MOZART;
e AUGIAS (het nieuwe vermestingsmodel en opvolger van ANIMO, NITSOL/PHOSOL);
* DIWAMO;
®* NAGROM;

* DEMNAT; en
e de emissiemodellen PROMISE, REVIEW en EMISSIE (deze worden ook door de netwerkmodellen
gebruikt).

Niet alle districtmodellen maken gebruik van de volledige districtschematisatie.
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Mozart, augias en diwamo

MOZART en AUGIAS maken in principe gebruik van dezelfde schematisatie (districten, plots,
districtwater), met dien verstande dat binnen AUGIAS naast de bodemfysische eenheden ook
bodemchemische eenheden worden onderscheiden en een aantal binnen MOZART onderscheiden
gewasgroepen kunnen worden samengevoegd. In de nabije toekomst zullen de door AUGIAS
berekende stikstof- en fosforbelasting van het oppervlaktewater door DEMNAT worden gebruikt
voor effectvoorspellingen. DIWAMO maakt gebruik van districten en districtsoppervlaktewater.

Nagrom

Het grondwater model NAGROM kent een eigen schematisatie in nagromelementen. Een nagrome-
lement is homogeen in weerstand en doorlatendheid, gebaseerd op informatie uit de grondwater-
kaart van Nederland en informatie van IGG-TNO. In de nabije toekomst zal gebruik worden
gemaakt van de externe bestanden REGIS en WIS. Naast nagromelementen worden verschillende
lijnelementen in nagrom gebruikt (fluxlijn, lijnbronnen en weerstandslijn, die overigens niet van
belang zijn voor de overige modellen uit het PAWN instrumentarium. Ten behoeve van de ijking
van de modellen wordt veelvuldig gebruik gemaakt van OLGA (on line grondwater archief).

Demnat

De schematisatie van DEMNAT is opgebouwd uit ecoplots. (Een aantal ecoplots vormen tezamen
een km grid-cel). Ecoplots worden gekenmerkt door een unieke combinatie van:

e ecotoopgroepen (15 groepen volgens ecotopenindeling van CML
(Centrum voor Milieukunde Leiden);
e ecologische bodemeenheden of DEMNAT plots:
- bodemsoort (52 soorten);
- grondwaterklasse (6 klassen);

Ecoplots zijn niet geografisch vastgelegd omdat de standplaatsfactoren niet geografisch zijn
vastgelegd. Wel is aan te geven in welk km-grid cel zich een ecoplot bevindt.

Met behulp van de vegetatie gegevens, afkomstig van het externe databestand FLOREBASE, wordt
de mate van volledigheid van het voorkomen van ecotoopgroepen per km grid cel bepaald.

De ecologische bodemeenheden worden gekenmerkt door een unieke combinatie van bodemsoort
en grondwaterklasse en zijn geografisch vastgelegd. Gemiddeld komen er per km grid cel 3 2
4 ecologische bodemeenheden voor. De ecologische bodemeenheden indeling is afkomstig van
het ecoserie-2.0 bestand en is afgeleid van het LKN-BODEMGT bestand (Landschapsecologische
Katering Nederland), wat op zijn beurt weer is gebaseerd op de Nederlandse bodemkaart
(1:50.000). In principe moet het mogelijk zijn de te onderscheiden grondgebruikkenmerken
binnen MOZART en DEMNAT op elkaar af te stemmen. Hiervoor is het noodzakelijk dat de
natuurgebiedenkaart waar DEMNAT gebruik van maakt wordt afgestemt op LGN/MOZART.

4 — 15
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Emissiemodellen

Van dezelfde schematisatie als AUGIAS wordt bij de berekening van de belasting van de bodem
met meststoffen gebruik gemaakt (mestgenerator). Bij de emissiemodellen wordt voor wat betreft
schematisatie behalve voor de berekening van de belasting met meststoffen alleen gebruik
gemaakt van de totaal arealen cultuurgrond, verhard oppervlak (inclusief wijze van riolering)
en districtwater binnen de districten.

Geconcludeerd kan worden dat een groot aantal districtmodellen min of meer dezelfde
basisschematisatie hanteren. Echter, op dit moment gebruiken DEMNAT en NAGROM een volledig
andere schematisatie dan de overige modellen. Wel is een relatie tussen beide schematisaties op
enigerlei wijze aanwezig.

Voor bijna alle districtmodellen worden op dit moment nieuwe ontwikkelingen voorzien. Het
verdient zeker gezien de strenge eisen die aan de uitwisseling van informatie tussen de verschil-
lende modellen worden gesteld aanbeveling een uniforme en eenduidige definitie van de basis-
schematisatie voor districten vast te stellen. In het bijzonder geldt dit voor de plots.

3.2 Gewenste situatie

Ten opzichte van de in de derde Nota gebruikte schematisatie zal er in de nabije toekomst een
meer geografisch georiénteerd districtschematisatie worden afgeleid. Tevens zal veelvuldig
gebruik worden gemaakt van (externe) digitale databestanden. Een aantal aanzetten daartoe zijn
reeds door RIZA gegeven en worden momenteel in MOZART-Kader verder uitgewerkt. Zo wordt
binnen MOZART voorgesteld de subdistricten als tussenlaag tussen plots en districten te laten
vervallen en stedelijk gebied als apart type plot te onderscheiden. In deze paragraaf worden
slechts de hoofdlijnen geschetst, voorzover bekend en van belang voor PAWN-GIS.

Aanbevolen wordt om net als bij de netwerkmodellen, gebruik te maken van een basisschema-
tisatie of set basisschematisaties. Vanuit deze set basisschematisaties, inclusief bijbehorende
attributen, kunnen vervolgens attributen voor model specifieke rekenschematisaties worden
afgeleid. Het spreekt voor zich dat het aantal basisschematisaties zo klein mogelijk moet worden
gehouden en dat de basisschematisaties zo goed mogelijk aansluiten bij de rekenschematisaties.

Voor de lange termijn kan gedacht worden aan de volgende basisschematisatie elementen:
e districten of afwateringseenheden;

e plots;

e districtswater;

e geohydrologische elementen.

Op de korte termijn vraagt DEMNAT nog om een aanvullend element n.l. de km-grid cellen.
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3.2.1 Basisschematisatie
Landelijke en regionale indeling

Aangezien met de districtmodellen zowel op landelijke als regionale schaal analyses kunnen
worden uitgevoerd, moet onderscheid worden gemaakt in een landelijke basisschematisatie en
een regionale basisschematisatie. Vanzelfsprekend is er een duidelijke relatie tussen de regionale
en landelijke indelingen. De attributen zullen ook zoveel mogelijk vanuit de regionale indeling
voor de landelijke indeling worden afgeleid. De reden om de splitsing landelijk/regionaal te
maken is voornamelijk ingegeven door het feit dat de koppeling tussen modellen zoveel mogelijk
via de basisschematisatie zal verlopen. Voor een vlotte afhandeling en efficiénte opslag en/of
omzetting van data is het gewenst dat de basisschematisatie en de rekenschematisatie zoveel
mogelijk identiek zijn. Daarnaast wordt voor regionale toepassingen een landelijk district
onderverdeeld in regionale districten plus een deel netwerk, bijvoorbeeld de boezemkanalen.
Vandaar dat voor landelijke berekeningen een landelijke schematisatie en voor regionale bereke-
ningen een regionale schematisatie gewenst is. In Tabel 3.2. zijn de verschillen tussen de
landelijke en regionale schematisatie elementen aangegeven.

Tabel 3.2 Regionale en landelijke basisschematisatie
Schematisatie element Regionaal Landelijk
district afwateringseenheid hoofdafwateringseenheid = som regionale
afwateringseenheden + boezemwater.
plot regionale plot in afwateringseenheid aggregatie van regionale plots in de ver-
schillende afwateringseenheden
districtwater oppervlaktewater in afwateringseenheid oppervlaktewater in afwateringseenheid
(oppervlaktewater) = local surface water = local surface water
+ boezemwater
netwerk boezemwater PAWN-netwerk (=waterhuishoudkundig
hoofdsysteem)
randen PAWN-netwerk buitenland Rijn/Maas/Noordzee
Districten

Een district of afwateringssysteem (Wis) is een hydrologische hoofdeenheid, bestaande uit één
of meerdere afwateringseenheden. Een afwateringseenheid is gedefinieerd als een gebied, dat
een samenstel van wateren omvat met de daarop lozende gronden en dat met waterbeheer-
singskunstwerken één geheel vormt en waarvan de ontwatering rechtstreeks op het netwerk
plaatsvindt. Elk district heeft dan ook één of meerdere inlaat- en/of uitslagpunten waar water
vanuit het netwerk kan worden ingelaten respectievelijk uitgeslagen. Deze punten zijn in
hoofdstuk 2 als districtbronnen en in Wis als overdrachtspunten gedefinieerd.
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Regionaal

Een regionaal district komt overeen met een afwateringsgroep uit het Wis. In het wis wordt een
afwateringsgroep weer onderverdeeld in afwateringselementen oftewel peilgebieden. Het
regionale netwerk wordt gevormd door de regionale waterlopen oftewel het boezemwater. Het
districtwater in een regionaal district wordt gevormd door het oppervlaktewater binnen een
afwateringsgroep (local surface water), zoals het slotenstelsel.

Landelijk

In landelijke studies is een district een hoofdafwateringseenheid ook wel afwateringssysteem
genoemd in wis. Een hoofdafwaterings-eenheid bestaat uit meerdere afwateringseenheden plus
boezemwater uit het wis. Het boezemwater is dus een onderdeel van de hoofdafwateringseenheid
en wordt, tezamen met het oppervlaktewater in de regionale afwateringseenheden, geschemati-
seerd tot het districtwater. Onduidelijk is nog of landelijke schematisaties onderscheid moet
worden gemaakt tussen boezem districtwater en regionaal districtwater.

Plots

Het bodemoppervlak binnen een district wordt nader onderverdeeld in plots. Een plot wordt
gekenmerkt door een unieke combinatie van:

e geohydrologie Nagromelementen (homogeen in weerstand en doorlatendheid
van de diepe ondergrond) afgeleid uit REGIS.
* bodemeenheden Bodemfysische eenheden gekenmerkt door grondsoort, gron-

dwaterklasse en bodemchemische eenheden afkomstig van NE-
BO (Bodemkaart, 1:250.000)

* peilgebied peilbeheerste gebieden worden ingedeeld op basis van peilge-
bieden, informatie afkomstig uit WIS.

* hoogteligging: maaiveldsklasse afkomstig van DHN (Digitale Hoogtekaart Ne-
derland).

e grondgebruik: In LGN onderscheiden typen grondgebruik.

Ten aanzien van het aspect geohydrologie wordt aangesloten bij de NAGROM schematisatie.
Vervolgens wordt naar de wijze van afwateren gekeken, waarbij in de vrij afwaterende gebieden
een nader onderscheid in maaiveldhoogte wordt gemaakt. In peilbeheerste gebieden wordt een
indeling naar gebieden met een gelijk peilbeheer gemaakt. In bepaalde gevallen kunnen deze
peilgebieden weer worden onderverdeeld op basis van maaiveldhoogtes.

De te onderscheiden bodemeenheden zijn combinaties van bodemfysische en bodemchemische
eigenschappen. De vochttoestand, vitgedrukt in grondwatertrap, maakt hierbij deel uit van de
bodemfysische eigenschappen. De bodemeenheden zijn gebaseerd op de bodemkaart 1:250.000.
Een landelijke uitwerking van bodemchemische eenheden is op dit moment nog niet gerealiseerd.

Wat betreft grondgebruik wordt een indeling gemaakt in verhard en onverhard oppervlak.
Verhard gebied wordt nader onderverdeeld in 5 klassen en onverhard gebied in 3 hoofdklassen:
landbouw, bos en natuur. (Zie documentatic MOZART voor meer gedetailleerdere informatie).
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Districtwater

Tot het districtwater wordt al het oppervlaktewater binnen een district gerekend. De plots
ontvangen hun water via het districtwater. Het districtwater op zijn beurt ontvangt water vanuit
het netwerk en loost op het netwerk via de districtsbronnen. Het is overigens mogelijk dat het
districtswater een oppervlakte gelijk aan nul heeft.

Geohydrologische elementen

Voor het grondwater model NAGROM is een gebiedsindeling in geohydrologische eenheden
gewenst. Deze indeling zal afkomstig zijn van REGIS.

km grid en demnat plots

Natuurgebieden worden nader ingedeeld naar type vegetatie/natuur d.w.z. naar de binnen
DEMNAT relevante ecotoopgroepen en omgezet naar km gridcel. De bodemecologische eenheden
(de zgn. ecoseries) zijn gebaseerd op LKN-informatie, welke een relatie met de bodemkaart
1:50.000 heeft en gedefinieerd op DEMNAT plots.

Naast deze basisschematisatie kunnen verscheidene geografische indelingen met bijbehorende
attributen centraal worden opgeslagen. Een voorbeeld hiervan zijn de weerregio’s. Nederland
is verdeeld in ongeveer 15 weerregio’s waarvoor het KNMI data beschikbaar heeft, zoals neerslag
en verdamping. Deze data worden door een aantal modellen gebruikt, waarbij per rekenelement
de bijbehorende attribuutwaarde wordt bepaald. Zo heeft elk plot in mozart een index die
aangeeft aan welk weerstation het plot is verbonden.

3.2.2 Rekenschematisaties

Het verdient de voorkeur het aantal rekenschematisaties zo klein mogelijk te laten zijn en nauw
aan te laten sluiten met de basisschematisatie zodat het eenvoudig is om berekeningsresultaten
als attribuut naar de basisschematisatie weg te schrijven (indien gewenst). In het bijzonder voor
MOZART en AUGIAS geldt dat de plotgrenzen in de rekenschematisatie geografisch gezien gelijk
aan elkaar dienen te zijn.

Mozart

De rekenschematisatie elementen van MOZART zijn districten, plots en het districtwater. Zij
vormen de basis voor de rekenschematisaties en zullen overeenkomen met de grenzen van de
districten, plots en districtwater in de basisschematisatie. In het algemeen zullen aan de reken-
schematisatie minder attributen worden gekoppeld, maar alleen de voor het model relevante
attributen. Andersom kan het ook voorkomen dat in de rekenschematisatie specifieke attributen
uit bijvoorbeeld de weerregio’s zullen worden afgeleid.
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Voor uitsluitend een MOZART toepassing kunnen de plots in principe naar onderscheiden
bodemfysische eigenschappen worden geaggregeerd. Eenzelfde geldt voor de grondgebruik-
eenheden. In de meeste gevallen zal MOZART in combinatie met DEMNAT en/of AUGIAS worden
gebruikt. De dan te hanteren rekenschematisatie voor MOZART zal bij voorkeur gelijk zijn aan
de basisschematisatie, waarbij de plots zijn ingedeeld naar unieke bodemfysische en bodemchemi-
sche eigenschappen. (Intern kunnen plots met dezelfde bodemfysische eigenschappen samen
worden gevoegd i.v.m. de reken efficiency).

Een nog niet geheel uitgekristalliseerd aspect binnen de schematisatie is het gebruik van technie-
ken in de landbouw als 0.a. beregening, zodebemesting, mestinjectie. Veelal is de toepassing
van deze technieken afhankelijk van het grondgebruik en/of bodemtype.

Voor de beschrijving van het transport van water en stoffen door de bodem is dit aspect essen-
tieel. In feite is dit een nadere onderverdeling van een plot. De vraag is of dit als apart plotken-
merk in de basisschematisatie moet worden meegenomen of niet.

Augias

Dezelfde plot indeling als MOZART.

Diwamo

Gebruikt dezelfde district en districtwater eenheden als MOZART.

Nagrom

NAGROM maakt gebruik van de geohydrologische eenheden oftewel de NAGROM elementen.
Demnat

DEMNAT maakt gebruikt van km grid cellen en ecologische bodemeenheden (demnat plots). De
ecoplots binnen een km-gridcel zijn niet nader geografisch gespecificeerd.

3.2.3 Bronnen

Twee typen bronnen worden in de districten onderscheiden, deze zijn:

e (istrictsbronnen; en
e interne bronnen.

Districtsbronnen

Elk district is via één of meerdere inlaat- en/of uitslagpunten aan het netwerk gekoppeld. Deze
punten zijn in hoofdstuk 2 als districtbronnen gedefinieerd. Het aantal districtbronnen per district
is in principe onbeperkt. Dit betekent dat het mogelijk is om op verschillende locaties water in
te nemen of uit te slaan op het netwerk.

waterloopkundig laboratorium | wL




Definitiestudie PAWN-GIS T1126 juni 1994

Interne bronnen

Binnen het district zijn ook interne bronnen als b.v. landbouw, industrie, huishoudens, afvalwa-
terzuiveringsinstallaties e.d. aanwezig. Veelal zijn deze bronnen gerelateerd aan het gebruik
binnen een district. Op deze interne bronnen vinden lozingen en onttrekkingen van water en
vooral emissies plaats.

3.2.4 Overzicht van schematisatie elementen
Basisschematisatie

Voorgesteld om voor de korte termijn de volgende geografische eenheden in de basisschemati-
satie te onderscheiden:

e districten
- landelijke indeling
- regionale indeling
¢ plots
- landelijke indeling
- regionale indeling
¢ districtwater
- landelijke indeling
- regionale indeling
e geohydroloGische eenheden

e km grid
¢ demnat plots (verdwijnt in de toekomst)
* bronnen

- districtsbronnen

— interne bronnen

Daarnaast zullen een aantal landelijke indelingen zoals de indeling in weerkundige regio’s
centraal worden opgeslagen.

Rekenschematisatie

districten
plots
districtwater
bronnen
districten
plots
districten
districtwater
bronnen
plots

km grids
districten
districtwater

mozart:

augias:

diwamo:

Demnat:
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Nagrom: . nagrom-elementen
Emissiemodellen: ° districten

° plots

° districtwater

° segmenten (netwerk)

3.3 Basisschematisatie

3.3.1 Afleiden van de basisschematisatie elementen

In de toekomst zal veelvuldig gebruik worden gemaakt van externe digitale databestanden. De
ligging van de districten wordt uit het Wis afgeleid, alsook een deel van de attribuutinformatie
voor de plots. De ligging van de plots als ook plotkenmerken wordt uit meerdere bestanden
afgeleid 0.a.: BIS, WIS, LGN en CBS. Onderlinge consistentie controles tussen deze databestanden
is van essentieel belang.

Geadviseerd wordt om een goed overzicht op te stellen van de status van deze externe bestanden
(welke informatie bevatten ze, wanneer zijn ze gereed, etc). Vervolgens moet worden bepaald
welke data uit welk bestand worden gehaald indien bepaalde data in meerdere bestanden
voorkomen. Voor het opstellen van de basisschematisatie moet een procedure worden opgesteld
voor de districten, plots en het districtwater. De opgestelde procedure moet tijdig worden getest
zodat eventuele noodzakelijke wijzigingen kunnen worden doorgevoerd. Tevens dient de
procedure van clustering per toepassingsgebied als ook de relatie tussen regionale en landelijke
basisschematisatie te worden uitgewerkt en getest.

Op dit moment ontbreekt een procedure beschrijving voor het geografisch vastleggen van de

basisschematisatie en voor het afleiden van de bijbehorende attributen van de verschillende
rekenschematisaties. Binnen MOZART-kader vindt vastlegging voor 1 april 1994 plaats.

3.3.2 Attributen

Een eerste uitwerking van de attributen en geografische kenmerken van elk van de basissche-
matisatie elementen is hierna gegeven.

Een district, weergegeven als polygoon, heeft de volgende attributen:
* naam district;

» geografische locatie;
e naam districtwater.
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Het districtwater, weergegeven als polygoon, heeft als attributen:

naam district
geografische locatie
oppervlakte

diepte

volume

peil

zoutconcentratie
waterkwaliteitsparameters

N.B. districtwater eventueel opsplitsen in boezemwater en lokaal oppervlakte water.

Een plot, weergegeven als polygoon, heeft de volgende attributen:

waterloopkundig laboratorium | wL

naam plot
geografische locatie
naam district?

oppervlakte

wijze van afwateren (= functie van drainagedichtheden van ontwateringsmiddelen en opper-
vlaktewaterpeil)

hoogteligging

bodemkenmerken (fysisch, chemisch en ecoloGIsch)

grondgebruikkenmerken

gebruik van landbouw technieken
weerstation index

2 In de centrale database wordt per lager order element (bv plot) aangegeven aan welk hoger
order element (bv district) het is gekoppeld. In de rekenschematisaties is het net andersom. Daar wordt
bijvoorbeeld per district aangegeven welke plots in dat district liggen.
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Een geohydrologisch of nagrom element, weergegeven als polygoon, heeft de volgende attribu-
ten:

¢ paam element;
» geografische locatie;
» geohydrologische parameters: voedingsweerstand, diepe stijghoogte.

Een km-grid cel, weergegeven als polygoon, heeft de volgende attributen:

* naam cel;
¢ geografische locatie;
* ecotoopgroepen

NB: In de toekomst kan de km-grid cel wellicht uit de basisschematisatie verdwijnen en de
attributen bij de plots worden ondergebracht.

Een districtbron, weergegeven als punt, heeft de volgende attributen:

¢ pnaam bron;

» geografische locatie;

e naam district;

e type (inlaatpunt, uitslagpunt of beide);

¢ type afhankelijke data (0.a. debieten en stofvrachten)

¢ in- of uitstromend debiet;

 prioriteitstabel voor onttrekkingen (afkomstig van districten);
e concentraties of vrachten van lozingen of onttrekkingen;

Een interne bron, weergegeven met een punt, heeft de volgende invoer attributen:

e naam bron;

e geografische locatie;

naam district;

type (industrie, rwzi etc.);

type afhankelijke data (o0.a. debieten en stofvrachten)
in- of uitstromend debiet;

concentraties of vrachten van lozingen of onttrekkingen;

3.4 Rekenschematisatie
Elke rekenschematisatie is vooral een nadere specificatie van de plot voor het betreffende model.

De te onderscheiden specificke rekenplots zijn een MOZART-plot, AUGIAS-plot en DEMNAT-plot.
Deze plots met de bijbehorende attributen worden hierna globaal uitgewerkt.
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Een MOZART-plot, heeft de volgende attributen:

naam plot;

geografische locatie;

bijbehorend district en districtwater;

oppervlakte;

diepte / volume districtwater;

geohydrologie;

wijze van afwateren;

hoogteligging;

bodemfysische kenmerken (grondwatertrap, bodemfysische eenheid, kwel/wegzijging);
grondgebruikkenmerken (0.a. naar gewastypen);

gebruik van technieken: wijze van beregening en of met oppervlaktewater of grondwater
wordt beregend.

uitvoer attributen (optioneel voor centrale databestand)

Een AUGIAS-plot, heeft de volgende attributen:

nummer plot;

geografische locatie;

bijbehorend district en districtwater;

oppervlakte;

diepte / volume districtwater;

geohydrologie;

wijze van afwateren;

hoogteligging;

bodemfysische kenmerken (grondwatertrap, bodemfysische eenheid, kwel/wegzijging);
bodemchemische kenmerken (FBV, CEC, lutum en organische stofgehalte, ijzer- en alumini-
umgehalte etc.);

grondgebruikkenmerken (o0.a. naar gewastypen)

gebruik van technieken: wijze van mesttoediening (mestinjectie, zodebemesting etc.)

Een DEMNAT-plot, heeft de volgende attributen:

naam plot;

geografische locatie;

oppervlakte;

geohydrologie;

wijze van afwateren;

hoogteligging;

bodemfysische kenmerken (grondwatertrap, bodemfysische eenheid, kwel/wegzijging);
ecotoopgroepen;
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3.5 Geografische presentatie

In een aantal gevallen zal voor de presentatie van de berekeningresultaten van diverse modellen
de elementen van de basisschematisatie worden gebruikt (district en/of plot). Wel zal voor de
korte termijn het mogelijk moeten zijn om de verschillende rekenplots (MOZART-plot, AUGIAS-
plot en DEMNAT-plot) apart te kunnen weergegeven.

‘ 3.6 Uitwisseling van data tussen modellen

‘ Vanwege de op korte termijn nog bestaande diversiteit in rekenplots (MOZART-plot, AUGIAS-plot
en DEMNAT-plot) zal de koppeling tussen deze plots goed moeten worden gedefinieerd. Een
aantal studies naar de mogelijke koppelingen tussen de verschillende schematisatie is reeds
uitgevoerd en vindt nog steeds plaats. Uit deze studies volgt dat de koppeling zeer sterk
gebiedsafhankelijk is (b.v. koppeling MOZART en NAGROM voor vrij afwaterende gebieden en
een koppelingsprocedure voor peilbeheerste gebieden (poldergebieden). Bij de koppeling tussen
DEMNAT en MOZART moet rekening gehouden worden met andere bodemeenheden en de
vegetatiekenmerken. Ook is er een gering verschil in te hanteren grondwaterklassen.

Voor elke set van basisschematisatie en modelspecifieke rekenschematisaties zullen dergelijke
relaties cq. koppelingen tussen rekenelementen vastgelegd moeten worden, zeker wanneer de
modellen vooral stand-alone gebruikt worden.
In de verschillende modellen wordt een groot aantal data-elementen gebruikt zoals weerregio’s,
provincies, beheersgebieden, etc. Deze gebieden zijn onafhankelijk van de schematisatie en
kunnen dat ook blijven. Met behulp van GIs functionaliteiten kunnen deze data-elementen en de
daarbijbehorende attribuut-informatie in de diverse modellen worden gebruikt.
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4 Conclusies

4.1 Netwerk

Voorgesteld worden de volgende schematisaties:

e een basisschematisatie van het netwerk bestaande uit knopen en takken. Deze kan op basis
van het wis worden afgeleid;

¢ rekenschematisaties welke modelspecifiek zijn en bestaan uit rekenpunten en segmenten;

* het koppelen van de bronnen aan de segmenten via geografische codrdinaten en het al of
niet handmatig toetsen of in een aantal gevallen de locatie van de bronnen niet gewijzigd
moet worden vanwege de modelaanname van volledige menging in een segment;

e het definiéren van een zogenoemde presentatieschematisatie, welke bij voorkeur door alle
modellen kan worden gebruikt. Op korte termijn zal dit beperkt blijven tot de verschillende
rekenschematisaties. Op langere termijn wordt gedacht aan presentatie op watersysteemni-
veau. De hiervoor benodigde aggregatieprocedures zullen in het kader van WSV-INFO worden
gedefinieerd.

Het definiéren van nieuwe schematisatie elementen heeft consequenties voor bestaande netwerk-
modellen. De volgende aanpassingen c.q. programmatuur zijn nodig:

* opstellen basisnetwerk en afleiden basis attributen. Hiervoor zal veelvuldig gebruik worden
gemaakt van het wis;

e vaststellen locaties van rekenpunten en segmentgrenzen voor DM en SSM;

* schrijven van (GIS) routine om attributen voor rekenschematisaties af te leiden;

* schrijven van conversie programma om DM debieten om te zetten naar SSM en HORIZON
invoer;

e specificatie van locaties van districtbronnen en laterale bronnen via geografische coérdinaten
(in ieder geval in de centrale database). De ligging van de districtbronnen kan op basis van
de overdrachtspunten in het wis worden afgeleid. De overdrachtspunten van de hoofdafwate-
ringseenheden moeten apart van de overdrachtspunten van de afzonderlijke afwateringseenhe-
den kunnen worden onderscheiden voor analyses op landelijke schaal en regionale schaal;

e Op lange termijn, moeten de modellen DM SSM en HORIZON worden aangepast om de invloed
van de uiterwaarden op de water(bodem)kwaliteit mee te nemen.

e Overwogen moet worden om, in elk geval voor de lange termijn, alle netwerkmodellen
(SCHEEPVAART, EPRAC/POWERSIM en HEP) aan te laten sluiten op de basisnetwerkschema-
tisatie.

Voor de lange termijn strategie (inpassing in SOBEK) is met name inspanning nodig ten aanzien
van DM omdat het ssM model feitelijk al onderdeel uitmaakt van SOBEK. De structuur van de
centrale database waarbij de lozingen en knopen en takken via geografische codrdinaten worden
gespecificeerd is dan al aan het SOBEK concept aangepast.
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4.2 Districten

Ook ten aanzien van de districtsmodellen wordt voorgesteld om ook basisschematisaties en
rekenschematisaties te onderscheiden. In tegenstelling tot de netwerkmodellen zullen echter
meerdere basisschematisaties bestaan vanwege:

e het gebruik van de districtmodellen voor zowel landelijke als regionale analyses, Daartoe
wordt zowel een landelijke als regionale basisschematisatie onderscheiden.
e verscheidenheid aan type districtsmodellen die een andere gebiedsindeling kennen. Het is
‘ niet altijd efficiént en flexibel om te proberen elementen te onderscheiden die een unieke
| combinatie hebben van allerlei attributen.

Voor de districten worden meerdere rekenschematisatie onderscheiden.

Geadviseerd wordt om op korte termijn een overzicht samen te stellen van de status van de te
gebruiken externe bestanden (welke informatie bevatten ze, wanneer zijn ze gereed). Ook moeten
worden bepaald welke informatie uit welk bestand wordt gehaald, met name wanneer dezelfde
informatie in meerdere bestanden is opgenomen.

Voor het opstellen van de basisschematisaties moet een procedure worden opgesteld voor de
districten, plots en het districtwater. De opgestelde procedure moet tijdig worden getest zodat
eventuele wijzigingen kunnen worden doorgevoerd. Tevens dient de procedure van clustering
per toepassingsgebied (bijvoorbeeld nationaal) uitgewerkt en eveneens getest te worden.

Op dit moment ontbreekt een uitgebreide procedurebeschrijving voor het geografisch vastleggen
van de basisschematisatie en voor het afleiden van de bijbehorende attributen van de verschillen-
de rekenschematisaties.

Het gebruik van (beregenings) technieken in de landbouw dient als apart plotkenmerk in de
basisschematisatie te worden meegenomen.

Tenslotte is het voor zowel de netwerk als de districtmodellen van belang om de geografische

locaties van alle laterale bronnen te kennen. In REVIEW is deze informatie niet bekend, gecontro-
leerd moet worden of dit in de basisbestanden wel het geval is.
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1 Inleiding

1.1 Achtergrond van het project

Ter voorbereiding van de tweede Nota waterhuishouding is tijdens de PAWN-studie (PAWN: Policy
Analysis of the Watermanagement for the Netherlands) een eerste versie van het PAWN-instru-
mentarium ontwikkeld. Voor het uitvoeren van WSV en de vierde Nota waterhuishouding is het
nodig om het PAWN-instrumentarium verder aan te passen met name met betrekking tot de
detaillering van de schematisatie en de koppeling met GIS. RIZA heeft WL opdracht gegeven voor
het uitvoeren van een definitiestudie voor de invoering van GIS in PAWN.

In het plan voor de uitvoering van de studie zijn zeven hoofdonderdelen:

Vaststellen uitgangspunten

Analyse PAWN-instrumentarium

Definitie PAWN-schematisatie

Analyse gewenst PAWN-GIS Systeem
Consequenties voor PAWN-instrumentarium
Bepalen van het PAWN-GIS systeemconcept
Ontwikkelingstraject

NN A W =

Van elk van de genoemde werkzaamheden zal een notitie verschijnen. Dit document is de
rapportage van de werkzaamheden van fase 4, de analyse van het gewenste PAWN-GIS systeem.

1.2 Structuur van deze notitie

In deze notitie worden allereerst de eisen en wensen die aan het PAWN-GIS-systeem worden
gesteld behandeld. Vervolgens worden een aantal alternatieve systeemconcepten gepresenteerd
die voldoen aan de gestelde eisen. In onderling overleg tussen RIZA en WL is één van de systeem-
concepten gekozen en nader uitgewerkt, waarbij aandacht is besteed aan de koppeling van een
centrale database in INGRES en een GIS in ARC/INFO. Tevens wordt ingegaan op de mogelijkheden
van een case management tool in het instrumentarium. Tenslotte wordt ingegaan op het beheer
van het instrumentarium waarbij is aangegeven welke typen handelingen met het PAWN-GIS-
systeem moeten worden verricht.
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2 Systeem- en gebruikerseisen

In Notitie 3 is het concept van een basisschematisatie en hieraan gerelateerde rekenschematisaties
voor de netwerkmodellen en districtmodellen uitgewerkt. Daarbij is voorgesteld om geografisch
gerelateerde gemeenschappelijke data en geografisch gerelateerde data van externe data bestanden
op de basisschematisaties op te slaan. De benodigde attributen voor specifieke rekenschematisa-
ties kunnen dan vanuit de basisschematisatie worden afgeleid.

Vanwege de grote hoeveelheid geografisch georiénteerd data en de veelheid aan schematisaties
biedt het gebruik van een GIS veel voordelen. Het GIS heeft functionaliteiten om als complete
databasemanagement systeem te functioneren. Echter de database functionaliteiten van de meeste
GIs zijn beperkt in vergelijking met specificke database systemen. Daarom is besloten om de
attributen in een extern databasemanagement systeem te implementeren en de geografische
informatie in een GIS. Vanzelfsprekend zijn deze systemen gekoppeld.

2.1 Uitgangspunten
Het PAWN-GIS-systeem moet aan de volgende voorwaarden, opgesteld door RIZA, voldoen:

e pAwN-modellen moeten stand alone kunnen draaien op een PC onder DOS of 0s/2;

e pawN-modellen moeten (op termijn) geintegreerd op werkstation onder UNIX kunnen draaien,;

¢ het PAWN-instrumentarium moet gekoppeld zijn aan een GIS;
voor het Geografisch Informatiesysteem (GIs) wordt gebruik gemaakt van het Gis pakket
ARC/INFO;

¢ het GIS en DBMS worden geimplementeerd op een werkstation onder UNIX;

o het databasemanagement systeem (DBMS) achter het GIS moet een externe DBMS zijn;

¢ het pBMS moet wordt geschreven in de relationele database INGRES;

e de consistentie van de data moet zoveel mogelijk worden gewaarborgd;

e de PAWN-GIS-systeem moet gekoppeld kunnen worden aan externe GIS bestanden;

e het PAWN-GIS instrumentarium moet eind 1994 gereed zijn.

Het PAWN-GIS systeem bestaat dus uit een gekoppeld DBMS en GIS en wordt centraal geimple-
menteerd onder UNIX.

2.2 Gebruikerseisen

Het PAWN-GIS systeem moet kunnen worden gebruikt voor het:

e inlezen van externe GIS bestanden;
afleiden van basisschematisaties;
o afleiden van attributen behorende bij basisschematisaties;
e afleiden van rekenschematisaties;
o afleiden van attributen behorende bij rekenschematisaties;
e bewerken c.q. wijzigen van schematisaties;
e bewerken c.q. wijzigen van attributen in een aangegeven gebied.
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Voor deze handelingen zullen voor zover mogelijk macro’s worden geschreven.
De specifieke functies van het GIS zijn:

* vastleggen van schematisaties en bepalen van geometrische parameters, zoals oppervlaktes.
Het gebruik van GIS als DBMS is beperkt doordat gebruik wordt gemaakt van INGRES;

e creéren van nieuwe schematisaties d.m.v. overlays of wijzigen van bestaande schematisaties;

¢ vastleggen van relaties tussen schematisatie elementen. Deze relaties worden gebruikt in het
DBMS;

e presenteren van ruimtelijke informatie

Gebruikersvriendelijkheid

Met betrekking tot de gebruikersvriendelijkheid wordt gesteld dat het systeem niet bijzonder
gebruikersvriendelijk hoeft te zijn omdat het instrumentarium door een beperkt aantal personen
en niet heel frequent zal worden gebruikt. Wel zullen bepaalde handelingen die veelvuldig
worden uitgevoerd worden vastgelegd in zogenaamde applicaties of macro’s om de kans op
fouten te verminderen en de snelheid van werken te vergroten.

Performance

De gewenste snelheid van het systeem is door het RiZA als volgt geformuleerd. Het afleiden van
data voor rekenschematisaties, uitgaande van de basisschematisatie, zal 12 uur (een nacht) in
beslag mogen nemen, terwijl voor het afleiden van de basisschematisatie het systeem 48 uur (een
week-end) bezig mag zijn. Het RIZA netwerk heeft een transport capaciteit van minimaal 2
Megabyte/seconde. Het is op dit moment niet mogelijk om aan te geven in hoeverre aan deze
performance eisen zal kunnen worden voldaan.

Case management

Door het RIZA is aangegeven dat een beperkt case management systeem gewenst is. Duidelijk
is dat wanneer de modellen stand-alone worden gedraaid een goed case management niet via een
case management tool kan worden gerealiseerd. Procedurele afspraken en een goede naleving
van deze afspraken zijn dan noodzakelijk.

Controle op integriteit en consistentie

De integriteit (juistheid van de informatie) en consistentie (samenhang tussen de data) van de
data moet zoveel mogelijk worden gewaarborgd. Het is niet mogelijk om absolute consistentie
en integriteit te waarborgen, maar de kans op fouten kan worden geminimaliseerd door zoveel
mogelijk controles uit te voeren en door goede procedurele afspraken te maken over het gebruik
van het instrumentarium.
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3 Mogelijke PAWN-systeemconcepten

Er zijn globaal drie systeemconcepten voor het PAWN-GIS-instrumentarium mogelijk:

1 centrale opslag geografisch gerelateerde data en lokale opslag van niet geografisch gerelateer-
de data in aparte databestanden;

2 centrale opslag geografisch gerelateerde data welke kan worden geéxporteerd naar de lokale
model databestanden;

3 lokale databestanden worden gekoppeld aan GIS.

In Figuur 3.1 t/m 3.3 zijn de verschillende alternatieven gepresenteerd. In deze figuren is ook
een data analyse module opgenomen die wellicht in de toekomst deel kan uitmaken van het
PAWN-GIS instrumentarium. Het GIS heeft zelf al analyse functionaliteiten, vandaar de overlap
met de analyse module. De functies van de data analyse module kunnen zijn:

e statistische analyse;

* ruimtelijke analyse (GIS);

» tijdsafhankelijke analyse (grafieken).

e presentatie van resultaten door middel van pie’s, barcharts etcetera.

Voor de analyse module kan gebruik worden gemaakt van commercieel beschikbare software
zoals het X-graph pakket, SAS, of S-PLUS. Een evaluatie van deze pakketten is te vinden in het
hoofdrapport van "Database Management and Modelling System (DMMS-MANS, 1994).

3.1 Concept 1: Centrale database

In het eerste systeemconcept (Figuur 3.1) worden alle geografisch gerelateerde data in een
centrale database opgeslagen. De PAWN-modellen lezen in dit concept rechtstreeks uit de centrale
database. Het voordeel van de centrale database is dat de consistentie van de data redelijk wordt
gewaarborgd omdat gemeenschappelijke data slechts eenmaal worden opgeslagen. Voor de data
uitwisseling tussen het model en de centrale database kan worden gekozen tussen:

 een opendatastructuur verbinding, zoals ontwikkeld door WL, die per model moet worden

geschreven, of
e model aanpassingen om rechtstreeks uit de centrale database te kunnen lezen.
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Figuur 3.1 Systeemconcept 1: Modellen lezen rechtstreeks uit de centrale
database.

Bijkomend voordeel van deze opzet is dat er één routine nodig is voor de uitwisseling van data
tussen de centrale database en het GIS en één routine voor de koppeling tussen de centrale
database en de presentatiemodule.

Het nadeel van deze opzet is dat de modellen niet meer stand-alone kunnen draaien, maar altijd
de centrale database nodig hebben, omdat daar hun invoer data liggen opgeslagen.

3.2 Concept 2: Centrale database en lokale databestanden

In het tweede systeemconcept (Figuur 3.2) worden de lokale databases gevoed vanuit de centrale
database. Het voordeel is dat de modellen stand-alone kunnen blijven draaien.
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Figuur 3.2 Systeemconcept 2: Centrale database voedt lokale databases.

Wel zijn specifieke routines nodig die de data uit de centrale database omschrijven naar de lokale
databestanden. Het nadeel van deze opzet is dat dezelfde data meerdere malen worden opgesla-
gen, zodat inconsistenties mogelijk zijn. Daarnaast is het gebruik van de GIS en eventueel de
presentiefaciliteiten alleen toegankelijk als per model koppelingen worden gelegd. De data moet
dan worden weggeschreven naar de centrale database of koppelingsprogramma’s zijn nodig om
de lokale databases te laten aansluiten op het GIS.

3.3 Concept 3: Lokale databestanden

In het derde systeemconcept (Figuur 3.3) ontbreekt een centrale database en worden de GIS en
presentatiefaciliteiten direct gebruikt door de lokale databases. Het nadeel is dat er een groot
aantal conversieprogramma’s geschreven moeten worden om de benodigde koppelingen mogelijk
te maken. Bovendien is de consistentie van de data moeilijk te waarborgen omdat dezelfde data
meerder malen op verschillende lokaties zijn opgeslagen.
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Figuur 3.3  Systeemconcept 3: lokale databases zijn gekoppeld aan het gis

zonder tussenkomst centrale database.

3.4 \Vergelijking systeemconcepten

De voor- en nadelen van de verschillende systeemconcepten zijn in Tabel 3.1 nog eens naast
elkaar gezet.

Tabel 3.1 Voor- en nadelen van alternatieve systeemconcepten
Criteria Concept 1 Concept 2 Concept 3
Stand-alone toepassing mogelijk nee ja ja
Toepassing op workstation mogelijk ja ja ja
Consistentie gewaarborgd ja redelijk nee
Modelaanpassingen nodig ja minimaal ja
GIs toegankelijk ja model afhankelijk | ja

De beslissing over het te kiezen systeemconcept wordt in onderling overleg genomen. Gelet op
de eis van het RIZA dat de modellen stand alone moeten kunnen draaien en de wens om de
consistentie van de data zo goed mogelijk te waarborgen verdient het tweede systeemconcept
de voorkeur. In de volgende paragraaf zal dit concept nader worden uitgewerkt.

Wanneer de modellen stand allone moeten draaien zouden ze gebruik moeten kunnen maken van

een uitgeklede versie van de centrale database. Met andere woorden, de structuur van de lokale
bestanden en het centrale bestand zou bij voorkeur identiek moeten zijn.
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\ 4 Uitwerking gekozen systeemconcept

4.1 Structuur DBMS

In het geselecteerde systeemconcept speelt het DBMS een centrale rol. Er is echter nog niet
gespecificeerd welke data in het DBMS worden opgeslagen en welke datastromen plaatsvinden.
‘ Voor opslag komen in aanmerking de:

» basisschematisaties inclusief bijbehorende attributen

e de rekenschematisaties (in principe alleen de geografische elementen, de bijbehorende
attribuut data zullen worden geéxporteerd naar lokale databestanden),

e metadata welke specificeren waarvan de data afkomstig is en wat de status is van de data;

Eventueel kunnen worden opgenomen:

¢ berekende modeldata die door andere modellen weer als invoer worden gebruikt;
e alle berekende modeldata, zodat deze via of in het GIS gepresenteerd en/of bewerkt kunnen
worden.

In onderling overleg is besloten om in eerste instantie niet alle geografische modelresultaten terug
te sluizen naar de centrale database. Duidelijk is dat de grootte en complexiteit van de database
toeneemt naarmate meer functionaliteiten worden gerealiseerd.

In Notitie 3 is aangegeven welke set basisschematisaties zullen worden opgeslagen. Deze zijn:

e netwerk basisschematisatie bestaande uit:
- knopen;
- takken;
- bronnen.

e Districtbasisschematisaties bestaande uit:
- districten (landelijk en regionaal)
- plots (landelijk en regionaal)
- districtswater (landelijk en regionaal)
- nagrom-elementen
- km-grids

In de centrale database zullen ook rekenschematisaties worden opgeslagen. Voor de netwerk-
modellen worden deze rekenschematisaties vooraf handmatig gedefinieerd. Voor andere model-
len, met name de districtsmodellen, zullen de rekenschematisaties m.b.v. het GIS worden
afgeleid. Voor de volgende modellen zullen rekenschematisaties worden opgeslagen:
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dm

ssm

horizon

mozart

augias (voorheen animo - nitsol/phosol)
diwamo

demnat

nagrom

promise

Netwerkmodellen

Districtsmodellen:

Emissiemodellen:

4.2 Datastromen

Tussen de verschillende onderdelen van het PAWN-GIS instrumentarium vindt data uitwisseling
plaats. Problemen die hierbij kunnen ontstaan zijn inconsistenties en incompatibiliteit. In de
volgende secties zal de data uitwisseling tussen de hoofdmodules nader worden belicht, te weten:

¢ GIS en DBMS;

e DBMS en lokale databestanden;
e |okale databestanden onderling;
e IS en lokale databestanden.

4.2.1 Koppeling GIS en DBMS

De vooralsnog gekozen opzet voor PAWN-GIS kent een centrale database waarin in principe alle
gemeenschappelijke gegevens worden bewaard. Over de feitelijke implementatie (één centrale
database die iedere keer dat er dergelijke gegevens nodig zijn wordt uitgelezen of lokale kopieén
of uittreksels daarvan om redenen van performance) wordt hier nog geen uitspraak gedaan. De
randvoorwaarden zijn echter dat het pakket INGRES wordt gebruik voor het databasemanagement
en dat ARC/INFO wordt gebruikt als geografisch informatiesysteem.

Aangezien deze randvoorwaarden voortkomen uit de standaarden die bij RWS worden gehanteerd
en niet uit een bewezen geschiktheid van deze combinatie, dient de vraag beantwoord te worden
hoe de twee pakketten op elkaar aan kunnen worden gesloten.

De centrale database zal vooral geografische gegevens bevatten, omdat die gegevens gemeen-
schappelijk zijn en horen te zijn aan alle modellen. Behalve de ligging van de diverse geografi-
sche elementen, zoals kanalen en meren, moet ook allerlei andere informatie (in GIs-termen:
attributen) worden opgeslagen, zoals afmetingen, grondgebruik of verbinding met andere
elementen. De datastructuur van GIs-pakketten als ARC/INFO kenmerkt zich door een gescheiden
opslag van de geografische informatie (codrdinaten, topologie) en de hieraan gekoppelde
attribuutgegevens. Voor de opslag van attributen wordt in ARC/INFO gebruik gemaakt van een
los databasepakket genaamd INFO.
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Het pakket INGRES is met name bedoeld voor gebruik van (grote) databases door meerdere

gebruikers en heeft voorzieningen om de integriteit en consistentie van data te bewaken. Niet

alleen is INGRES als DBMS veel geavanceerder dan INFO, maar er zijn ook diverse krachtige

hulpmiddelen beschikbaar voor bijvoorbeeld het ontwikkelen van applicaties met een grafische

user-interface, wat het aantrekkelijk maakt voor diverse toepassingen die niet direct aan GIS

gerelateerd zijn. Wat dat aangaat zou het onderdeel INFO van ARC/INFO dus vervangen moeten
worden door INGRES.

Om dit te bewerkstelligen dient gebruik gemaakt te worden van de "database-integrator”, een
module in ARC/INFO die het mogelijk maakt om attribuutgegevens op te slaan in een ander
databasemanagementsysteem (DBMS) dan INFO en ze via een client/server-protocol toegankelijk
te maken voor ARC/INFO. Qua concept maakt het voor ARC/INFO niet uit of attribuutgegevens
in INFO worden opgeslagen of in een extern DBMS, maar qua technische implementatie zijn er
natuurlijk voor- en nadelen aan verbonden. Zo zijn er bijvoorbeeld drie verschillende manieren
om de koppeling met een extern DBMS te realiseren, elk met hun eigen voor- en nadelen en
eigenaardigheden. Er is bij RIZA en WL nog weinig ervaring met de koppeling INGRES-arc/info
en er zijn daarom nog onduidelijke punten. Bij het RIVM en de MD zijn voorbeelden van een
geslaagde koppeling, zodat verondersteld mag worden dat dit geen onoverkomelijk probleem
zal zijn.

In principe is het DBMS zelfstandig te gebruiken zonder tussenkomst van het Gis. Het Gis legt
de relaties, zoals welke bronnen aan welke tak hangen, in het DBMS vast. De relatie tussen het
GIS en het DBMS wordt gelegd via id-codes (identificatiecodes), waarbij een 1:1 relatie geldt.
In het DBMS zijn vervolgens 1:n relaties mogelijk.

Voorbeeld: Een tak in de basisschematisatie heeft een id-code in het GIS. In het datamodel
is een tabel met dezelfde id-code te vinden. In deze tabel staan attributen die gekoppeld zijn
aan deze tak. Aan deze tabel kunnen vervolgens in het DBMS n laterale bronnen zijn gekop-
peld. Per laterale bron is aangegeven aan welke tabel ze zijn gekoppeld. Dit is bepaald door
het GIs dat deze codes "van buitenaf” aan de attributen behorende bij het element bron
toevoegl.

4.2.2 koppeling pBMs en lokale databestanden

Het DBMS zal in elk geval worden gebruikt voor het opslaan en beheren van:

e de basisschematisaties met bijbehorende attributen;
s een set rekenschematisaties.

Uit DBMS zullen vervolgens de benodigde attributen voor de rekenschematisaties worden afgeleid
en deze zullen worden weggeschreven naar de lokale databestanden.
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4.2.3 Koppeling tussen lokale databestanden

Een koppeling tussen modellen bestaat wanneer uitvoer data van het ene model dient als
invoerdata voor het andere model. Gemeenschappelijke invoer data spelen hierbij geen rol, deze
worden immers vanuit dezelfde set basisgegevens gegenereerd. Momenteel verloopt de koppeling
rechtstreeks, eventueel na conversie door specifieke routines.

Met de invoering van een centrale databasemanagement systeem is in principe voldoende
informatie aanwezig om een relatie tussen twee rekenschematisaties te definiéren die zijn afgeleid
uit de basisschematisaties. Deze relaties kunnen centraal of lokaal worden opgeslagen en in de
eventueel benodigde conversieprogramma’s worden gebruikt. In dat geval is een directe
koppeling tussen twee modellen mogelijk.

Wanneer de uitvoer data die als invoer data wordt gebruikt werkelijk wordt teruggeschreven naar
de basisschematisatie dan kan indien de benodigde attributen voor een bepaalde rekenschematisa-
tie worden afgeleid gebruik worden gemaakt van de weggeschreven attributen. Deze optie is
aantrekkelijk wanneer modeluitvoer door veel modellen als invoer wordt gebruikt.

Het is echter ook mogelijk om directe conversieroutines tussen twee modellen te ontwikkelen
waarbij de conversieroutine gebruik maakt van de relationele informatie uit de centrale database
en het GIS.

In beide gevallen wordt echter gebruik gemaakt van de relationele informatie uit de centrale
database en het GIS, waardoor de kans op inconsistenties wordt verkleind.

Na onderling overleg is gekozen voor het 2e concept waarbij de koppeling tussen lokale bestan-
den rechtstreeks verloopt gebruik makend van relationele informatie uit de centrale database en
het GIS.

4.2.4 Koppeling GIS en lokale databestanden

Het opslaan van de model resultaten in de centrale database heeft het voordeel dat eenvoudig
gebruik kan worden gemaakt van GIS faciliteiten voor bijvoorbeeld data presentatie en ruimtelijke
analyse. Het nadeel is echter dat deze faciliteiten niet in de stand-alone versies kunnen worden
gebruikt. Voor het uitvoeren van ruimtelijke analyses en presentaties kunnen modelspecifieke
koppelingen met een GIS worden gemaakt. Voor een aantal modellen zijn of worden deze
koppelingen ook gerealiseerd. Dit zijn echter modelspecifieke ontwikkelingen en worden in deze
definitiestudie niet meegenomen. Veel modellen maken momenteel gebruik van het grafische
pakket MAPPIX welke bij uitstek geschikt is voor de analyse van in tijd en plaats variérende data.
In paragraaf 4.4 zal nader worden ingegaan op mogelijke verbeteringen van deze lokale presenta-
tie faciliteiten.
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4.3 Controle op consistentie

In het gekozen systeemconcept waarbij een centrale database in INGRES gekoppeld wordt aan
geografische informatie in ARC/INFO kunnen op drie fronten inconsistenties optreden:

* in het DBMS
e tussen het GIS en het DBMS
e tussen het DBMS en de lokale databestanden

4.3.1 DBMS

In de centrale database wordt INGRES geacht voldoende mogelijkheden te bieden voor het
waarborgen van de integriteit en consistentie van de data. Vanzelfsprekend moeten hiervoor wel
de nodige routines worden ontwikkeld.

4.3.2 GIS en DBMS

Wanneer in ARC/INFO de geografische indeling van een bepaald gebied wordt veranderd, dan
moeten de bijbehorende attributen ook worden veranderd of misschien zelfs nieuwe attributen
voor nieuwe elementen toegevoegd. Gebeurt dat niet dan is er sprake van inconsistentie.

In de centrale database worden relaties tussen tabellen vastgelegd die deels door het GIs worden
afgeleid uit de geografie en elke wijziging van de geografie in ARC/INFO moet in de centrale
database worden doorgevoerd om de consistentie te waarborgen. Verder worden er een aantal
attributen dubbel opgeslagen omdat ze per definitie aanwezig zijn in het GIS maar ook in de
centrale INGRES database moeten staan, zoals de oppervlakte. Dit laatste wordt meestal ervaren
als een probleem omdat het gevaar van inconsistentie aanwezig is, maar in het geval van
PAWN-GIS zou deze duplicering van data juist benut kunnen om de consistentie tussen ARC/INFO
en INGRES te bewaken.

Immers, wanneer bijvoorbeeld het oppervlak van een ruimtelijk element in ARC/INFO afwijkt
van dat in de centrale database, kan het systeem signaleren dat en waar er sprake is van
inconsistentie en kan er gericht actie worden ondernomen.

Voor een aantal sleutelvelden die geografisch bepaalde relaties tussen tabellen vastleggen
zou zelfs overwogen kunnen worden om ze bewust dubbel op te slaan om het opsporen van
inconsistenties te vergemakkelijken.

Wat moet er vervolgens allemaal gebeuren als er een inconsistentie optreedt? In het gunstigste
geval is er dan sprake een (jaarlijkse) wijziging in geografie of basisschematisatie en moeten er
zowel in het GIS als de centrale database procedures worden doorlopen om de wijzigingen te
vertalen naar de basisschematisatie en daarvan afgeleide rekenschematisaties en om de lokale
databases voor de modellen opnieuw te genereren. Deze hele procedure is natuurlijk waar het
in PAWN-GIS hoofdzakelijk om gaat en het zal duidelijk zijn dat er op diverse plaatsen controles
op consistentie nodig zijn om de kwaliteit van het instrument als geheel te waarborgen.
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In het algemeen zijn er drie manieren om de bewaking van consistentie te implementeren:

1. Bij iedere wijziging in het GIs onmiddellijk de nodige wijziging(en) in INGRES uitvoeren
Periodiek een procedure doorlopen die op basis van bovengenoemde dubbel opgeslagen
velden zoekt naar veranderingen en deze verwerkt in de INGRES database.

3. Periodiek een procedure doorlopen die feitelijk een groot deel van de INGRES database geheel
opnieuw afleid uit het GIs, inclusief die onderdelen die niet veranderd zijn.

Voorbeeld: In de basisschematisatie moeten twee bestaande takken worden opgesplitst door het
invoegen van nieuwe knopen. Dit kan betekenen dat een aantal districts- en laterale bronnen aan
een nieuwe tak gekoppeld moet worden. Afhankelijk van de gekozen methode wordt dit als volgt
uitgevoerd:

Methode 1. Na het opsplitsen van de eerste tak worden een nieuwe tak en knoop in INGRES
ingebracht. Vervolgens wordt in het GIs gezocht naar bronnen die hierdoor aan
de nieuwe tak moeten worden gekoppeld en voor deze bronnen wordt de relatie
in de INGRES database aangepast. Pas daarna wordt de tweede tak opgesplitst
en opnieuw dezelfde procedure doorlopen.

Methode 2. Zowel de eerste als de tweede tak worden opgesplitst in het GIS en pas daarna
wordt een procedure in gang gezet voor het aanpassen van de relaties in INGRES.
Door het vergelijken van de dubbel opgeslagen lijst met takken en knopen ziet
het systeem dat er nieuwe takken en knopen zijn en voegt deze toe in de INGRES
database. Vervolgens zoekt het GIS voor alle bronnen de dichtstbijzijnde tak en
wanneer er verschillen worden gevonden worden deze doorgevoerd in de INGRES
database.

Methode 3. Het systeem is niet of nauwelijks in staat om gedane veranderingen in het GIS
te lokaliseren, dus voor het aanpassen van de INGRES database moet de gehele
basisschematisatie van takken en knopen opnieuw worden vertaald naar INGRES
tabellen voor alle bronnen opnieuw de relatie tot het netwerk worden ingebracht.

Voorgesteld wordt om methode 2 te gebruiken voor het doorvoeren van kleine wijzigingen, zoals
het toevoegen of splitsen van een geografisch element. Methode 3 zal eerder worden gebruikt
wanneer significante veranderingen worden aangebracht zoals een invoeren van een nieuwe versie
van een extern databestand. Wijzigingen in attributen kunnen rechtstreeks worden doorgevoerd,
zonder tussenkomst van, of zonder consequenties voor, het GIS.

4.3.3 DBMS en lokale databestanden

Omdat modellen gebruik maken van verschillende schematisaties kan er een consistentieprobleem
ontstaan. Wanneer het ene model de resultaten van het andere model als invoer nodig heeft, dan
moeten die resultaten op de juiste schematisering kunnen worden overgebracht. Als de twee
schematiseringen niet op elkaar aansluiten, dan zal dit over het algemeen niet lukken.
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De problemen die ontstaan door inconsistente modelschematiseringen dienen op twee manieren
te worden opgevangen:

¢ Elke modelschematisering wordt afgeleid uit de basisschematisering, zodat de resultaten die
op die modelschematisering bekend zijn, weer getransformeerd kunnen worden naar de
basisschematisering. Wanneer ze dus bekend moeten zijn op een andere schematisering, dan
volgt een transformatie van de basisschematisering naar die nieuwe modelschematisering.
¢ De herkomst van elk modelresultaat moet goed bekend zijn, dat wil zeggen:
- welke schematisering heeft eraan ten grondslag gelegen?
- welke invoerbestanden zijn gebruikt?
Dit kan worden opgelost via een instrument voor casemanagement. Aangezien
casemanagement een meer omvattend probleem is, wordt dit apart toegelicht in §4.5.

4.4 Stand-alone presentatie mogelijkheden

In het huidige PAWN instrumentarium wordt voor ruimtelijke presentatie van modelresultaten
gebruik gemaakt van MAPPIX. Dit instrument draait alleen op de PC onder DOS en de landkaarten
waarvan het gebruik maakt moeten handmatig worden gemaakt en aangepast bij iedere wijziging
van de schematisatie.

Met de introductie van PAWN-GIS zou het een logische keuze zijn om het GIS ook te gebruiken
voor de presentatie van modelresultaten, maar daarbij is het probleem dat het GIS onder UNIX
draait en dus niet inzetbaar is bij stand-alone gebruik van modellen op de PC. ARC/INFO is wel
beschikbaar op de PC, maar heeft een beperkte functionaliteit ten opzichte van de UNIX versie
en juist voor het soort presentatie dat in MAPPIX wordt geboden wordt de PC versie van ARC/INFO
ongeschikt geacht. Tenslotte is de visualisatie van tijdreeksen via gis zeker voor grote bestanden
erg traag. Wellicht dat de snelheid in ARC/VIEW verbeterd zal zijn.

Een mogelijkheid zou zijn om onder UNIX de presentatie van modelresultaten met het GIS te
verzorgen, terwijl voor stand-alone gebruik op de PC MAPPIX in gebruikt blijft. Om er voor te
zorgen dat bij wijzigingen in de schematisatie de kaarten in MAPPIX worden aangepast is er
inmiddels een koppelingsmodule waarmee op basis van uit ARC/INFO geéxporteerde ASCII-
bestanden, kaarten voor MAPPIX kunnen worden aangemaakt. Deze koppeling verloopt weliswaar
niet automatisch, maar biedt wel aanzienlijke voordelen t.0.v. de huidige situatie waarbij RIZA
zonder tussenkomst van WL niet in staat is om kaarten in MAPPIX te wijzigen. Inmiddels is ook
een windows versie van MAPPIX ontwikkeld genaamd MAPPER. De voordelen van MAPPER zijn
dat het eenvoudiger is om kaarten uit een gis bestand te gebruiken, ingezoomd kan worden en
de print kwaliteit is aanzienlijk beter. Het nadeel van MAPPER is dat WINDOWs nodig is. Boven-
dien ontbreekt vooralsnog de functionaliteit om cases ondeling te vergelijken.

Een nadeel van het gebruik van MAPPIX is dat er geen uniformiteit is in de presentatie van
resultaten op PC en onder UNIX (MAPPIX is niet portable naar UNIX). Vooralsnog werken de
modelbeheerders op PC’s onder DOS, 05/2 of WINDOWs en is er weinig behoefte aan een unix
presentatie.
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4.5 Casemanagement

4.5.1 Casebeheer in PAWN-GIS

Het pawn-gis modelinstrumentarium wordt gekenmerkt door:
e een centraal bestand met gemeenschappelijke geografisch gerelateerde gegevens;
e lokale modelbestanden met alle in- en uitvoergegevens;
e een groot aantal modellen die onderling kunnen worden gekoppeld;
¢ meerdere modelbeheerders die op aparte machines kunnen werken.

De basiseenheid van analyses binnen PAWN-GIS is een case. Een case’ is in feite een unieke
combinatie van invoergegevens en bijbehorende uitvoergegevens. Hoe meer modellen bij een
analyse zijn betrokken hoe meer cases er in het algemeen kunnen ontstaan doordat bij elk model
weer een aantal (sub)cases kunnen worden doorgerekend. De gegevens behorende bij een
specifieke case zullen voor een groot deel overlappend zijn met andere cases. Het is derhalve
efficiént om per case alleen de gewijzigde in- en uitvoergegevens op te slaan.

De grote hoeveel cases en subcases kan problemen geven bij het opslaan en het beheer, zoals
overmatig geheugengebruik, gebrek aan overzicht en kans op inconsistenties. Om deze problemen
te vermijden, c.q. het hoofd te bieden, is casebeheer noodzakelijk.

De eisen die aan het casebeheer worden gesteld zijn:
e casebeheer moet zowel op centraal als ook op lokaal niveau plaatsvinden;
e alle cases moeten reproduceerbaar zijn en via een case label kunnen worden benaderd;
¢ modelbeheerders moeten in staat zijn om cases aan te kunnen maken;
e data opslag moet efficiént plaatsvinden;
¢ consistentie van de data moet worden gewaarborgd.

Het casebeheer zal worden geimplementeerd in de vorm van een case management tool en een
set van procedures. De procedures beschrijven hoe en door wie er met het casemanagement tool
moet worden omgegaan. De procedures zijn eventueel aanvullend op het casemanagement tool
wanneer dit over onvoldoende functionaliteiten beschikt om bepaalde zaken automatisch te

regelen.
4.5.2 Alternatieven
De vraag is welke functionaliteiten het gewenste casemanagement tool moet hebben (en op welke

termijn) en wat vervolgens via procedures moeten worden afgedekt. Voor de korte termijn (eind
1994) komen twee alternatieven in aanmerking:

3 Volgens de terminologie van "waterbos", is een case een combinatie van een strategie
en een scenario. Onder strategie wordt een combinatie van een aantal (menselijke)
maatregelen verstaan, terwijl onder scenario autonome ontwikkelingen, zoals zeespie-
gelrijzing en bevolkingsgroei worden verstaan.

5 — 15
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Iledige ondersteuning vanuit het casemanagement tool;
“Jeelielijke ondersteuning vanuit het casemanagement tool.

/Inditalternatief worden zoveel mogelijk functionaliteiten in het casemanagement
tool ondergebracht en is het gebruik van procedurele afspraken tot een minimum
beperkt.

heeft elke modelgebruiker het casemanagement tool tot zijn beschikking en kan cases

Iet casemanagement tool bepaalt of wijzigingen in het centrale bestand of in de lokale

i nodig zijn. In het eerste geval krijgt de beheerder toegang tot het centrale bestand en

le sewenste wijzigingen aanbrengen. De wijzigingen worden vervolgens onder een

Je casenaam bewaard en lokale modelbestanden worden onder dezelfde casenaam

(. De gebruiker kan ook cases wijzigen, maar moet hiervoor wel een bepaalde
loorlopen indien dit consequenties heeft voor andere modellen.

]

[n dit alternatief ondersteund het casemanagement tool het casebeheer, maar
aanvullende procedures blijven nodig.

L oeft elke modelbeheerder ook een casemanagement tool die bepaalt of een wijziging
imden in een lokaal bestand of in het centrale bestand. Het tool biedt voor de lokale
Jen dezelfde functionaliteiten als Alternatief 1. Het aanmaken van een case in het
.1l dient echter vooraf te geschieden en wordt niet ondersteund vanuit het "lokale
nent tool”. Voor het aanmaken van een case in het centrale bestand is een apart
‘1 tool beschikbaar. Een centraal aangemaakte case (of deel daarvan) kan worden

¢ lokale case management tool.

n cases moet in eerste instantie vanuit een top-down benadering worden
-l volgen uit een analyse van de gewenste maatregelen en scenario’s. Een
o wil zeggen dat op centraal niveau, bijvoorbeeld met alle modelbeheerders
n dienen te worden gemaakt over welke cases worden geanalyseerd en wie

lata voor de cases aanmaakt. Op deze manier kan zoveel mogelijk worden
‘nde de analyse steeds weer nieuwe cases worden gedefinieerd of bestaande
yust. Deze continue aanpassing is voornamelijk moeizaam wanneer dit
coevens uit de centrale database omdat een wijziging op dit niveau voor
:rders gevolgen heeft.

1 case in het centrale bestand wordt aangemaakt dan moeten alle relevante
rden ge-update vanuit het centrale bestand. Daarmee ontstaat de situatie dat
\beheerder invoer data voor een bepaalde case krijgt aangeleverd. Het is
icIbeheerders hiervan van te voren op de hoogte worden gebracht. Wanneer

¢ bestandsniveau worden gewijzigd dan is het absoluut noodzakelijk dat de

hiervan op de hoogte worden gebracht om de consistentie van de data te

~heerders kunnen immers wel zien dat er een nieuwe case is aangemaakt, maar
. Jat bestaande cases zijn aangepast.
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Cases met alleen modelspecifieke aanpassingen kunnen door de individuele modelbeheerders
worden uitgevoerd zonder dat de consistentie van de data in gevaar komt. Daarom zijn voor dit
type handelingen minder stringente procedures noodzakelijk.

4.5.3 Beschikbare middelen

Centraal casebeheer
In Ingres zijn tool beschikbaar om case wijzigingen ten opzichte van de basis schematisatie op
te slaan. Dergelijke routines zullen ook in het DBMS/GIS systeem moeten worden ontwikkeld.

Lokaal casebeheer

Door WL is het cMT (Case Management Tool) ontwikkeld. Het CMT stelt de gebruiker onder
andere in staat de bestanden efficiént te organiseren en de modellen in de juiste volgorde te
draaien. Ook wordt de gebruiker niet belast met de verschillende bestandsnamen en de plaats
hiervan. Indien data van het ene model wordt gebruikt als invoer voor het andere model dan
zorgt het CMT ervoor dat de juiste data worden ingelezen.

Het CMT is een generiek instrument met versies WINDOWS en UNIX. Elke modellen systeemcon-
figuratie kan door de gebruiker worden ingevoerd of worden gewijzigd. Elk model kan onder
het cMT worden gedraaid, mits het onder dezelfde besturingssoftware draait als het CMT. Er zijn
in principe geen modelaanpassingen nodig. (Eventueel kan een code worden ingelezen die
aangeeft of een model succesvol is gerund).

Overig

In WATERBOS (waterbos, 1994) wordt een casemanagement tool voorgesteld voor de lange
termijn. Op korte termijn zijn vanuit WATERBOS geen produkten te verwachten. Andersom zal
Waterbos eerder gebruik gaan maken van de resultaten van PAWN-GIS.

4.5.4 Voorgestelde aanpak

Voor de korte termijn wordt voorgesteld om twee typen casemanagement tools te implementeren:
e één op het centrale dbms/gis systeem niveau voor de gemeenschappelijke gegevens;
e één op individueel model niveau voor de lokale model gegevens.

De cases aangemaakt op het centrale dbms/gis systeem dienen leesbaar te zijn voor het "lokale
casemanagement tool". Minimale (meta) informatie die bij een case dient te worden opgeslagen
is:

¢ het versienummer van de basisschematisatie;

e de maatregel(len) en scenario’s die worden geanalyseerd.

Centraal cmt

In het DBMS/GIS systeem dienen functionaliteiten te worden ingebouwd waarmee cases kunnen
worden aangemaakt of gewijzigd en waarbij alleen de wijzigingen ten opzichte van de uitgangssi-
tuatie worden opgeslagen.

Het ontwikkelen van deze casebeheer functionaliteiten voor het centrale DBMS/GIS systeem is
onderdeel van de ontwikkeling van het DBMS/GIS systeem en dient derhalve daar plaats te vinden.
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| Daarbij kan gebruik worden gemaakt van de functionaliteiten die de ontwikkelomgeving biedt.

PAWN wijzigingen
schematisatie case / scenario

rekenschematisatie

v

model
v

modelresultaat

T1126 014

Figuur 4.2 Casebeheer op het centrale dbms/gis systeem.

Lokaal cmt

Het casebeheer van de lokale modelbestanden, dat wil zeggen cases waarbij alleen model speci-
fieke data worden gewijzigd, valt strikt genomen buiten PAWN-GIS. Desondanks wordt casebeheer
ook op dit niveau aan de orde gesteld omdat het van belang is om casebeheer van begin tot eind
te implementeren. Daarnaast is het efficiént opslaan van case data ook op lokaal niveau van
belang. Tenslotte is het zeer nuttig dat de centraal beheerder kan beschikken over een actueel
overzicht van de uitgevoerde cases.

Voor het casebeheer van de lokale modelbestanden is het bestaande CMT met een relatief geringe
inspanning goed bruikbaar in het PAWN-instrumentarium. Voorgesteld wordt om het bestaande
CMT in eerste instantie aan te passen en uit te testen voor de modellen DM en $SM. Voordat
hieraan wordt begonnen is een nauwkeurige analyse van de eisen en wensen die aan het lokale
cMT worden gesteld nodig.

Procedures

Procedures zijn nodig als aanvulling op het grijze gebied tussen het centrale en lokale CMT en
om een correct gebruik van de casetools te waarborgen. In deze procedures moet onder andere
worden vastgelegd wie cases mag aanmaken en aan welke voorwaarden moet worden voldaan
voordat een case wordt aangemaakt. Voor het wijzigen van cases zijn zo mogelijk nog stringente-
re procedures nodig om de consistentie van de data te garanderen.

Lange termijn

Voor de lange termijn kan worden gestreefd naar een verdere integratie van het centrale en lokale
case management tool, waarmee de benodigde procedurele afspraken kunnen worden geredu-
ceerd.
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5 Beheer van het instrumentarium

5.1 Beheerders

Het voorstel is om één technisch beheerder en één inhoudelijke beheerder aan te stellen voor
het complete PAWN instrumentarium en met name het GIS en de centrale database. Daarnaast is
er voor elk model een modelbeheerder aangewezen. De technisch beheerder wordt veron-dersteld
goed overweg te kunnen met het DBMS/GIS systeem (ARC/INFO en INGRES/UNIFACE). De inhoude-
lijk beheerder wordt goed bekend verondersteld met de PAWN-modellen. Door het aanwijzen
van deze beheerders is het niet noodzakelijk dat modelgebruikers rechtstreeks gebruik maken
van de centrale DBMS/GIS systeem. Bovendien worden hierdoor geringere eisen aan de gebrui-
kersvriendelijkheid gesteld dan wanneer legio gebruikers toegang tot het centrale systeem zouden
hebben.

externe databestanden

BIS wis LGN KNMI | | e
I

I
procedure

Y Y v Y
deelselecties externe databestanden

BIS WIS LGN KNMI | | ...
|

I
procedure

<
<
.
<
<
<
<
systeembeheerder

basisschematisatie

T
procedure

modelbeheerders

rekenschematisatie
T1126 015 4 v

Figuur 4.1 Rechten van model- en systeembeheerders t.a.v. het dbms/gis systeem.

5.2 Procedures

Het databasemanagement systeem van het PAWN-instrumentarium zal worden gebruikt voor het:

e inlezen van externe GIS bestanden;

afleiden van basisschematisaties;

afleiden van attributen behorende bij de basisschematisaties;
bewerken van de basisschematisatie en of attributen;
afleiden van rekenschematisaties;

5—19
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e afleiden van attributen voor de rekenschematisaties;
e bewerken van de basisschematisatie en of attributen;
* exporteren van deze gegevens naar lokale databestanden.

Voor al deze handelingen zullen procedures moeten worden gedefinieerd en geschreven. Het
valt buiten het bestek van deze definitiestudie om hier uitgebreid op in te gaan. Wel zullen de
benodigde procedures globaal worden omschreven.

Centraal bestand Lokale Bestanden

VERSIE EN CASE BEHEER

A 2 3 — 4 .
externe Basis |—]Aangepaste lRekenscherﬂ—{ rekenschem.J—' model A}——lm] 3
bestanden| . schem. basis schem.

: [Vers ies“ I Cases/scena ~| _l
. —{ Rekenschem}—l rekenschem J—-| model B }——l Res B
—{Rekenschem}-———{rekenschem.J——{model ¢ -{Res Cl:

—

—| Rekenschem}—{ rekenschem H model DI»—ﬁes DI

afleiden basisschematisatie en bijbehorende attributen
bewerken van basisschematisatie en bijbehorende attributen
afleiden van rekenschematisaties en bijbehorende attributen
exporteren van rekenschematisaties naar lokale databestanden

B W N

Figuur 5.1 Overzicht van datastromen

5.2.1 Inlezen van externe GIS bestanden

Om de basisschematisaties af te leiden en de benodigde attribuutinformatie binnen te halen is
het noodzakelijk om te beschikken over een "gestripte" versie van de externe bestanden. Deze
gestripte versies hoeven in principe slechts tijdelijk te worden opgeslagen, maar het kan zijn dat
meerdere externe bestanden tegelijkertijd nodig zijn omdat basisschematisaties kunnen bestaan
uit overlays van deze bestanden. Het is niet bekend hoe groot deze externe bestanden zijn, maar
duidelijk is dat voldoende geheugenruimte beschikbaar moet zijn.

Het "strippen” van de externe bestanden kan gebeuren vanuit de externe bestanden. Wel moet
worden gedefinieerd waaruit deze gestripte versies zullen moeten bestaan. Het resultaat kan
vervolgens door PAWN-GIS worden bewerkt. Zo kunnen de data worden geagregeerd naar een
lager detailniveau om geheugen en opslag ruimte te minimaliseren.
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5.2.2 Afleiden van basisschematisaties

Netwerk

Het moet mogelijk zijn om in ARC/INFO de basisnetwerkschematisatie te tekenen en per knoop
of tak aan te geven welke wateren hierbij behoren. Vervolgens moeten voor die knoop of tak
attributen worden berekend zoals de gemiddelde breedte, de lengte, het volume, etcetera. Hiertoe
moeten een bepaalde reeks handelingen worden verricht die worden vastgelegd in macro’s zodat
de juiste attribuut informatie snel en foutloos kan worden bepaald. De exacte definiéring van
de rekenregels kan pas gebeuren als bekend is hoe de externe bestanden zijn opgebouwd.
Aanbevolen wordt om een en ander zo spoedig mogelijk in het kader van een proefproject uit
te testen.

Districten

Voor de districten worden de basisschematisaties niet handmatig bepaald, maar op basis van
externe GIS databestanden. De basisschematisaties zullen deels bestaan uit dezelfde schematisatie
als het externe bestand, zoals de districten die uit WIS worden overgenomen en deels nieuwe
schematisaties die uit overlays van een aantal bestanden worden afgeleid. Bijvoorbeeld plots die
worden afgeleid uit een overlay tussen 0.a. WIS, BIS, LKN EN REGIS bestanden. Nadat deze
schematisaties zijn afgeleid zal een aantal procedures worden uitgevoerd om schoonheidsfouten,
zoals bijvoorbeeld te kleine plots, weg te werken.

5.2.3 Afleiden van attributen behorende bij de basisschematisatie

Voor de afgeleide basisschematisaties moeten vervolgens attributen worden afgeleid. Wanneer
attributen voor een nieuwe schematisatie worden afgeleid dan moet per attribuut worden bepaalt
hoe de overlay moet worden gemaakt. Mogelijkheden zijn: gemiddelde, gewogen gemiddelde,
of dezelfde waarde. Deze overlay-regels zullen per attribuut moeten worden opgeslagen.

netwerk
Voor het netwerk is deze procedure deels in de voorgaande paragraaf beschreven. Het toevoegen
van bronnen is hierbij nog buiten beschouwing gelaten.

districten

Voor de districten is het afleiden van de attribuutgegevens in feite eenvoudig indien de basissche-
matisaties vastliggen en duidelijk is gedefinieerd welke attributen uit welke extern bestanden
moeten worden afgeleid en naar welke type basisschematisatie het moet worden weggeschreven.

5.2.4 Bewerken basisschematisatie

Het is goed mogelijk dat de basisschematisatie moet worden aangepast ten gevolge van onvolko-
menheden of bewust voor een bepaalde case. Deze aanpassingen kunnen zowel betrekking op
de schematisatie elementen als ook op de bijbehorende attributen. In het systeem moeten
standaard voorzieningen zijn opgenomen om bijvoorbeeld grenzen te verleggen, elementen samen
te voegen, of attributen in een geselecteerd gebied te wijzigen. Dit zijn in principe standaard
GIs handelingen die door het gebruik van de externe database extra aandacht vragen. Vanzelfspre-
kend kunnen deze handelingen niet alleen op de basisschematisatie maar ook op de rekenschema-
tisaties worden uitgevoerd.

waterloopkundig laboratorium | wt 5 — 21




juni 1994 T1126 Definitiestudie PAWN-GIS

Naast bewerkingen vanuit het GIS kan het ook gebeuren dat een bewerking vanuit de database
nodig is. Hiervoor kan een tabel editor handig zijn, omdat op eenvoudige wijze tal van bewerkin-
gen kunnen worden uitgevoerd op grote hoeveelheden data.

5.2.5 Afleiden van rekenschematisaties

netwerk

Voor de netwerkmodellen zijn de rekenschematisaties handmatig gedefinieerd. Deze reken-
schematisaties moeten in het GIS worden aangebracht over de basisschematisatie, zodat de relatie
tussen de basisschematisatie en de rekenschematisaties vastligt.

districten

Voor de districten zullen de rekenschematisaties of gelijk zijn aan de basisschematisaties of
worden afgeleid door middel van overlays uit de basisschematisatie. De relatie tussen de
basisschematisatie en de rekenschematisatie ligt dan ook vast.

5.2.6 Afleiden van attributen voor de rekenschematisaties

netwerk

Voor de netwerkmodellen moet worden aangegeven welke attributen uit de basisschematisatie
nodig zijn voor een rekenschematisatie. Deze attributen lijst moet worden opgeslagen. Het GIS
bepaald vervolgens de relatie tussen de basisschematisatie en de rekenschematisatie. Met deze
informatie en de overlay informatie per attribuut, waarin ligt vastgelegd hoe een attribuut moet
worden omgezet, kunnen vervolgens de benodigde attributen worden afgeleid.

districten

Voor de districten geldt in principe hetzelfde als voor het netwerk. Het verschil is alleen dat er
een set basisschematisaties bestaan zodat duidelijk moet worden aangegeven van welk basissche-
matisatie een attribuut voor de rekenschematisatie moet worden afgeleid.

5.2.7 exporteren van data naar lokale databestanden

Volgens het gekozen systeemconcept lezen de modellen de benodigde invoergegevens uit de
bestaande invoer files of lokale databestanden. Het is derhalve nodig om de data uit de centrale
database te exporteren naar de lokale (ascn) databestanden. Het probleem is dat deze lokale
bestanden een specifiek en onregelmatig structuur kunnen hebben, terwijl de normale export
procedure een regelmatige matrixachtige uitvoer zal vertonen. Er zal dus een extra bewerking
plaats moeten vinden om de data om te schrijven naar de gewenste structuur. Dit kan waarschijn-
lijk in INGRES geimplementeerd worden door een combinatie met een programmeertaal zoals c,
of via een aparte routine. Een ander mogelijkheid is om de inleesroutine van de modellen te
wijzigen. Per geval zal moeten worden bekeken wat het voordeligst is. In de volgende notitie
(consequenties voor PAWN-instrumentarium) zal dit nader worden uitgewerkt.
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5.3 Versiebeheer

In de centrale database bevindt zich een set basisschematisaties met bijbehorende attributen. Zoals
vermeld is deze data set afgeleid van externe databestanden die in de loop van de tijd (jaarlijks)
zullen wijzigen. Wanneer deze wijzigingen worden doorgevoerd in de set basisschematisaties
dan zullen verschillende versies van de set basisschematisaties ontstaan.

In verband met de reproduceerbaarheid van de data is het wenselijk om de oude versies te
bewaren en duidelijk aan te geven van welke versie gebruik is gemaakt‘. Het bewaren van de
oude versies is geen bezwaar. Wanneer het aantal oude versies te groot wordt kan worden
besloten bepaalde versies te vernietigen of om de opslagcapaciteit uit te breiden.

Naast versiebeheer is het ook mogelijk dat voor cases wijzigingen in de basisschematisatie of
in bijbehorende attributen nodig zijn. Hiervoor zal een casemanagement tool voor het dbms/gis
systeem worden ontwikkeld. (Zie ook paragraaf 4.5).

. Versiebeheer is nodig uit het oogpunt van reproduceerbaarheid van data. De vraag is tot
op welk niveau moet de data reproduceerbaar zijn. In het kader van pawn-gis is dit het niveau
van de basisschematisatie en niet tot het niveau van de externe bestanden van waaruit de
basisschematisatie is afgeleid.

5 — 23
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6 Aanbevelingen en Conclusies

Aanbevolen wordt om het systeemconcept te kiezen waarbij een DBMS gekoppeld met een GIS
centraal wordt geimplementeerd. In het DBMS liggen de basisschematisaties inclusief attributen
opgeslagen. Via DBMS kunnen vervolgens specificke rekenschematisaties worden afgeleid en
geéxporteerd naar lokale Ascn databestanden. Voor de lange termijn verdient het systeemconcept
waarbij de lokale bestanden dezelfde structuur hebben als het centrale bestand de voorkeur.

Externe databestanden (WIS, REGIS, etc) worden via het GIS in het DBMS ingevoerd. De functies
van het GIS beperkt zich in eerste instantie voornamelijk tot toeleverend aan het DBMS. Het
gebruik van het GIs als presentatiemedium wordt voorlopig niet centraal geimplementeerd. Het
door veel modellen gebruikte MAPPIX pakket voor geografische presentatie kan wellicht iets
flexibeler worden toegepast, doordat GIS kaarten kunnen worden gebruikt voor MAPPIX.

Een zeer belangrijk onderdeel van het systeem is de controle op consistentie van de data. De
consistentie van de data tussen het GIS en het DBMS kan grotendeels door het systeem worden
gewaarborgd, mits hiervoor voldoende routines worden geschreven. De consistentie tussen de
data in de centrale database en de lokale databases zal vooral via procedurele regels moeten
worden gewaarborgd.

Voor het beheer van het PAWN-instrumentarium wordt voorgesteld aparte beheerders aan te
stellen. Ter ondersteuning van het beheer zullen een tweetal typen case management tools worden
ontwikkeld. Eén voor het dbms/gis systeem en één voor de lokale modellen. Daarnaast zullen
procedures moeten worden ontwikkeld voor het correct gebruik van deze tools: d.w.z. zonder
dat er inconsistenties in de gegevens gaan optreden.

Het DBMS/GIS systeem zullen een groot aantal taken moeten uitvoeren. Deze taken kunnen
vooralsnog alleen functioneel worden beschreven omdat niet bekend is hoe de externe databestan-
den er precies uitzien. Gezien de beperkte beschikbare tijd wordt geadviseerd om in een zo vroeg
mogelijk stadium met de reeds aanwezige externe databestanden ervaring op te doen. Op die
manier kunnen ook eventuele tekortkomingen worden opgespoord.

Er moet een groot aantal routines of macro’s worden ontworpen voor het snel kunnen uitvoeren
van bepaalde standaardtaken.
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1 Inleiding

1.1 Achtergrond van het project

Ter voorbereiding van de tweede Nota waterhuishouding is tijdens de PAWN-studie (PAWN: Policy
Analysis of the Watermanagement for the Netherlands) een eerste versie van het PAWN-instru-
mentarium ontwikkeld. Voor het uitvoeren van de vierde Nota waterhuishouding is het nodig
om het PAWN-instrumentarium verder aan te passen met name met betrekking tot de detaillering
van de schematisatie en de koppeling met GIS. RIZA heeft WL opdracht gegeven voor het
uitvoeren van een definitiestudie voor de invoering van GIS in PAWN.

In het plan voor de uitvoering van de studie zijn zeven hoofdonderdelen:

Vaststellen uitgangspunten

Analyse PAWN-instrumentarium

Definitie PAWN-schematisatie

Analyse gewenst PAWN-GIS systeem
Consequenties voor PAWN-instrumentarium
Bepalen van het PAWN-GIS systeemconcept
Ontwikkelingstraject

e e N O - U R S

Van elk van de genoemde werkzaamheden zal een notitie verschijnen. Dit document is de
rapportage van de werkzaamheden van fase 5, het aangeven van de consequenties van de
invoering van GIS en voorgestelde wijzigingen voor het PAWN-instrumentarium.

1.2 Structuur van deze notitie
In deze notitie wordt allereerst een globaal overzicht gegeven van de voorgestelde wijzigingen.
Vervolgens wordt in hoofdstuk 3 ingegaan op de consequenties van deze wijzigingen m.b.t. de

benodigde programmatuur, hardware en het beheer. In hoofdstuk 4 wordt een overzicht van de
benodigde activiteiten gegeven met een schatting van de benodigde inspanning.
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\ 2 Overzicht van de voorgestelde wijzigingen

In dit hoofdstuk wordt in het kort een overzicht geven van de voorgestelde wijzigingen t.a.v.
het PAWN-instrumentarium. De informatie is afkomstig uit de notities 3 en 4.

2.1 Wijzigingen in systeemconcept

In het nieuwe systeemconcept van het PAWN instrumentarium blijft het oude systeemconcept,
met stand-alone modellen, bruikbaar. Het systeem wordt feitelijk uitgebreid met een centraal
Geografisch Informatie Systeem (GIS) en database management systeem (DBMS) die informatie
toeleveren aan de lokale databestanden. Voor het beheer van het instrumentarium worden twee
typen case management tools (CMT) gebruikt: één voor het DBMS/GIS systeem en één voor de
model in-en uitvoergegegevens. Het laatste zal vooralsnog alleen voor de modellen DM en SSM
worden ontwikkeld en uitgetest.

............................................................... Niveau
toegevoegd in . lokaal
| Case Management Tools nieuw systeemconcept
i P ll " 'huidig systeem concept .
Model pawn modellen
» Bestanden . lokaal
gis en dbms tocegevoegd in . centraal
incl. case management tool nieuw systeemconcept

Figuur 2.1 PAWN-GIS systeemconcept

Door het bestaande systeem concept intact te houden zijn in principe geen aanpassingen nodig
in het bestaande systeem. Wel moeten de toevoegingen aan het systeem en de aansluiting op het
oude systeem worden gerealiseerd. Daarnaast wordt het bestaande systeem op een aantal plaatsen
aangepast bijvoorbeeld met betrekking tot de schematisatie.

2.2 Wijzigingen in schematisatie

De schematisatie zal voor bijna alle modellen in meer of mindere mate worden gewijzigd. Deze
wijzigingen kunnen in een aantal gevallen gevolgen hebben voor de koppelingsprogramma’s (of
conversie programma’s) tussen modellen en voor modellen zelf als de schematisatie in de source
code staat of als de array dimensies moeten worden vergroot. Deze koppelingsprogramma’s zijn
in het algemeen niet erg flexibel en zullen derhalve moeten worden aangepast. Voorgesteld is
om in de nieuwe koppelingsprogramma’s gebruik te maken van geografische informatie afkom-
stig van het GIS. Dit heeft het voordeel dat de kans op inconsistenties wordt verkleind en
bovendien vergroot het de flexibiliteit. De koppeling tussen DM en SSM/HORIZON vraagt extra
aandacht in verband met een andere wijze van schematiseren in SSM en HORIZON, waarbij het
gebruik van z.g.n. stervormige elementen wordt vermeden.
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2.3 Modelaanpassingen

In het kader van PAWN-GIS wordt beperkt aandacht besteed aan modelmatige wijzigingen van
de stand-alone modellen. Niettemin zijn belangrijke ontwikkelingen gaande ten aanzien van de
volgende modellen:

demgen, omzetting naar mozart;

nitsol/phosol animo, omzetting naar augias;

review, emissiemodel en promise, redesign van emmisieblok;
ontwikkeling hep evaluatie modellen (EKOS).

Door de gekozen systeem opzet hebben deze modelmatige wijzigingen beperkte gevolgen voor
het PAWN-GIS systeem. Voor zover mogelijk zijn de reeds voorziene wijzigingen meegenomen,
bijvoorbeeld in de structuur van de basisschematisatie en de rekenschematisaties in de centrale
database.

2.4 Beheer

In navolging van het handboek "onderhoud en beheer" van RIZA (Duker, 1994) worden 5 typen
beheerders onderscheiden:

* functioneel beheerder, op hoog abstractie niveau verantwoordelijk voor het totale pawn-
instrumentarium inclusief GIs en DBMS. De functioneel beheerder is verantwoordelijk
voor het overall casebeheer in pawn toepassingen;

» applicatiebeheerders, verantwoordelijk voor het functioneren van de applicatie modules,
dat wil zeggen, de individuele modellen uit het pawn instrumentarium zoals MOZART
en DM;

e gegevensbeheerder, is verantwoordelijk voor de kwaliteit van de gegevens;

¢ DBMS beheerder, verantwoordelijk voor het functioneren van het DBMS en GIS systeem;

¢ Computer beheerder, verantwoordelijk voor de hardware en bijbehorende systeemsoftwa-
re, zoals de workstations, de PC’S en het netwerk.

Een uitgebreide beschrijving van de taken en verantwoordelijkheden is te vinden in genoemd
handboek. Voor PAWN-GIS kan worden overwogen om:
¢ De taken van de gegevensbeheerder en de DBMS beheerder te combineren.
e De taken van de computerbeheerder door de algemene computerbeheerder te laten
vervullen.

In het dagelijks gebruik zal er goed contact moeten zijn tussen de functioneelbeheerder, de
dbms/gegevensbeheerder en de applicatiebeheerders. Vanuit het oogpunt van flexibiliteit is het
gewenst dat applicatie beheerders zelfstandig toegang hebben tot het DBMS-GIS systeem. Aan de
andere kant is het vanuit het oogpunt van consistentiec wenselijk om de toegangsrechten te
koppelen aan procedurele regels die de consistentie van de gegevens waarborgen.
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3 Overzicht van de consequenties

De in hoofdstuk 2 besproken wijzigingen zullen consequenties hebben op het gebied van de
benodigde programmatuur, hardware en beheer van het PAWN-GIS instrumentarium. In de
volgende paragrafen zullen de consequenties voor elk van de genoemde gebieden worden
behandeld.

3.1 Programmatuur

Programmatuur is nodig voor de implementatie van:

GIS en DBMS,

conversieprogramma’s;

case management tools;

verbeterde geografische presentatie (MAPPIX of MAPPER)

e o

3.1.1 GIS en DBMS

Zoals staat beschreven in Notitie 4 zal het GIS worden geimplementeerd in ARC/INFO en het DBMS
in INGRES. De volgende activiteiten moeten worden uitgevoerd volgens de SDM methodiek om
het GIS en DBMS systeem te implementeren:

Basisontwerp:

e Begonnen moet worden met het opstellen van een datamodel. In het datamodel staat heel
nauwkeurig welke geografische elementen voorkomen, wat hun onderlinge relaties zijn en
welke attributen aan de geografische elementen zijn gekoppeld. De basis voor dit datamodel
wordt gevormd door de data-analyse uitgevoerd in fase 2 en gerapporteerd in de Bijlage van
Notitie 2 en de documentatie van HAGEDIS. Verwacht mag worden dat het een behoorlijke
extra inspanning zal zijn om het datamodel goed te definiéren.

¢ Indeze fase moet ook worden aangegeven welke functionaliteiten het systeem moet hebben,
zoals wijzigen van data en het efficient opslaan van de wijzigingen in cases, editen van data,
verscheidene selecties en het beheer van verschillende versies. Daarnaast moet worden
bekeken welke functionaliteiten bestaande programmatuur heeft die mogelijk gebruikt zou
kunnen worden, bijvoorbeeld HAGEDIS.

e Tenslotte moet voldoende aandacht worden besteed aan het beheer van het te ontwikkelen

instrumentarium.
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Detailontwerp:

e Voor beide systemen (GIS en DBMS) moet het datamodel verder worden uitgewerkt functio-
neel en technisch zodat het eenvoudig kan worden omgezet in het definitieve datamodel.

e Daarnaast zal nauwkeuriger worden gedefinieerd welke functionaliteiten het systeem moet
hebben en hoe bestaande programmatuur (HAGEDIS) hierbij gebruikt kan worden. In deze
fase moet ook aandacht worden besteed aan de te implementeren consistentie en validatie
controles.

e Er moet in deze fase ook een begin worden gemaakt met de gebruikersdocumentatie

Implementatie:

e Op basis van het opgestelde datamodel kan het datamodel in GIS worden geimplementeerd.

e Voor het vullen van de GIS databestanden zijn data nodig uit externe GIS bestanden. Deze
moeten in ARC/INFO worden geimporteerd en vervolgens worden gebruikt om de basis-
schematisatie handmatig of automatisch af te leiden. In beide gevallen zijn macro’s of
procedures nodig in ARC/INFO moeten worden geschreven. (zie prototyping).

e Voor de implementatie van het datamodel in INGRES kan gebruik worden gemaakt van het
programma uniface. Dit programma kan het conceptueel datamodel direct omzetten in
INGRES, maar eventueel ook in ORACLE of DBASE. Het voordeel is dat men hardware en
besturingssysteem onafhankelijke databases kan ontwikkelen en eventueel ook aan kan sluiten
op niet in INGRES geschreven databases. Bovendien heeft het programma uitgebreide
mogelijkheden voor het snel bouwen van een interfaces. Een gebruikersvriendelijke interface
heeft echter geen hoge prioriteit, met name ook doordat de gebruiker zelden handmatig data
zal invoeren. Echter voor bepaalde veelvuldig terugkomende SQL statements kan het nuttig
zijn om deze apart op te slaan. Dit is niet alleen voor de gebruikersvriendelijkheid van
belang, maar vooral ook om de kans op fouten te verkleinen.

e Daarnaast zullen nog een aantal modules moeten worden ontwikkeld om de data te kunnen
selecteren, inzien, editen en te exporteren. Ook zal programmatuur moeten worden ontwik-
keld voor het versiebeheer.

Testen en acceptatie:

e Het systeem zal moeten worden getest niet alleen op zijn functionaliteiten, maar ook op de
consistentie en compleetheid van de data. Het is moeilijk in te schatten hoeveel werk dit is,
omdat weinig ervaring is opgedaan met de kwaliteit van de externe databestanden.

Prototyping:

Het vullen van de centrale database kan problemen geven omdat nog geen ervaring aanwezig
is met het gebruik van externe databestanden. Voordat procedures kunnen worden geschreven
moeten de benodigde procedures eerst worden gedefinieerd. Om die te kunnen definiéren is
kennis nodig van de structuur van de externe bestanden. Voorgesteld wordt om eerst een soort
prototype van deze procedures te definiéren en te implementeren en deze vervolgens uit te testen.
Ten aanzien van de district basisschematisatie kan dit prototyping in het kader van MOZART
plaatsvinden. Voor de netwerkbasisschematisatie zal in PAWN-GIS kader een actie moeten worden
gestart waarbij een deel van WIS kan worden gebruikt.
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3.1.2 Conversieprogramma’s

Conversieprogramma’s zijn nodig om data uit het centraal bestand om te zetten naar lokale
bestanden en om data uitwisseling tussen modellen mogelijk te maken. De eerste type conversie-
programma is nieuw en moet voor elk model worden geschreven. Het tweede type bestaat al
maar zal moeten worden aangepast.

Conversie centraal bestand naar lokale bestanden

Voor het schrijven van de conversie programma’s van het centraal bestand naar de lokale
bestanden is het allereerst nodig om per model een overzicht te krijgen van:

e welke data moeten worden verzonden,;
s in welke files de data nu staan;
* hoe die files zijn opgebouwd.

Een deel van deze informatie is bekend uit de uitgevoerde data analyse. Hierin is echter niet
onderzocht hoe de files eruit zien. Wanneer dit bekend is kan worden besloten of het voordeliger
is om de inleesroutine van het programma te wijzigen, of om een routine te ontwikkelen die de
juiste data op de juiste plaats wegschrijft. Het schrijven van deze routines is in principe eenvou-
dig maar kan bewerkelijk zijn.

Conversieroutines tussen modellen onderling

Getracht zal worden om de schematisaties die in de verschillende modellen worden gebruikt
onderling zoveel mogelijk overeen te laten komen om onnodige conversies te vermijden. Dit
is echter niet altijd mogelijk en daarom zullen conversieroutines nodig blijven. Een conversie-
routine bestaat in principe uit 3 onderdelen:

e een leesroutine;
® een conversieroutine;
e een schrijfroutine.

Wanneer de filestructuur niet wijzigt hoeven de lees- en schrijfroutines van bestaande conversie-
programma’s niet te worden aangepast. De omzettingsroutine is in veel gevallen eenvoudig qua
concept maar zal gevoed moeten worden door een relatie- of omzettingstabel. Deze tabel zou
uit het GIS moeten komen en uit een externe file bestaan zodat wijzigingen alleen leiden tot een
update van de relatiefile.

Een overzicht van de benodigde conversieroutines is gepresenteerd in Tabel 3.1
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Tabel 3.1 Overzicht conversieroutines
Van model Naar model Aanpassingen
dm ssm uit HAGEDIS halen en aanpassen en DM aan-
passen
dm mozart te ontwikkellen in MOZART kader
mozart dm te ontwikkellen in MOZART kader
mozart augias v,
mozart diwamo »
mozart emissies o
mozart demnat o+
nagrom mozart £
emissies ssm Bestaande eenvoudige koppeling voldoet
horizon ssm Bestaande eenvoudige koppeling voldoet

3.1.3 Case management tool

Voor de invoering van het lokale casemanagement tool (CMT) zijn in principe geen modelaanpas-
singen nodig. Wel moeten de namen van die files waarin data staan die per case kunnen
verschillen extern ingelezen worden en dus niet in de source code van het betreffende model
staan. Daarnaast is het gewenst dat een model een status file aanmaakt waarin staat of het model
wel of niet succesvol gedraaid is.

Om het bestaande WL casemanagement tool geschikt te maken voor PAWN-GIS moeten een aantal
activiteiten plaats vinden, te weten:

» opstellen gewenste functionaliteiten en eisen aan het cmt

e aanpassingen van het bestaande CMT volgens de eisen en wensen;

¢ configureren van het CMT voor de PAWN-GIS-modellen DM en SSM.

De ontwikkeling van het centrale cmt is onderdeel van de ontwikkeling van het DBMS/GIS systeem

3.1.3 Verbetering MAPPIX

Mappix is een simpel functioneel programma voor het analyseren van in tijd en plaats variérende
data. Een nadeel van mappix is dat RIZA niet in staat is om de kaarten die worden gebruikt te
wijzigen. Hiervoor is onlangs een aparte routine ontwikkeld die op basis van GIS kaarten MAPPIX
kaarten kan aanmaken. Deze procedure is echter nog steeds bewerkelijk.
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Met de opvolger van MAPPIX, MAPPER genaamd, is deze de koppeling met GIS eenvoudiger te
realiseren. Andere voordelen van MAPPER zijn, gebruikersvriendelijker, inzoomen, lagen
projecteren en hoge kwaliteit kleurenplots. Mapper en mappix lezen dezelfde invoerbestanden,
zodat geen modelaanpassingen nodig zijn. Een mogelijk nadeel van MAPPER is dat het is
ontwikkeld voor windows. Bovendien ontbreekt vooralsnog de functionaliteit om cases onderling
te vergelijken.

3.2 Hardware

Het GIS en DBMS zal naar verwachting op aparte werkstations (UNIX (sun) en/of UNIX/vms (vax)).
worden geinstalleerd die zijn verbonden door hetzelfde netwerk. De communicatie tussen de
machines onderling en de x-terminals vindt plaats met INGRES/net. De x-terminals kunnen
personal computers zijn waarop de PAWN-modellen draaien. Deze zijn daarmee ook onderling
verbonden door hetzelfde netwerk zodat data uitwisseling tussen de modellen onderling en het
centrale bestand eenvoudig mogelijk is. Momenteel zijn niet alle computers waarop de modellen
zijn geinstalleerd door een netwerk verbonden.

3.3 Beheer

Om het gewenste beheer te kunnen implementeren zijn twee nieuwe beheerders nodig te weten
de functioneelbeheerder van het totale pawn-instrumentariumen de dbms-gegevensbeheerder voor
het dbms en gis systeem. Daarnaast moeten procedurele regels worden uitgewerkt voor een aantal
standaard taken zoals het aanmaken van cases, updaten van de centrale database en het wijzigen
van de centrale database.
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4 Benodigde inspanning

Het is bepaald geen sinecure om de benodigde inspanning te schatten voor de bouw van het
PAWN-GIS systeem. De hoeveelheid aan gegevens, de vele soorten modellen en de gebrekkige
documentatie maken het geheel risicovol. Een schatting van de benodigde inspanning per hoofd-
activiteit is gegeven in Tabel 4.1, waarin eveneens een (optimistische) schatting van de doorloop-
tijd is verwerkt.

Tabel 4.1 Activiteiten, inspanning en doorlooptijd.
Activiteiten Tijd |Doorlooptijd (mnd)
mnd 1 2 3 4 b
1| Basisontwerp gis dbms 2 =
detailontwerp gis dbms 2 =
implementatie 4 = -
testen en acceptatie 2 =
exporteer routines (12) 3 =
totaal 13
2| prototyping vullen database 15 = |=
vullen van de database 1.0 =
totaal 25
3| lokale cmt aanpassen 150 =
cmt configureren 0.5 =
modellen aanpassen 0.5 =
testen en acceptatie 0.5 =
totaal 2.5
4| mappix of mapper aanpassen 0.75 =
5| aanpassing dm en aansluiting ssm| 0.75 =
Totaal 19.5 mnd

De inspanning zal deels door RIZA en deels extern moeten worden geleverd. Het is gewenst RIZA
in alle hoofdactiviteiten te betrekken in verband met de overdraagbaarheid en het onderhoud aan
het systeem. De verdeling van de werkzaamheden zal door RIZA moeten worden bepaald en
afhangen van beschikbare financiéle middelen, interne personele capaciteit en gewenste doorloop-
tijd.

Voorgesteld wordt om het project in 5 deelprojecten te splitsen:

1 GIS en DBMS (13 mnd)
2 prototyping (2.5 mnd
3 case management tool (2.5 mnd
4 mappix verbeteren (0.75 mnd)
5 conversie programma dm - ssm (0.75 mnd)

Het eerste deelproject zou, gezien de onzekerheden, in fases uitgevoerd kunnen worden waarbij
na afloop van elke fase, een voorstel voor de volgende fase kan worden opgesteld. In principe
kunnen alle vijf projecten gelijktijdig worden gestart. Het GIS-DBMS project ligt duidelijk op het
kritieke pad.
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Conclusies en aanbevelingen

De invoering van een GIS in PAWN is noodzakelijk omdat steeds meer modellen uit het PAWN
instrumentarium gebruik zullen gaan maken van externe GIS databestanden. Daarnaast is tussen-
komst van GIS bijna onontbeerlijk om data van de ene schematisatie om te zetten naar een andere
schematisatie en om relaties tussen schematisatie elementen te onderhouden. Het GIS kan tenslotte
ook worden gebruikt voor ruimtelijke analyses en presentaties.

1  PAWN-instrumentarium

Het PAWN-instrumentarium bestaat uit een groot aantal modellen (globaal onder te verdelen in:
kwantiteit; emissie; kwaliteit; en evaluatie modellen) die onderling verschillen in grootte,
programmeertaal, platformondersteuning, documentatie en eigendomsrechten (de source-code
van een aantal modellen is niet in het bezit van RIZA). Naast beperkt inzicht in een aantal
individuele modellen is er over het algemeen weinig inzicht in het PAWN-instrumentarium als
geheel. Dit laatste wordt onder andere veroorzaakt doordat een aantal modellen vooral stand-
alone worden toegepast. Bovendien ontbreekt een uniform case en scenario management.

Zwakke schakels in het PAWN instrumentarium zijn de emissie en evaluatiemodellen. De
onderlinge koppeling tussen de emissie modellen (DIWAMO, EMISSIE, REVIEW, en PROMISE) is
onduidelijk. Naar aanleiding van een evaluatie studie naar REVIEW is besloten om REVIEW in een
aparte studie te beschouwen. Met betrekking tot de evaluatiemodellen kan worden gesteld dat
de status van een aantal evaluatiemodellen zoals HEP, HEP-RECREATIE, VISSERIJ, RECREATIE
onduidelijk was.

De presentatie faciliteiten van veel modellen laat te wensen over. De voornaamste beperking van
MAPPIX als stand-alone presentatie faciliteit is dat men niet in staat is om de presentatie schemati-
satie aan te passen aan de gebruikte schematisatie. Aanbevolen wordt om door veel modellen
gebruikte presentatie pakket MAPPIX te vervangen door de windows versie MAPPER, zodat men
in staat is om zelf de presentatie schematisatie aan te passen.

2 Schematisatie

Met betrekking tot de schematisatie kan worden gesteld dat veel schematisatie elementen onnodig
verschillend zijn van andere PAWN-schematisatie elementen. De verwarring wordt nog vergroot
doordat voor dezelfde elementen soms een verschillende benaming of codering wordt gebruikt.
Met de invoering van een centraal bestand voor gemeenschappelijke geografische data is een
uniforme benaming gewenst. Voorgesteld is om een onderscheid te maken tussen basisschemati-
satie en rekenschematisaties. De basisschematisaties kunnen centraal worden opgeslagen en
bevatten voldoende informatie voor modelspecifieke rekenschematisaties. Hierdoor kunnen vanuit
de basisschematisatie verschillende rekenschematisaties worden afgeleid.

Voor de lange termijn wordt een inpassing van de netwerkmodellen in SOBEK voorzien. Hiervoor
is met name inspanning nodig ten aanzien van DM omdat het SSM model feitelijk al onderdeel
uitmaakt van SOBEK. Hoe deze inpassing eruit zal komen te zien is nog onbekend, maar getracht
is om zoveel mogelijk aan te sluiten op de terminologie van SOBEK. De basisschematisatie van
de netwerkmodellen bestaat uit knopen en takken, waarbij de betekenis van een knoop en een
tak gelijk is aan de betekenis zoals gehanteerd in SOBEK. De rekenschematisatie is opgebouwd
uit segmenten en rekenpunten. De rekenpunten liggen op de segmentgrenzen. Daarnaast worden
laterale en districtsbronnen onderscheiden. Het is van belang om de geografische locaties van
de bronnen te kennen omdat via deze locaties kan worden beoordeeld tot welk rekensegment
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de bron behoort. De structuur van de centrale database waarbij de lozingen en knopen en takken
via geografische coordinaten worden gespecificeerd is dan al aan het SOBEK concept aangepast.
Ook voor de districtsmodellen wordt voorgesteld om een basisschematisaties en rekenschema-
tisaties te onderscheiden. In tegenstelling tot de netwerkmodellen zullen echter meerdere basis-
schematisaties bestaan vanwege:

e het gebruik van de districtsmodellen voor zowel landelijke als regionale analyses, Daartoe
wordt zowel een landelijke als regionale basisschematisatie onderscheiden.
e verscheidenheid aan type districtsmodellen die een andere gebiedsindeling kennen. Het is
| niet altijd efficiént en flexibel om te proberen elementen te onderscheiden die een unieke
combinatie hebben van allerlei attributen.

3 Systeemconcept

Aanbevolen wordt om een systeemconcept te kiezen, waarbij een DBMS gekoppeld met een GIS
centraal wordt geimplementeerd. De lokale model bestanden van waaruit de modellen hun data
lezen en schrijven blijven in dit concept gehandhaafd. In het DBMS liggen de basisschematisaties
inclusief attributen opgeslagen. Via DBMS kunnen vervolgens specifieke rekenschematisaties
worden afgeleid en geéxporteerd naar lokale databestanden.

Belangrijk onderdeel van het systeem is de controle op consistentie van de data. De consistentie
van de data tussen het GIS en het DBMS kan grotendeels door het systeem worden gewaarborgd,
mits hiervoor voldoende routines worden geschreven. De consistentie tussen de data in de
centrale database en de lokale databases zal vooral via procedurele regels moeten worden
gewaarborgd.

Externe databestanden (WIS, REGIS, etc) worden via het GIS in het DBMS ingevoerd. De functies
van het GIS beperken zich in eerste instantie tot toeleverend aan het DBMS. Het gebruik van het
GIS als presentatiemedium wordt voorlopig niet centraal geimplementeerd.

4 Beheer

Voor het beheer van het PAWN-instrumentarium is naast de bestaande applicatiebeheerders een
functioneel beheerder en een DBMS-beheerder nodig. De functioneel beheerder is verantwoorde-
lijk voor het totale instrumentarium en de onderlinge afstemming. De functioneel beheerder moet
regelmatig overleg voeren met de applicatiebeheerders. De DBMS-beheerder is verantwoordelijk
voor het functioneren van de centrale database en GIS en de kwaliteit van de data in de database.

Voor het beheren van cases wordt voorgesteld om zowel op het centrale niveau (DBMS/GIS
systeem) als ook op het lokale niveau een casemanagement tool te implementeren. Het CMT
functioneert als een administratief systeem voor het casebeheer en zorgt voor een efficiénte data
opslag en een goede communicatie tussen de gebruikers. Het CMT op centraal niveau zal
onderdeel uitmaken van het te ontwikkelen DBMS/GIS systeem. Voor het cmt op lokaal niveau
zal het WL CMT worden aangepast en voorlopig worden getest voor DM en $sM. De casemana-
gemnt tools kunnen niet een volledige consistentie van de data garanderen en daarom zijn
procedures nodig voor het gebruik van de case management tools.
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5 Vervolg

Het DBMS/GIS systeem zullen een groot aantal taken moeten uitvoeren met externe GIS-bestanden.
Het toenemend gebruik van externe data bestanden, vergroot de afhankelijkheid van deze
bestanden. Veel taken kunnen vooralsnog alleen functioneel worden beschreven omdat niet
bekend is hoe deze externe databestanden er precies uitzien. Gezien de beperkte beschikbare tijd
wordt geadviseerd om in een zo vroeg mogelijk stadium met de reeds aanwezige externe
databestanden ervaring op te doen. Op die manier kunnen eventuele tekortkomingen worden
opgespoord en procedures worden ontworpen voor bepaalde standaardtaken.

Aanbevolen wordt om, gezien de beperkte doorlooptijd, zo spoedig mogelijk te beginnen met
de volgende fase van het PAWN-GIS project. Voorgesteld wordt om het vervolg in een aantal
deelprojecten te splitsen en per deelproject een offerte te vragen en aan te geven welke inspan-
ning door RIZA kan worden gedaan. De totale inspanning voor het vervolgtraject wordt geschat
op ca. 20 mensmaanden. Het grootste en meest kritische deelproject is de ontwikkeling van het
DBMS/GIS systeem. Verwacht mag worden dat RIZA hier een substantiéle bijdrage aan kan
leveren. De oprichting van een projectteam dat zoveel mogelijk op één lokatie werkt verdient
met name voor het DBMS/GIS project de voorkeur om de inzet van mensen te garanderen en
afstemmingsproblemen te minimaliseren.

Wanneer het DBMS/GIS systeem in gebruik wordt genomen zal een onderhoudsbudget nodig zijn
om de database up to date te houden en aan te passen aan de veranderingen in de modellen.
Verwacht mag worden dat het benodigde onderhoud aan het DBMS/GIS systeem niet gering zal
zijn.

6 Besluiten

In de loop van het project is een aantal besluiten genomen die hieronder zijn samengevat. De
achtergronden van deze besluiten zijn in het rapport terug te vinden.

1 De bestaande structuur van het PAWN-instrumentarium zal zoveel mogelijk worden
gehandhaafd en uitgebreid met een centraal DBMS/GIS systeem waarin gemeenschappelijke
geografisch gerelateerde data zijn opgeslagen.

2 De bestaande modelbestanden van het PAWN-instrumentarium kunnen worden gevoed
vanuit het centrale DBMS/GIS systeem.

3 In het DBMS/GIS systeem worden basisschematisaties en rekenschematisaties opgeslagen,
waarbij een rekenschematisatie over de basisschematisatie kan worden gelegd.

4 De emissie modellen uit het pawn instrumentarium, te weten REVIEW, PROMISE/PESCO
en EMISSIE, zullen in een aparte definitiestudie worden bestudeerd.

5 De invloed van uiterwaarden op de water(bodem)kwaliteit wordt vooralsnog buiten
beschouwing gelaten vanwege de onmogelijkheid om dit proces met de bestaande
modellen goed weer te geven. Niettemin wordt de invloed van de uiterwaarden onder-
kend.

6 Voor het PAWN-instrumentarium zal een algemeen beheerder worden aangesteld die
regelmatig overleg zal voeren, het "modelgebruikersoverleg"”, met de modelbeheerders.

7 Ter ondersteuning van het gegevensbeheer zal gebruik worden gemaakt van twee typen
case management tools aangevuld met procedures betreffende het gebruik van deze tools.

8 Op centraal niveau zal het DBMS/GIS systeem worden uitgerust met een CMT voor het
aanmaken, wijzigen en efficiént opslaan van cases.

9 Op lokaal niveau zal, in eerste instantie voor de modellen DM en SSM, op basis van het
WL CMT een instrument voor het casebeheer worden uitgetest,

10 De benodigde procedures en de organisatorische consequenties van de invoering van GIS
in PAWN zullen door RIZA worden opgesteld.

waterloopkundig laboratorium | wt 7—3




juni 1994 T1126 Definitiestudie PAWN-GIS

| 11 Er is niet expliciet aandacht besteed aan de ruimtelijke analyse mogelijkheden van GIs,
maar de mogelijkheden hiertoe zijn wel open gehouden.

12 Het PAWN-instrumentarium zal fysiek worden geimplementeerd op een netwerk waaraan
een Arc/Info-server (GIS) en een Ingres-server (DBMS) plus een aantal X-terminals zijn
verbonden.
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Bijlage 1

Enquéte PAWN-modellen




Enquéte onderdelen

A Gegevens geénquéteerde
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C  Geografische elementen algemeen
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H  Niet geografisch gerelateerde data in detail

—

Gebruik van het model
PAWN-GIS instrumentarium
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium

T1126.10

september 1993

A Gegevens geénquéteerde

A1l Naam:
A.2 Telefoon:
A.3 Datum (dag-maand-jaar):

B  Algemeen

B.1 Naam model:

B.2 Functie model:

B.3 Gebruiksfuncties:

B.4 Systeemelementen:

B.5 Toepassing:

B.6 Toepasbaarheid:

B.7 Gebruik:

B.8 Platforms:

B.9 Programmeertaal

B.10 Bestandsvorm
WL/RIZA

4 - 1993

[J geen
O industrie
O drinkwater

J natuur

O anders, nl ....vvuveeens

[J oppervlaktewater
[J atmosfeer

O onverzadigde zone

O anders, nl ...c.oeeveress

O landelijk

O generiek

0 stand alone

0 MS-DOS

O Windows

O FORTRAN

O ASCI O DBASE

O landbouw
[J scheepvaart
[J recreatie

O visserij

[J bodem
O verzadigde zone

[0 vegetatie

[J regionaal O lokaal
O uniek, nl ..............

O gekoppeld aan ............
0 0Ss/2

0O UNIX

O anders, nl.............

O Binair
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium T1126.10

september 1993

B.12

B.13

WL/RIZA

Relatie met andere modellen/databases:

Genereert invoer voor: D e T o e e e T oo e e e e

(uitgezonderd post-processoren) ) B m—

3)

4) .
Gebruikt uitvoer van : 1)
(uitgezonderd pre-processoren) 2)

3)

< [ ——

Gebruik van pre-processor of
specifieke voorbewerkingen: O ja
1 Naam pre-processor:
Functie pre-processor:
2 Naam pre-processor:
Functie pre-processor:
3 Naam pre-processor:

Functie pre-processor:

Gebruik van post-processor
of specifieke nabewerkingen O ja
1 Naam post-processor:
Functie post-processor:
2 Naam post-processor:
Functie post-processor:
3 Naam post-processor:

Functie post-processor:

O nee

O nee
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium T1126.10 september 1993

Een caseberekening heeft betrekking op de effecten van het nemen van een bepaalde
maatregel. Met onderstaande vraag over caseberekening voorzieningen wordt bedoeld of het
bijvoorbeeld mogelijk is: om casedata gescheiden op te slaan; om alleen bepaalde invoer
gegevens eenvoudig te kunnen wijzigen; of dat bepaalde berekeningen automatisch na elkaar
kunnen worden uitgevoerd.

B.17 Voorzieningen voor het uitvoeren
van caseberekeningen (maatregelen) ? O ja O nee

B.18 Zo ja, welke ?

De volgende vraag heeft betrekking op het uitvoeren van scenarioberekeningen. Een
scenarioberekening betreft een wijziging in de randvoorwaarden zoals de klimatologische
omstandigheden. Met onderstaande vraag over scenarioberekening voorzieningen wordt
bedoeld of het bijvoorbeeld mogelijk is: om scenariodata gescheiden op te slaan; om alleen
bepaalde invoergegevens eenvoudig te kunnen wijzigen; of dat bepaalde berekeningen
automatisch na elkaar kunnen worden uitgevoerd.

B.15 Voorzieningen voor het uitvoeren
van scenarioberekeningen ? J ja O nee

B.16 Zo ja, welke ?

B.19 Geplande model ontwikkelingen
voor de nabije toekomst ? O ja O nee
B.20 Zo ja, welke 7
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium T1126.10 september 1993

C Geografische elementen algemeen

Dit onderdeel van de enquéte heeft betrekking op de geografische elementen die in het mode/
worden gebruikt. Voorbeelden van geografische elementen zijn: waterlopen, knopen,
districten, sub-districten, plots, ontrekkingspunten, lozingspunten en distributiepunten. In het
volgende onderdeel (D) zal elk geografisch element nader worden uitgewerkt

| C.1 Geografische elementen
1. naam:
2. naam:
B TAAME s e R A R R
4. naam:
5. naam:
6. naam:
7. naam:
8. naam:
9. naam:
11. naam:
12. naam:
13. naam:
14. naam:
15. naam:
16. naam:
17. naam:
18. naam:
19. naam:

20. naam:
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D Geografische elementen in detail

D.1

D.2

D.3

D.4

D.5

D.6

D.7

D.8

WL/RIZA

In dit onderdeel van de enquete wordt van elk geografisch element dat in uw model voorkomt

(zie onderdeel C) een nadere uitwerking gevraagd. Indien nodig dit blad kopiéren

Naam geografisch element:

Betekenis :

Van welk basisbestand(en) is de

schematisatie afkomstig ? :

Type O punt O lijn 0O vlak
Relatie met andere geografische elem. 0O ja O nee
Element Relatie

Zo ja, welke elementen ?

Aantal elementen: 0O vast O variabel

Maximum aantal: O ongelimiteerd [ hardware beperkt
O anders, nl......

Locatie element vastgelegd d.m.v: [J niet vastgelegd

O x-y codérdinaten
[0 x-y-z codrdinaten
O koppeling ander geografisch element

O anders, nl ....... ‘
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium

T1126.10

september 1993

D.9

D.10

D.11

D.13

WL/RIZA

Opslag data
Naam file

Herkomst file

Opslagformat

Toevoegen/verwijderen element:

O als externe file

O ASCII

0 eenvoudig

O in sourcecode

[J DBase

O lastig

[ anders, nl

O onmogelijk
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium T1126.10 september 1993

E Attributen algemeen (invoer)

WL/RIZA

Attributen zijn data gekoppeld aan geografische elementen. Er wordt een onderscheidt
gemaakt naar invoerattributen (bv bodemtype, opperviaktes) en uitvoerattributen
(grondwaterstand, debieten). U wordt verzocht om alle INVOERattributen op dit blad op te
sommen. In bijlage | zijn, per model, een aantal attributen gegeven als voorbeeld. In onderdeel
F, wordt elk attribuut nader uitgewerkt. Indien nodig een extra kopie van dit blad maken.

Volgnummer Naam
1. naam:
2. naam:
3. naam:
4. naam:
5. naam: R B S 553 T
6. naam:
7. naam:
8. naam:
9. naam:
11. naam:
12. naam:
13. naam:
14. naam:
15. naam:
16. naam:
17. naam:
18. naam:
19. naam:

20. naam:
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium T1126.10 september 1993

E Attributen algemeen (uitvoer)

U wordt verzocht om alle uitvoerattributen op dit blad op te sommen en door te nummeren.
Indien nodig een extra kopie van dit blad maken.

Volgnummer Naam
Ve BEEING st e et O e e A A S
- - 7 T o - OO
3. naam: L
4. naam: | S
5. naam:
6. naam:
7. naam:
8. naam:
9. naam:
11. naam:
T25MAAMGE 00000 s A S S e R
13. naam:
14. naam:
15. naam:
16. naam:
17. naam:
18. naam:
19. naam:

20. naam:
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium

T1126.10

september 1993

F Attributen in detail

U wordt verzocht om van elk attribuut (in- en uitvoer) zoals vermeld in E de volgende vragen
te beantwoorden. Indien nodig dit blad een aantal malen kopiéren.

F.1 Naam en volgnummer:
F.2Z Beschrijving attribuut:
(indien noodzakelijk)
F.3 Soort parameter:
F.4 Eenheid:
F.5 Soort attribuut
Indien dynamisch
- Soort reeks
- Tijdschaal
F.6 Gerelateerd aan
geografisch element:
F.7 Indien invoer gegeven:
F.8 Indien uitvoer parameter:
F.9 Opslag van data:
- filenaam:
- databestand:
F.10 Opslagformat:
F.11 Wijzigen:
WL/RIZA

O fysisch

O biologisch

O index

[J statisch

O equidistant

.......................................... Volgnummer:.........

[0 chemisch

[0 economisch

O anders, nl .c.ccvvnvnnnnn.

O dynamisch

O niet equidistant

O dag O decade 0O anders, nl........
O knoop O tak O district

0 sub-district O plot L) anders; Nliscesssrs
O invoer, afkomstig van .......c..cecevviananens

O uitvoer (J invoer voor model .......c..uu...
O ASCII O Binair [ anders nl,.........
O nooit O incidenteel

O per scenario

O per case
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium T1126.10 september 1993

G Niet geografisch gerelateerde data algemeen

U wordt verzocht om alle niet geografisch gerelateerde data op te sommen in onderstaand
overzicht. VVoorbeelden van niet geografisch gerealteerde data zijn: gewasfactoren,
economische gegevens en data die via een index (pointer) aan een geografisch element
waorden gekoppeld. In onderdeel H, wordt elk data item nader uitgewerkt. Indien u meer dan
20 items heeft wordt u verzocht een extra kopie van dit blad te maken.

Volgnummer Naam
1. naam:
2. naam:
3. naam:
4. naam:
5. naam:
6. naam:
7. naam: [
8. naam:
9. naam:
TG BB I b R S S S
12. naam:
13. naam:

14, maamE = =00 omeemsescomsum s
15. naam:
16. naam:
17. naam:
18. naam:
19. naam:

20. naam:
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium

T1126.10

september 1993

H Niet geografisch gerelateerde data in detail

H.1

H.2

H.3

H.4

H.5

H.6

H.7

F.8

H.9

H.11

WL/RIZA

U wordt verzocht om van elk data item zoals vermeld in G de volgende vragen te
beantwoorden. Indien nodig dit blad een aantal malen kopiéren.

Naam en volgnummer:

Beschrijving:

Gerelateerd aan attribuut:

Soort parameter:

Eenheid:

Soort

Indien dynamisch

- Soort reeks

- Tijdschaal

Indien invoer gegeven:
Indien uitvoer parameter:
Locatie:

- filenaam:

- databestand:
Opslagformat:

Wijzigen parameter:

O nee
[ fysisch

O biologisch

O anders, nl .....

[ statisch

[ equidistant

[J dag

O invoer, afkomstig van

O uitvoer

[dJ ASCII
O nooit

[0 per scenario

N OlgAUMMET.......

O chemisch

[ economisch

----------

O dynamisch

O niet equidistant

O decade [ anders, nl........

O invoer voor model

O Unformatted
O incidenteel

O per case

--------------------
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| Gebruik van het model

In dit onderdeel kunt u beknopt uw mening kwijt over het huidige model en eventuele

verbeteringen.

Aspecten:
1.1 Gebruikersvriendelijkheid: O goed O matig O slecht
1.2 Flexibiliteit: O goed O matig O slecht
1.3 Koppeling met programma’s: [J goed 0 matig O slecht
1.4 Rekensnelheid: O goed [J matig [ slecht
1.5 Procesbeschrijving: J goed O matig [ slecht
1.6 Tekortkoming(en) huidig model

a source code:

b procesbeschrijving:

¢ gebruikersinterface: S —

d overigen:

l.7 Opmerkingen
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium T1126.10 september 1993

J PAWN-GIS instrumentarium

Indien u bepaalde ideeén heeft over de gewenste functionaliteiten van het toekomstig PAWN-
GIS instrumentarium dan kunt u deze beknopt vermelden in dit laatste onderdeel van de
enquéte.

Gewenste functionaliteiten:

Ji 1 Menusysteem:

2 Presentatie van resultaten:

J.3 Koppeling met andere PAWN modellen:
J.4 Koppeling met extern basisbestand:
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Enquéte PAWN-modelinstrumentarium T1126.10 september 1993

Voorbewerkingsprogramma’s

J.b Ondersteuning bij het generen of
wijzigen van geografische elementen : [J zeer gewenst [J gewenst [J ongewenst

‘ Welke elementen in het bijzonder: ; o

J.6 Nabewerkingsprogramma’s

J.7 Qverige opmerkingen

- Einde enquéte -
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Bijlage 2

Geografische elementen per model
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Bijlage 3

Attributen per geografisch element en per model
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