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Huidig gebruik OV
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Prognose 2030
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NIEUW PLAN
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Nieuwe prognose

Locatie



VERKEERSTROMEN LOCATIE
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VERKEERSTROMEN IN LAGEN
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UITGANGSPUNT ARCHITECTUUR
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Marine Gateway (2010), Asympthote Architecture, Taiwan 
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Expo Axis (2010), SBA Design, Shanghi
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King’s Cross Station (2012), John McAslan, Londen
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UITGANGSPUNT CONSTRUCTIE
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PLATTEGRONDEN
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Niveau +1, bussen



PLATTEGRONDEN
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Niveau 0, voetgangers



PLATTEGRONDEN
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Niveau ‐1, fietsenstalling



PLATTEGRONDEN
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Niveau ‐2, tunnel naar metro
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Doorsnede



UITGANGSPUNT CONSTRUCTIE
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EIGENSCHAPPEN CONSTRUCTIE
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Elliptische parabolide: elpar



EIGENSCHAPPEN CONSTRUCTIE
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Vervorming elpar
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EIGENSCHAPPEN CONSTRUCTIE
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Halve bol, doorbuiging
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EIGENSCHAPPEN CONSTRUCTIE
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Halve bol, trekringen
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EIGENSCHAPPEN CONCEPT CONSTRUCTIE
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OPTIMALISATIE: TREKRINGEN ALS SCHAAL
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Doorbuiging

Spanning

Moment



EIGENSCHAPPEN CONCEPT CONSTRUCTIE

46Optimalisatie EG

Halve bol, trekringen in één horizontaal vlak
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OPTIMALISATIE: RINGEN IN ÉÉN VLAK
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Doorbuiging

Spanning

Moment



OPTIMALISATIE: RINGEN IN ÉÉN VLAK
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OPTIMALISATIE: RINGEN IN ÉÉN VLAK

50Optimalisatie EG

Doorbuiging

Spanning

Moment



EIGENSCHAPPEN CONCEPT CONSTRUCTIE
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Halve bol, cirkelvormige trekringen 
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OPTIMALISATIE: VORM CONSTRUCTIE
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Doorbuiging

Spanning

Moment



OPTIMALISATIE: VORM CONSTRUCTIE
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OPTIMALISATIE: VORM CONSTRUCTIE
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Doorbuiging

Spanning

Moment



OPTIMALISATIE NAAR EIGEN GEWICHT
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U [mm] U [%∆] σ [N/mm2] σ [%] Myy [kNm] Myy [%]
Eerste idee 1250 ‐ ‐60 +60 ‐ ‐600 +800 ‐
Resultaat 70 94,4 ‐70 +80 133,3 ‐60 ‐80 90,0

Optimalisatie EG



ZUIDGEVEL
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ZUIDGEVEL
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OOSTGEVEL
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NOORDGEVEL
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WESTGEVEL

63Ontwerp



EIGENSCHAPPEN WIND

64Optimalisatie wind

Maximale doorbuiging: 200 mm



EIGENSCHAPPEN WIND
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Maximale doorbuiging: 200 mm



DOORBUIGING DOOR DE WIND

66Optimalisatie wind

Maximale doorbuiging: 200 mm

Zuidelijke wind Westelijke wind
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ANALYSE ZWAKKE PLEKKEN

Optimalisatie wind

Doel: behalen van de maximale doorbuigingseis met minimale 
gewichtstoename.



68

OPTIMALISATIE

Optimalisatie wind

‘Bos bloemen’ methode Profieldoorsneden:
Spanten (oranje)
1. Ø = 305 mm, t = 16 mm
2. Ø = 330 mm, t = 16 mm
3. Ø = 386 mm, t = 16 mm
4. Ø = 394 mm, t = 16 mm
5. Ø = 419 mm, t = 16 mm
6. Ø = 445 mm, t = 16 mm
Ringen (blauw)
1. Ø = 305 mm, t = 16 mm
2. Ø = 330 mm, t = 16 mm
3. Ø = 394 mm, t = 25 mm
4. Ø = 419 mm, t = 17,5 mm
5. Ø = 445 mm, t = 17,5 mm



OPTIMALISATIE

69Optimalisatie wind

Maximale doorbuiging: 200 mm

Zuidelijke wind Westelijke wind

U [mm] U [%∆] G [ton] G [%]
Optimalisatie EG 300 ‐ 280,4 ‐
Resultaat 200 66,7 342,6 122,2



FUNDERING
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Zuidelijke wind Westelijke wind



FUNDERING

71Optimalisatie wind

Zuidelijke wind Westelijke wind

Zuid: 457 kN

West: 368 kN

Trekkrachten [kN] Drukkrachten [kN]

Opwaartse druk grondwater 30100 Gewicht vloeren 
(A = 2850 m2, d= 450 mm, G=25kN/m3)

32060

Trek door wind 457

Totaal 30557 Totaal 32060



RESONANTIE
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Tacoma Narrows Brigde, Washington, VS



RESONANNTIE: VLAGERIGHEID WIND

73Optimalisatie wind

Eigenfrequenties
1. ݖܪ 1,155
2. ݖܪ 1,394
3. ݖܪ	1,641
4. ݖܪ 1,902
5. ݖܪ 2,034
6. ݖܪ 2,165
7. ݖܪ 2,540
8. ݖܪ 2,802
9. ݖܪ 3,003
10. ݖܪ 3,091

Turbulentiespectrum 

ݖܪ 1



RESONANTIE: LOSLAATFREQUENTIE 
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RESONANTIE: LOSLAATFREQUENTIE 
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௦
௧

waarbij:
St = Strouhalnummer = 0,12
തݑ = nominale windsnelheid [km/h] = 93,6 km/h
b = breedte van het gebouw [m] = 50 m

௦ 0,22 Hz



BUSHALTE
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FIETSENSTALLING
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TUNNEL METRO
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LASTIGE PUNTEN DETAILLERING

Detaillering
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METHODES

Detaillering
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LASERSNIJDEN

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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MONTAGE

Detaillering
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WINKEL

Detaillering



98

DOORSNEDE

Detaillering
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DETAILLERING

Detaillering
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STRAATBEELD
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BUSPLATFORM
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ROUTE AUTO-METRO
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ROUTE AUTO-METRO
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ROUTE AUTO-METRO

Ontwerp



105

ROUTE AUTO-METRO
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ROUTE AUTO-METRO
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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ROUTE METRO-BUS
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BEDANKT VOOR UW AANDACHT

Borrel 17.00 – 19.00 
Feest 21.00 – ??.?? 
Soc. Tyche, Oude Delft 123, 2611 BE, Delft


