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Problem Statement
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Shift in Climate Classification
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The Netherlands

(Koppen-Geiger Climate Classification, Beck et al., 2018)

Oceanic Climate (Cfb)

Current Climate Classification
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The Netherlands

Future Climate Classification

Humid Subtropical Climate (Cfa)

(Koppen-Geiger Climate Classification, Beck et al., 2018)



A4 - Architectural Engineering - Back to Basic Roel Jacobs

Cfa Climate?
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C = Warm Temperate f = fully humid a = hot summer
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Future Rising Temperatures



A4 - Architectural Engineering - Back to Basic Roel Jacobs

7

8
9

10
11

12
13

14
15

16

°C

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2080

annual average 1991-2020 Hd Hw

Ld Lwannual average 90% band

trend

july august september 

20

25

30

35

40

number of heatwave days

7

8
9

10
11

12
13

14
15

16

°C

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2080

annual average 1991-2020 Hd Hw

Ld Lwannual average 90% band

trend

july august september 

20

25

30

35

40

number of heatwave days(KNMI, 2023) (KNMI, 2023)

Expected Heatwave Events 



A4 - Architectural Engineering - Back to Basic Roel Jacobs

(Klimaatatlaseffect, n.d.)

Heatstress Scenario in Eindhoven

Startu
p Business lane

Focus Area
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Future Vision of Eindhoven

De Eindhovense laag is de laag die je op ooghoogte ziet en ervaart als je door de Binnenstad loopt. Het ver-

wijst naar de menselijke maat. Het is ook de laag waarin ook onze cultuurhistorische panden liggen. Juist in 

deze laag willen we de bestaande kwaliteiten behouden en versterken, naast toevoeging van nieuwe ontwik-

kelingen. De Eindhovense laag kan een maximale hoogte krijgen van 17,5 meter, afhankelijk van de plek. Er 

kan worden verdicht op de volgende manieren: 

▪ Ophogen van de bestaande bebouwing of nieuwbouw realiseren binnen de Eindhovense laag.

▪ Verdichting aan binnenhoven in combinatie met groen. 

In de Brainport laag staan we hoogbouw of andere bijzondere manieren van verdichting toe in speciaal 

 daarvoor aangewezen gebieden. We willen dat de bebouwing in deze laag een diverse collectie van  bijzondere 

vormen, gevels en materialen wordt, die een beeld geeft aan ‘Brainport Eindhoven’. Verdichting is hier 

 mogelijk via: 

▪  Toevoegen van nieuwe volumes als opbouw op de bestaande Eindhovense laag, waarbij elk gebouw anders 

wordt. 

▪  Volledige nieuwbouw, met een Eindhovense laag en een zich daarvan onderscheidend volume in de Brain-

port laag.

▪ Verdichting aan binnenhoven in combinatie met groen.

 | 19

De Brainport laag

Nieuwe herkenbare  

Brainport Identiteit

De Eindhovense laag

Versterking van de 

 bestaande stad

DE EINDHOVENSE LAAG 
Versterking van de bestaande stad

DE BRAINPORT LAAG
Nieuwe herkenbare Brainport identiteit

PUBLIEK
P U B L I E K

3 Verdichtingsprincipes

?

(Municipality of Eindhoven, 2020)

(Eindhovens Dagblad, 2020)
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Fascination
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“Vernacular architecture is a nineteenth-century intervention and defined as a building 
form based on local needs, the availability of construction materials and reflecting local 

traditions”

(Sayigh, A. (Ed.). (2019). Sustainable vernacular architecture: How the past can enrich the future. Springer.
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‘‘It has evolved over time through long-term adaptation 
due to its constant dialogue with specific environmental, cultural, technological, 

and historical contexts.’’

L. Asquith & M. Vellinga (n.d.). Vernacular architecture in the twenty-first century: Theory, education and practice. Taylor & Francis.
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‘‘Rather than formal imitation, vernacular architecture calls for a 
critical translation, in which underlying principles are extracted and applied to context-spe-

cific, socially embedded, and future-oriented architectural solutions’’

L. Asquith & M. Vellinga (n.d.). Vernacular architecture in the twenty-first century: Theory, education and practice. Taylor & Francis.
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Research Scope
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humid subtropical climate (Cfa)

(Beck et al., 2023)

Humid Subtropical Climates Around the Globe
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humid subtropical climate (Cfa)

Transfer knowledge around the globethe 
Netherlands

(Beck et al., 2023)

Transfer Knowledge to the Dutch Context
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humid subtropical climate (Cfa)

(Beck et al., 2023)

Machiya Typology

Machiya
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Context
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Philips Stadium

City Centre

TU Eindhoven

Schellenskwartier

Central Station

Eindhoven

River 
Dommel

(Google Earth, n.d.)
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Schellenskwartier

Park Plaza Hotel
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(Google Earth, n.d.)

City Centre
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Inner Squares

Entrances and Inner Squares
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Cultural Heritage and Preservation

Parking

Office

Factory

Dyeworks

Warehouse

Gate

Brewery

Dommel

Stadsdeel: Binnenstad
Adres: Vestdijk ong. (portierswoning fa. Schellens)
Kadaster: Stratum - sectie E - nr. 2368
Typering: portierswoning met onderdoorgang ‘Poort B’ van de fi rma Schellens
Bouwaanvraag: 1949-161
Architect: Franciscus J. Wolters (Huisseling, 1877 - Eindhoven, 1959)
Bouwjaar: 1950-1950
Bestemmingsplanaanduiding: bouwaanduiding karakteristiek
Huidig gebruik: onderdoorgang en onbekend

Architectuur

Algemene beschrijving
Drielaagse portierswoning met onderdoorgang onder schilddak, opgebouwd in schoon metselwerk van lichtro-
de bakstenen in een halfsteens verband.

Voorgevel, begane grond
Op de begane grond staat een forse, rechthoekige, dubbele, metalen poort boven een bakstenen drempel. De 
poort is voorzien van een moderne street art kunstuiting met de tekst “Hidden beauty”.
Rondom de poort is een omlijsting aangebracht, opgebouwd uit betonnen blokken. Aan de bovenzijde hebben 
de blokken en de voegen de vorm van een strek. De omlijsting vormt aan de bovenzijde een platte cordonband, 
die het lijstwerk aftopt. Op de overgang van de voorzijden van de omlijsting en de neggen daarvan is een be-
tonnen bandje aangebracht. De neggen hebben afgeronde hoeken en bevatten in het midden eveneens een 
betonnen bandje.

1

 
 
 
 
 

GM0264 

Fabrieksgebouw gebouwd als onderdeel van het complex van de trijpfabriek van Léo Schellens, die hier sinds 
1902 was gevestigd. Het is een drielaags blokvormig pand onder een plat dak met grote overstek op zware 
betonnen consoles. De oorspronkelijke straatgevel was geleed in 4 raamtraveeën en is in 1951 verbouwd tot 7 
raamtraveeën breed. Op de linkerhoek is ten behoeve van een vlaggenmast een torenachtige opbouw geplaatst 
op drie betonnen bollen. Een reeks van betonnen lateien wordt tussen de ramen telkens onderbroken door sterk 
geprononceerd verticaal metselwerk, dat tussen de ramen van de begane grond steunt op betonnen consoles en 
onder de dakgoot wordt afgedekt met betonnen stroken. Alle betonnen onderdelen zijn zwaar uitgevoerd en 
benadrukken een decoratieve geleding van de gevel. De ramen zijn gevat in stalen kozijnen en hebben een 
kleine roedenverdeling. In het midden van het pand bevindt zich een monumentaal trappenhuis dat op iedere 
verdieping uitkomt op een hal met een vloer van glazen bouwstenen. Het pand is van cultuurhistorische waarde 
als industrieel erfgoed , namelijk representatief onderdeel van de laatste textielfabriek, waaraan het industriële 
verleden van de Dommeloever herkenbaar is. Het gebouw heeft bovendien architectuurhistorische waarde als 
voorbeeld van de expressionistische stijl. 
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Urban Sections
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Missing Link in Urban Structure

Schellenskwartier

Dommel Landscape

Stratumseind

City Centre
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Final Design
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Urban scale
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Machiya
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94 Straatgevel van Mumeisha 
Machiya 
Mumeisha Machiya street façade

Toegang vanaf de straat
Entrance from the street

Waterput en wachtruimte in 
de toriniwa 
Well and waiting space in the 
toriniwa

De toriniwa gezien richting kura 
(bergruimte) 
The toriniwa in the direction of the 
kura (storage room) 

Dash15 binnenwerk.indd   94 26/02/19   15:44
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Mumeisha Machiya Kyoto (JP)

Naam/Name: Mumeisha Yoshida 
House
Adres/Address: Shinmachi-dori, 
Kyoto, Japan 
Architect: onbekend/unknown
Opdrachtgever/Client: familie 
Yoshida/Yoshida Family
Oplevering/Completion: 1909
Typologie en totaal aantal woningen/
Typology and total number of 
dwellings: Machiya, 1

Vloeroppervlak per eenheid/Floor 
area per unit (traditioneel gebruik/
traditional use): 364 m2, bestaande 
uit/consisting of wonen/dwelling: 
136 m2; werken/working: 95 m2; 
kura (berging/storage): 73 m2; 
toriniwa (gang/corridor): 59 m2

Aantal bouwlagen/Number of 
floors: 2
Gemeenschappelijke voorzieningen/ 
Communal facilities: toriniwa 
(gang/corridor)
Fietsparkeren/Bicycle storage: in 
toriniwa (gang/corridor)

Bronnen/Sources: 
Tekeningen ter plaatse verkregen/
drawings obtained on site en/and 
eigen waarneming auteur/author’s 
own observation
Kyoto Centre for Community 
Collaboration, Machiya Revival in 
Kyoto (Kyoto: ASANO Yasuhiro, 2009)
K. Löfgren, Machiya: History and 
Architecture of the Kyoto Town House 
(Stockholm: KAD printing, 2003)

Atsushi Ueda, The Inner Harmony  
of the Japanese House (Tokyo: 
Kodansha International, 1990); 
originele title/original title: Nihonjin 
to sumai (1974)
M. van Thoor en/and S. Stroux (red./
eds.), Heritage, History and Design 
between East and West: A Close-Up 
on Kyoto’s Urban Fabric (Delft:  
TU Delft, 2018)

De toriniwa, gezien vanaf de 
toegang 
The toriniwa, seen from the entrance

Dash15 binnenwerk.indd   90 26/02/19   15:44
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Mumeisha Machiya street façade

Toegang vanaf de straat
Entrance from the street

Waterput en wachtruimte in 
de toriniwa 
Well and waiting space in the 
toriniwa

De toriniwa gezien richting kura 
(bergruimte) 
The toriniwa in the direction of the 
kura (storage room) 
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Machiya Typology

Fig 6 Process of Kyo-Machiya development 
Fig 7 Layout of present Kyo-Machiya along the street
Fig 8 Streetscape of present Kyo-Machiyas

Fig 9 Façade of Kyo-Machiya, Nishijin          
Fig 10 udatsu and Kotee
Fig 11 Niwa, reception and indoor passage, Nishijin

Fig 12 Streetscape of Machiyas, Kawagoe
Fig 13 Shukuba-machi, Futagawa, Toyohashi, aichi
Fig 14 Streetscape of present Futagawa, Komaya and Higashi-Komaya

Fig 15 Hatagoya, mikawa-Ohno, aichi
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(Spoormans, 2023)

Integrated Toriniwa
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Urban Strategies
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Case Study Analysis
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Case Study Analysis

Via 57 West, New York Funenpark, Amsterdam New Nexus Housing, Fukuoka

Tietgenkollegiet, CopenhagenTaoyuan Museum of Art, TaiwanEixample, Barcelona
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Maximum Potential On-site
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Schellenskwartier
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Design Sequence

Creating enclosed inner courtyard and public lane New Eindhoven layer Introducing entrances to the inner courtyard

New compact building mass (10 storey) Visual and spatial connection with the Dommel New building block
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Total Isometric
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Sunpath Diagram



A4 - Architectural Engineering - Back to Basic Roel Jacobs

Winter Summer

Daylight Potential

(Autodesk Forma, n.d.)
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Wind Analysis
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Wind Potential

(Autodesk Forma, n.d.)
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Urban Embedding
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New Connecting Bridge
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Startu
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Startup Business Lane
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Design Approach

Bleekweg Vestdijk
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Building scale
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Machiya
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1	 lifted volume
2	 engawa (bufferzone)
3	 overhang
4	 natural ventilation
5	 lightweight structure	

Machiya Cross Section

1

2

3

4

5
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Typical Machiya Layout
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Schellenskwartier
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Ground Floor
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New public lane

New Public Lane
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Inner
Microclimatic

Courtyard

1

2

3

Inner Courtyard
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Housing

Housing
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Core A

Main core

Core B

Parking

Cores
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First Floor
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Semi-private terraces

Semi-Private Spaces
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Bufferzone (Engawa)

Semi-private terrace

Private
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Deep Layout
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1	 concrete parking
2	 glulam structure, 600x500mm 
3	 clt flooring, 240mm 
4	 stability core
5	 stability walls	

Structure
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Programming

Target Group

Social Rental Housing
Youth
Single-person household
Starters / young couples
Seniors

Middle-income Household (DINK - Dual Income, No Kids)

Seniors (Empty Nesters)

Status Holders (Refugees with residence permits)

Number of Units

240
60
60
60
60

120

120

120

600

Unite Size

35 m²
50 m²
60 m²
70 m²

80 m²

70 m²

60 m²

Unite Size

35 m²
50 m²
60 m²
70 m²

80 m²

70 m²

60 m²

Target Groups
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Parking

CourtyardEntrance

Housing

Brewery Startup Business

Housing

Cross Section
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Parking

Courtyard

Public Startup Business

MaisonetteMaisonette

Housing

Housing

Longitudinal Section
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Parking

Underground Parking
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Raised Courtyard

Internal Courtyard

Collective Green Spaces

Collective
spots
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Future Scenario
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Collective Green Spots
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Housing Diversity
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Detail Scale
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Machiya
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Lightweight shoji walls

Lightweight wooden structure

Diffuse daylighting (translucent paper)

Occupant play active role in adapting the thermal climate

Adaptive inner façade

Interior

(Engel, 1972)
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Exterior

Wooden grill

Overhang

Layered façade

(Engel, 1972)
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Tatami Mats

(Engel, 1972)
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Schellenskwartier
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02 tweede verdieping

7200+

04 vierde verdieping

13200+

Sum
m

er

Winter

1

2

3

flooring build-up:
- glulam structure (structural), 260mm 
- cross laminated timber flooring, 240mm
- rigid insulation 160mm
- decking board, 18mm

gallery (engawa) build-up:
- decking board, 18mm
- tapered insulation, 80mm
- cross laminated timber flooring, 240mm
- glulam structure, 600x600mm

façade build-up:
- gypsum fibreboard, 12,5mm
- gypsum fibreboard, 12,5mm
- vapour barrier
- timber framing with integrated glass panel (manually)
  allowing for cross ventilation, 235mm
- cement fibre board 18mm
- timber stud and batten framework
- accoya wooden finish 

West Fragment
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vinGarant  2.0 in Comfort+ kozijn uitvoering in kalkzandsteen casco

38x235

67x114

38x235

38x235

38x235

38x235

38x235

38x235

38x235

38x97

38x97

inside

outside

18
75

16
0

24
0

26
0

51 227

291

façade build-up:
- gypsum fibreboard, 12,5mm
- gypsum fibreboard, 12,5mm
- vapour barrier
- timber framing with integrated glass panel (manually)
  allowing for cross ventilation, 235mm
- cement fibre board 18mm
- timber stud and batten framework
- accoya wooden finish 

flooring build-up:
- glulam structure (structural), 260mm 
- cross laminated timber flooring, 240mm
- rigid insulation 160mm
- decking board, 18mm

70 22 303

395

75
3
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nt
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g 
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l

24-05-2026
DO

V-01

Detailing
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38x235

38x235

38x235

38x235

38x235

38x235

38x235

67x114

38x97

38x97

115 169 600

cross-ventilation

18 18 248 13 13

insideengawa
(bufferzone)

façade build-up:
- gypsum fibreboard, 12,5mm
- gypsum fibreboard, 12,5mm
- vapour barrier
- timber framing with integrated glass panel (manually)
  allowing for cross ventilation, 235mm
- cement fibre board 18mm
- timber stud and batten framework
- accoya wooden finish 

884

309

flooring build-up:
- in-situ concrete screed, 60mm
- acoustic resilient insulation layer, 40mm
- ballast layer, 100mm
- clt flooring, 240mm
- glulam structure, 600x600mm

gallery (engawa) build-up:
- decking board, 18mm
- tapered insulation, 80mm
- cross laminated timber flooring, 240mm
- glulam structure, 600x600mm

18
77

80
12

0
38

0

20
60

40
80

24
0

26
0

67
5 70

0

24-05-2026
DO

V-02
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44x95

44x95

Cross-ventilation

outside

engawa
(bufferzone)

gallery (engawa) build-up:
- decking board, 18mm
- tapered insulation, 80mm
- cross laminated timber flooring, 240mm
- glulam structure, 600x600mm

façade build-up:
- accoya wooden façade panel 12,5mm
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70 282
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West Elevation
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Adaptive Translucent Façade

Wooden 
grille

Adaptive 
polycarbonate 

panel

Floor 
covering
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Adaptive Translucent Façade
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South Elevation
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4

façade build-up:
- prefabicated ceramic façade with integrated nesting box
- metal frame 
- cement fibre board, 18mm
- timber framing with integrated insulation (sound barrier)
- vapour barrier
- gypsum fibreboard, 12,5mm 
- gypsum fibreboard, 12,5mm

outsideengawa 
(bufferzone)

gallery (engawa) build-up:
- decking board, 18mm
- tapered insulation, 80mm
- cross laminated timber flooring, 240mm
- glulam structure, 600x600mm

projectnaam

tekeningnummer

onderwerp

fase

schaal

formaat

datum

wijzigingscode

status

wijzigingsdatum

Schellenskwartier

Gevelfragment zuidgevel
DO

1:20

08-05-2026

DO_402

Concept

A2

South Fragment
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38x235

500
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38x235

38x235
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38x235

outside

engawa 
(bufferzone)

façade build-up:
- prefabicated ceramic façade with integrated nesting box
- metal frame 
- cement fibre board, 18mm
- timber framing with integrated insulation (sound barrier)
- vapour barrier
- gypsum fibreboard, 12,5mm 
- gypsum fibreboard, 12,5mm
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gallery build-up:
- decking board, 18mm
- tapered insulation, 80mm
- cross laminated timber flooring, 240mm
- glulam structure, 600x600mm
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Summer Scheme
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Winter Scheme
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