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Onderzoek naar de overdrukken onder een asfaltbodembescherming

bij een geleidelijke sluiting

1, Inleiding

Bij de sluiting van zeegaten ontstaat tijdens de sluitperiode tenge-
volge van profielvernauwing, een aanzienlijke verhoging van de stroomsnel—
heden in en nabij de sluitgaten. Om ontgrondingen direkt benedenstrooms van
de sluitdam tegen te gaan, worden op uitgebreide schaal bodembeschermingen
aangebracht.

Wanneer asfalt ale materiaal voor deze bodembescherming wordt gekozen ligt
het voordeel vooral daarin, dat de grote oppervlakken snel aangebracht kunnen
worden., Als nadeel van de toepassing van een asfaltslab wordt genoemd de mo-
gelijkheid dat wateroverdrukken aan de onderkant ervan ontstaan., In extreme
gevallen kan dit, wanneer het eigen gewicht niet voldoende is, tot oplichting
van grote gedeelten van de asfaltslab leiden.

De maximale overdrukken, die tijdens de sluiting kunnen voorkomen, bepalen de
dikte van de aan te brengen asfaltslab. Daarbij is het mogelijk, dat om tech-
nische en/of economische redenen afgezien zou moeten worden van de toepassing
van een dergelijke asfaltslab. Dit onderzoek is bedoeld om inzicht te ver-
schaffen in de dikte van de onder diverse omstandigheden toe te passen asfalt-
slab,

Voor het bepalen van de overdrukken is het kennen van de drukverdeling op
de bodem van het sluitgat en omgeving noodzakelijk. Deze drukverdeling wordt
hier verder "vervalkromme" over het sluitgat genoemd.

De vervalkrommen zijn gemeten in een twee~dimensionaal hydraulisch model in
het Waterloopkundig Laboratorium De Voorst voor verschillende situaties.
Gevarielrd werden hierbij de bodemdiepte; het materiaal, de vorm en de kruin-
hoogte van de sluitdam alsmede het verval over de dam.

De vervalkrommen dienen als randvoorwaarden voor de elektrische analogiemetin—
gen ter bepaling van het drukverloop onder de asfaltslabben. Bij deze analogie-
metingen zijn voor enkele toestanden nog extra gevarillerd de lengte van de as-
faltslab en de dikte van het watervoerend pakket. De verschillen tussen de ver-
valkromme aan de bovenkant van de slab en het drukverloop aan de onderkant van

de asfaltslab geven het verloop van de overdrukken, waaruit de dikte van de
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asfaltslab kan worden bepaald.
Dit verslag werd samengesteld door F.J. Haverhoek project-ingenieur bij

het Waterloopkundig Laboratorium en J.C. van der Burg van de Waterloopkundige
Afdeling van de Deltadienst der Ri jkswaterstaat.




2. Hydraulische metingen

2.1. Algemeen

De hydraulische proeven, die het meten van de vervalkromme over het sluit-
gat tot doel hebben, zijn, gedurende de periode van september 1966 tot mei 1967,
uitgevoerd in één der goten (de middengoot) van het Waterloopkundig Laboratorium
De Voorst.
Deze goot is 30 m lang; 0,80 m breed en 1,15 m hoog. Een lange zijwand van de
goot bestaat geheel uit perspex, zodat de proeven visueel goed te volgen waren.
Twee pompen, die elk een debiet, varilirend van O tot 300 1/s, kunnen leveren,
zorgen ervoor dat het water in een gesloten circuit wordt rondgepompt. De pom-—
pen voeren het water in een hooggeplaatste stalen bak. Via een cirkelstuw stort
het water uit deze bak in de goot. Na het doorlopen van de goot wordt het wa—

ter, via een retourkanaal, weer naar de pompen teruggeleid. (figuur 1).

2.2, Maatgevende omstandigheden

Alle profielen, waarbij de drukken boven de asfaltbodembescherming geme-—
ten zijn, zijn gebaseerd op hetzelfde schema. Van rivier— naar zeezijde gezien,
bestaat het profiel achtereenvolgens uit: een horizontale doorlatende bescher-
ming van het orthodoxe type (zinkstukken), een horizontale asfaltslab, de dam,
wederom een horizontale asfaltslab en een horizontale doorlatende bescherming.
mussen de dam en de asfaltslab bevindt zich, afhankelijk van de damvorm, eventu—

eel nog een doorlatende bescherming.

De aanlegdiepte van de asfaltslabben is gevarillerd en kwam respectievelijk
overeen met diepten van N.A.P, - 7 m, N.A.P. - 14 m en N.A.P. - 21 m, Als
slablengte. werd in deze drie gevallen respectievelijk aangehouden 25 m, 45 m
en 65 m.

Bij de aanlegdiepten van N.A.P. - 7 m en N.A.P. - 14 m is er slechts &&n dam-
vorm onderzocht. In deze gevallen bestaat de dam uit twee gedeelten, te weten:
een drempel met taluds van 1:6, reikend tot een hoogte van respectievelijk
N.A.P.-4,5 m en N.A.P,-10 m en een sluitkade met taluds van 121%5 De aanleg-
breedte, dat is de kruinbreedte van de drempel, en de kruinbreedte van de
sluitkaden zijn zodanig gekozen dat de taluds van 1:1l elkaar in het ver-

4
lengde op N.A.P.+3 m snijden.




De hoogte van de dammen in hun geheel is zodanig gevarilerd, dat de vernauwing
in vertikale zin, ten opzichte van de totale benedenstroomse waterdiepte (ge-
pekend vanaf de bodem tot N.A.P.), achtereenvolgens 50, 60, 70 en 80% bedraagt
(zie figuur 2). Er zijn diverse soorten dammateriaal toegepast.

Tedere situatie is, waar nodig en mogeli jk, doorgemeten voor vier verschil-
lende vervallen 0,375 m; 0,75 m; 1,125 m,en 1,50 m. Behalve in een paar toe-
standen is voor de benedenwaterstand steeds N.A.P. aangehouden., In het elek-
trische model zijn in sommige toestanden bovendien nog variaties toegepast in
de slablengte en de dikte van het watervoerend pakket onder de dam.

De tabellen 1 t/m 22 geven een overzicht van de onderzochte kombinaties van

variabelen.

Bij de aanlegdiepte van N.A.P. - 21 m zijn meerdere damvormen onderzocht.

a. De eerste damvorm komt overeen met de vorm van de dammen met respectieve-
1lijk aanlegdiepten van N.A.P. — 7 m en N.A.P. - 14 m, De taluds van de
drempel (1:6) reiken nu tot een hoogte van N.A.P. - 18 m en de sluitkade
met taluds van 1:1% sluit weer achtereenvolgens 50, 60, 70 en 80% van het
doorstromingsprofiel af (in een enkel geval zelfs 90%), De kruinbreedte van
de drempel bedraagt 52,50 m (figuur 4).

b. De tweede damvorm heeft precies dezelfde drempel als genoemd onder a.

De sluitkade (taluds 1:1%) is echter veel smaller en wel zodanig, dat de
kruinbreedte van de sluitkade 3 m bedraagt. Deze damvorm is onderzocht voor
een vernauwing van het doorstromingsprofiel van 50 en 706 (figuur 5).

c. TDe derde damvorm heeft dezelfde sluitkade als genoemd onder b maar de drem—
pel is 20 m breder, dus 72,5 m. De asfaltslabben zijn dienovereenkomstig
jeder 10 m smaller, dus 55 m. De onderzochte profielvernauwing bedroeg 50
en 70% van de benedenstroomse waterdiepte (figuur 6).

d. Bij de vierde damvorm is geen drempel aanwezig. Wel liggen de asfaltslabben

op dezelfde plaats en zijn ze even lang als bij de dammen onder a en b.
De sluitkade, bestaande uit betonkubussen met een ribbe van 1,25 m, heeft
taluds van 1:1. De onderzochte profielvernauwing bedraagt 50 en 70% van de
benedenstroomse waterdiepte (figuur 6).

e. De laatste onderzochte damvorm wijkt alleen van de onder d genoemde af,

doordat deze twee kruinen heeft (gebruik van twee kabelbanen), die 6,5 m




h.o.h. liggen. De onderzochte profielvernauwing bedraagt respectieveli jk
50 en 10%.

Bovendien is deze damvorm onderzocht met een krﬁinhoogte op N.ALP. +4 m
(figuur 6).

Cavarieerd zijn weer o.m.: het verval, de benedenwaterstand, het materiaal
van drempel en/of sluitkade en in het elektrisch model de slablengte en
de dikte van het watervoerend pakket onder de dam. Voor een overzicht van

de onderzochte combinaties van variabelen, zie de tabellen.

2.3, Codering der situaties

Voor de in 2.2. genoemde toestanden is, voor wat betreft de aanlegdiepte,
de kruinhoogte en het verval, een codering toegepast.
Het eerste cijfer na de letter T (toestand) geeft daarbij de aanlegdiepte weer,

waarbij:

S
I

aanlegdiepte N.A.P. - 21 m;
2 = aanlegdiepte N.A.P. - 14 m;
3 = aanlegdiepte N.A.P. - T mj
Het tweede cijfer na de letter T geeft de profielvernauwing benedenstrooms
(t.0.v. N.A.P.) weer, waarbij:
= profielvernauwing van 50%;
= profielvernauwing van 60%;
- profielvernauwing van T0%j

profielvernauwing van 80%;

)
2
3
4
5

profielvernauwing van 90%:;

De letter, die na de code voor de profielvernauwing is toegepast, heeft be-

trekking op het verval.

A = verval 0,375 mj
B = verval 0,75 mj
C = verval 1,125 mj
D = verval 1,50 m.

T2.3.D geeft dus een dam weer met een aanlegdiepte van N.A.P. - 14 m,
een profielvernauwing van 70% (kruinhoogte in dit geval N.A.P. - 4,20 m),
terwijl het verval over de dam 1,50 m bedraagt.

De andere variabelen zoals damvorm, materiaal e.d. zijn niet in het codesys-




teem opgenomen, maar in de tabellen en figuren is de damvorm steeds met een

tekening aangegeven, terwijl de overige variabelen erbij vermeld staan.

2.4, Schalen

De schaal van het model in de middengoot wordt enerzijds beperkt door de

afmetingen van de goot, anderzijds door de vereiste meetnauwkeurigheid. Daar

het van belang is, dat de variaties in de waterspiegel en het stroombeeld over

de dam juist worden weergegeven, is een model vereist met gelijke lengte— en

hoogteschaal (n1 en nh).

Gekozen is n, = n, = 25. De overige schalen voldoen aan de modelwet van Froude.
o . . r—

Hieruit volgt voor de snelheidsschaal n_ =Vth =V 25 = 5.

Omdat de dichtheid van de in het prototype te gebruiken materialen gelijk is

aan die van het model (¢ = ca. 2700 kg/m3) is de gewichtsschaal n, = n 3.

G 1
De gewenste nauwkeurigheid voor de drukmetingen bedraagt voor het prototype
5 cm waterkolom. In het model komt dat dus neer op een meetnauwkeurigheid van
2 om = 0,8 mm.

25

2.5. Proefopstelling en meetmethoden

Het hart van iedere dam is steeds gesitueerd op een afstand van 19 m be-
nedenstrooms van het bovenstroomse begin van de goot. De toegepaste materialen
zijn op schaal weergegeven. In plaats van asfalt is in het model echter multi-
plex gebruikt.

De drukken, die uiteindelijk in de "yervalkromme" resulteren, zijn allen in een
horizontaal vlak, gelegen op een hoogte gelijk aan de bovenkant van de asfalt-
slabben, gemeten.

Het eerste drukpunt is gelegen ter plaatse van het meest bovenstrooms gelegen
gedeelte van de asfaltslab en het laatste op de plaats waar de druk weer over-—
eenkomt met de benedenstroomse waterstand. Vocr de situering van de drukpunten
bij de diverse bodemdiepten, zie figuur 4.

De drukken zijn gemeten door gebruik te maken van plastic slangen met een
inwendige diameter van 8 mm. Een, rechtgesneden, uiteinde van iedere slang ein-
digt precies in het eerder genoemde vlak van de bovenkant der asfaltslabben.
Bijzondere aandach® is geschonken aan een gladde afwerking van de bovenkant
van de slang. Braam is weggeschuurd om geen, hetzij positieve of negatieve,

snelheidshoogte te introduceren. Alle slangen lopen onder de dam door naar




het benedenstroomse einde van de goot, waar ze over de gootwand heen geleid
worden en aangesloten worden op peilbuizen of -glazen.

De drukken, optredend bij de dammen met een aanlegdiepte van N.A.P. - 7 m, zijn
vastgelegd met behulp van foto's., Om de 4 seconden zijn foto's genomen van het
verloop van de drukhoogte (waterkolom) in de peilbuizen (inwendige diameter

8 mm).

Achter de peilbuizen is een millimeterverdeling aangebracht teneinde het uit-
werken van de foto's mogelijk te maken. Van iedere proef zijn steeds 16 foto's
genomen.

Omdat het uitwerken van de foto's een tijdrovende bezigheid bleek te zijn en
bij grote drukverschillen hinder ondervonden zou kunnen worden van parallax,
is voor de verdere proeven een andere meetmethode gebruikt.

Daarbij zijn de slangen, in plaats van op peilbuizen, aangesloten op veel Wilj—
dere peilglazen (inwendige diameter 3,5 cm). De stijghoogte van het water in
de glazen is vastgelegd met behulp van peilnaalden, waarbij steeds het gemid—
delde van 10 aflezingen is aangehouden.

Zowel de boven— als de benedenwaterstand is bepaald door gebruik te maken van
de statische opening van twee pitotbuizen.

Beide pitotbuizen zijn aangebracht op een hoogte van 0,10 m onder de water—
spiegel, waarbij de bovensiroomse pitotbuis geplaatst is boven het eerste
drukpunt en de benedenstroomse pitotbuis boven het leatste drukpunt. Het ver-
val, zoals het in de tabellen staat aangegeven, is gedefinieerd als het ver-
schil tussen de, op de hiervoor vermelde wijze gemeten, boven— en benedenwa—

terstand.

2.6. Meetresultaten

De meetresultaten, die uiteindelijk resulteren in de diverse vervalkrommen,
zijn weergegeven in de figuren 10 t/m 50.
Ten overvloede wordt er op gewezen dat de vervalkrommen niet het waterstands-
verloop over het sluitgat weergeven, maar het drukverloop op de bodem.
Tijdens de proeven is gebleken dat het gebruik van verschillende materialen
50 = 0,035 m; = 0,15 m of d

heeft op de vervalkrommen.

voor de drempel (4 d50 50 = 0,575 m) weinig invloed




3. Blektrische analogiemetingen

Voor het bepalen van de drukken, die kunnen optreden onder de asfaltslab
benedenstrooms van de geleideli jke sluitdam, zijn in het Elektrisch Laborato-—
rium van de Deltadienst een groot aantal metingen in elektrische analogiemodel—

len verricht.

3,1. Mcdellen

Van de ondergrond zijn op schaal modellen in elektrisch geleidend papier
uitgevoerd. In verband met de afmeting van het beschikbare papier zijn de vol-
gende schalen toegepast: 1:200, 1:400 en 1:500 voor respectievelijk bodem op
N.A.P. - 7 m, N.ALP, = 14 m, en N.A.P. - 21 m.

Voor de afmetingen van de diverse elektrische analogiemodellen wordt verwezen
naar figuur 8.

De gron@waterstroming is op deze wijze voor de twee—dimensionale situatie te
bepalen. Hierbij wordt steeds verondersteld, dat het zandpakket homogeen is
voor wat betreft de doorlatendheid voor water.

Aan de onderkant wordt het model begrensd op een diepte, die voor een bepaal-
de situatie wordt gevormd door een afsluitende (klei) laag. Aangezien de lig—-
ging van deze laag niet & priori vaststaat, is de invloed nagegaan van de
diepte van deze ondergrehs op de grootte der overdrukken. Tijdens inleidende
metingen is dit nagegaan voor een situatie met een bodemdiepte van N.A.P. -7 m
en asfaltslabben van 25 m aan weerszijden van de drempel. Als resultaat bleek,
dat bij een hoogte (H) van het watervoerend pakket groter dan 80 m de over—
drukken nauwelijks toenamen (zie figuur 9). Daarbij bestaat een verhouding tus—
cen de hoogte (H) van het stroomvoerend pakket en de totale afstand (L) tussen
de verst van elkaar verwijderde uiteinden van de asfaltslabben aan weerszijden
van de drempel, groot: %-: 0,80.

Deze verhouding is voor de modellen van de verdere proevenseries (T3, T2 en ™),
met andere bodemdiepten, drempelbreedten en asfaltslablengten, waarbij dus L
varieert, steeds aangehouden.

De zijbegrenzingen van het model worden vertikaal genomen Op een zodanige af-
stand uit de buitenuiteinden van de asfaltslabben, dat de invloed op het stroom—
beeld ter plaatse van de asfaltslabben zeer gering is. Hiervoor is minstens
tweemaal de doorvoerhoogte H van het zandpakket aangehouden. Uit vroegere on-

derzoeken is deze afstand gevonden als een zeer redelijke weergave van de wer-—




kelijke stromingstoestand.

Pevens is uit inleidende metingen gebleken, dat behalve de genoemde invloed
van de ondergrens van het watervoerend pakket, mede de grootte van het verval
over de sluitdam en de vorm van de vervalkromme van grote invloed zijn Op de
grootte van de overdrukken. Het'was daarom noodzakelijk in het hydraulisch mo-
del in het Waterloopkundig Laboratorium De Voorst een uitgebreide meetserie

voor verschillende situaties uit te voeren.

3,2, Randvoorwaarden

Het verloop van de waterdrukken langs de bodem, zoals die gemeten werden
in de hydraulische modelproeven, dienen als randvoorwaarde voor de dektrische
metingen.

Met een gekozen potentiaalschaal worden de waterdrukken omgerekend tot elek-
trische spanningen. Deze potentialen worden elektrisch betrokken van een ge-—
1i jkspanningsbron. Via potentiometers (dit zijn regelbare weerstanden), die
met lamellen aan de bovenkant van het model zijn verbonden, wordt de juiste
potentiaalverdeling diskreet als randvoorwaarde ingevoerd. Dit gebeurt uiter-
aard alleen voor het bodemgedeelte, waar vrij water in en uit kan stromenj; de
asfaltslabben worden hierbij als niet waterdoorlatende gedeelten uit het model

gesneden.

3.3. Elektrische metingen

Voor dezelfde variaties, waarbij in het hydraulisch model de vervalkrom—
men zijn gemeten, zijn de elektrische overdrukmetingen uitgevoerd. Voor het
overzicht van de onderzochte combinaties van variabelen zij verwezen naar de
tabellen.

In de elektrische metingen zijn in enkele gevallen bovendien nog twee groot-
heden als varianten toegevoegd, n.l.:

1) de slablengte en

2) de dikte van het watervoerend pakket.

3.4. Meetresultaten

Het verloop van de overdrukken, zoals die uit de elektrische analogieme-

tingen zijn bepaald, zijn getekend op dezelfde figuren, waarop de metingen van

de vervalkrommen uit het hydraulisch model zijn weergegevenj zie hiervoor de
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figuren 10 t/m 50.

Ten aanzien van de varianten: slablengte en dikte van het watervoerend pakket
kan het volgende worden opgemerkt:

a. de slablengte

De variaties in slablengte zijn alleen uitgevberd voor verschillende toestan-—

den bij een bodemdiepte van N.A.P. — 21 m. De proevenserie T1 werd uitgevoerd
met een slablengte van 65 m. Bij de variatie werden beide slabben aan de bin-
nenzijden verlengd tot 75 m respectievelijk verkort tot 45 m en 25 m, waarbij
de afstand tussen de buitenuiteinden van de slabben constant wordt gehouden.
Voor deze variantmetingen werden geen nieuwe hydraulische proeven uitgevoerd,
maar zijn dezelfde randvoorwaarden gebruikt als in de normale serie. De meet-—
resultaten zijn weergegeven in de figuren 25, 26, 27, 28, 29, 39, 40, 42, 44,
48 en 49.

b. de dikte van het watervoerend pakket

De invloed van de dikte van het watervoerend pakket op de grootte van de over-—
drukken werd bij de aanvang van de metingen, zoals vermeld werd onder 3.1.,
voor &&n bepaald geval gemeten bij een bodemdiepte van N.A.P, — 7 m en een as-
faltslab van 25 m lengte (zie figuur 9). Andere varianten van de dikte van het
watervoerend pakket werden gemeten voor enkele toestanden bij een bodemdiepte
van N.A.P. - 21 m, met betonblokken als sluitkade materiaal, smalle kruin en
twee kruinhoogten, n.l. N.A.P. - 10,50 m (T1.1.C) en N.A.P. - 6,30 m (T1.3.C),
zowel voor een asfaltslablengte van 65 m als 45 m, steeds voor &én verval

(C = 1,12 m) over de sluitdam.

De meetresultaten in de vorm van het overdrukverloop onder de asfaltslab, zijn
weergegeven op de figuren 37 en 41. Op figuur 51 is het verband tussen de maxi-
male waarden van de overdrukken en %-weergegeven. Hierin is H de dikte van het
watervoerend pakket en L de totale afstand tussen de verst van elkaar verwij—
derde uiteinden van de asfaltslabben aan weerszijden van de dam. Uit deze fi-
guur blijkt, dat de keuze %-= 0,80 voor de gehele proevenseries T1, T2 en T3
juist is geweest.

Voor de bepaling van de overdrukken voor het geval dat de ondoorlatende laag
hoger ligt dan de hier aangehouden diepten is geen werkwijze aan te geven.

Hiervoor zullen nieuwe analogiemetingen moeten worden gedaan.
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4. Beschouwing over de verwerking van de meetresultaten

De dimensionering van een asfaltbodembescherming ter weerszijden van een
sluitdam kan thans voor een groot aantal situaties geschieden door middel van
berekeningen, gebaseerd op de resultaten van de metingen van de overdrukken.

Voor een horizontale bodem geldt hierbij de volgende formule:

Pa
Anezd (5= - 1), (1)
Py
waarin:
Ah = toelaatbare stijghoogteverschil tussen onder- en bovenkant van de
bekleding in m waterkolomj
d = dikte van de asfaltbodembekleding in mj
p_ = dichtheid asfalt in Kg/u;
p, = dichtheid water in kg/m3.

Voor de grootte van de overdruk (Ah) is naast de vorm en de afmetingen van de
sluitdam en de lengte van de asfaltmat ook de waarde van het optredende verval
van belang. Voor een gegeven lengte van de asfaltmat en een bepaalde wijze

van opbouw van de sluitdam kan in iedere fase van die opbouw de grootte van de
overdruk als functie van het verval bepaald worden,

In het prototype vormt de waarde van het verval in iedere situatie een stochas-
tische grootheid. De dikte van de asfaltmat kan dus pas worden bepaald, indien
een keuze is gedaan met betrekking tot de frequentie, waarmede het ontwerp-
criterium mag worden overschreden.

Aangezien de waarde van de overdruk in de lengterichting van de asfaltmat varillert,
zou ook een vari¥rend verloop in de dikte kunnen worden berekend. Uit een oog-
punt van uitvoeringstechniek zal men er echter de voorkeur aan geven de mat een
uniforme dikte te geven. Een alternatieve oplossing wordt gevormd door een re-
latief dunne asfaltmat, waarop stortmateriaal wordt aangebracht.

Het gewicht van de asfaltmat en de steenbestorting samen zullen dan evenwicht
moeten maken met de kritieke waarde van de overdruk. Een apart onderzoek. zal
antwoord moeten geven op de vraag welke risico's gemoeid zijn met een dikte
van de asfaltmat, die kleiner is dan overeenkomend met het in formule (1) ge-
geven criterium of wat het risico is van het overschrijden van de als maatge—

vend aangenomen frequentie van het kritieke verval.
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5. Opmerkingen

1-

Bij de metingen is geen rekening gehouden met drukvariaties ten gevolge

van windgolven en turbulentie verschijnselen, waardoor de overdrukken om

de hier gegeven waarden zullen schommelen. Verondersteld wordt dat de perio-
den van deze drukveranderingen dusdanig klein zijn, dat in deze korte tijd
de asfaltslab niet opgelicht kan worden, omdat door de geringe doorlatend-
heid van de grond in deze korte periode niet voldoende water kan toestro-

men.

In alle metingen is, zowel bij de elektrische als bij de hydraulische
modelproeven, bij permanente stromingstoestand gemeten.

De compressibiliteit van het water in de bodem is verwaarloosd, zodat de
grondwaterbeweging zich onmiddellijk en zonder demping aanpast aan de rand-
voorwaarden,

De getijbeweging in het open water kan hierdoor bij de overdrukmetingen
buiten beschouwing worden gelaten.

Indien het grondwater in de bodem wel samendrukbaar zou zijn, dan kunnen
tengevolge van demping en faseverschuiving de overdrukken groter waarden
aannemen dan in de metingen als resultaten zijn verkregen. De invloed van
deze compressibiliteit is zeer moeilijk na te gean, omdat de grootte hier-
van-in 8itu onbekend is.

Bovendien is de invoering van deze grootheid in de elektrische metingen

moeilijk uitvoerbaar.
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6. Conclusies

1.

3.

Bij toename van het verval over de dam neemt de vereiste dikte van de as-—
faltslab in sterke mate toe (vergelijk de situaties T1.1 ... T1.4, T2.1 ...
T2.4 en T3.1 ... T3.4 respectievelijk voor de vervallen A (0,375 m),

B (0,75 m), C (1,12 m) en D (1,50 m); zie figuren 10 ... 15, 17, 18, 20,
24, 31).

Bij eenzelfde verval en gelijke mate van profielvernauwing neemt de ver-
eiste dikte van de asfaltslab, vooral bij grote vervallen, toe bij toene-
mende bodemdiepte (vergelijk T1.4, 2.4 en T3.4). Zo is b,v. bij een bodem-
diepte van N.A.P. — 7 m, een verval van 1,5 m en 80% profielvernauwing een
maximale overdruk van ca. 0,28 m aanwezigj bij een bodemdiepte van N.A.P. -
21 m bedraagt de maximale overdruk onder gelijke omstandigheden ca. 0,4 m
(zie figuur 13 en 31).

De invloed van de benedenwaterstand op de maximale overdrukken onder de
asfaltslab is bij overigens gelijke vervallen en omstandigheden in het
algemeen duidelijk merkbaar.

Een lagere benedenwaterstand geeft een lagere overdruk te zien (zie figu-
ren 19, 26, 27, 32 ... 35, 50).

Het toepassen van stortsteen dan wel betonkubussen als materiaal voor de
sluitkade heeft nagenoeg geen invloed op de grootte van de optredende maxi-
male overdrukken,

(vergelijk b.v. figuur 20 en 21; figuur 36 en 37; figuur 39 en 40)

Het toepassen van asfalt met een ruw of een glad oppervlak als materiaal
voor de sluitkade heeft geen invloed van betekenis op de optredende maxi-
male overdrukken (vergelijk figuur 22 en 23; figuur 29 en 30).

Daarentegen is het toepassen van een al dan niet waterdoorlatend materiaal
voor de sluitkade (respectievelijk stortsteen en asfalt) van grote beteke—
nis, daar de invloed duidelijk merkbaar is op de maximale overdrukken.

Deze zijn bij de niet waterdoorlatende sluitkade aanzienlijk hoger (verge-
lijk figuur 20 en 22; figuur 25 en 29).

Bij toepassing van een sluitkade met een smalle kruin treden — met name voor
gevallen met een relatief kleine profielvernauwing (504) - kleinere maxima-

le overdrukken op dan bij een sluitkade met een brede kruin (vergelijk fi-
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guur 20 en 36, figuur 21 en 37, figuur 22 en 38, figuur 29 en 42).

DPe invloed van het inkorten van de asfaltslab - aan de zijde die het dichst
bij de as van de dam is gelegen - heeft een zeer duidelijke invloed op de
maximale overdrukken en dus op de dikte van de asfaltslab, onder overigens
dezelfde omstandigheden. Deze invloed wordt zeer duidelijk gedemonstreerd
op figuur 52.

De dikte van het watervoerende pakket heeft een grote invloed op de op-
tredende overdrukken (zie figuur 37 en 41).

Als H de dikte van het watervoerende pakket is en L de totale afstand tus-—
sen de verst van elkaar verwijderde uiteinden van de asfaltslabben aan
weerszijden van de dam, dan is voor g-;'0,8 de invloed van de ondergrens

L
van het elektrisch analogiemodel niet meer merkbaar (zie figuur 51).




Oversicht ven de verrichte jproeven

e _==
fabel 1 Uwerzicht van de proeven:
Yerval | Bepeden- Materisal | Materisal |[Slablengile Waters Figuur
io m |watérotand drompel | sluitksds | L in = voerend no.
inma t.o.v pakEot
Y . sluitkode LOLEE & EAd
L -7 stortsteen [@tortatesn
- — T
o 45 X = -y - ] 10
WAR -7 & Fdrempel el 39 U, 038 g eualy m | 10-300 kg 2% 8
LAl 4 BT T T BT (Rt gty | 10-300 kg 25 80 10
——— ¥ —
Ti.1.C 1.07 «U,0% dw-u.ls a| 10-300 kg 5 LY 10
Tabml 2 yversicht wyan de proeven
y - i -y YER b -I 1
ook — silitkode T4.2.4 Wy 8 by 6‘}'—' W19 B | 16300 kg 5 By
= m'ﬂ-l Th.d- B JeTa =u, 2 d‘lu-u.w e | TU-%00 kg 24 BG 14
5 -43 2
ﬂ:’_;’ s ~Cdrempel ul;all L e - 1 Lyt a"u-.,w a | 0= &g 5 qu 1
=4 I-‘ c LA V,4u | =o,02 gy mus5 B | 1U=30u ke 5 BU 1
bel Qversicht wan de prosvea
- liitkade Ti.5.4 Uy 39 =0,05% "-,u"°"5 m | 10=-300 kg 25 a 12
= =2
= b 23.5.3 U5 -0,08 "m'“"" a | 10400 kg 25 40 12
[ Dk =45
NAP -7 N7 drﬂ:plf n.l’:lt T5.4.C 1,125 =1, 025 6‘:0.0"’ s | TU=300 kg 24 Bl 1
- - |a - -
e 1 | . T 3.0 1,48 «0,00 uw.u.i'; B | Tw=juu kg 5 LAY - i3
L fi=2
Tabel 4 Uversicht van de proevail| ysryal | Beneden- Materisal | Materisal |Slablengte | Water- Piguur
in m | waterstand drampel oluitkade l inm voerand a0.
io s t.0.¥. pakket
| R d lam
I = o Iciivemah T ==
stortateen |atertateen
stuithade E5.aak | 9sdT o 4, 0,15 m| 10-500 g 25 80 Y3
= - -1 4 Su
= Th.ALB | 0,74 | 9,05 dy=0rts m| 10-900 ke 25 60 15
™ e ] !
ng.pl-'; N m.-nl “T" Th4.L 1,105 -0, U dw-u,lj B| 10-3500 kg 25 Bu 13
» - L = - t 4 . U 3
- Y. 4.0 1,40 u.a a.y 0,15 »| 10-300U kg 2 au 1
Iabel 3 yyeraichi van de proeven,
], sty
- T2V 0A J, 515 U a =1y a| to-30L kY 4% 144 14
. . -0 b1
NAR -ta" Grempsl G, asfdit L) B il iy LY ﬂ.,i,-“-“) a| Tu=iUu kg 45 144 |
=
= & " - ® i ALE Ve | sULus d, +0,15 m| 10=300 kg 43 144 14
P N — =
Tabel © versicht van de proeven:
Teoda A 0,535 | b0l °',u'°"" m| 10-%0U kg 14 144 15
T2 B 9T o ‘~Ju'°"5 a| 10-40u kg 49 144 15
a DL 12.2.C 1,05 U5y d=0u15 & | 10-300 g 45 144 15
.ya_ o re.2.0 | v.ae | -0,005 4y5=0415 = | 10-300 Ky 4 144 15 en 16
NAR -1a ‘H;g' eafait  TU.L, 0 1,52 =1,0u "‘:D'U"5 s 10-300 kg 45 144 16
- - 4 - - : -
S ' T mudab 1,445 | S0 dygrds15 B 10=-300 &g 45 144 6
1 59 Jii 16
E===s= = D r ———
fodel ] Overnioht van de proeven:
Yorval | Baneden- Materionl | Materissl |Slablengte | Wetaer- iguur
im m waterstand drampel eluitksde | 1 fn ® voorend [}
ia m t.0.9 pakiot
sluirkade N.au P dia m
~ A -4.2
AE_'I '.\ stortotesn [atortotoen
i
.'s 4 -0 T2.3:4 0,36 -u,02 dw-o.li a| 10-300 kg | 45 144 7
: ~  drempel %
NAD 145 SRR Soasteit eainn | 075 | =G02 4. =0,15 ®| 10-300 kg T 144 17
£ 3 T t g
- - ] L -
. I 1,12 -0,025 “50""" ®| 10-300 kg 45 144 1
7. 5.0 151 -u,04 '50‘”"5 e 1U-30U kg 45 144 T
fabel 8 OUversichi van de groaven |
TZ.4.4 0,375 o ")0"0"" o | 10-300 kg ‘ 45 144 18
i }
= l‘lulll{:gi T2.4.3 u,T45 | =-0,035 '50'0'"’ @{ 10-300 kg | 4% 144 18
,' L] | i
v/ X t2.4.0 | Nam15 | -0.0 6,05 » | 10-300 k6 | 4 VY 18
e T2.4.D 154 -0,u1% 4, =Yl @ 10-30U kg ’ " 144 14 en 19
LY . g
’“':Pi 'y '-“*:“ 72.4.0 1,50 =1,00 3y =ta15 m| 10-300 kg i 4 144 v5
ia - -
= | T b0 1,50 +U,99 d =ity . 10- 300 kg 5 144 19
55 144 19




—_— —_— r——
28l Oversicht wyan de proevent | yo..q) | panedes- Haterisal | Matorisal |4lablengte
in® waterstand drempol aluitkade lis m
in ® t,0,V.
sluithads |
-t0s
(5T \ storteteen |ptortatesn
! '1 Talak 0,375 0 qw.u,w n| 10-300 kg [ 1] 175 20
- =ta <.
) asfolt _g1.1,8 0,715 »E0T nw.u,rg &l 10-30U kg 6% iy 20
E 1 o : .
i Tl 1,11 0 4 =015 = 10-30U kg 65 175 20
beton-
Eybussen
118 | UST | e0,009 0 =049 -! 41258 | 0 175 23
LB | w55 v 0,5=00 15 B | 4,=1,25 @ | e 15 2
H 1] Iy ] i) ]
™M, 1. | 1,1 9 ""-,..,'3'" al a.21,25® l 65 11 175 1 29
YR 1,495 3 _¢>0-o,\) -l a.-i.'zs a | €5 i 15 F] 23
| j
[ T8 DAY 0,38 v 'n’ w0, 1% --! asfalt mat 65 [} 1] 22
| '1 | v opp. l
| | i
ma.s| 015! o La gm0ty o iofals wet| 69 | 2
i ’ | ruw opp. [
I H { ' l
T IR R T [9y0n0075 @] anfals met| 65 175 22
‘ { | TUY Op)p. l
| | | }
TI.1.D | 1,50 1 @ 0,qn0e 1 8| asfalt set] 65 15§ @@
I 1 ™y OPP. | {
' 1
ProLB | 075 | e0,00 4y =0.19 @, anfalt met| 65 s 1o
i } | sind opy. i
1
T, 1.0 | 1,10 | O ,’ =0,1% & asfalt set 65 17% | 23
i 1 { glad opp. i
— 1 _{ SETE . S = l
T T = = - B
Tabel 10 Qvarsioht van de prosvem \ | ! i b
| | ; f
| l ! | |
.- sluitkode Verval | benaden~ | Msteriaal | Materisal |>sladlengte | uster- Figuur
; _pa in m | wvaterstans . drempel | sluitkade 1 ia® I voerend wo.
| 10 8 %@, | ] pn:uu
| | o Ao Pe ! I 4 inm
% I -I~ = ‘—?—‘ + _—t= —=i——— -+
= iu.\nlsicou |.“A-itteﬂ | | !
) s
NAR =215 astalt T1.2.4 0.575| 18g4=0s1% -’ 10-300 kg ; 65 s | 24
T 3 T
(SRELEST, ’d bt ez |05 o w-o.") m 10-300 kg i 65 ‘ 19 24
It ?1.2.C ‘ 192 | b UKL -{ 10-300 kg | 65 175 24
| r.uzu.w* 1,3% +0,00% [8o=0s15 -: 10-300 kg | 69 ! 175 24
[ ; | |
S—— e er—————— = — 4 T _* — .,_I —— -...1,——4
Tabel 11 Oversicht van de prosveny | ' |
| " | | "
kil 1.5.4 | 0,58 | © | @, 0,15 =] 10-300 kg | 65 [ 175 25
00 ‘ . ] %0 11 173 25
- | 45 115 25
= ., | I
- { ! | 1 |
4 T1.5.8 5 1 © Iaw-o.m m| 10-300 &g | 65 Y {3 25
U CGRen i -8 | | { 15 175 25
NAP -21> drempel ~_asfait | | I L) ‘ 179 | 25
L | |
L4 ‘;, a2 l | N - I | 15 ! 25
= —r1,5.¢ [ 1,3 i 0 ’0-0.15 .| 10 30U Ig! (;ﬁ | :;; 5 z-;
f | t 5 ¢
! i ! . R boas Lo
{ 1 Y
s SRR N R NN Ve £ 5| s
M zaber 11 (verwolg) T : B *I‘ = E T 1
| | !
o | | | |
varval ! Bensgen- Materiasi ‘ MAsteriasl [lisdiangte ! weter- Figuur |
in m : wstsreland drempel  siui tkade i fnw® » vosrand no.
Tiam t,oov! t i pakset
I Y i s s
! o R L
1 stortetaen {stortsteen i
.50 | te5v & 8,4=0415 -’ 10-300 kg Jy 1y |2
| 75 ‘;5 i 25
45 1719 | 2%
| 25 175 25
[ }
TLSB 0,74 =149y 4, 50,15 @ 10-300 kg 59 179 26
5 15 175 | 26
45 1795 26
! 25 ) ‘ O
DL B 10,75 | -1,00 PR .f| 10-300 kg | 5 | s | 2
! 1
T1.4.8 ; 0,755 «1,00 a‘ -u.n a) 10-306 kg [ IR ¥ - 2 26
T1.5.8 ! 0,76 RS 4,=0s1) B | 19300 g 65 I 1i5 | 2
| | pomo
1 49 1 26 4
! 25 : 175 26 !
™. 5D 1,495] -1,499% dso’u"’ 8! 10-300 kg 6y ' s 2
i 15 [ ¢ O -y
49 I s | a7
H 25 175 27
71.3.0 1,51 -1 ,0u 050-0.1‘) . 10300 kg b9 175 7
.30 | 1,50 Ln,ws | 4507015 ai 10300 «g o5 i 175 21
e — — s X ——— . — e NI PRS- — e




l Tabel 11 (varvolg) |
Verval | Beneden- Materiaal | Materisal | clablengte | Wvater- Figuur
in ®m waterstand dreapel 8luitkede linm voerend ne.
‘ inm t.o.v, pakket
Nons Pe 4 in m
Bturtsteen (stortstesn
Tl %D 1,49 v 2 g1 a,_ =0,15 m| 10-50u kg 65 115 27
| L 15 175 27
45 175 7
| 25 175 7
stortsteen beton-
kubuesen
|
T1.5.A 0y 5T +l3, 00Y 050-0,15 @la =1,25 = 65 175 | 28
| 19 115 28
! 45 175 28
| 29 175 28
T1.5%.8 0,745 0 ¢50-0.15 m un-1,25 'y ) 115 28
Pl o Bats 1,14 (] “so'°"5 mld 1,25 = 65 1715 8
| 15 Vi 28
45 175 28
25 175 28
T1.3.D 1,51 [s] d50-0.15 n dn-ﬂ »25 B 65 - Fi LT 28
| stortateen
™. 3.4 0,375 0 10-300 kgjasfalt wmet 65 175 29
i Tuw Opp. 15 Y 29
| 495 175 29
i - 2% 175 =
1§ T
Tabel 11 |(vervolg) ‘ ‘ ’
1 |
Varvu; Beneaen- Materiasl| Materiaal | Slablengte | water- Figuur
in @ | watersétand drempel sluitkade 1l inm | voerend no.
| in & t,0. v, | pakket
| N.ALP. i ‘ d in ®m
T ———— I e — L
| | |stortuteen
| T1.3.18 0,75 0 10-300 kg (asfalt met 65 | a75 29
ruv opp. i
T.3 € 1,025 © 10-300 kg |asfalt met l 65 175 29
i ruv opp. 75 175 €9 |
' ; | 45 175 29
1 25 175 <9
)
T1.3.0 1,509 Q j10-30U kg |asfalt me$ | 65 179 29
| ruw opp. |
i i asfalt met
7528 0,76 -U,005 a,.=0,15 m|glaa opp. | 65 175 30
| 50
¥
1 asfalt met
.30 | 1,51 | o 14, g=0415 m| glad opp. 65 175 30
| = | o
Tabel 1< Owverzicht van de proeven: l l ! [ |
— 42 | 1 .
f \ Verval | Beneden- i Maleriaalk Materiasl  blablengte | wWater- Figuur
| i in m | waterstand | aorempel | sluitksde | 1 inm | voerend RO .
| S - siultkade in 8 t.o.v | I | pakket
= \ NeAL P, ! i a in m
| \ e d: 4 i —
1 H T
b/L i \.—yg iatortateen§atortateen
s - = 1
|N.ﬂ.i~2l :-/drcmpzl - S._astalt ny o4, i 0,38 0 ‘;aﬁunu.‘lﬁ 8| 10-300 kg} 65 175 3 |
L o 4 et i . i ]
— L ol _ Ti.4.B 0,74 + Uy 00Y dg =0s15 B[ 10-300 kg : 65 175 11 en 32
1 |
T1.4.C 1,12 +U,005 ag=veld m| 10-300 kg 05 P ATD | 1
|
[ M. D ‘ 1,50 (¢} °5u'°"5 m| 10-400 «g 65 ooy | 31 en 33 |
| |
Ti.d.b | U755 | -2,00 d,om00 1Y | 10-700 ke 65 175 | 52
Ti.4.b UeT6 I 050.0.15 &l 10-30U kg 69 7y L se
| {
[ T1.4.8 I V.74 i +1,0U ubb-u,15 m! 10-30u kg 65 175 52 |
f T 4.8 | 4,749 se,0u g, =015 8| om0y c 05 175 32
TV.4.L 1,90 | =2,00 ubu-u,!; m| 10-300 kg 65 175 1
| i
Ti.4.L | 1,50 [ =1,0u 4, =Us1> B| 10-300 kg oY 115 55
T1.4. U ! 1,50 | +1,00 a,y=0.19 m| 10-300 kg 05 175 13
] g
.40 i 1,49 } +2,005 “50'“"5 m| 10-30U kg 65 175 v




T ————y o om———— :'___
Tabel 13 Uversicnt van de proeven)
| |
| |
slultkade | | l | |
s S’ ix Verval  Heneden- Matertiasl| Materiuwal | Jlablemgte | vater- Fi guur
in & | waterutand | drempel | slullksde L o @ voarend no .
. | An & t.0.v.| | pakeot |
‘ M. ALF. [ d inm |
= ; | ! | |
2 | | atorteteen | atortsiean
Jl_ .5, b 785 | 2,00 |4, gm0s15 8| 16-300 kg 65 175 34 |
b — =18
|Ea: <21 rtmpe 25 T astait_ gy 5 | =000 [4,00,15 8! 10-300 ke 65 15 34
] a Y ‘
. D T.9.B | u,l5 [} eso.o,is B 10-30U kg | 65 175 34
11.5.B 6,75 1,00 dgg=s13 = 10300 kg 65 175 3
.58 01951 e2,00 j"',o'o"’ a| 10-300 kg 65 15§ %4
TS | 121 | -2,00 | 4,4e0,15 m| 10-300 kg 65 s |
| | |
[ T1.5.D ‘ 1,51 1,004 1‘56” 15 m| tu-30U kg 65 175 | 35
i
| T1.5.D { 495! @ }4 =0,15 m| 10-300 kg 65 175 ﬂ » |
1.5 ; 150 i 1,00 | 850=0s 15 8| 10-300 te | 65 | s l 35
I ' | i
71.5.D i +50 2,00 g“‘; G, 19 m| 30-300 ul 0% Po1rs LY
- == i = = i = H Lo 4
: — I T ] !
I Tabel 14 Uversicht van de proaven: | i ! i [
| | |
| - 30 iv"nx Beneden- : i(-t-uux‘: Materiaal | Slablengte|Water- Figuur
| i in ® ' watersiand . drsmpel ‘ eluitkade | 1 in-s vosrend no.
- -40.50 ' in m $,0.v., | pakket
/—\ | N PY Y N | 1 d inm
! ”t sluitkade T R TR + + 1
. drempel _/ 3 ; stortsteen stortatess
LR ) {¢ == osmn Th.1.4 0,30 o 8 =019 s 10-300 xg % i 175 36
7 R . |
. - P - Todpy 1, 0,75 +U,01 0,)0-0.\‘; e 106-300 xg 65 L5 36
| o | E |
T1.1(0,90)| 0,895 O 4y 5015 al 10-300 kg 69 | 175 36
i | storteteen| beton- | | |
| kubueeen i
| i i
T .1.4 ! u,37 G aw-o.w 8 41,258 65 Y75 57
T1.1.8 0,75 ) G005 @] 401,29 » 65 |1 57
T1.1(0,90) Uy0 v }“W'u"" a d.=1,25m 65 175 3
r1.1.8 k) |0 d_,=0,15 mi 4 1,25 a 65 175 37
50T T e 6 80 5
| | 65 i 40 37
| 65 | 20 37
| 65 i 10 37 |
i 45 IS bI A
| 45 | 80 a7 |
, 45 [ 40 | %
i 45 T I T B
% ! 45 l 1w 0 37
| Tr.1(1,38) 1, | 0 =0, 1 d 1,25 a | Y
) (143 )l 'dl 50 5 m ,_"‘).ﬁ o‘)* ._i 19 | i_
T T = T x5}
fabel 14 (verwlg) |
{ i | !
! | i 1 | 3
iYervel | Bensden- ; Materissl | Materisal  Sledlengte : Water- FPlguur
{ ia a | vaterstand | drempsl slui thads 1l inw® voerend Bo.,
i ina t.o.v, | | pakket
i !.l.P‘ | 1d ia =
' i stortestenn [
T, 1,4 0,57 +0,00% 10-300 kg| sofalt met| 69 179 38
ruw opp.
| |
f i
T1. 1B | 0,76 (4] | 10-80u ul snfalt met 69 175 L¥]
' | Tuy opp. |
T, U590 )1 0,30 (4] 10-300 kg, asfalt met; i
! ruv opp. 65 I % 28
'
{
Pl | 1,02 «0,009 10-300 kg| astelt met| o5 RS 1 58
UV Opp. ‘
T1.%{1,58)1 1,385 o 10-300 kg| asinit mot 65 | »
! ruv opp. i
|
T11.D 4 1,9) | o 10-300 kg| safalt set! 65 | 175 38
‘ | ruw opp. | :
— R
Tabel 15 Oversicht van de proeven: ¢ ¢ !
) i [
30— H -63 i
i b I |
\ stortstesn stortsieen i
fuithk
shitkade Chafon 0,57 o 4g;=0,15 ®j 10-300 kg | 65 175 39 |
) 1 b5 39
-18 i 45 P79 39
\\astalt l 25 [ 113 39
. i i
T1.3.8 0,15 o -o.|s -i 10-300 kg | 65 i 1795 59
4 s N




Tabel 15 |

1
vervolg) I
{

Verval | Hensgen- Maieriual Materiaal Slaplengte water- | Figuur
in = waterstand  crempel sluithkads | linm vosreaad | BO .
[ foa t.o.v.] | | | pakket
| | M.a.F. I ' dins |
. — = 3 155 ! _|_ —-
| | | stortesteen dtortateen [ | ‘
| ! | = | |
| >, =y 1 16500 & & 175 53
| TLAC | 05| .00 44015 e IB000 kel ';2 L 2
| 45 175 39
‘ | 25 i 1My | 39
| 1'1.§l1.a-! 1,24 : ] =,Ju-0."; = 10-300 kg 6% : 175 | 39
storteteen 'beton- |
| ’vkubusson |
! | )
T,8.4 ‘ 0,57 | 0 450-0.15 -gd_.a,zs a _72 :35 . :g
‘ | 45 ' b i) 40
. ‘ 25 {15 40
| T1.53.B 0,76 V] d,}\)-u,l, ._an.l.zg, a b | 115 ‘ 40
I s 12 e R 0 em 41
1.8, 4,14 d‘)“-o,l)-an',z) [ :; éa I-! a |
by | 40 41
| 1
65 20 | 4
65 10 41
! 15 175 40
' . 45 175 | 40 om 41
' | 45 | 80 41
{ i 45 | 40 41
i | 45 ! 20 41
| | 45 10 4
' l ! ’ L bo475 40
= _ - - e e 5 S
— T T T T
Tabel 15 (vervolg) | ! !
1 !
| !
l\'-rv.l seneden- Bateriaal | Materiasal Llubliengte water- |Flguur
| io & | wsterstand srempel slultkede ' 1 in @ voerend no.
in Bt .V, 1 pakket
i Nk i 1d in®
e
v storteteen | Deton-
| : kublissen
1 124 ) 1,28 ; idsu-o,u mgetl,lh e oY oy 40
; ' . | a0
TV.5.0 i s ’ idso-u, » dh-l,zﬁ » ¥ |
! "lcnrtntoon | ‘
TV. 5.4 0,38 Tu-3UL k¢  eafalt aet 65 175 | A
| | ruv Ofj. 151 15 42
| 45 175 | 42
| 2 175 42
T1.3.8 U, TS | 5] 10-300 kg | anfalt set | 175 4<
| Tuw opp. ! |
| [
1 1U-300 kg | sefalt met, b5 175 | 42
v opp. 5 1;; ‘ :; |
45 |
i 25 {3 |« ’
|
TY.8(1,04) ) 1,44 15-300 ug | asfeit met: 5 s | a2 |
ruv opp. | i
: |
! T3.5.D 1,50 @ 10-300 kg | sofalt met| 65 175 42 |
mw opp { l | |
= e e e e e - -
Tabel 16 Uveriicat van de proonn.r {
3.0 1
o4 : | ' |
"T ~10 50 Verval | beneden- | Materiasl] Meteriamal | Siablengte | Vater- riguur
{ in @ | vaterstsnd | drempel | sluitikade | 1 10 @ voerend 0o
| .*-[l' cilrdlaad in & t.o.v. pakket
drempei b N ¥ d in s
i e T | St I |
NAPR-2 ‘,&:' 725 “ '\ asfalt - - S [ ‘L' - = T
(1 =T === T etortsteen|atortsteen |
o !4 T ot g 0,38 o 15-500 kg [19-300 s s 175 1 4
T1.1.B | 0,795 © 110-300 xg |10-300 kg ’ o |
|
T1.1(0,85) 0,83 0 ilu-500 kg |1U-500 | ¥4 55 179 43
i | ' + !
= - = = e — o —— g e
Tabel 17 Overzicht van 94 proeven | I i
30 {
1R T1.3.4 a, 36 1J-200 kg 10-300 «g D'y 17y 44
=1 ~63 U 175 44
: Rl a5 175 PP
. f 25 LS 44
"’I}o- - sluitkode 55 75 84
= t i |
m'”:'_ LA g TV.t.B Gy 5 v 1u-40U &g | 10-5UU kg | 5 | 175 4“4 :
Ias-ay/= * 728 > esfait ! i |
{{—"— = = “—I—- TI. 30 1,1¢ ¢ 9 {1V-30U kg | 10-300 kg 55 115 44 i
== 4 e I | 7% 179 44
| — - — i 4 s 4
| | 25 HI W T (I 1.
| i 65 |17 44
T1.s0y,23)) 1,23 ! 0 10-50U kg | 1u-%0U kg | 59 i 175 |
i
i | i
‘ FYL 501,370 1,57 l u 1u- 300 kg lw__«ug kg | S5 AR/ . < T |




I!htl 18 Oversicht ven de proeven [
425
- Verval | Beneden~ Materinal | Materisal |Slablengte | Water- Figuur
—_ -40.50 in & vaterotand drespal sluitkade 1 in = vosrend no.
in ® L.0.V. pakket
=) . N.A.P. d in =
).t shuitkode == b
O I | e
] [ ¢
2 - T4 | 038 | O = 41,25 = 65 175 45
T1.1.C 1,‘45% v = | 4g=1425 = 69 175 45
S B il o
Tabel 19 Ov.rﬂcsts van de proeven | |
25— TS 125 ' ] {
/\ -10.50 1.1, 0,5151 0 | = j dg=1425 m 65 'i 115 46
\ q i 1
- ey sluitkade 1 1,0 | 1‘125; 0 | - i dn-1.25 a 65 { 1795 46
¥ i { ! ) 4
NAP =21 \ asfalt l | I : !
1 ] | : {
E—J 4 G { | ! | i
i | ¢
, | N NN SN S
sbel 20 Oversioht van de proeven i ] ;
—— -6.3 { l
1.25 ;
?1.3.4 | 0,375 o ! - 41,25 = 65 175 47
stuitkade |
b
NAP =24 asfalt i
A [ 1
T i R l 1,13 0 '.l - 4125 8 65 175 47
Tabel 21 Ov;erzicbt van de proeven: T ]
—— 6.5 |
= |
tzs-‘ﬂ E—c.zs :
—--—63 Verval | Banedsn- Materiassl | Materiaal I S1ablengte | Water- ¥ guur
in & | vaterstand | dresmpel sluitkade | 1 in ® voerend BO.
in a t.0.v. pakket
| H.4.P. dinm
- - sivitkade b ¥ — -
- beton- |
NAR —24 astalt i | .
i 5. 0 - d =1,2 i 6 1
= d [ R e =3 =4 R 05313 pmte¥ ® | 72 ,;; P
| 45 175 48
i 25 175 48
P1.3.C | 1,13 0 E 4.=1,29 = | % :;g :g
45 175 48
25 175 48
e = e
fabel 22 Oversicht van de pro.von_:l !
125 5?6'51 25 ! |
' o 44 | Yerval | Beneden- Mtortnl' Materiaal | Slablengte | Vater- Figuur
| in = | waterstand drempel | sluitkade | 1 i ® voerend no.
A | | in & too.v. | | | pakket
- ! AP ‘L ; ¥.4.P. | 1 ; é iom
: § i veton- |
;\ | : | kubussen |
ot switkade pi.x | 1,005} © 1 3 4125 m | 65 S ) 49
/ | TIE | 1,51 } 0 b 41,25 = 65 175 49
! \ 1 49
NAR -2¢ [ | ostalt i | iz | ‘;g 49
Czg i 25 I 11 a9
‘d ! , 4
L 7.E 2,00 0 P- d4-1.29 » 65 YL 49
T1.E 2,495 [¢] I; - dn-1,25 a 65 115 49
1.E 3,005 0 i = 4 =1425 m 65 175 49
15 175 49
! 45 175 49
) 25 175 49
1
]
.5 1,01 =-1,00 ' - ‘n" 225 A 6% 175 50
2.8 1,995 -1,995 L - d4,=1,25 u 65 175 50
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Invioed ondergrens op de max. overdrukken bij een toestand:

verval: 150 m
bodemdiepte : NAP - 7 m.

alleen drempel (zonder sluitkade)

kruin drempel op NAP -5m.
astfaltsiabben van 25m

‘MODELSCHEMA ;

/vcr'valkromme

B=2H B=2H
b d_qnj_NAP—7m

40 = - B SRR D '
£ ‘
184
: |
L |
[
= .
- |
u '
2 20 o { e
0 | |
x i
E | |
l !
10 }
]
|
|
0 T N
0 0,20 040 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
—~———+ verhouding -:—j-— T
Waterioopkundig Laboratorium ' M. 924 g
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk. Afd. W.937 Al Nl"68595 Fig.9




Metirl_g_LT 3.1

hor. schaal 1:600

1,50 -

.
1,00

0,50 -

drempel: stortsteen dgg = O.15m

sluitkade: stortsteen 10-300kg

A gemeten verval 0,39 m
B gemeten verval 0,77 m
C gemeten verval 1,07 m

vervalkrommen

3,50m”

m SLUITKADE  \ S

\ DREMPEL

r.

Jig
\ bodem NAP-700m i

NAP 1 l _ ’j_y”
=
\\. R e 5 — = /r - !
e s
0,50 \\\ //j /’
1,00
m
0.30
c
gy
0.20 _—
Overdrukken bij variatie in verval. //\ \.
’
010 |( A \‘\
./’»\\__.\\.\\~ 0
_—-“;‘
o—

Waterloopkundig Laboratorium
Rijkswaterstaat .Deltadienst

Waterloopk. afc

M.024
w.837

Nr.68.596

kA‘\

Fig.10




Meting T3.2

hor schaal 1. 600 drempel: stortsteen dgg=0.15m
sluitkade : stortsteen 10 - 300 kg

m
1.50 ] .
A gemeten bij verval 0.38 m
B gemeten bij verval 0.74 m
C gemeten bij verval 1.11 m
1.00 D gemeten bij verval 140 m
050" N k iy
A | \ t\ SLUITKADE \>-
L ] > 450m"”
~ \ ”
/’ : \\, DREMPEL \
o ) ] =T
. Al i } \\\\ . 3 bodem NAP - 700m
g | = {
0.50
1.00™—

b ¥
0.30
0.20
Overdrukken bij variatie in
verval
0.10
o-
Waterloopkundig Laboratorium M. 924 Fi
@ . ig. 1
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937 A1l NT‘68597 i




hor. schaal

Meting .T3‘3

1: 600 drempel : stortsteen dgo =0.15m

sluitkade: stortsteen 10-300kg

A gemeten bij verval 0,39m
& B B gemeten bij verval 0,75m
1,50 C gemeten bij verval 1,125m
D gemeten bij verval 1,48m
1,00
e e T
\ \
T ——— 240m”
¢+ | \
R 4 v A vstwr= \~
_______ - \ \ | xeoe \\F
- - \ s . 4.50m"
e PR ¥ N 7.
> \ \\ DR'EMPEL\~G
l NG bodem NAP- 7,00m
NAP | S
0,50
1,00
i
m
0.30 -
).20 —
Overdrukken bij variatie in verval.
0.16
_

Waterloopkundig
Rijkswaterstaat

Laboratorium M.924
Deltadienst Waterloopk. afd. W.937

A1 |Nr68.598

Fig.12




M

eting T34

m A gemeten
B gemeten
C gemeten
D gemeten

+
1,50

+
1,00

0,50 —

bij
bij
bij
bij

hor. schaal 1:600 ° drempel: stortsteen dgg = 0.15m
sluitkade : stortsteen 10-300kg

verval
verval
verval
verval

0,37 m
0,74 m
1,105m
1,49 m

NAP

0,50

m
0.30
0.20 -
Overdrukken bij variatie in verval.
0.10-
o—-d
Waterloopkundig Laboratorium M.924

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterioopk.afd. W.937

A1

Nr68.599

Fig.13




Meting T 21

hor schaal 1.1000 drempel: stortsteen dgy=0.15m
sluitkade - stortsteen 10 - 300 kg
m
1,50'—
— - — A gemeten bij verval 0,375 m
1,00 N B gemeten bij vervai 0,76 m
\ C gemeten bij verval 1,125 m
B
T
N \
050" ¢ -
o —-—A —'r——'——“—-")‘ * i
S \/ . SLUITKADPE k;
~ o Ak _1000"m
’%\\\ DREMPEL T s
<% AR e : bodem NAP-14.00m
NP | e R PR N
‘ 1 R
\ - g //'/
\\__— ”/11’ /-./
- | A
0,50“ /// .
—— - / /¢
—_— -
1,00 —
m
0,30 |
0,20 —| €
g '/' B\
. i//\ N
Overdrukken bij variatie in verval 10 \/ o N
4 _ A ~ \
l// =5 \__\\ ~— 2, i
0- =
Waterloopkundig Laboratorium M. 924 i
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937 A1 INr68.600 i




Meting T2.2

hor. schaal 1:1000 drempel : stortsteen dgg=0.15m
sluitkade : stortsteen 10 -300kg

A gemeaten bij verval 035m
W B gemeten bij verval 071m
1,50 ~ D C gemeten bij, verval 1,05m
D gemeten bij verval 148m

1,00

0,50 .‘l

—_—— = e

=" \*~ .
NAP o : : o dlias = =
T B e
- —t
.

0,50

1,00 =

0.30

Overdrukken bij variatie in verval. 520

0.10 -
O—
Waterloopkundig Laboratorium M.924 .
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterioopk. afd. W.937 A1 |Nr.68.601 F Rl




Meting T2.2 D

hor. schaal 1.1000 drempel : stortsteen dsg = 0.15m
m sluitkade : stortsteen 10 - 300 kg

+1.50 —

Variatie in waterstanden benedenstrooms :
— - —— NAP +1.00m gemeten bij verval 1,445 m
NAP gemeten bij verval 1.48 m
— —— — NAP -1.00 m gemeten bij verval 1.52 m

+1.00

+0.50 — Ay 5.60m”

IOOOm

1\ B
| / \ ~DREMPEL
bodem NAP - 1400 m

0.00 . : =
| \ | ! —
\ \
~0.50 —
-1.00 ] : -
N r
‘\./'/ !
m
0,40 - —
/2
| 4 N\
Overdrukken bij variatie in 0,20 - / \\
waterstanden benedenstrooms N\ '
resp. NAP+1.00m, NAP, NAP-1.00m 0,10 |
0-—
m
0,60
] i TN B
s N,
/ \
0,40 — 45
/ ’ R \
Overdrukken voor waterstand beneden- 30— [ , / \ \
strooms NAP+1.00 m bij variatie in ' / A
slablengte resp. 55m en 45m e I /' \\
| | N
O'IO_ i { ‘\\J
ol |
Waterloopkundig Laboratorium | M. 924 :
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk. afd. W. 937 A1 |Nr.68.602 |Fig.1s




Meting T2.3

hor.schaal 1:1000 drempel : stortsteen dsp-= 0.15m
sluitkade - stortsteen 10 - 300kg

I A gemeten bij vervai 0,36m
30 B gemeten bijverval 0,76 m
C gemeten bij verval 1,12 m
D gemeten bij verval 1,61 m
1,00
0,50
podem NAP - 1400m
NAP —
0,50
1,00 -
m
0.40
0,30 —
0.20
Overdrukken bij variatie in verval
0,10 —
o_..
Woterloopkuhdig Laborotorium M. 924

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937 A1 LNT'68603 gl




MetiQ&T2.4

hor.schaal 1:1000 drempel: stortsteen dgo=0.15m
sluitkade stortsteen 10 -300kg

A gemeten bij verval 0,375m
B8 gemeten bij verval 0,745m
C gemeten bij verval 1.,115m
D gemeten bij verval 1,50 m
—— 1
g ] sn.un\i
L — A N\ kaRE
7“"\ o\ - 10,00'm
i : N N 1 —_I:s
] i . : i3 stk bodem NAP -1400m
NAP — gie CIRE L e
| o
\:\ I
0,50 |
m
0,40 —
0,30 —
0,20 —
Overdrukken bij variatie in verval 0.10—
0,.
Waterloopkundig Labor'atokium M.924 -
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. w.937 A1 |Nr68.604 |Fie18




Meting T2.4 D

hor schaal 1. 1000 drempel: stortsteen dsp= 015 m
sluitkade . stortsteen 10- 300 kg

variatie in waterstanden benedenstrooms:
— -—NAP +1m gemeten bij verval 1,50m
NAP gemeten bij verval 1.50m
——-—NAP-1m gemeten bij verval 1,50m

- 50 g -
— — —_— e
~1,00-
3 .
0,40—1
0,3 0
0,20

Overdrukken bij variatie in
waterstanden benedenstrooms 0,10
resp. NAP+1m, NAP en NAP-1m

o...
m
0.60—\
55m 1
. =0
0,50+ / N
0,40 45 m N

0,30+ / . / ' \“\

Overdrukken voor waterstand o2 oH l' | \\
benedenstrooms NAP+1m bij \
variatie in slabtengte resp. 55m 0.10-] | ’
en45m ‘ l
S
Waterio i i
Rijkswafgrkslizcgg lﬁgit;gg?e;o;;uwatertoopk.at‘d. h\;‘V gg‘; A1 NT‘68 605 Flg 18




Meting T11

hor. schaal 1:1250

brede kruih

1,00

10,50m”

+
0.50 —

e — ——

drempel : stortsteen dgo =0.15m
sluitkade : stortsteen 10-300 kg

150" A gemeten bij verval 0,375m
B gemeten bij verval 0,75 m
C gemeten bij verval 1,11 m

! -21,00m
NAP ! P, ===
__________ —— // ,/‘ |
0,50 e /
\______// /
SN s /’
1.00
m 0 )
0,40 —
=g
0,30 - / .
Vi i
Overdrukken bij variatie in 0,20 - / S
verval. '/ S\
0,10 '0 g __A\\\ N \\\ |
e B
o =
Wuter‘loopkdndig Laboratorium M.924
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk. afd. W.937 A1 Nl"‘68606

Fig.20




Meting T11

hor. schaal 1:1250 drempel : stortsteen dgp=015m

sluitkade : betonkubussen dp=1,25m
brede kruin

.
1,50

A gemeten bij verval 0,37m
B gemeten bij verval 0,755 m
C gemeten bij verval 1,11 m
D gemeten bij verval 1,495m

.
1,00

10,50 m"~

050"

NAP

A .
| ol A} ; _1800m
[ s NS PREMPEL : bodem NAP- 21,00m
\\______*__,—"’ .

—
0,50 —

— I

1,00 ™ \__‘

m
O,SOW
0,40
0,30
Overdrukken bij variatie in
verval. 0,20 -
0,10
o.J
Waterloopkundig Laboratorium T M.024 =
) ] . Fig. 21
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W.937 Al Nr.68 607 &




Meting T1.1

hor. schaal 1:1250
sluitkade: asfalt met ruw opp.

brede kruin
m
D
1,504
. A gemeten bij
- e B gemeten bij
1,00 R C gemeten bij
L \ D gemeten bij
—— T — iy
N\ 10,50m"™
0,50 g \_. _ R\~
— N N\ swuimkase \c
N <
Al o ST
s

: 3\\ ; '.DI.!EM?.EL

NAP - iwem———

drempel: stortsteen dgg= 015m

verval 0,38 m
verval 075 m
verval 1,11 m
verval 1,50m

0,50
1,00
.

0.70 —1

0,60 —

0,50 —

0.40

Overdrukken bij variatie in

verval. 0,30

0,20 -

0,10 -

o p

Waterioopkundig Laboratorium M.924
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk. afd. w.937

A1 INr68.608

Fig. 22




Meting T11
hor. schaal 1:1250 drempel i stortsteen dgg= 0,15m
sluitkade:asfait met glad opp.
brede kruin
m
1,50
B gemeten bij verval 0,75 m
c C gemeten bij verval 1,10m
=
100~ AN
B
NN
~ g
— =\ 'os0m
050" \Y L ) i
/\\ SLUITKADE \—;—
ol REREIRRE —\. 18,00m
! \ \ DREMPEL bedem NAP- 21,00m
NAP o ! - i /’/ - a—_ = |
i A\ el
-\\ | s “/'
NN T
S P
0,50 ™ \ \ e /
\ N~ ‘_.‘ LS
\ e 7
1007 . r/
m
0,50 —1 E—,
frike Ny
/ B \
0,30 -
Overdrukken bij variatie in / \\ \
verval, o l/ \ N
s =k NG
l DN
o N
Waterloopkundig Laboratorium “M.9o24 .
i L Fig.23
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W.937 A1 Nrn 68 609 s




MetinﬂgL T1.2

hor. schaal 1:1250 drempel : stortsteen dgg = 0,15 m
sluitkade - stortsteen 10 - 300 kg
brede kruin

1 ,50‘—J

B gemeten bij verval 075
C gemeten bij verval 1,12

100°= Max. gemeten bij verval 1.30

*
0.50 -

NAP !

050

A gemeten bi} verval 0375 m

m
m
m

1.00
m
0,40 -
0,30
Overdrukken bij variatie in
0,20
verval
0,10
o
Waterloopkundig Laboratorium M. 924

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937 A1/Nrn68.610

Fig. 24




Meting T1.3

o = hor schaal 11250 drempel: stortsteen dgg = 0,15 m

150 sluitkade : stortsteen 10 - 300kg
brede kruin
A gemeten bij verval 0,38 m
— = B gemeten bij verval 0,75 m
1,00 C gemeten bij verval 1,173 m
D gemeten bij verval 1,50 m
0,50
;
NAP | |-
I
0,50
100 -

Overdrukken bij variatie

in verval 0,10
o—
m
0,30—1
0,20
Overdrukken bij variatie in
stablengte voor T1.3A en 0,10 —
T1.3B met slab:
75m, 65m, 45m en 25m o
m
O.GOT
0.50 |
0.40 —
0,30 —
0,20 |
Overdrukken bij variatie in
slablengte voor T13C en 0,10 —
T1.3D met slab:
75m ,65m,45m en 256m o 1 em—— . .
: 75 65 45 25 0
Waterloopkundig Laboratorium V M. 924 .
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937 Al Nr68611 + | Fio- 25




Meting T1.3 B

hor schaal 11250 drempel: stortsteen dsg= 0.15m
sluitkade :stortsteen 10 - 300 kg
brede kruin

verschillende waterstanden benedenstrooms:

\ A 7 = /
0,50 — = “l“""

0,30 1

0,20 -
Overdrukken bij variatie in
waterstanden benedenstrooms o,10-
resp. NAP+ 2m, NAP+1m, NAP

NAP-1m en NAP-2m o-
|
m
0,407 |
0.30- /l/ T '
75
Overdrukken bij variatie in 0.20+ / - &/ N ,
siablengte resp. 765m, 65m, , I / \\\ I
45m en 25m voor waterstand o1o- f - T~ RN
benedenstrooms NAP+2m / 25 _ \\'
| [ /4 =

75L’..‘——~“\.-' !
0,20 d

o — —NAP+ 2m gemeten bij verval 0,76 m
\6,30m" —.—NAP+1m gemeten bij verval 0,765m
LS : \ —— NAP gemeten bij verval 0,75 m
~ - ——_NAP-1m gemeten bij verval 0,75 m
s L SLUITKADE ’,< —.-—NAP-2m gemeten bij verval 0.74 m
£ L
/
/
/ 1 18,?0m"
! - pREMPEL €
00| = L : e . ] bodem NAP -21.00m .
| 5 ' L
N i ayiagionh g
~N T — E T l

0.307
A 55_ — T m— \~
Overdrukken bij variatie in 2 | J/ S
slablengte resp. 75m, 65m, 01 0 / /' =5 i S
o R . S '

45m en 25m voor waterstand : l 25_\\5

benedenstrooms NAP-2m 0 J I { o =
Waterloopkundig Laboratorium M. 924 | i
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 9837 AT Nr: 68612 Fi




Metigg 1.3 B

+150 EE==__  hor. schaal 1:1250 drempel; stortsteen dgg=0.15m
.;\\ sluitkade:stortsteen 10-300kg
brede kruin
Verschillende waterstanden benedenstrooms:

1,00 — —NAP + 2m gemeten bij verval 1,49 m

; N e 6.30m” —. — NAP+ 1m gemeten bij verval .50 m

: 5 iy \ NAP gemeten bij verval 1,50 m

| Sa © ———-NAP-1m gemeten bij verval 1,51 m
+0,50 - ACE 2z —-—NAP - 2m gemeten bij verval 1,495 m

; \ SLUITKADE

| LN

| _ %,@ - 18,00m"™
000 | // ' \‘\'\‘ PREMEES o0 bodem NAP — 21,00 m o

: A
-0,50 —
-1,00-

Overdrukken bij variatie in
waterstanden benedenstrooms
resp. NAP+ 2m, NAP+1m, NAP,
NAP-1m en NAP-2m

Overdrukken bij variatie in
siablengte resp. 75m,65m,

45m en 25m voor waterstand 020+ | / \\\ )
benedenstrooms NAP+2m i \\\
0,1 0 | b I 25 \\
N | [ {
0,50 | A |
m o \~
0,4 0 - .
l'.k l/.‘- \~\~~ I
ol AN
Overdrukken bij variatie in 0.20 P s '45/ \
slablengte resp. 76m, 65m, I '/ / \\
45m en 25m voor waterstand ., ,f , : g
benedenstrooms NAP-2m I’ i L "" \\

o_

Waterloopkundig Laboratorium
Rijkswaterstaat

Deltadienst Waterioopk. afd. W937

M924 Fig. 27

Nr68.613




Metinﬂgﬁl"l.s

hor. schaal 1:1250

drempel: stortsteen dgo= 0,15 m
sluitkade:betonkubussen dn =1.25m

o0 o P

brede kruin

gemeten bij verval
gemeten bij verval
gemeten bij verval
gemeten bij verval

0,37 m
0,745m
114 m
1,51 m

m
0,40<1
0,30 -
v - 0,20
Overdrukken bij variatie
in verval
0,10 -
Q -
m
0,20
75
Overdrukken voor T1.3 A bij 0,10 Pt F - Mol = i
variatie in slablengte resp. / -7 45. 2T =z
/s 2= 25 =x
75m ,65m, 45men 25m o L = -
m
0,40-1 75. By
e ~.
0,30 - '/ - 65. - \‘
i ~
/ .
0,20 - : . a5 N\,
l “/ /' LN\
Overdrukken voor T1.3C bij 0,10 - | L /. i \,“\\
variatie in slablengte resp. ‘ ' , ZA :
75 m, 66m, 45m en 25m o L l ) J
Waterloopkundig Laboratorium M.924
. : Fig. 28
Rijkswaterstaat Deltadienst waterloopk. afd. W.937 Al Nf': 68’614 g




McztingLT1.3

m
150 S——nt hor. schaal 1:1250 drempel : stortsteen 10 -300 kg
sluitkade: asfalt met ruw opp.
brede kruin
C
T T T e
o : A gemeten bij verval 0,375m
B gemeten bij verval 0,76m
SR C gemeten bij verval 1125m
D gemeten bij verval 1,505 m
0,50
o A8 S 1ocom’
! / . -?:; 3N\ DREMPEL ™ bodem NAP-21,00m
NAP — f—— o uEa o c—
| NS
- -
0.50 )
m
0.50-1
o,4oﬁ
0,30
Overdrukken bij variatie in
verval. 020
0,10
o
m
0,20 T
-7 e _ T
Overdrukken voor T13 A bij 40 ,’ P =~ |
* ~
variatie in siablengte resp. l,/ 4/5"“-:\\\ :
I 7 25_____\§\
75m,65m,45 en 25m o ] ! p: %ﬁ
: ' |
0,50 j 75. ——
LA ~
0,40 - ,/ \ ‘
/ 65 — -~ .
RIS S8\ |
0,30 I / N\
Overdrukken van T13 C bij ! ) o \\
variatie in slablengte resp. 0.20 - , / A SO l
75m, 65m,45m en 25m . ] / \\
0,10 | / / - &l
4 . ’\"
| | [ 3
O-—
Waterloopkundig Laboratorium M.924 A1 INr 68 615
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterioopk. afd. W.937 ° 3

Fig. 29




Metirg T1.3

m
*
1.50
*
1.00 —
[T TR §30m~
4 A
X \'.
£i% 1 \ -
\~
B AR
0,50 - \

; ‘-\ - \ _18,00m™~
: : g § DREMPEL =~
NAP - b v : :

B gemeten
D gemeten

bodem NAP - 21,00m

bij
bij

hor. schaal 1:1250 drempel : stortsteen dgg= 0.15m

sluitkade : asfalt met glad opp.
brede kruin

verval 0,76 m
verval 1,51 m

0,50 —
1,00 -
m
0.60 7
0,50
0,40 -

Overdrukken bij variatie in 30 -
verval.

0.20

0,10

Waterloopkundig La boratorium

M.024

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W.937

A1l

Nr. 68.616

Fig. 30




Metir&ﬂ.é‘.

hor. schaal 1:1250 drempel : stortsteen dgg=0.15m

sluitkade : stortsteen 10-300 kg
brede kruin

0,40 —

0,30

Overdrukken bij variatie in o020
verval.

i A gemeten bij verval 0,38 m
1,50 — B gemeten bij verval 0,74 m
C gemeten bij verval 1,12 m
D gemeten bij verval 1,50m
1,00 4,20m"
-
050 -
______ =
| ‘._6 iy T“i .;}\‘3;00!7!
; SR\ PREMPEL T bodem NAP —21,00m
NAP- ! T ______
(R e e = T
— e e ——— 3 —
"
oy S ——— T l
0.50 — :

0,10 -
o]
Waterloopkundig Laboratorium - M.924 :
" Fig.31
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterioopk.afd. W.937 A1|Nr68.617 =




Meting T1.4 B

1:1250

hor schaal

sluitkade : stortsteen
brede kruin

NAP

4100 —

HO.50 —

drempel: stortsteen dgg= 015 m
10 - 300 kg

— — NAP+2.00m gemeten bij verval
— -— NAP+ 1.00 m gemeten bij verval
gemeten bij verval
——— NAP-1.00m gemeten bij verval
—---—— NAP-2.00 m gemeten bij verval

0.74
0.74
0.76
0.755

Verschillende waterstanden benedenstrooms:
0.745 m

m

m
m
m

resp. NAP+ 2.00m, NAP + 1.00m,NAR o10
NAP-1.00m, NAP-200m.

18.00 m~
0,00 1 ! 1
e, b= f— .‘___— ——
— e
e
'
0,50 —
]
m
0.307
Overdrukken bij variatie in 0,20
waterstanden benedenstrooms

—
e —

Waterloopkundig Laboratorium M. 924
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937

A1l

Nr. 68.618

Fig.32




Meting T1.4 D

hor schaal 1:1250 drempel:stortsteen dgg = 0.15m
sluitkade : stortsteen 10 - 300 kg
brede kruin

Verschillende waterstanden benedenstrooms :
NAP+ 2.00m gemeten bij verval 1.49 m
NAP+ 1.00m gemeten bij verval 1.50

NAP- 1.00m gemeten bij verval 1.50
NAP-200m gemeten bij verval 1.50

m
NAP gemeten bij verval 1.50 m
m

+1.00 —
m

050 —

0,00 b

050

b — e =

040 —

0,30
Overdrukken bij variatie in

waterstanden benedenstrooms
resp. NAP+2m , NAP+1m,NAP
NAP- Im, NAP-2m.

0,20 —

0,10

Waterloopkundig Laboratorium M. 924 :
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937 A1 NC68619 Flg:22




Meting T15 B

hor. schaal 11250 drempel : stortsteen dgy= 0.15m
sluitkade : stortsteen 10 -300kg
brede kruin

Verschillende waterstanden benedenstrooms :
— — NAP+ 2.00m gemeten bij verval 0755 m
—.— NAP+ 1.00m gemeten bij verval 075 m
——— NAP gemeten bij verval 075 m
NAP- .00 m gemeten bij verval 075 m
NAP-200m gemeten bij verval 075 m

+1.00

40 .50 ]

0.00

0,50 |
m
0,30—1
Overdrukken bij variatie in 0,20 1 "
waterstanden benedenstrooms

resp. NAP+ 2.00m, NAP+100m, o,10
NAP, NAP -1.00m,NAP-2.00m

Waterloopkundig Laboratorium M. 924 :
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937 A1 Nr68620 "




Meting T1.5D

hor schaal 1.1250 drempel : stortsteen dsp= 0,15 m
sluitkade : stortsteen 10 - 300 kg
brede kruin

Verschillende waterstanden benedenstrooms :

m — — NAP+200m gemeten bij verval 150 m
1180 A= —.— NAP+1.00m gemeten bij verval 150 m
—— NAP gemeten bij verval 1495 m
— — — NAP-1.00m gemeten bij verval 151 m
g1oms —-— NAP-2.00 m gemeten bij verval 127 m
+1.00 SLUITKADE
{0 .50 —
|
0,00 — |
|
050 — :
m
0.40—‘
t 1
0,30
Overdrukken bij variatie in 0,20 1
waterstanden benedenstrooms

resp. NAP+200m, NAP+1.00 m, 0,10
NAF, NAP-100m,NAP-2.00m

Waterloopkundig Laboratorium M. 924 A1 INr68 621

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd. W. 937 Fig.35




Meting T11

0.20
Overdrukken bij variatie 0.10
in verval

o

7

.

0;

/
1 -~
! \‘s
I S
IEL e

hor. schaal 1:1250 drempel : stortsteen dgg =015m
sluitkade : stortsteen 10-300 kg
smalle kruin
m I
100+ 0,.00m {max) A gemeten bijverval 0,38m
""""" - B gemeten bijverval 0,75m
B g >
T~ e max. gemeten bijverval 0.90m
\\‘ 10,50 m
o -+ \\\ -
=l A \‘\ S
B = T~ \ r
~w .
~ BLITKA
\\ 3 — 18.00m"
4 5
! / DREMPEL 3 bodem NAP -2100m
Nap —| @ /___,_.—————-:’_';_-——;-‘
| N o ==
‘\ \ /Y/'/ //-
' — -
“ \\._.—"/ . / {, 1
0,50 i \\ / "."
‘\ / ,"'
1,00
i

0,90m (max)

PRI

~
B\\\
~
-~
~

Waterloopkundig Laboratorium
Rijkswaterstaat

M.924

A1 |Nr.68.622

Fig.36

Deltadienst waterloopk. afd. W.937




Meting T11

hor.schaal 1:1250 drempel: stortsteen dgg =0.15m
sluitkade: betonkubussen dp =125m
smalle kruin
,?0'7 1,38 max.) A gemeten bij verval 0,37 m
[ B gemeten bij verval 0,75 m
N 0.90 gemeten bij verval 0.90 m
c °g A
T - i C gemeten bij verval 1,125 m
" = \~ max. gemeten bij verval 1,38 m
1004 o90m Sl
_ Y \\ am
= ’ i 10,50m "
2 2 m
s % \\ \ SLUITKADE
050" R oy
1L . \\\\ \
S
| (— g A
T e bodem NA®- 2100m
NAF—'I' .2 : \ l __—‘______,,/:::_, ==
l \ N -7 — i
AR +—'/’ = ////1/
~N = = / ".- .
N\ -~ = R
1% S
0,50 \\ 41// // I
e i
. \._ - I'/
\ e |
" —— -~
1,00- - ey
= 1,38 (max.)
ax.
030 i !
i | 2
2 . i/ ogomN N,
20 / ~‘.‘\-‘\
B U
010 B \.'..'a
Overdrukken bij variatie L N \é\
in verval o - . —— =l
: | |
0.307 ‘ 175m J
s |
s
0,20 4 x ./:/ e ‘\\.
3
S I — - ® \.
£ e 40N NN
Overdrukken voor T1.1C en 0.10 - % [/ e -\ 1
slablengte 65m bij variatie .,75-?0\ 'Y S
in dikte van het watervoerend o 4 (e < : =
pakket resp.175m,80m, 6 40m, 1_§ * fa ° \.-4,
20m en 10m o10 J B i e P o
|
° |}
m x .
Overdrukken voor T11 Cen 0t0 - B l
b A AE : b4 175
slablengte 45m bij variatie Tu - T
S 5 L"‘- ~80 —
in dikte van het watervoerend o e SES—
pakket resp. 175m,80m,40m, 1'5 L 4
5 ~0 ==
20m en 10m B g - ~20
T
o
Waterloopkundig Laboratorium M.924

Nr68.623

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk afd. W.937

Fig.37




Meting T11

hor. schaal 1:1250 drempel: storsteen 10-300 kg
sluitkade: asfalt met ruw opperviak
smalle kruin
m
1,50 - 1.385m A gemeten bij verval 037 m
Sy B gemeten bij verval 0,76 m
gemeten bij verval 0,90 m
C gemeten bij verval 1,12 m
100 gemeten bij verval 1,385m
10,
050 | \"
. —.18,00m
\ A \\’76}.\ bodem NAP-21 -t
NAP — ~ '”'1 - = B
| Y — - e 2 -
N = /—:41
0 // ".‘ /
\ N 17 //
'\ S P i
0,50 \'\\ ,///'
e £ l
1,00 — \ 3
1,50 " |
m
0,30-7 !
0,20 — :
Overdrukken bij variatie in /'€\~\
verval voor A,B,C 0,1 0 v R~ <
o ~ .
>~ A““\\ ~ ~
e \ - E
o — ‘ = —————————a
l
0.30
T 1,385m
020 < \\
Overdrukken bij variatie in \/ O;Q_Om“
verval voor verval O,90men g, e ”‘.\\
1,385 m :
~\
0_—
Waterloopkundig Laboratorium M.824
. Fig.38
Rijkswaterstaat Deltadienst waterloopk.afd. W.937 A1 Nr 68 624 J




MetlrLQLI y

m

o)

1.50" hor.schaal 1: 1250 drempel; stortsteen dgp=0.15m
sluitkade: stortsteen 10-300 kg
L RAmiimax.) smalle kruin
c . .
) e ‘___‘\ A gemeten bij verval 0,37 m
1,00 NN B gemeten bij verval 0.75 m
C gemeten bij verval 1,115 m
— E \\ max. gemeten bij verval: .24 m
050"
=S A
- T T~
: “.\..'.“ T
. | PREMPEL:
NAaP— F =
| AR
'\‘ \5-—_,_-._———
'..\\\— S
050 \\~_______.-
m
Q4OW
0,30~
O.ZOJ
Overdrukken bij variatie e
in verval
o_-
m
020
ag 75.————"—-—
Overdrukken voor T1.3Abij 010 / T es. T~
variatie in slablengte resp. { L// 4;_:\\\\\
75m, 65m, 45m en 25m o ; “ —-—ﬁ—x"\ e
m
0,40
0,30J
0,20 l
Overdrukken voor T1.3C bij .
variatie in slablengte resp. g0 |
75m , 65m, 45m en 25m l

Waterloopkundig Laboratorium

Rijkswaterstaat

Deltadienst Waterioopk. afd.

Fig. 3¢




Meting T1.3

hor. schaal 1.1250

1,60

0,50

drempel

stortsteen dsp=0,15m
sluitkade betonkubussen dn =125m

smalle kruin

A gemeten bij verval 0,37 m
B gemeten bij verval 0,76 m
C gemeten bij verval 1,12 m
1,24 gemeten bij verval 1.24 m
D gemeten bij verval 1.50 m

NA P~

050 -

Overdrukken bij variatie
in verval

Overdrukken voor T1.3Abij
variatie in slablengte resp.
75m , 65m, 45m en 25m

Overdrukken voor T1.3C bij
variatie in slablengte resp.
75m, 65m,45m en 25m

65 - = = = = =~
/ l// 45_ - — = T3
iz 25 —Z =D
72'/ \_
’ €5 — ~ P
IR SN
: . S
/ / 45— §
| ' e
| / N\
25 -~}
i | { Y

Waterloopkundig Laboratorium
Rijkswaterstaat Delitadienst Waterloopk. afd. W. 937

M. 924

] A1 \ Nr.68.626

Fig . 4¢(




Meting T1.3

hor. schaal 1 1250 drempel stortsteen dgg = 0.15m
sluitkade: betonkubussen dp =125mM
smallie kruin

m
1,50
C
e r— . —
‘,,OO’—* \ 9";
A R C gemeten bij verval 112m
/ 5
\
/ N -
7 =
. / LIS
550 | X SLUIT-
' /%, KADE
/ \. .
gomes y_ \ : 1800 m™
s L
+ DREMPEL ~8 bodem NAP-21,00m
AP~ \ T
\ 1 —
| 2
3 —
\ R
—
\ -
. ! e —
Q50 — ° e n=mas
71\":2‘) -
m
0.20
175 m
Overdrukken voor T1.3C voor  E— .
L { . o T L ™
slablengte 45m bij variatie in 4o V/4 o '\:‘Q
dikte wvan het watervoerend ) 3

pakket resp. 1775m,80m,40m, o
20m en 10m

e LS
= R RN
Overdrukken voor T1.3Cvoor o0- / 40 o\
slablengte 65m bij variatie in l// T~ ‘\‘\
dikte van het watervoerend 0,10 7 20 \\\\
pakket resp. 175m, 80m, 40m, / '/”»__1_\;\_\ N
20m en 10m o g — —
m
< b 4
Waterloopkundig Laboratorium M. 824

| A1INF68.627 |Fig. 41

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk. afd. W.937 |




Meting T1.3

verval 0.38 m
verval 0.75 m
verval 1.12 m
verval 1.24 m
verval 1.50 m

bodem NAP-21.00m
S

hor. schaal 1:1250 drempel : stortsteen 10-300kg
m sluitkade : asfalt met ruw opp.
2 smalle kruin
y Mh-Yolso
A gemeten bij
B gemeten bij
1.007- C gemeten bij
124 gemeten bij
D gemeten bij
050 -
18.00m™
Nap o |
050

m
0,40
0,30
Overdrukken bij variatie in
0,20
verval
0.10
° v
Overdrukken voor T 1.3 A bij m
variatie in slablengte resp. oo
75m,65m, 45m, 25m
0 -
m
0,50 W
0,40
0.30 — / / \- \
Overdrukken voor T 1.3 C bij 3 ’ \ N ]
variatie in slablengte resp. 0.20 — l ~/ \\\
75m, 65m, 45m, 25m K ,/-43‘"\ \\
0.10 l l / R
1 u . 25 h
L [ P
o -
Waterloopkundig Laboratorium M. 924

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk. afd.

W. 937

A1

Nr.68.628

Fig. 42




Meting T1.1

hor. schaal 1:1250 extra brede drempel: stortsteen

sluitkade :

stortsteen
smalle kruin

10-300kg
10-300kg

Overdrukken bij variatie in verval

,’00‘.] A gemeten bijverval 0,38 m
8 gemeten bij verval 0.755m
8 - 2
S mmax.) max gemeten bij vervai 0,83 m
T RN
— .

050

T A

18,00m”
I : Ls
- bodem NAP-2100m

NﬁP—"‘/ f SR e =

| | — - /"’l y

e
- N -
e
- / L.
0,50 -
1,00 — l |
m ‘ l
020

il L
,/ B '-5\~~.‘ .
5 T, J
o} — e e e
"_ 5§,m - S .‘
Waterloopkundig Laboratorium M924

A1

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk afd. W937

Nr68.629

Fig.43




Meting T1.3

hor. schaal 1:1250 extra brede drempel: stortsteen 10-300 kg
m .
1.50 - sluitkade: stortsteen 10-300 kg
___ia7m(max) smalle kruin
e eI i s
e N
. ~ *
1,00 — -« N\ _
N\ ™ \‘_. 6,30m A gemeten bij verval 0,38 m
.~ _fl '. na
R E \\l{l \; e R B gemeten bij verval 0,75 m
\\ C gemeten bij verval 1,12 m
0,50 - \ r,x,\.‘ 123 gemeten bij verval 1,23 m
B A A \"‘ max. gemeten bij vervai 1,37m
‘\.\ " \I
/"-\;;\_‘: ____18,00m "
| - \\'l : "’G-
‘e DREMPEL bodem NAP-2100 m
NAP— et ~S e
I N e --emmTl ===
il el M- R B g . _
\\ T e T /// 7f
\‘.\\\ L —— Rk g /:_?”’
= .- . /‘/"' !
S0 Q>‘—-._ — n —— 't ‘_’/‘/“'. e |
S e T
\..___ _—,_..-—‘ 1
m | ‘
0,401 '
' 1,37m (max) I
0,304 ST )
oy T~
0,20 |4/' B \\\-:.
Overdrukken bij variatie in b~ \\‘:‘ |
verval 0.1 0 ~ N\ ¢
ol <\
s “‘-\‘_\\x
o - ‘ |
e OB
m ' '
0.20 I |
Overdrukken voor T 13A bij onod M ST ~~ L |
variatie in slablengte resp. 4 ,ng.r:;::'—‘—:\-:.:\ -
75m ,65m,55m,45m en 25m ol iyt gEE o= a3 A’E—_‘—‘—:.Eﬁ.i
v |
0,4 0 75'“/- =t \s ,
B \. l
0.30 / 65 . - \’
/ /I 55 .-~ \\“ l
0,2 0 o ‘ \‘ \\‘
l / 4 45 - — . \. .\ .
l o L SRy
Overdrukken voor T1.3C bij oto | I / / \.'-\\I
variatie in slablengte resp. : ; L | 25.—-"\\.\\@
75m, 65m, 55m, 45m en 25m o I l L

Waterloopkundig Laboratorium

Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk., afd. W.937

M.924

A1 | Nr.68630

Fig. 44




Metir&TH

hor. schaal 1:1250 geen drempel
sluitkade :
taluds 1:1

één kruin

betonkubussen d,=125m

proli MR A gemeten bij verval 0,38 m
1,00 — C gemeten bij verval 1,1256m
0,30 —
bodem NAP-2100m
NAP | e N — = o
[ //” '/'
| - LT
| - = !
"P/, % i
-/
0,50 \ yd
7
s
-/
190“_. S _____/ l
m 1
0,40
4 c
0,30"‘ / \s
/ h
Overdrukken bij variatie 0.20— i \‘
in verval i N \_
oo |\
;/ \\\ \‘
o= S B
Waterloopkundig Laboratorium M. 924 Fig.45
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk afd. W. 937 A1 Nr68631 &




Meting 11.1

hor schaal 1:1250 geen drempel
sluitkade : betonkubussen d,=1.25m
hellingen taluds 1.1
dubbele kruin
mae  __°._ A gemeten bij verval 0,373 m
1,00 \ C gemeten bij verval 1,125 m
050 —
\\; \ bodem NAP - 21.00m
NAP —~ A A - —
l \\\ ———T |
LN == T
\\ \\ = == /—
050 - -
\ | Z |
\\ ~
\__—/_/
1.00~
030 E
“ Vi
020 - ) .
Overdrukken bij variatie in / N
verval 0.10 ‘ A -
II/’ T \\ |
o - [ e

Waterloopkundig Laboratorium
Rijkswaterstoat Deltadienst Waterloopk afd. W. 937

M. 924

A1 |INr68.632

Fig. 4¢€




Meting T1.3

hor schaal 1!1250 geen drempel
sluitkade: betonkubussen d, = 1.25m

taluds 1:1
een kruin
= . A gemeten bij verval 0.375 m
100 \ _15:;_ C gemeten bij verval 113 m

NAP - 21.00m

NABS{EESER e e e T e = —=—
————————— —/’
— = A
,/
’/
— }
050 — :
|
|
| |
- »
040 ' 5
c
0,30 | /-’ e
Overdrukken bij variatie in | /' \
verval 0.20 ‘\
0,10 — / ,/—A—~\\\ \~
s 7 e
i )
ol
Waterloopkundig Laboratorium M. 924 i
Fig.47
Rijkswaterstaat Deltadienst Waterloopk.afd W. 937 A1 Nr68.633 he e




Meting T1.3

hor. schaal 1:1250 geen drempel
sluitkade : betonkubussen dp =125 m
taluds 1:1

f—- _&' dubbele kruin

m 5
s \ . 6.50m

\ \'\, C gemeten bij verval 1,13

v ( \ A gemeten bij verval 0,375 m

m

0,30 i 65~ = T~
Overdrukken voor T1,3C bij / / \\

variatie in slablengte resp. - / / \\
: 5
75m, 65m, 45m en 25m : ‘ =

[ e 8 S0 =\ bodem NAP-21,00m
NAP— 4 S i
| \\\ e —— -_—— +-
. _— == == — &=/ == 7 ) ‘/
\ ¢ N — i
. —
3 o | —
050 — SRS, B
m | B C
030 ~ "~
] 4 b
0.20 / \
Overdrukken bij variatie | i AN
- | A N
in verval O.loﬂ t} e \
1 i N ""\\ A
B L 4
m
0,20~
Overdrukken voor T1.3 A bij 0.10 bs. " g o i
ijatie | sl 7 es- ==
variatie in slablengte resp. | v W 45 - — — T Xy
‘ J v s 25, T =3
75m ,65m, 45men 25m ® | 1 i . % =%
m
0,40 — -
75, - ™.
N

Waterloopkundig Laboratorium M. 924
Rijkswa terstaat Deltadienst Waterloopk afd. W. 937 A1 |Nr68.634

Fig.48




1,50

100 ——

050

Meting [1.E
m . hor.schaal 1:1250 Eindfase geleidelijke sluiting
00 SE T geen drempel
\. sluitkade : betonkubussen dp = 125m
: taluds 1:1
§ \ hoge dam NAP+400m
2-5°~___"“‘-~\\ : dubbele kruin
X \ Waterstand benedenstrooms = NAP :
N N — .- — Waterstand bovenstrooms = NAP +3,00m
oy L \\ \ — — — Waterstand bovenstrooms = NAP+250m
\ ) —— — Waterstand bovenstrcoms = NAP+2.00m
Waterstand bovenstrooms = NAP+ 1,50m
— . — Waterstand bovenstrooms = NAP+ 1,00m

bodem NAP-2100m

N AP

Overdrukken bi} variatie in
waterstand bovenstrooms

Overdrukken voor waterstand
bovenstrooms 1,50m* bij variatie
in slablengte resp. 75m, 65m,45m
en 25m

Overdrukken veoor waterstand
bovenstrooms 3.00m’ bij variatie
in slablengte resp. 75m, 65m, 45m
en 25m

0,30

0,30 —

0,20

0,10

360w,

L/
P

2.50m N\
~ s

Waterlocopkundig Laboratorium
Rijkswaterstaat

Deltadienst W_gterloopk. afd.

M.924
W.937

A1

Nr68635 (| Fhaee




Meting T1.E

hor. schaal 1:1250 Eindfase

SLUITKADE

geleidelijke sluiting :
geen drempel
sluitkade : betonkubussen dp = 1,25m
taluds 1:1
hoge dam NAP +400m
dubbele kruin
Waterstand bovenstrooms = NAP :
—.— Waterstand benedenstrooms = NAP-100m
— — Waterstand benedenstroomss= NAP-2,00m

bodem NAP— 2100m

NAP—

0,50

= \ ! 1,00 m
1,00+ \ —_T——— e . e —ee— e w————ay h
1,50 \
\ | - 2,00 m
200 \___&__________.____T_____._,_
m
py NAP-200m
030 i
W // ~—
02 0 ™~
Overdrukken bij variatie in / _,_E.AE;‘-S’?:L \
waterstand benedenstrooms 0,10 — ¥ ,/ ~ . ‘\
\‘
o - L
Waterloopkundig Laboratorium M.924

Rijkswaterstaat

Deltadienst Waterloopk.afd.

Fig.50

A1 |Nr68.636 |

W.937




Rijk'swoterstuct_Dettudienst Water loopk Afd. W.937

Invioed ondergrens op de max. overdrukken voor
T11.C en T1.3.C zowel asfaltslab 45 m als 65 m:

met: drempel: stortsteen d gg = Q15 m
sluitkade :betonkubussen d,=125m
smalle kruin.

MODELSCHEMA

vervalkromme

FO————— e e :
| |
I |
o | : l-»T1.3.<:,s|ub= 65 m,kruin sluitkade :NAP-6,30m
& s |—-T1.1C, slab=65m, ., .  :NAP-10,50m
— //, ' i
E 3 //
=) > |
(i // | l
E 20._|,_ = ] = ! = __IL____
o / | |
> |
° // | ' -—+T13C,slab=45m, ,, . :NAP-6,30m
X / i
o /
E 10+ __/1__ — 41— ____T ]
// | o SR \—+T11C,slab=45m, . :NAP-10,50m
/ /—____L,_-' !
/ - '
i L =ni : :
0 T | ) T T
o] 0,20 040 0,60 o,?o 1,00
— o verhouding %'- |
Waterloopkundig Laboratorium M.924

Al INr68.637 | Figs




Verloop van de maximale overdrukken
bij verschillende asfaltsiablengten

A gemeten bij verval O,38m
B gemeten bij verval O,75m
C gemeten bij verval 4,43 m
D gemeten bij verval 4,50m
0.60 m : ——  0,60m :
‘k T43 _ T\ N T4.3
0,50 ‘\ — sluitkade stortsteen 10-300kg 0,50 ' i sluitkade asfalt met ruw opp.
.—\\bredc kruin [* D brede kruin
0,40 = D 0,40} N ;
\\ = bodemdiepte NAP-21m S :, 1 bodemdiepte N.AP-21m
N N R NN
0,30 S C—~ = 0,30 s — —
~ ~
\ \'N. »\\ \E \\ \\
0,20 .‘B\ \\. \\ 0,20—““ c— \\ =i ~—Tu 3l
3 T~ > ~ ~
\ = \ \ A = \\ \\
0,10 =4 —~= _ - 040 k B e ~
\ -.I‘:\ \ \\
S s \ =
S e
©) ! — ) (o) | i E—
75m 65 45 25 o 75m 65 45 25 O
= lengte asfaltslab -~=— lengte asfaltslab
»
0,60 m 7 T O,GOmﬁ T
|\ T43 . T43
0,50 Y —— sluitkade stortsteen 10-300 kg 0,50 \\ sluitkade asfalt met ruw opp-
N smalle kruin £\ h smalle kruin
0,40 *\—-LD 4 S INp
. | I al !
* BN \ bodemdiepte N.AP-21m Qi40 g [ T bodemdiepte N.AR-21m
N 3
0,30 l TS > 0,30 Ll‘\CL —- ;
& 1 N = S
\ \\\ \'- \ Sy \\ |
0,20 - s 2. - 0.20 = S %
1 I B . e NBNIN
| "\ ‘l
g | S S~ \ ~ S [T "‘\
0 e i, TR N R Sile =& e
el " "'-..\\
i \]Q\‘“h“-\\-‘ | ‘ e~ _‘.‘_‘:}::b
! e | =
75m 65 45 25 O 2 75m 65 45 25 (o]
—=— lengte asfaltslab = lengte asfaltslab
Waterloopkundig Laboratorium M. 924 a
= : Fig 52
Rijkswaterstaat Deltadienst waterloopk. Afd. W. 937 A1 |Nr 68.637 'S







