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1. Inleiding 

In  het kader van het systematisch 
zoek ingesteld naar de veiligheid 
P1 aspoel - en Schaapwei pol der. 

kadeonderzoek i s  een onder- 
van de boezemkade van de 

Deze polder behoort t o t  het Hoogheemraadschap van Del fland 
en l i g t  in de Provincie Zuid-Holland. De kaden beschermen 
een niet diepliggend gebied, d a t  voor het grootste deel be- 
bouwd i s .  I n  d i t  gebied l i g t  de gemeente Rijswijk. 
Het onderzoek i s  beperkt gebleven t o t  een verkenning en het 
maken van een serie f o t o ' s  over de kaden langs de Delftsche 
V1 i e t ,  de Kerstanjewatering, de Spieringswatering en de S t r i j p .  
Het Laboratorium voor Grondmechanica (LGM) , heeft voor het 
betrokken gebied een geotechnisch rappor t  opgesteld. 
Er i s  tevens gebruik gemaakt van gegevens, die de  Technische 
Dienst van het Hoogheemraadschap van Del fland beschikbaar 
heeft gesteld. Dit betreft vooral gegevens omtrent de ge- 
schiedenis en het onderhoud van de kade. 
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2 .  Beschrijving van de polder, de boezem en de kade 

2.1.  De polder. 

2.1.1. L i g g i n g .  

De Plaspoel- en Schaapweipolder l i g t  i n  de gemeente Rijswijk. 
De polder grenst aan de volgende boezemwateren: i n  het oosten 
aan de Delftsche Vlietyin het zuidoosten aan de Kerstanje- 
watering en i n  het zuidwesten aan de Spieringswatering en de 
S t r i j p .  I n  het noorden door de i n  het s tedel i jk  gebied, verder 
buiten beschouwing gelaten, gelegen Zandvaart  en Rijswijkse 
v a a r t .  I n  een gedeelte i n  het zuidwesten w o r d t  de polder niet  
door boezemwater begrensd, 
Ten oosten v a n  de polder l i g t  de Hoge Broekpolder, ten westen 
van de polder l i g t  de Hoekpolder en ten noorden van de polder 
1 i g t  de Noordpol der. 

2 .1 .2 .  Oppervlakte en peilen. 

De P1 aspoel - en Schaapwei pol der heeft een waterstaatkundige 
oppervlakte van 878 ha en omvat verschi 11 ende waterstaat- 
kundige gebieden. Deze z i j n :  

Het gebied gelegen i n  het zuidoosten van de polder, heeft een 
waterstaatkundige oppervlakte van 360 ha. Het zomer- en winter- 
peil bedraagt respectieveli jk NAP - 1,09 m en NAP - 1,18 m .  Het 
maaiveld i n  het gebied l i g t  o p  een hoogte van NAP - 0 , 7  m .  
Het noordoostel i j k  gelegen gebied van de polder i s  bebouwd. 
De maaiveldhoogte in d i t  gebied var ieer t  van NAP - 0,3  m t o t  
NAP - 0,6 ID. 

2.1.3. Inwoners en economische belangen. 

Het grootste gedeelte van de Plaspoel- en Schaapweipolder 
i s  s tedel i jk  gebied, met langs de S t r i j p ,  de Kerstanje- 
watering en de Spieringswatering, enige kasbebouwing. I n  het 
midden van de polder wordt een industriegebied aangetroffen, 
terwijl  het zuidoosten van de polder u i t  grasland bestaat. 
De spoorbaan Den Haag-Rotterdam doork ru i s t  de polder van 
noordwest naar zuidoost. 
Het aantal inwoners in de polder zal naar ruwe schatting in 
de buurt van de 30,000 liggen. 
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2.1.4.  Gevolgen van  een doorbraak. 

Bij een doorbraak waarbij geen compartimentering van de boezem 
wordt toegepast,zal het zuidoostelijke gebied in de polder 
(360 ha) inunderen. 
De inundatiehoogte i n  d i t  gebied zal b i j  een maximaal boezem- 
peil van NAP - 0,15 m ,  0,35 m z i jn ,  en b i j  een boezempeil 
van NAP - 0,4  rn, 0,2 m. 
De overige gebieden in de polder liggen hoger dan de boezem 
o f  i s  gerioleerd gebied. 
de werking van het r ioler ingstelsel  beïnvloeden. 

Bij  de berekening z i jn  de volgende aannamen gedaan: 

Het binnenstromende water kan echter wel 

a )  de boezem i s  n ie t  gecompartimenteerd. 

b )  met slootberging in de polder i s  geen rekening gehouden. 

c )  de oppervlakte van de boezem i s  ongeveer 670 ha, 
b i j  een boezemstand van NAP - 0,4 m. 

d )  het maaiveldhoogte l i g t  gemiddeld op NAP - 0,7 m. 

Na een doorbraak van de kade z a l ,  indien met bovenstaande i n u n -  
datiehoogte rekening gehouden word t ,  voornamel i j k  schade o n t -  
staan aan de tuinbouw onder glas en de bebouwing. 

2 . 2 .  De boezem. 

2 .2 .1 .  Oppervlakte, peilen en maatgevende boezemstand. 

De boezemwateren rond de Plaspoel- en Schaapweipolder behoren 
t o t  het boezemgebied van Delfland en staan hiermee onder 
normale omstandigheden i n  open verbinding. 
De totale  oppervlakte van Delflands boezem bedraagt circa 
670 ha b i j  een boezemstand van NAP - 0,4 rn. 

Het peil van de boezem wordt i n  de zomermaanden zoveel mogelijk 
gehouden tussen NAP - 0,3 m en NAP - 0,35 m ,  in de wintermaanden 
tussen NAP - 0,55 rn en NAP - 0,45 m. 
Meteorologische omstandigheden kunnen het peil doen oplopen. 

I n  het rapp0i.t van het Centrum "Systematisch kadeonderzoek 
1972" i s  een beschouwing gegeven over het voorkomen van een 
maatgevende boezemstand op Delflands boezem, Hiervoor wordt 
een stand van NAP - 0,15 m aangehouden. 
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2.2.2. Mogeli jkheden t o t  compartimentering. 

Na een eventuele doorbraak van de kade langs de Del f tsche 
V l i e t  i s  h e t  noodzakel i  j k , i nd ien  t o t  compartimentering 
overgegaan wordt, een zevental  ker ingen t e  s l u i t e n  
Deze ker ingen z i j n :  

- de ker ing  i n  de Berkelsche Zweth. 

- no. 2 de boezemscheiding i n  de Haagsche t r e k v a a r t  b i j  
de Geestbrug. 

- no. 9 de boezemscheiding i n  de Kerstan jewater ing b i j  
' t  Haantje. 

- no.23 de boezemscheiding aan de Koetswagenbrug. 

- no. 22 de boezemschei d ing  i n  de Tweemol en t j esvaar t .  

- no.21 de boezemscheiding i n  de U i twa te r ing  van de Bieslandse 
Bovenpolder. 

- no.10 de boezemscheiding i n  de Bui tenwaters loot .  

Na een eventuele doorbraak van de kade langs de Kerstan je-  
water ing en de Spier ingswater ing i s  he t  noodzakel i jk ,  i n d i e n  
t o t  compartimentering overgegaan wordt, een negental ker ingen 

t e  s l u i t e n .  
Deze ker ingen z i j n :  

- no. 9 de boezemscheiding i n  de Kerstan jewater ing b i j  
' t  Haantje. 

- no. 5 de boezemscheiding i n  de R i  j n e r  water ing.  

- no. 6 de boezemscheiding aan de Kwintsheul. 

- no. 7 de boezemscheiding aan de Zwaansheul. 

- no.8a de boezemscheiding i n  de Zweth b i j  de Oran jes lu is .  

- no.8b de boezemscheiding i n  h e t  Nieuwe water b i j  de 
Oran jes lu is .  

- no.14 de boezemscheiding i n  h e t  Nieuwe water aan de 
Spar te l  heul .  

- no. 13  de boezemscheiding aan de Korpershoeksebrug. 

- no.11 de boezemscheiding aan de Knui tsbrug. 
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Na een eventuele doorbraak van de kade langs de S t r i j p  i s  het 
mogelijk om door een zevental boezemkeringen d i t  deel van de 
boezem t e  compartimenteren. 
Deze keringen z i j n :  

- no. 31 de boezemscheiding i n  de Lange Laak. 

- no. 3 de boezemscheiding aan de Melis Stokelaan. 

- no. 8a de boezemscheiding i n  de Zwet b i j  de Oranjesluis. 

- no.  8 b  de boezemscheiding in het Nieuwe water b i j  de 
Oran jes l  u i  s. 

- no. 7 de boezemscheiding aan de Zwaansheul. 

- no. 6 de boezemscheiding aan de Kwintsheul. 

- no. 5 de boezemscheiding i n  de Rijner watering. 

2.2.3. Daling van de boezem b i j  een doorbraak. 

Bij een doorbraak van de kade langs de Kerstanjewatering, 
Spieringswatering en de Delftsche Vliet ,  zal indien n i e t  
t o t  compartimentering i s  overgegaan,de boezem b i j  het 
maximaal peil van NAP - 0,15 rn,0,2 m dalen en b i j  een 
boezemstand van NAP - 0,4 m zal de daling 0 , l  m bedragen. 

2.2,4. Gevolgen voor de scheepvaart en waterhuishouding b i j  een 
doorbraak. 

Bij een doorbraak van de boezemkade, zal n i e t  alleen b i j  open 
keringen, maar ook b i j  gesloten keringen de scheepyaart op  
de Del ftsche V 1  i e t  nauwe1 i j  ks gehinderd worden, 
De eventuele scheepvaart op de Kerstanjewatering, Spierings- 
watering en de S t r i j p  zal b i j  gesloten keringen worden gestremd. 
Tevens wordt de waterhuishouding i n  deze gecompartimenteerde 
gebieden verstoord. 

2.3. De kade. 

2.3.1. De lengte van de kade. 

De to t a l e  lengte van de boezemkade van de Plaspoel- en 
Schaapwei pol der bedraagt ongeveer 7 km. 

De kade langs de Delftsche Vliet  heeft een lengte yan circa 
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3,3 km de kade langs de Kerstanjewatering i s  1 ,3  km lang, 
en langs de Spieringswatering en de Str i jp  hebben beide 
kadegedeel ten een 1 engte van ongeveer 1 , 2  km. 

2.3.2. Beschrijving van de kade. 

De kade langs de Delftsche Vliet heeft vanaf de Hoornbrug 
t o t  de Plaspoelpolder-haven een circa 15 m brede kruin 
op NAP i- 0 ,7  m. Op de k r u i n  l i g t  een circa 2 m breed 
geasfalteerd voetpad met daarnaast een 6 m brede groen- 
strook, gevolgd door een 6 m brede klinkerweg en een 
trottoir  (foto 1).  
Het achterland, d a t  bebouwd i s ,  l i g t  min  of meer op kade- 
hoogte. Het buitentalud met een breedte van circa 2 m i s  
enigszins bol. 
De oeverbescherming van de kade langs de Delftsche Vliet, 
bestaat ui t  een houten damwand met daarboven een basalt- 
glooiing onder een helling van 1 : 2  (foto 2 ) .  
De grasmat op het buitentalud en op de groenstrook verkeert 
in een redelijke staat. 
Op de groenstrook tussen het geasfalteerde voetpad en de 
klinkerweg, staat  een bomenrij. 

Ongeveer 300 m na de Hoornbrug l i g t  een z i j t a k  van de Delftsche 
Vliet welke i n  noordwestelijke richting t o t  circa 250 m de 
polder inreikt. De kruin van de kaden liggen circa 1 m boven 
het boezempeil. Het buitentalud van de kaden, waar diverse 
bomen instaan heeft een helling van 1:3. De oever wordt met 
een betonnen damwand verdedigd. Het achterland wat ook hier 
bebouwd i s ,  l i g t  op NAP + 0,6 m ( fo to  3). 

De Plaspoelpolder-haven, 300 m voorb i j  de zij tak,  i s  voor de 
scheepvaart vanuit de Delftsche Vliet bereikbaar. 
Een ophaalbrug d raag t  zorg voor de doorgang van het verkeer. 
De loswal i n  de haven i s  voor het grootste deel gemetseld. 
B i j  het kadegedeelte voorbij de haven, met een lengte van 
circa 300 m gaat de klinkerweg over in een geasfalteerde 
weg 
De kade komt verder in grote lijnen overeen met het hiervoor 
omschreven kadegedeel te  langs de Del ftsche V1 ie t .  
Het hierop aansluitende kadegedeelte t o t  t e r  hoogte van TNO, 
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heeft op de kruin een 3 m brede asfaltweg. De k r u i n  l i g t  op 
NAP + 0,25 m ( foto 4 ) .  
Het achterland dat plaatsel i jk  bebouwd is ,  l i g t  op NAP - 0,6 m. 
Nabij de oude zaagmolen, die t i jdens de verkenning gesloopt 
werd, wordt gewerkt aan de nieuwe rijksweg 4,  welke in de 
toekomst over de Delftsche Vliet heen gaat. 
Halverwege het kadegedeel t e ,  tussen de molen en het poldergemaal 
"Vlietzigt",  nabij de vroegere boerderij, i s  over een kleine 
afstand een betonnen loswal aanwezig ( f o t o  5 ) .  

Vanaf TNO t o t  het "Haantje" komt de kade i n  grote l i jnen over- 
een met het hierboven omschreven kadegedeelte. Het achterland 
d i rec t  achter de kade, waar meer bebouwing op voorkomt, l i g t  
op NAP + 0,5 m. 
De 3 m brede asfaltweg i s  overgegaan in een evenzo brede 
klinkerweg (foto 6 )  e 
Halverwege d i t  kadegedeelte loopt een z i j t ak  van de Delftsche 
Vliet  in westelijke richting langs de kasbebouwing circa 400 m 
de polder in .  De beschoeiing van deze z i j tak  bestaat hoofd- 
zakelijk u i t  een houten damwand ( foto 7 ) .  
Bij ' t  Haantje bevindt zich naast de b rug  over de Kerstanje- 
watering een boezemkering ( f o t o  8 ) .  

De kade langs de Kerstanjewatering heeft t o t  aan de Spierings- 
watering een circa 10 m brede kruin. 
Op de kruin l i g t  een circa 6 m brede klinkerweg met daarnaast 
een circa 2 m breed t r o t t o i r  ( foto 10) .  
De kruin van de kade langs de Kerstanjewatering l i g t  op een 
hoogte van circa NAP + 0 , l  m. 
Het achterland, d i rec t  achter de kade, dat plaatsel i jk  met 
kassen en huizen bebouwd i s ,  l i g t  m i n  of meer op boezem- 
hoog te .  
Het enigszins bolle buitentalud wordt verdedigd door een 
palenri j met daarboven grof p u i n  ( fo to  9 ) .  
Op het buitentalud komen plaatsel i jk  wat bomen voor. 
Net voorbij de spoorwegovergang wordt de oeververdediging 
plaatsel i jk  onderbroken door een loswal e 

Ongeveer 150 m voor de Spieringswatering kruist de Prinses 
Beatrixlaan de Kerstanjewatering. 

De kade langs de Spieringswatering met een to ta le  lengte 
van 1250 m 3  heeft over de eerste 1000 m kade een 3 m brede 
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kruin op  NAP. 
Op de k r u i n  van de kade l i g t  een 3 m brede asfaltweg, welke 
plaatsel i jk  scheuren vertoont. 
Het onverdedigde buitentalud i s  met gras en riet begroeid 

Het achterland is  hoofdzakelijk bebouwd met kassen en l i g t  
op  een hoogte van NAP - 0,4 m .  
De overige 250 m kade langs de Spieringswatering i s  een 
groene kade. De k r u i n  van de kade i s  2 m breed en l i g t  op 
een hoogte van NAP. 
Het onverdedigde buitentalud heeft een helling van ongeveer 
1:4,bi j het binnentalud bedraagt de helling 1:3. 
Het achterland l i g t  op NAP - 0,5 m. 
Voor een overzicht van de groene kade langs de Spierings- 
watering wordt verwezen naar foto 12. 

( f o t o  11). 

Het laa t s te  boezemkadegedeelte van de Plaspoel- en Schaapwei- 
polder, i s  de kade langs de S t r i j p ,  met een kruinhoogte van 
NAP. 
Het eers te  kadegedeel t e  vanaf de Churchilllaan, met een lengte 
van 375 m heeft een ongeveer 2,5 m brede k r u i n  met hierop een 
2 m brede asfaltweg (foto 13). 
Het achterland, waar veel kasbebouwing voorkomt, l i g t  op  
NAP - 0 , l  m. 
Met uitzondering van de houten damwand langs de eerste 25 m 
kade, komt e r  verder geen oeverbescherming voor. Het buiten- 
talud waar plaatsel i jk  wilgen i n  voorkomen, i s  verder met 
o n k r u i d  en r i e t  begroeid. 
Het kadegedeelte wat hierop v o l g t ,  met een lengte van 130 rn, 
komt i n  grote l i jnen overeen met het hiervoor omschreven 
kadegedeelte. Alleen gaat de 2 m brede asfaltweg over i n  een 
1 m breed fietspad ( f o t o  14 ) .  
Nadat het fietspad overgegaan i s  i n  een asfaltweg, komt de 
kade weer veel overeen met het eers te  kadegedeelte. Dit kade- 
gedeelte met een lengte van 550 m heeft een bol buitentalud 
dat met gras en r i e t  begroeid is. 
Bij het l aa t s t e  hierop aansluitende 175 m lange kadegedeelte 
s t a a t  de kasbebouwing d i rec t  aan de boezem. 
Het achterland l i g t  op NAP - 0 , l  m, 
Ook hier is geen oeverbescherming aanwezig, wel komen o p  het 
bol 1 e b u i  tental ud pl aatsel  i j k  bomen voor 
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2 . 3 . 3 .  Vreemde objecten. 

In de kaden langs de Delftsche Vliet, de Kerstanjewatering 
en de Str i jp  komen i n  lengterichting diverse leidingen en 
kabel s voor. 
Ook worden deze kaden op diverse met borden aangegeven 
plaatsen gekruist door kabels en leidingen. 
Van de kade langs de Spieringswatering z i j n  de kabels en 
leidingen door het Hoogheemraadschap van Delfland geïnven- 
tariseerd. In lengterichting van de kade langs de Spierings- 
watering liggen diverse soorten leidingen, zoals een drink- 
waterleiding, telefoon- en een electrici teitskabel. Ook wordt 
de kade op diverse plaatsen gekruist door kabels en leidingen, 
ondermeer een ol ie  transportleiding fl 102,26 mm (31,02 bar) .  
Voor de aanvoer van sproeiwater voor de t u i n b o u w  onder glas 
1 angs  de Spieringswateri ng , 1 i ggen aanvoer1 ei dingen met een 
diameter van 150 mm in de kade. 
Ook bevindt er zich ee.n afsluitbare waterinlaat fl 250 m van 
het Hoogheemraadschap van Delfland in de kade. 
Lage beplanting in het buitentalud van de kade, komt langs 
de Kerstanjewatering en de Stri j p  plaatselijk voor. 
Ook staan e r  op de kaden plaatselijk bomen. 

2.3.4. Onderhoud van de kade. 

Het onderhoud bestaat voorname1 i j k  ui t  het jaar1 i j  ks aan- 
brengen van hers tel 1 i ngen en k l  ei ne verbeteringen i n ver- 
band met de eisen van de keur. 
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3. Gesc h i  edeni s 

Van de geschi edeni s van de P1 aspoel - en Schaapwei pol der i s 
n i e t  veel bekend. 
De Plaspoelpolder en de Schaapweipolder waren al  heel vroeg 
ontstaan en z i jn  vanaf 1611 volgens de kaart van Floris 
Balthasars t o t  1949 weinig meer veranderd. In 1949 werden 
de Plaspoel polder en de Schaapwei polder samengevoegd t o t  
de P1 aspoel - en Schaapwei pol der. 
De bemaling i n  de Plaspoelpolder had vroeger plaats door een 
windsc hepradmol en aan de Spi eringswateri ng . In  1874 werd 
aan de Delftsche Vliet  met behoudt van de windmolen een 
stoomschepradgemaal gebouwd. De windmolen deed naast het 
stoomgemaal t o t  1899 nog dienst. Op de plaats waar deze 
molen gestaan heeft, l i g t  n u  een afs lui tbare  inlaatduiker 
i n  de kade. 
De Schaapweipolder werd ook bemalen door een windscheprad- 
molen aan de Spieringswatering; deze molen bestaat nog ,  
maar doet geen dienst meer. 
Volgens Teixeira de Mattos wordt  de Kerstanjewatering vaak 
ten onrechte de Kastanjeweteri ng genoemd e 

Op 1 januari 1977 i s  het besluit  van de Provinciale Staten 
van Zuid-Holland d . d .  17 mei 1974 t o t  reorganisatie van het 
waterschapsbestel binnen Del fland in werking getreden. 
Dit besluit  voorziet i n  de opheffing van a l l e  binnen Delfland 
gelegen polders. 
Het Hoogheemraadschap i s  thans verdeeld i n  zeven dis t r ic ten 
t e  we ten : 

Haagse aggl omerati e I 
West1 and-west I1  
Westland-oost I11 
Vockestaart IV 
Del f l  and-noordoost V 
Del f 1 and-zui doos t  
Rotterdamse agglomeratie VI I 

VI 

Het peilgebied van de Plaspoel- en Schaapweipolder l i g t  in 
d i s t r i c t  I (Haagse agglomeratie) o 
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4. Beoordel ing van de v e i l i g h e i d  van de gehele kade 

Het Laborator ium voor Grondmechanica (LGM) h e e f t  voor he t  
betrokken gebied een geotechnisch l e n g t e p r o f i e l  opgesteld. 
Voor wat b e t r e f t  h e t  geotechnisch l e n g t e p r o f i e l  en de u i t -  
e i n d e l i j k e  beoordel ing van de gehele kade wordt  verwezen 
naar h e t  door h e t  COW en LGM opgestelde e indrappor t .  D i t  
r a p p o r t  i s  a l s  b i j l a g e  9 bi jgevoegd. 
Op grond van d i t  onderzoek kunnen de kaden langs de De l f t sche  
V1 i e t ,  de Kerstan jewater ing,  Sp ie r ingswater ing  en de S t r i  j p  
a l s  v e i l i g  worden aangemerkt. De vorm en de afmet ingen van 
de kaden z i j n  zodanig, d a t  geen nader grondonderzoek nodig 
werd geacht. 
P l a a t s e l i j k  l i g t  ech ter  de k r u i n  van de kade langs de 
Spi e r i  ngswater i  ng t e  laag en i s de oeverbeschermi ng aange- 
t a s t .  T i j dens  de verkenning i s  name l i j k  geconstateerd 
d a t  de kru inhoogte van deze kade n i e t  overa l  voldoende i s .  

De aanwezigheid van kabels, l e i d i n g e n  en vreemde ob jec ten  
i s  n i e t  i n  de beschouwing over  de v e i l i g h e i d  van de kaden 
betrokken e 

De aanwezige kabels, 1 e i  dingen en vreemde ob jec ten  dienen 

t e  worden g e t o e t s t  aan de volgende le id raden  van de Technische 
Aclvi escommi s s i  e voor de Waterkeringen : 

a. Le idraad voor c o n s t r u c t i e  en beheer van gas le id ingen i n ,  
op en n a b i j  waterker ingen. 

b. Le idraad voor c o n s t r u c t i e  en beheer van v l o e i s t o f l e i d i n g e n  
i n ,  op en n a b i j  waterker ingen. 

c. Leidraad voor ontwerp, beheer en onderhoud van cons t ruc t i es  

en vreemde objecten in ,  op en n a b i j  waterker ingen. 
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5. Samenvatti n u  

De P1 aspoel - en Schaapwei pol der , bestaande ui t twee vroeger 
samengevoegde polders, in de gemeente Rijswijk, heeft een 
waterstaatkundige oppervlakte van 878 ha. 
De kaden van deze in Zuid-Holland gelegen polder liggen 
langs de Delftsche Vliet, de Kerstanjewatering, de 
Spieringswatering en de Stri jp,  welke allen t o t  het boezem- 
gebied van het Hoogheemraadschap van Del f l and  behoren. 
In het noord-westen en het zuidwesten grenst de polder 
rechtstreeks aan respectieve1 i jk de Noordpol der en de 
Hoekpolder. 
De totale lengte van de boezemwaterkerende kade bedraagt 
ongeveer 7 km. 

I n  de polder l i g t  de bebouwing van de gemeente Rijswijk. 
Het maaiveld in de polder varieert van NAP - 0,7 m t o t  
NAP + 0 , l  m en bestaat voor het grootste gedeelte u i t  
grasland en tuinbouw onder glas. 
De kade langs de Delftsche Vliet heeft vanaf de Hoornbrug 
t o t  aan de Kerstanjewatering een vr i j  fors profiel. De 
kruinbreedte varieert van 6 t o t  15 m met hierop een weg, 
waarvan de breedte varieert van 3 t o t  6 m .  
Het achterland, direct achter de kade, l i g t  op veel plaatsen 
op kadehoogte, 
De kade langs de Kerstanjewatering tussen ‘ t  Haantje en de 
Spieringswatering heeft nagenoeg hetze1 fde profiel. 
De kruinbreedte bedraagt ongeveer 13 m met hierop een 6 m 
brede k l  i nkerweg . 
De kade langs de Spieringswatering heeft voor het grootste 
gedeel te  op  de 3 m brede kruin een 2,5 m brede asfal tweg. 
Het achterland dat bebouwd i s  met kassen l i g t  op ongeveer 
NAP - 0,4 m. 
Het overige kadegedeel t e  langs de Spieringswatering is  een 
groene kade met een 1 m brede kruin, 
Het binnentalud heeft een helling van 1:3, het direct hierop 
aansluitende achterland l i g t  op NAP - 0,5 m. 

De waterkerende kade langs de Stri  j p ,  heeft een kruinhoogte 
van NAP. Op de ongeveer 2,5 m brede kruin l i g t  een 2 m brede 
asfal tweg, wel ke plaatse1 i j k  overgaat i n  een fietspad. 
Het met kassen bebouwde achterland l i g t  op ongeveer NAP - 0 , l  m .  

I 
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De kade l i g t  geolog isch gezien i n  een z e l f d e  gebied en wordt 
van d iep  naar ondiep h e t  volgende p r o f i e l  aanget ro f fen :  

De bovenkant van de p le is tocene a f z e t t i n g e n  v a r i e e r t  t e r  
p laa tse  van deze po lde r  tussen c i r c a  NAP - 14 en 17 m. De 
a f z e t t i n g e n  bestaan u i t  leem en/of  zandlagen van de Format ie 
van Kre f ten  heye, 
De veenlagen van h e t  Basisveen en van h e t  Hollandveen z i j n  
i n  d i t  beschouwde gebied p r a k t i s c h  afwezig;  s l e c h t s  p laa tse-  
1 i j k  komen dunne e ros ie res ten  voor. 
Boven de opperv lak te  van h e t  P le is toceen t o t  een d iep te  van 
c i r c a  NAP - 3 à 4 m ,  domineren twee fac iës ,  d i e  i n  h e t  ver loop 
van de C a l a i s - t i j d  z i j n  ontstaan, t e  weten: 

a )  lagune- en wadfacii-s van de A fze t t i ngen  van Ca la is ;  deze 
bestaan hoofdzake l i j k  u i t  k le ien ,  met u i t zonder ing  van 

zandige geul opvul 1 ingen; 

b)  s t randwal- fac iës,  i n  p r i n c i p e  bestaande u i t  f i j n -  t o t  
middel  - k o r r e l i g e  zanden, d i e  vaak veel  schelpenresten 
kunnen bevatten. 

P l a a t s e l i j k  i s  h e t  opperv lak van de strandwal nog bedekt 
door een dunne k l e i l a a g  (z.g.  smeerlaag) d i e  ook t o t  de 
A fze t t i ngen  van Ca la i s  behoor t .  
Tussen NAP - 3 à 4 rn en NAP bevinden z i c h  hoofdzakel i j k  
k l e i i g e  lagen van de Afze t t ingen van Duinkerke. S lech ts  
t e r  p laa tse  van geulen z i j n  deze u i t  zand opgebouwd. 
De kaden z e l f  bestaan u i t  d iverse,  opgebrachte mater ia len .  

Op grond van de v i s u e l e  verkenning en h e t  geotechnisch lengte-  
p r o f i e l  kan de kade langs de De l f t sche  V l i e t ,  de Kerstan je-  
water ing,  de Sp ier ingswater ing  en de S t r i j p  a l s  v e i l i g  
worden aangemerkt. 
De vorm en de afmetingen van de kaden z i j n  zodanig d a t  geen 
nader grondonderzoek nodig werd geacht. 
Plaatse1 i j k  1 i g t  de k r u i n  van de kade langs de Sp ier ings-  

water ing  t e  l aag  en i s  de oeverbescherming aangetast .  

De aanwezigheid van kabels, l e i d i n g e n  en vreemde ob jec ten  
i s  n i e t  i n  de beschouwing over  de v e i l i g h e i d  van de kade 
betrokken. De aanwezige kabels  en vreemde ob jec ten  dienen 

g e t o e t s t  t e  worden aan de volgende le id raden  van de Technische 

Advi e s c m i  s s i  e voor de Waterkeringen 



- 14 - 

a. Le idraad voor c o n s t r u c t i e  en beheer van gas le id ingen i n ,  
op en n a b i j  waterker ingen. 

b. Le idraad voor c o n s t r u c t i e  en beheer van v l o e i s t o f l e i d i n g e n  
in ,  op en n a b i j  waterker ingen. 

c. Le idraad voor ontwerp, beheer en onderhoud van cons t ruc t i es  
en vreemde ob jec ten  i n ,  op en n a b i j  waterker ingen. 
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ALGEMEEN 

In het kader van het systematisch kade-onderzoek is door het 
Centrum voor Onderzoek Waterkeringen (C.O.W.) .in samenwerking 

met het Laboratorium voor Grondmechsnica (L.G.M.) een onder- 
zoek ingesteld naar de standzekerheid van de boezemkaden van 

de Plaspoel- en Schaapweipolder. 
Wet onderzoek heeft betrekking gehad op de kade langs de 

Delftsche vliet, de Kastanjewetering, de Spieringswetering 
en de Strj.jp. 

Aan de hand van een door het CaO.W. uitgevoerde visuele ver- 

kenning en het door het L.G.M. opgestelde geotechriische lcngte- 

profiel is het mogelijk gebleken om zonder nader grondonderzoek 
een beoordeling van de standzekerheid van de gehele kade te 

geven. 
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Geoloqische beschouwing 

Samenvatting m e t  het  oog op 'het geotechnisch -- p r o f i e l  op b i j l a g e  K1 

D e  bovenkant van de p l e i s tocene  a fze t t i ngen  v a r i e e r t  ter  p l a a t s e  

van deze polder tussen  ca. N.A.P.  - 14 en 17 m,De a fze t t i ngen  be- 

s t aan  u i t  leem en/of zand-lagen van de Formatie van Kreftenheye. 

De veenlagen van h e t  Basisveen en van he t  Hollandveen z i j n  i n  d i t  

beschouwde gebied p rak t i s ch  afwezig; slechts plaatselijk komen 

dunne e ros i e re s t en  voor. 

Boven de oppervl-akte van he t  P le i s toceen  t o t  een d i e p t e  van ca. 

N.A.P. - 3 à 4 m ,  domineren twee faciBs, d i e  i n  h e t  verloop van de 

Calals-t i jd z i j n  onts taan ,  t e  weten: 

a) lagune- er. wadfaciës van de Afzettingen van C a l a i s ;  deze bestaan 

hoofclzakeli jk u i t  kleiëri, met uitzondering van zandige geul- 

opvu 1 lingen ; 

b) strandwal-facies,  i n  p r inc ipe  bestaande u i t  f i j n -  t o t  riiiddel- 

ko r re l ige  zanden, die vaak vael schelpenresten kunnen bcva t t en .  

P laa tseLi jk  is  h e t  oppervlak van de strandwal nog bedtikt dmr €;en 

äunne kleilaag (z.g. smeeriaag) die ook t o t  de Afzettingen van Cal.a.is 

behoort. 

"I'iiccenN.A.P.- 3 a 4 m en N.A.P. 

ige lagen van de Afzettingen van Duinkerke. Slechts ter plaatse van 
geui.c~i a i  j n  deze u i t  zand opgebouwd. 

bevinden z i  eh hoo f üz ake 1 i j k k l e i  - 

Re kaden ze l f  bestacrn u i t  diverse, opgebrachte materialen.  

Geologie 
Tcgen het efride van h e t  Laat-Pleistoceen (Weiehcelien) werden i n  d i t  

gehied door de groto uiv ieren ,  a fhankel i jk  van variaties i n  de dehist- 

groo t t e ,  grofkorrelige zs~ldlageii (vaak ook m e t  g r ind)  t o k  k l e i ,  

s i l t i g c  lagen (Leem) ncexgeI.egd. Deze z .  g. f l u v i a t i e l e  a fze t t i ngen  

volrnori de basis van het holocene pakket en vallen onder de Emri%?.&s- 
vim Uef t . e a e .  - 
-._1_1--- 



H e t  begin van he t  Holoceen wordt bepaald door een klimaatsverbete- 

ring. D e  verhoging van temperatuur had t o t  gevolg da t  he t  l a n d i j s ,  

dat toen praktisch h e t  gehele noordelijke deel  van Europa bedekte, 

ging afsmelten. De hiermee gepaard gaande zeer i jz ing leidde t o t  

een verhoging van de grondwaterspiegel. D i t  was een impuls t o t  de 

ontwikkeling van veen. H e t  op deze wijze ontstane veen wordt h e t  

Basisveen genoemd. 

De steeds voortgaande zeespiegelri jzing had t ens lo t t e  h e t  gevolg, 

dat de zee h e t  land indrong en h e t  veranderde i n  een lagune en daar- 

na i n  een wad. Hierdoor kwam een einde aan de veenvorming en werden 

de lagen van de I_ Afzettingen van Calais gevormd. 

De Afzettingen van Calais z i j n  i n  enkele  fasen afgezet,  waarbij de 

granulaire samenstelling van deze afzett ingen werd bepaald door ver- 

sch i l len  van diverse faciës .  In  principe kunnen h i e r  worden onder- 

scheiden: de lagune- en de wad-faciës en de strandwallen-faciës. 

In de wadden hangt de granulaire sameristelling van de diverse lagen 

ook nog af van h e t  locale  ctromingspatroon. Over he t  algemeen kan 

worden yest.eld dat i n  de geulen m e t  p r ie len  grovere sedimenten kun- 

nen worden verwacht dan op de wadplaten zelf .  

Wal; de lagunaire fac iës  b e t r e f t ,  ùeze bevat vaak veel verveende 

hsut- en plantenresten. D i t  organische mat.eriaal werd door de i n  

de lagune uitmondende r iv ie ren  aangevoerd. 

D e  zanden van de strandwallen-faciës, meestal s te rk  vermengd m e t  

schelproaten, vertonen over he t  algemeen hoge conusweerstanden van 

meer dcan 5 m/in 

Als gevolg van het dichtslibben van zeegaten en Cle voortzet t ing van 
äe vorming van de strandwallen langs de kust m e t  daarop opgewaaide 

duinen, werd op den duur de zee buiten het land yohouden. D i t  gaf 

aanleiding t o t  de veengroei van he t  Hollandveen. - 
Omdat de strandwallen over he t  algemeen enkele meters hoger lagen 

dan de overige delen van he t  wadgebied, kwcm de veenontwikkeling 

op de wal.len la te+ op gang. 

2 



Op d i t  hoger gelegen land ontstonden hoofdzakelijk mesotrofe en 

Qligotrofe  veensooiten. 

Na de vorming van h e t  Hollandveen heef t  de zee opnieuw he t  land 

geinundeerd. Deze nieuwe mariene afzett ingen, d i e  i n  d i t  gebied 

meestal u i t  kleiën bestaan (zand komt s lechts  in geulen voor) ,  

worden de Afzettingen van Duinkerke genoemd. 

De l a a t s t e  bijdrage aan de vorming van de grondopbouw van deze 

landstreek heef t  de mens gehad. Voor de door hem gebouwde en op 

do waterkerende hoogt,e gehouden kaden heef t  h i j  diverse matexia- 

len  opgebracht (Anthropogene gronden) . 

/ 



Beoordeling van de ve i l i ghe id  van de gehele  kade ---- -- 

I 

D e  kade langs de Uelftsche: V l i e t ,  de Kastanjewetering, de Spier ings-  

wetering en de S t r i j p  kan op grond van de visuele verkenning en h e t  

geotechriische l e n g t e p r o f i e l  a1.s v e i l i g  worden aangemerkt. D e  vorm 

en de afmetingen van de kade z i j n  zodanig d a t  geen nader grondon- 

derzoek nodig werd geacht.  

-_I_ 

De aanwezigheid van kabels ,  l e id ingen  en vreemde objec ten  is n i e t  

i n  de beschouwing over de v e i l i g h e i d  van de kade betrokken. D e  aan- 

wezige le id ingen ,  kabe ls  en vreemde objec ten  dienen g e t o e t s t  t e  w o r -  

den aan de volgende le idraden  van de Technische Adviescommissie voor 

dc Waterkeringen: 

a. Leidraad voor cons t ruc t i e  en beheer van gasleidingen i n ,  op en 

n a b i j  waterkeringen 

b. Leidraad voor c o n s t r u c t i e  en beheer van vloeistofl-ei ,dingcn i n ,  

op en n a b i j  waterkeringen 

c. Leldraact voor ontwerp, beheer en onderhoud van c o n s t r u c t i e s  en 

.vreemde objec ten  i n ,  op en nabij waterkeringen. 

ir G.W. Beetctra. -i 









centrum voor Onderzoek waterkeringen 

0nderwerp:Syl; t e mat i sh 

onde rzoek .  

uw kenmerk: 

uw brlef ven 

Aan de  U i r e k t e u r - i n g e n i e u r  v a n  h e t  

Hoogheemraadschap van  D e l f l a n d ,  

P o s t b u s  3061, 
2G01 D e l f t .  

ons kenmerk: 42 8 
bUiagen 

P. B e l g r a v e r .  'a-gravenhege. 14 a p r i l  1982. behandeld door: 

H i e r b i j  zend i k  u i n  tweevoud,  mede t .b.v.  d e  d i s t r i c t e n ,  de  

r a p p o r t e n  t o e  van h e t  ondei-zoek n a a r  d e  v e i l i g h e i d  van  d e  boezem- 

kaden  van  d e  vo lgende  p o l d e r s :  

I) Oude Campsnolder  

Cûw r a p n o r t  A-77.026. 
2)  K e r k n o l d e r  

COìI r a p n o r t  A-77.027. 
3 )  P l a s p o e l - e n  Schaapwe idepo lde r  

COW r a p n o r t  A-78.007. 
4 )  De Hogebroekpolder  

CObi r a p n o r t  A-78.008. 
De b i j l a g e n  van deze r a p n o r t e n  z i j n  u r e e d s  op 6 f e b r u a r i  1980 

met het. c o n c e p t r a p p o r t  toegezonden.  

Als  g e v o l g  van p e r s o n e e l s m u t a t i e s  i s  d e  v e r z e n d i n g  van  d e z e  r a p n o r t e n  

h e l a a s  v e r t r a a g d  a f g e h a n d e l d ,  waa rvoor  o n z e  excuses. 

I n d i e n  e r  b innen  uw Hoogheemraadschap k a t i e v e r b e t e r i n g e n  worden 

v o o r b e r e i d  s t e l l e n  w i j  h e t  on p r i j s  om op d e  h o o g t e  gehoilden t e  
worden. 

Het. hoofd  van  h e t  Centrum, 

8 

Ir. P.C. Mazure. 

venoeke bu uw antwoord kenmerk 6n 
datum dezes te vermeiden en ileohte 
6611 mek In een brlef te behendelen 

postbus 20807 
2500 EX 'a-grevsnhege 
hoobkade 1 
tel. (070) 88 83 70 
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J centrum voor onderzoek waterkeringen 

Aan de Hoofdingenieur-direkteur van de 
Provinciale Waterstaat van Zuid-Holland, 
Koningckade I, 

2596 AA Den Haag. 

onderwerp, Sy 6 t e mat i 6 c h uw kenmerk: ons kenmerk: 435 
boezemkadeonderzoek uw brief ven: bljlagen 

behandeld door: p. nelgraver. 's-grevenhage. 15 april 1982. 

Hierbij zend ik u de rapnorten toe van het onderzoek naar de 
veiligheid van de boezemkaden van de volgende polders: 

1) Zuidplaspolder. 
COW rannort A-77.005 + bijlagen. 

2 )  Eendrachtspolder. 
COW rapport A-77.íl24 + bijlagen. 

3 )  Kaagerpoluer. 
COW rapnort A-77.025.+ bijlagen. 

4 )  Oude Camppolder, 
COW rapnort A-77.026.+ bijlagen. 

5 )  Kerkpolder. 
COW rapport A-77.027 + bijlagen. 

6 )  Plaspoel- en Schaapweidepolder. 
COW rapport A-78.007 + bijlagen. 

7)  Hoge Broekpolder. 
COW rapport A-78.008 + bijlagen, 

Deze rannorten zijn ook naar de betrefrende waterschappen verzonden- 
A l s  gevolg van nersoneelsmutaties is de verzending van deze rapporten 
helaas vertraagd afgehandeld, waarvoor onze exc~ses. 
Indien er binnen uw provincie kadeverbeteringen worden voorbereid 

stellen wij het op m i j s  om daarvan op de hoogte gehouden te worden. 
\ 

Het hoofd -van. het Centrum, ._ \ 

verzoeke bw'uw antwoord kenmerk en 
datum dezer te vermelden en slecht8 
44n mak In een brief te brhendelen 

postbus 20907 
2500 u( '8-grevenhage 
hooftakede 1 
tel. (070) 88 83 70 
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