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I Inleiding

1.1 Probleemomschrijving

Volgens[deWet op[deWaterkering moetldeMinister[van[Verkeer(én[Waterstaat[in[2006[de
hydraulischetandvoorwaarden [Voor[deprimaire Svaterkeringen Copnieuw [Vaststellen. Het
gaat[hierbijCbm[maatgevendewaterstandenen[golfcondities Gwaarop [deprimaire wvater[]
keringengetoetsthoeten Wworden.

Devoorbereidingen Woor[de[Hydraulische[Randvoorwaardenversie 2006 [Zijn[in Vollegang.
WaarvoorldelgeslotenHollandse Kustmieuwe [berekeningen metlhet$pectraal (golfmodel
SWANwordenuitgevoerd [J(zie [JHaskoning/WL,[12005), 0 zullen[JvoorJZeeland [nieuwe
toetswaardenlin HR2006 Wwordenopgenomen/diezijn[gebaseerdlopdeldatabaseRand2001.
DelRand2001 [databaselis[voorChet[Zeeuwse[gedeelte primairgemaaktterbepaling an
ontwerpwaardenvoor [projectbureauZeeweringen. Deze Waarden Zijngebaseerd 0p Tobuuste
uitgangspunten.[Defoetswaarden[die[in HR2006worden[opgenomen(gaanléchteruit[van
gemiddeldeWwaarden.

Binnenlhet RIKZ[ishitvoeriglgediscussieerd(met DG[Water[over[de[¥raaglom[imet SWAN
bepaaldelgolfbelastingenvoor[Zeelandlal[dan[nietop[te[hemenlin HR2006. Delalgemene
gedachtelwasldat SWAN[niet[nauwkeurig/genoeglis(voor[de toetsing[van bestaandewater[ |
keringenlof["bekledingen, maarwel ivoor[het ontwerp [ vanl nieuwe[ waterkeringenJof
bekledingen. [ Inmiddels(zijner meetresultatenbeschikbaarlénlaanlde handlhiervanlis[een
hindcast[ studiel itgevoerdl {Haskoning,[2003), aangevuld[ met[ een[ evaluatie[ door RIKZ
(2003).[Hieruit[bleek[dat, [tet[gebruik[van[¢orrectiewaarden, SWAN[tochlzinvol[toegepast
kanwordenvoor(Zeeland. Ditbetreftide monding eén hetbinnengebied Man(deWesterschelde
enlde(Qosterschelde.

RIKZ [heeft WL[Delft[Hydraulics[opdrachtlgegeven(correctiewaarden(te bepalen[voorlde
golfhoogtelenleéen viertal[golfperiodematen uit/de database [Rand2001 [voor[demonding(én
het[binnengebied[Vanlde[Westerschelde&énOosterschelde. Hierbijorden[de¥erschillen
tussenlde gebruikte methodiek[VoorRand2001énlde toetsing[in[beschouwing[genomen.
TevensWordenop [basis[Vanleen[teedsmitgevoerdehindcaststudie Voor[deWesterschelde
(Haskoning,[2003; RIKZ,[2003)[¢orrectiewaardenvoor[delgolfparameters onderlontwerp[]
conditiesBepaald.

Delhuidige studie[wordtmitgevoerdfenbehoeve VanleenEweetal RIKZprojecten, [fe[Wweten
HR2006, Jwaarin de THydraulische [T/Randvoorwaarden 12006 [(toetsingswaarden) 'worden
bepaald,fén[Dijkbekleding,(hetgeenleéenhydraulischfadviesprojectbetreftfenbehoevevan
ProjectbureauZeeweringen [(ontwerpwaarden).

WLI] [Pelft[Hydraulics | — |



Correctiewaarden[Zeeland H4576 Juli,[2005
Fase[2:[Jamenstellen[depresentatieve[bodems

1.2 Doelstelling[én[fasering

Doelstelling[Van[dit[projectishet[bepalenvan[correctiewaarden[voorhet gebruik van
Rand2001 OvoorContwerpdoeleinden [enerzijds JenJten[Jbehoeve[lvan[Jde[1Hydraulische
Randvoorwaarden 2006 (toetsing)anderzijds. [Dewerkzaamheden[Zijn[opgesplitst[in Vier
fasen(metlden indicatievan het(tijdpad):

Fase1: Bepaling[correctiewaarden Woordntwerp [(februari=[uli2005)
Fase2:[Samenstellen Bodems[(februari = mei2005)
Fase3:Bepaling(dorrectiewaarden voor foetsing (maart ZGulli 2005)
Fase@:Integratierapportage(juli2005)

1.3 Uitvoering[Fase[2

Voorlhet[foetsenvan[bestaande Wwaterkeringenlén[$teenbekledingen[in demonding[eénlhet
binnengebiedvan[de[ Westerscheldeen[Oosterschelde moet[Wwordenitgegaan[vanleen
bodemldie representatieflis[Voorhet gemiddelde golfklimaat. [OmdatThetbepalenvanhet
(locale)leffectande Bodem [op iet/golfklimaatmiet Binnen(descopeVan(deze Studiepast,is
delvraagstelling[ enigszinsaangepast. In[dezelstudie[is[nitgegaan[van[delineest[recent
gemetenbodem, tenzij[delVariatie[in[de bodemliggingten gevolgevan(quasil)cyclisch
morfologischgedrag[zo groot[is[dat[het beter[ zoul zijn om voor[dat"deelgebied een
‘gemiddelde’bodem(te[bepalen. Dezebenadering (sluitlaan [bij[demethodiek [dielis(gebruikt
voorldebepaling vanléen representatieve bodem woor(de Hollandse kust.

Om/[ldelrepresentatieve bodem[te[ kunnen[samenstellenis[‘allereerst 'de[ morfologische
dynamiek(in [Beidelestuarialkwalitatiefigeanalyseerd[op basisvanbeschikbare(dieptekaarten.
Hetlgehelelgebiedlislopgesplitstlin[vier delen: [Westerschelde, Oosterschelde,Voordeltalén
Mondingsgebied. Binnen deze[ delenl zijnmorfologische eenheden  geidentificeerd imet
kenmerkend morfologischgedrag. [Perimorfologische/éenheid ismagegaan Wwelkebewerking
vanlde beschikbare bodemdata(leidt[tot(€en representatievebodem [voor [foetsingsdoeleiden.
Hierbij[is(hetzij[de meest[tecente (bodem gekozen, (hetzij [is[éenmiddelingover[éen¢yclus
van[5 jaarfuitgevoerd.

Hetlsamenstellen Van(de representatieve bodem[is iitgevoerd met(de dpplicatic MARIA, [Zoals
dezeldokvoor[deHollandse Kustlisfbegepast.

Deitgevoerde Wwerkzaamheden Wworden beschrevenlinlde Wolgende(secties:

e Inventariserenbeschikbare(gegevens((Sectie2.1)

e Klassificatie Vanmorfologischedynamiek (Sectie2.2)
e Analyse@osterschelde’en[Voordelta(Sectie2.3)

e Analyse[Westerscheldelen Mondingsgebied[(Sectie(2.4)
o KeuzerepresentatieveBodem[(Sectie(3)

e Samenstellen Vanbodems(Sectied)

e Opmerkingen(th.b.t.@pplicatie MARIA [(Sectie(3)

Defanalysevan(de bodemroosters Van(deDosterscheldelen Voordeltalende [Westerscheldeén
hetMondingsgebied [Zijnhitgevoerdaan[dehand[Van[gegenereerde (bodemjaarkaartenlén

WLI] [Pelft[Hydraulics | —2



Correctiewaarden[Zeeland H4576 Juli,[2005
Fase[2:[Jamenstellen[fepresentatieve[bodems

verschilkaarten[(tussen[2 [jaren).[Alle[gegenereerdeplots[zijnbijgeleverd op[bijgeleverde
CDROM, Waarbijlonderscheidlis[gemaaktaar(ded Merschillende/deelgebieden.

Daarnaast(zijn[deldoor MARIA[gegenereerdelogfilesfop CDIROM(bijgeleverd.[Aanldelhand
vanldezelbgfilesZijnlde bodems reproduceerbaar.

WLI] [Pelft[Hydraulics | —3
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2  Analyse[van[bodemgegevens

2.1 Beschikbare[gegevens

DeModemligging Wwan[beidelestuariaWwordtmet[énige fegelmaat/gemeten, Waarbij hetfotale
interessegebiedis[onderverdeeldin 29 Zogenaamde Waklodingsbladen. IDebasisgegevens(die
doorldelopdrachtgever beschikbaar(zijnlgesteld bestaan miit[geinterpoleerde(bodemslopéen
20x20mTooster Per jaarvanaf1989.[MmIldpléen ZinvolleWijzeMitspraken e kunnen/doen
overmorfologischeldynamiek, deldanwezigheid van[quasildyclischgedraginhet[bijzonder,
zijn[Bij Woorkeur(gebiedsdekkende Bodemopnamenmodig.

Tabel2.1geeft’éenmeer(gedetailleerdloverzicht[Vanldebeschikbaarheid Wan[deze bodem[]
gegevens. Hierin “wordtJop [basis [ivan “morfologische JoverwegingenJen[lde[vari€rende
beschikbaarheid (vanIdegegevensJeen[Jonderscheid[lgemaaktJtussen: [JWesterschelde,
mondingsgebied VandeWesterschelde, Dosterscheldeénlde Voordelta. [HieruitBlijktdatlde
meeste[gegevens[beschikbaar(zijn [ voorlde[Westerschelde, waar(Sinds[de[fweede [Verdieping
in[1997/1998,[de[bodemligginglieder[jaar wordt opgenomen. Delhoogtegegevens(Vanlde
hogerlgelegenlintergetijdengebieden(fussen(delgrote[geulenlénlangsldeloevers(zijnléchter
niet[altijd kompleet.[JOok ['van[het[’Tmondingsgebied [zijn[Jdoor[icombinatie van[twee
opeenvolgende[jarenl] redelijk ] gebiedsdekkendel]beelden]te[ ] reconstrueren I metl]een
tijdsinterval van[longeveer[ tweel jaar.[ Moor[ het mondingsgebied[ van[de[ Oosterschelde
bedraagtl1dit[tijdsinterval [Jvier[Jjaar.[1De[Jminste[Jgegevens[zijn[beschikbaar[Tvoor[ide
Oosterschelde. [Het(laatste[gebiedsdekkendebeeld [dateert[van[199311994.[Hoogtegegevens
van(hoger(gelegen/intergetijdengebiedenlontbrekenldchterin(Zowel [delopname [van[1989[dls
delopnamevan[1993/1994. Voorlderecente, thaarmnietvolledige (Opnamevan[2000/2001 Zijn
delvaklodingenlaangevuldmetlaser(altimetrie /gegevens it 2002.

Tabel2.1T  Overzichtvan(dieptekaarten(die Woor deitvoering vanhet[project beschikbaar(Zijngesteld [door
delopdrachtgever. [Grijzetharkering=[de[jaren waarvooreen(gebieddekkend beeldbeschikbaarlis
/l[samenlte stellen(is, leén(diein de analyse(Zijn beschouwd.

Jaar[| | Westerschelde Monding ws Oosterschelde| | Voordelta
1989 1989, [volledig Bijnalvolledig,
vak(49((kust
Walcheren)
ontbreekt
1990 1990, volledig 1990, zeewaarts
deeldntbreekt

1991 alleenloostelijkideel

1992 1992, volledig 19921/11993, 1992, volledig
Nederlands(deel
(92),Vlaams(deel
(°93)

WLI] [Pelft[Hydraulics 2— 1|
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1993 alleenloostelijkideel 19931711994,
volledig
1994 1994, volledig 19941/11995,
Nederlands|(deel
(94),[Vlaams|(deel
(’95)
1995 alleenloostelijklen alleenlvak(23 1995, blad kering
midden(deel((vak(1(3) ontbreekt
1996 1996, volledig alleen Nederlands
deel
1997 1997, volledig bBegin 1997, volledig alleenMastgatlen
tweede [verdieping Zijpel(vak(31,(32)
1998 1998, volledig 19981711999, 19981/11997,
Nederlands(deel alleenblad kering
(98),Vlaams(deel van(97
99)
1999 1999, volledig
2000 2000, volledig 20001712001, 2000/2001 Zijpel/!
Nederlands(deel Mastgatlontbreekt
(’00), Vlaams|(deel
(01)
2001 2001, volledig 2001, volledig
2002 2002, volledig alleenbladen voor
deZeeuwse kust
2003 2003, volledig niet[dompleet
2004 wellgemetennogldiet | wellgemetennog 2004
beschikbaar nietbeschikbaar?

WLI] [Pelft[Hydraulics

Delgebiedsdekkendeldieptekaartenen deldaarop[gebaseerde[verschilkaarten zijn[gebruikt
voorhetanalyseren(van(demorfologische dynamiek. Naast[deze [basisgegevens[is[gebruik
gemaakt[vankennis(eén(resultaten Werkregen uitlénkele(derdere [studies maar(demorfologische
ontwikkelingenlin beidel(voormalige)estuaria.

2.2 Typering[yan[inorfologische[dlynamiek[én[keuze

bodemligging

InfdeVier[deelgebieden[Westerschelde, imonding[Vande[Westerschelde, Oosterscheldelen
Voordelta, komen Werschillende morfologische @enheden Moor:

'Naast(dezeldrie basiseenheden wordtvaak het zogenaamdeondiepwatergebied, [het gebied tussen
NAP2mlen NAP[Sm,lals eenlaparte eenheid beschouwd bmdat dezel gebieden Vanuitlecologisch
oogpuntvanbelang(zijn|(kraamkamer|functie voorjonge vislen|garnaal). [In de huidige studie Wordt
dezelvierdeléenheidalséenlonderdeel Nan|de|getijdengeulenbeschouwd.
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o De intergetijdengebieden(dielieder[getij[droogvallenénlglobaal (bovenlhetniveau van
NAP2m/[liggen.[ In[de[ Westerschelde[ en[de[ Oosterschelde kunnendelintergetijden(’
gebieden[ worden[onderverdeeld[in[platen tussen[ de[getijdengeulenenkslikken[en
schorren(langs(de(dever. In(lietmondingsgebied van(de[Qosterschelde(Voordelta) len(de
Westerschelde Zijn(dit liet Matte(en(droge(strand.

o Subgetijden(platen/Thanken dieveelalldoorsnedenWwordenldoor[getijdengeulen. Deze
komen Wooral[Woorlin[de monding van[deWester[len[Qosterschelde(bijv.[de[VIakte van
Raan).

o  Getijdengeulen.Mezekunnen(éventueel WordenOnderverdeeld inleb [Tén Wloedgeulenlén
inlgrote/geulenlénkleinereRortsluitgeulen/die Werbindingen Wormen fussen fwee[grotere
geulen.

Demorfologischeldntwikkelingen™an ¥erschillendeorfologische@enhedenlin iéen Bepaald

gebiedhangen vaak mauw [het[élkaar([samen.[Zo Zal WVerplaatsing[van[éen[getijdengeul [vaak

gepaard[gaan[imet[ eenlerosie[ en[sedimentatie vanaangrenzende[ sub[Tenlintergetijden(]
gebieden. In(deheesteldeelgebiedenlis/delontwikkeling wan(geulen [échter bepalend[voor het

karakter Wan'de(morfologische veranderingen. Daarom[wordt[voorhet[classificeren[van(de

morfologischeldynamiek éenleénigszins(geul[georiénteerde Vakindeling (gebruikt.

Voor[ hetl typeren[ van[ del morfologische dynamiek[ kunnen( vier[ hoofdcategorieén( voor
morfologischigedragworden(dnderscheiden:

1. Geenloflweinig/morfologischelveranderingenoplkortelénllangeltermijn((ordel1[decil]
meter [perfjaar).

2. Morfologische[vVeranderingen die[samenhangen met/eéenduidigelontwikkelingstendensen
die(zichmeestal manifesteren[opgrotere(fijdschalen([(>5 jaar). Hierbij kan bijvoorbeeld
worden(gedacht/dan et Verzanden6fleroderen Wan(den(geul.

3. Morfologischelveranderingen[die samenhangen[imet een[quasil¢yclischgedragvan
morfologischel@enheden, [de Kortsluitgeulenin Hetbijzonder.

4. MorfologischeWeranderingen(op Korte fijdschalenWaar(geen €enduidige (Ontwikkeling[is
waar[te[hemen. [ HierbijValt[te[denkenaan[het[verzandenofleroderenvanlondiepe
vooroevers(inlintergetijdegebieden. Daarbijmoet wordenopgemerkt/datiet/éffectopde
golfcondities Van[de[ondiepe Wooroevers significantkan Zijn.

Deltijdshorizon[Voortoetsingis[Vijf[jaar.[Dit[betekentdat de[samen[te $tellen bodem
representatiefTCimoet[zijn voor[dekomendeperiode vanvijf[jaar[(200612010).BijChet
classificerenvanhetThorfologischegedragvolgensBovenstaandecategorieén [is het'daarom
zinvollommalfelgaanofThet[morfologischelgedraglgepaardgaatetigrote oflkleinelocale
bodemveranderingenlopeen(fijdschaal [ Van[Vijf[jaar. [Dit[tesulteertlinéen ¢lassificatie[Van
morfologischedynamiek(Zoals[SamengevatfinTabel2.2.

InCdelderdekolom[van[Tabel 2.2 Wordt[aangegevenwelkebodem [hetbeste kanWorden
gebruiktigegevenldelfypering van demorfologischeldynamiek. Voorbijnalalle[¢ategorieén
morfologischeldynamiekkanhetbeste Wordenmitgegaan vanldemeestTecente bodem.De
onzekerhedenin[deFrepresentativiteit vandebodemvoor[toetsing verschiltCechterper
categorie: (hoe[groterfde morfologischeldynamiek Thoelgroterfdelonzekerheden. [Delgrootte
van[dezelonzekerheden Wwordenlin[de[Taatste kolom[dpkwalitatieve [Wijze[dmschreven. [Bij
dezelkwalificatielis[ervanuitigegaan[dat(de meestrecentebodem van 2003 [dflateris. Bijde
klassen2(en(5 Windenbodemveranderingen plaats Binnen[éen fijdsduurvan 5 [jaarZonder(dat
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er(Sprakelis[Van[een frend.[Om[dezeteden wordtldver de(laatste3 jaren[gemiddeld. Daar
waar[ sprake[is[van[cyclisch[gedragwordt[indienmogelijkeen[trepresentatieve bodem
gekozenvoorlde periodevVan (5 [jaar((klasse(5).[Anders Wwordt[gemiddeld[over(deBodems it

beschikbare jaren(ih[den[periode Wan(deTaatste[Sjaar((klasse2).

Tabel2.2M  Gehanteerde dlassificatie van morfologischedynamiek/en fe Hanteren bodemligging.

T=morfologische fijdschaal.

Klasse|| Typeringmorfologischeldynamiek Bodemkeuze Onzekerheden
voorltoetsing representativiteit

1 Weinigltot'geenlbodemveranderingenloplden | Meestlrecente Klein
tijdschaal van ijfljaar(eén/[0figeen/éenduidige | bodemligging
bodemveranderingen0p [éentijdschaal tot
15jjaar.

2 Grotelbodemveranderingen|inldellaatste Middeling Groot(llzeer
Sljaarzonder dat(eri(al)[sprakelis vanlden grootlathankelijk
lange [termijn/ontwikkelingstendens. van/deloorzaak

3 Groteleenduidigelontwikkelingstendensenldp | Meestlrecente Groot
T>[5juar./Opleenltermijn van(5 jaar(kunnen | bodemligging
lokaalgrote[bodemveranderingen Optreden
doordatmorfologischeleéenheden verplaatsen.

4 Kleineléenduidigelontwikkelingstendensenlop | Meestlrecente Gemiddeld
T>[5jaar. (Opleen termijnvan (5 jaar bodemligging
verandert/deBodem/(slechtsweinigldoor
erosieloflsedimentatie(zonder(dat
morfologischeléenheden migreren.

5 Quasilcyclischelbodemveranderingen met Middeling Zeerlgroot
T <[5jaar. (representatief

jaarbBinnen/de
‘cyclus’)

6 Quasilcyclischelbodemveranderingen Meest(recente Groot
met[T>[5jaar. Dellocalebodem kan[opéen bodemligging
termijn(vanvijfljaarigrote Weranderingen
vertonenldoordat/geulen/en//ofplaten
verplaatsen.

7 Quasileyclischelbodemveranderingen met Meest(recente Gemiddeld
T>[5juar. Dellocalebodem[verandertiweinig | bodemligging
oplden/termijn vanvijfljaar. [Deze(categorielis
opleéenwaarnemingenperiodevan(15jaar.
moeilijk(telonderscheiden vancategorie(4.

Inldemavolgende [paragrafen wordtde morfologischeldynamiek [in[beide éstuarialgetypeerd
volgens(delclassificatielin[Tabel 2.2. Hierbij Wwordtvooral [gekeken maar (hetlgedragvan(de
morfologischeéenheden Tangs(deloeverslomdatidezedelgrootsteinvloed hebbenlopde fe
toetsenrandvoorwaarden.
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2.3 Analyse[Oosterschelde[én[Yoordelta

2.3.1 Oosterschelde

VoorldeQosterschelde Zijn(slechts Wweinigigebiedsdekkende bodemkaartenbeschikbaar(sinds
het[gereedkomenVanlde Stormvloedkering[(zie[Tabel2.1).HierdoorZijn itspraken[over
morfologischeveranderingen[op[eentijdschaal kleiner[danvijfljaarhietCimogelijk.De
beschikbare bodem Ten Werschilkaarten[dinds 1989 [énléerdere Studies(VanMaldegem/[&t(al.,
2004)JtonenJoverwegend [Jlangzaam [DverlopendeJkleine morfologische Jveranderingen
(klasse@).Vooral [delintergetijdengebiedeneroderen WwaarbijdeThoogte Van[delgebieden in
15Gaartijd(metleenpaar[decimeter[is[afgenomen.Del$edimentatie Vanhet[ge€rodeerde
materiaal in/delgeulen(is Mogmiet(als€en€enduidige (Ontwikkelingstendens [feerkennen.

Bovenstaande Jbetekent[Idat[Ivoor[Jhet[JbepalenJvan[ltoetsingsrandvoorwaardenJin[Jde
OosterscheldelhetbestekanWwordenmitgegaan [Van[de meest[tecente[bodemligging. Deze
kaartTmoetwordenCsamengesteld Cmetlodinggegevensvan2000, 2001 Cen1997 (Zijpe
Mastgat), laangevuldet[laserfaltimetrie[gegevensVandelintergetijdengebieden it 2002.
Gezienhetlangzame[verloop [an[de morfologische Weranderingen (kan[delonzekerheidin(de
representativiteitivan(deze bodem(alsfgemiddeld’worden Bestempeld.

2.3.2 Voordelta

Ook[Thetl[Iplaatlgeulsysteem[Ivan[Ide[1Voordelta lwordt[Igekenmerkt[door[Tlangetermijn
ontwikkelingstendensen(die[vooreen[Tbelangrijk 'deel[samenhangen[metlhet[gereedkomen
vanldeDeltawerken, delstormvloedkering/in/de[Dosterscheldelin etbijzonder.

Voor[del[toetsing[lvan[Jgolfrandvoorwaarden[Tlangs[de[ kust vanSchouwen[enNoord
Walcheren (zijnVooral[deontwikkelingen van[de[dndiepe Wooroever|(totldan(de duinvoet)len
delgetijdengeulen, Krabbegatl en[ Roompot,[langs[delVooroever[van[belang.[ Delmorfo ]
logische[dynamiek[vanldezel gebieden(islsamengevat[in[ Tabel 'T[1.[Hierbij moet[worden
opgemerktidat/de’opnamefrequentievan'deVaklodingentelaag/is[omuitspraken [fe[(kunnen
doenlover(dynamiek[op[éen(fijdschaal (kleinerldan ¥ijfTjaar.[Voor[de[ondiepe Vooroever(zijn
in[principe jaarlijksekustmetingenbeschikbaar (JARKUS [Todingen). Voor[dehuidige[sStudie
zijnléchterlalleen Voor[dejaren Wwaarvan(dok Waklodingen Beschikbaar Zijn[de JARKUS [1aaien
geinterpoleerdnaar[Thet[JTbodemroosterJvan[lde[Jvaklodingen. 1Naast[JdezeJaangevulde
bodemroostersen[Verschilkaarten[Wwordt[tevens[gebruik [gemaakt[VanRuessink [en[Jeuken
(2002).Zijlanalyserendelange [fermijn [(eeuw)dynamiek [in[de[positie van[de[duinvoet[{op
ca NAP+3m)[énhetlstrand [Opbasisvan(de JARKUSTodingen¥oor(d.a.[de KustanWalcheren
enldeKustvanSchouwen.

OpDasisvanldeBeschikbaarheid Wanbodemgegevens moetWwordenlgeconcludeerddat¥oor
het[foetsenvandelgolfrandvoorwaardenlinde[Voordeltahit[moet Worden[gegaan[van de
meeste fecenteBodem. [Bij [delinterpretatie oet rekening Wworden/gehouden et fuimtelijke
verschillenlinldynamiek[dielsamenhangenmethet[YoorkomenVankortsluitgeulenoplde
diepevooroeverlenZandgolvendp [de dndiepe Wooroever, lietlstrand in het (bijzonder.
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2.4 Analyse[Westerschelde[én[inondingsgebied

2.4.1 Westerschelde

Voor HetTyperen van lietmorfologisch/gedraglinde[Westerschelde is liet[SysteemVan [geulen
enl[suben[intergetijdengebiedenonderverdeeld[in[21, loverwegend geul [georiénteerde,
morfologischeléenheden[(Bijlage’A). Delgehanteerdelindeling[8luitfaan(bijéerderestudies
(bijv.Jeukenletlal.,2003;Nederbragtieniek,2004).[Sommigeléenheden Zijn Woor hetldoel
vanldeze[studie[Verder[onderverdeeld[(in#alen#b).ledere morfologische eenheid wordt
gekenmerktldoorleenbepaald gedragdatlielclassificerenlis[Volgens[Tabel2.2.[Tabel (T2
geeftCeenOverzicht[waarenhoevoor[iedere [imorfologische eenheid Thetgedragwordt
geclassificeerd.

Uit[ditCoverzicht[kanworden[geconcludeerddatThetimerendeel ({14 Van"de[21)[Fanlde
morfologischetenhedenimeteendieptegroter danVijfCmeter “wordt[gekenmerkt door
ontwikkelingenlopeen(fijdschaal [groterfdan Vijf[jaar,[Waarbij[de[bodemveranderingen [op
eenlfermijnVan[5[jaar(klein[zijn[(klasse[4).[Er(Zijn[zes[¢enheden[te[onderscheiden waar
sprakelisvan[quasilcyclischlgedraglvankortsluitgeulenWwaarbijlopéen(fijdschaal [van[¥ijf
jaar[aanzienlijke "bodemveranderingen [ kunnen[optreden. Voor[deltoetsing[van[golfrand [’
voorwaarden[is[échter[Waarschijnlijklalleen(het[gedraglinldeleenheid[6bvan belang. De
onzekerheid[in[de(tepresentativiteit[Van[demeest[tecentebodem/ is hier(zeer[groot.[Het!is
echter[delVraaglofl eenllokaal "andere[bodem[tot[wezenlijkkleinere onzekerheden(leidt.
Daaromlijktvoor(deze gebieden(de Beste keuzeom iitte[gaan van(de meestrecente(bodem
waarbij [iekening [inoet[worden[gehouden met[tuimtelijk[verschillen[in[delfepresentativiteit
vanldebodemlen(delonzekerheden daarin. Deldnzekerhedenkunnenlopkwalitatieve [Wijze
worden [dangeduid.

Voor[lde[londiepel ivooroevers (bodemligging[ boven[1[Sm[+ NAP)[zijn[Jacht[gebieden
geidentificeerd waarlofldeveranderingen(zo klein(Zijn[ofler [Sprake[is Wan éenlontwikkelings [
tendens[Wwaardoor[demeest/tecentebodem [het besteMitgangspunt(is.[Delmeeste [ Vandeze
gebiedenliggenlinlhet[Wwestelijke[deel [van[de[Westerschelde. Voor(zes[gebieden(lijkt[éen
middeling hetbeste[dmdat(de [korte [fermijnlontwikkelingen wordengekenmerkt[doormiet[’
eenduidige, [van[teken[wisselende [morfologischeveranderingen. Tot[slot[verdient[het
aanbevelingom[bok[voor[delhoge gebieden[(bovenhoogwater) gebruik te maken[Van
beschikbare [laseraltimetrie(gegevens(2004).

2.4.2 Mondingsgebied

HetCmondingsgebiedVan[de[Westerschelde kenmerkt[Zich[dooreen[Tadiaal (georiénteerd
geulpatroondatlhetuitgestrekte subgetijdengebiedVlakte[VanRaan[doorsnijdt. [Langs[de
zw kustVanWalcherenigt[de getijdengeul [Oostgatldichtlonder(de Vooroever. MeKustvan
Zeeuws[Vlaanderen OwordtJgedomineerd Tdoorde “geul "Wielingen[/Scheur “die[tevens
hoofdvaargeul[is[Voor[3cheepvaart[Van énhaar[Antwerpen. InThet(mondingsgebied wordt
jaarlijks ca.(6[Mm® sediment (fijn Zand [én slib) (gestort afkomstig uit/de foegangsgeul [én de
havenvanZeebruggelen(devaargeul Wielingen7/[Scheur.
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Voorde toetsing van[delgolfrandvoorwaardenlis Wooral "dedynamiek vandelondiepe
vooroever((boven NAP[5m)(enhetplaatgeulsysteem(in(dediepe Wooroever Wan(belang. Deze
dynamiek[[isCop[basisvan[delmet[Jarkus aangevulde bodemkaartenen[Werschilkaarten
bepaaldlen/samengevatlinTabel T(3.

Uitlhetloverzicht Van[delgegevens (blijkt[datlérSlechts1[gebiedsdekkende dpname van et
mondingsgebiedis.Naast[hiaten[inde[diverseVerschilkaarten [blijkter[ook [Sprake e zijn
diverselodings[,reductieToflinterpolatiefouten e Zijn Wanneer Werschilkaarten [per jhar [Over
delperiode20021998 Cworden [ beschouwd[i(bijvoorbeeld [in[12000Jen2001). 0ok [de
aanvullingmet[Jarkusigegevens isfin(deze Verschilkaarten [feierkennen. [DitBetekent[datler
op[basis[Vanlde[Tecente[bodemkaarten[inprincipe [geen betrouwbareTitspraak [fe[doenlis
over[morfologischeldynamieklopeen(fijdschaal kleinerfdan[4 Jaar.[Deveranderingen(zijn
echterkleinflo.v. Wanlde Waterdiepte. Deze [Constateringen[in .combinatiethetdeinTabel T3
beschreven Tangelfermijnfendensen pleiten Voor et gebruik Van[de(theest fecente Bodem [in
hetlovergrote[deel[YanThet mondingsgebied.AlleenVoorCdelondiepe Vooroeverlangs de
ZeeuwsFVIaamse kust(lijktmiddeling[0p[z’n[plaats(Tgezien[delsterke Jaaropjaar[variaties
inlérosieén/sedimentatiegedurende deperiode 199812002.
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3

Keuze[fepresentatieve[bodem

Opbasisvan[de(dlassificatie van[de morfologischeléenheden in[de Woorgaande sectie, [stellen
wijWoorlomIdeTepresentatieve bodem Samen [fe(stellen Zoalslis[Samengevatlin[Tabel 3.1.

Tabel3.1M  Voorstel voorrepresentatieve Bodem

WLI] [Pelft[Hydraulics

Gebied BodemliggingVoortoetsing Telgebruiken|data
Oosterschelde Meest(recente Bodemligging [voor(helelgebied )| Samenstelling2000/2001 [én
1997 [(voor Mastgatlen Zijpe)
Voordelta Meest(recente bodemligging Woor Het/gehele Vaklodingen(aangevuld et
gebied de JARKUS [faaien
Westerschelde[ ] | Meestlrecentebodemliggingvoorlielelgebied; | 2003 (meestrecente bodem)
voorldndiepe¥ooroeverslin Zesgebieden en199912003 Woor thiddeling
wordtigemiddeld
Mondingsgebied | Meestrecente bodemligginglinHet/gehele 2001,20021en2003
gebied; Woorlondiepe VooroeverlangsZeeuws | aangevuldimet JARKUS![]
Vlaanderenwordt/gemiddeld(dverI(de[jaren raaienit2003en(1999(2003
199912003 voortiddeling
3—1
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4

Samenstellen[van[bodem

Metbehulpvan(deMolgendeBeschikbare Bodemgegevens fisléen Tepresentatieve bodemMoor
hetlgehelelgebied(datlde@osterschelde, MondingeénVoordeltabevat[samengesteld. Hiertoe
zijnlde MoorstellenZoals[samengevatlin(de Vorige[sectie foegepast:

4.1

DeelbodemshiitwaklodingenlaangevuldmetJarkusinformatie [dp 20mx20m [fooster(inide
Westerscheldelén [Qosterscheldelénléendeel vanlde MondingénVoordeltalvoor(diverse
jaren[l(filenamen: [Jos[jaar]tot.ascJenJws[jaar]tot.asc).[1Met[Jdeze[Igegevenslis[Jeen
gemiddeldelen theestrecente/deelbodem samengesteld.

Recente['bodems [ verkregenmet[behulp'van[Jlaser(altimetrie [Jin[JOosterscheldeJen
Westerscheldeop Smx5m(rooster (filenamen(oschelde2001.asclénwschelde2001.asc).
BodemIopgrofrooster Woor offshorelgedeelte((filenaamkustzuid versie3.asc).
Aanvullende[] bodems[] om[] ontbrekende[] gebieden[] aan[] te[] vullen[] (filenamen
os_tot_complete.asclén(grid ws97.asc).

Toepassen MARIA[applicatie

Deffotalelbodemwordt[samengesteld mit[verschillendedeelbodems.[Omdezeldeelbodems
totCéénbodemsamentelstellen[Zzijn[deVolgendelstappen[binnen de MARIAapplicatie
genomen:

Inlezenvanidegekozenbodems, m.b.v. [Databestand|Raaibeheer].
Allebestanden(converteren maar et DIA [formaat, ih.b.v.[[Databestand|Raaibeheer].
Inlezenvanbodembestanden(inliet DIA formaat,th.b.v.[Databestand|Raaibeheer].
Inlezenvanliet SWANTooster, m.b.v. [SWAN|Instellen SWAN[grid].

Opsplitsen van hetrooster, th.b.v. [SWAN|SWAN grid [splitsen].

Devolgendelstappen(zijnvoor/elk '[deelgebied vanHet[SWAN [fooster iitgevoerd:

WLI] [Pelft[Hydraulics

Inlezen vandersteldeelrooster, .b.v. [SWAN|Instellen SWAN(grid].

Inlezen[van[de bijbehorende bodems[{DIA [formaat),[.b.v.[[Databestand|Raaibeheer].
Hierbijmoet(deloptie[griddatafilterenmetlinlezen” worden [geselecteerd.
Combineren[van[bodemcomponenten met’dezelfdeprioriteit, m.b.v.[[SWAN|combineer
grids].

Interpolatie[van(hiatenlindebodem, methodelglobaal,m.b.v.[[SWANJhiaten interpoleren
in[grid].[Hierbij Worden[grote[gaten[inleen gebiedmitgeslotenvanlinterpolatie. [Deze
worden(doordebodemmetHogere prioriteitiingevuld.

Combineren(] van[] alle[1 bodemcomponenten(] van[] verschillendel] prioriteit,[ ] m.b.v.
[SWAN|combineer[grids].[Hierbij s Thet Vanbelangdat’de bodemslin[goede ¥ olgorde
staan.

Gladstrijken[vanhet[samengestelde[taster[im.b.v.[[SWAN|Smooth[grids]. [Hierbij ‘wordt
metlomliggende¢ellenldebodemdiepte aangepast(fotdatde helling[flauwer[Wordt[dan
eenlopgegeven(waarde. DezelzogenaamdeTsteilranden [fworden gladgestreken (bij [éen
helling[die(steilerfis[dan(1:10.Uitzonderinghierop zijn[de hoogtewaarden[(boven NAP)
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enldepuntenldiebinnen¢ontour(en)liggendie doorlde gebruiker wordenaangeduid.
Denkhierbij@an(geulenBinnen(debodem Tigging.

e Interpoler[vanlhet[$amengesteldeltaster[halhetlinlezen[¥anhet SWAN[tooster, in.b.v.
[SWAN]Jinterpoleer(gridmaar SWANIgrid].

e BinairWwegschrijvenvanfet SWAN[Tooster T.b.v. [SWAN|SWANIgrid [€xporteren].
HerhalenwanbovenstaandeStappen voor(elkdeelrooster.

Nadat[oorelk[deelrooster dehierboven genoemde [ stappenwaren[iitgevoerd, [ zijn[de
afzonderlijke Bestanden [Samengevoegd [totéénbestand.Ditlis[gedaan h.b.v. [SWAN]instellen
SWAN grid],[optiebinaire Bestanden. Metbehulp van(de [Optie[[SWAN|SWANI(grid [@xporteren]
isCvervolgens[het[totale[rooster wolgens[in[(x,y)formatweggeschreven, Imetdaaraan
toegevoegd(delfile met[z’Waarden.

4.2 Bodemroosters

Voordat[begonnen[kan[Wworden[met[het aanmaken[van[de bodems[moetlgoednagedacht
worden(over hietlopsplitsen Wan liet fooster. Indienhetrooster miet[goed [Opgedeeld wordt kan
erleen(telgrootldeelrooster ontstaan(waardoor[dekans bestaat datlde[gebruiker(tegenhet
maximaallfoegestane(aantal bodem punten[(16[miljoen) binnen MARIA[aanloopt. InFiguur
4.1lis[hetkromlijnige SWAN [roosterweergegeven.

Ruimtelijke
Interpolatie en
Analyse

1000

-1000
-2000
-3000
-4000

-5000

— Kustljn

N
Kaartblad 010 20 30km )
Localie SWAN rekengria | L NI /

RIKZ %\

Figuuri4.1 SWAN [rekenrooster [(bron[:Ikustzuid (v2 [fakt4.rgf.asc)

Het sSwANl[rekenrooster bestaat[uit[1181[rijenlen[841[kolommen[enlis[ bpgesplitst[in
6ldeelroosters/door(binnen(delapplicatic MARIA [het/dantal kolommen(én tijen dptelsplitsen.
Dekolommen (zijn[dpgesplitst/in[twee(delen, mamelijk (kolommen 1349 én kolommen 350
841 [(opsplitsing[in Noord [Zuid[richting). Derijen Zijn[dpgesplitstlin 3 [delen, namelijk 1ij 1 [
90,91380(en3811181.MezeVerdelinglin[@ost[Westtichting[zorgt[érvoor dathet[SWAN
rooster verdeeld Wordt(in[éenoffshoreldeel, hondingsdeel [én(eéstuariumdeel. Meldeelroosters
zijnlgegevenih(Figuren4.2(4.7.
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Nalhet/splitsen(Zijnde 6 deelroosters [gegenereerd, Zoals Wermeld ih [Tabel 4.1.

GridHileMNaam Toelichting

SWAN2cols Brows[13498411M003801181 Westerschelde
SWANI[2cols[3rows[1[3498411903801181 Oosterschelde
SWAN[2cols 3rows[1349(8411903801181 MondingWesterschelde

SWAN 2cols3rows[13491841 1903801181

VoordeltaQosterschelde

SWAN[2colsB3rows 13498411 M003801181

Offshorezijde Westerschelde

SWAN[2cols 3rows 1349841 1M903800181

32
31
22
2 1
2
1

1
1

Offshorezijde[@osterschelde

Tabel4.10 Naamgeving(Van(de RGF files(die/de(deelroosters bevatten.

Figuur@d.301  Voordelta@osterschelde/(file SWAN2cols 3rows[134984111M9038011181 2 1).
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Figuuri4.500 Westerschelde(file SWAN[2cols3rows[1349(8411903801181 3 2).
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Figuur4.6] MondingWesterschelde(file SWAN[2cols[3rows[1349(8411901380(1181 2 2).

Figuur4.70) ZeeWesterschelde((file SWAN2cols[3rows(1[349(8411119038011181 1 _1).

DelspikelinThet[Tooster Van[het[Offshoredeel "Westerschelde {Figuur[4.7)lsisueel. [De
applicatie MARIAheeft problemen(Jalsheteerste[getal CnegatiefllisJen meerdanvijf
significanteldijfers Voor[de kommabevat. Hetminteken Wordt/danmietlingelezen Wwaardoor
delcodrdinaat(als/éenpositiefigetal [gezien Wordt.

4.3 Interpolatie

Voordat[debodemsgecombineerd worden, wordtlerleerstleenlinterpolatie Mitgevoerd per
bodem.Echterlindienlér[fe[grote Thiaten[inldebodem(Zitten[Worden dezemitgesloten Van
interpolatie. [Deze grotehiaten Worden [dan[Vervolgens[doorhet[stapelenlopgevuld. Nadat
alleodems(gecombineerd(zijn ot éenfotale bodemVanleen deelroosterWworden delhiaten
dieldanMogldanwezig [Zijn m.b.v. interpolatiegevuld.
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4.4 Middeling[van[bodems

Voorlde[JondiepeJvoorlandenJin[Jeen Jaantal Cintergetijdegebieden [is[geen[llangdurige
trendontwikkeling lin[debodem (vaarneembaar.[Toch[Zijn[de[Variaties "dusdanig[dathiet
volstaan kanWwordenmetldeeestrecente bodem@lsrepresentatieve bodem. [Hetvoorstel[is
om[voor(dezegebieden [femiddelen/dver/éen periodevan(5 [jaar. InSectie2.4 ik [dangegeven
voorWwelkelgebieden(dithetigevalfs.

Omltelkomen(tot[een middelinghebbenwelde methodiek ‘gevolgdzoalsCdezel 0ok is
toegepastvoorideHollandseKust(zie RIKZ,[2005). Voor(dejaren1999,2000,2001,22002 eén
2003 [bestaangebiedsdekkendebodems.Allereerstlis de gemiddelde Tbodemloverdezed
jaren[bepaald.[Waar[geen[datalineenbepaaldjaaraanwezigzijn, [s[ditCook iet[inlde
middelingmeegenomen. Wit/deze[gemiddelde Bodem[zijn/de(gebieden Wwaargemiddeld moet
worden[(zie[Sectie[2.4) geselecteerd. [Binnende geselecteerde gebieden(zijn[die delen
geselecteerdWaarbij HetlBodemniveaubovenlde TSm+NAPTigt. (TerillustratieZijn[de Bodems
voor[11999 TtotNenmet[12003, Jalsmedelderesulterende Jgemiddelde Tbodemmet[Thet
bodemnioveaubovenlde TSm-+NAP, weergegevenVoorleenldeel [Vanlde[Westerschelde.De
resulterende[ ] bodem[JvoorJhet[] gehele[] gebied[]is[weggeschrevenInaar[]het[]bestand
gem_bodem.asclenweergegevenin[Figuur(4.9.[Het[betreftChier[alleenleen deel Vvan[de
Westerscheldelen(dethonding van(de[Westerschelde.
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Juli,[2005

ws1999tot asc

86

384

382

378

376

ws2001tot.asc

x[km]

Ws2002tot.asc

50 52 54 5 58 60 62 64 66 68 70 M
x[km]

ws2000tot.asc

378

376

50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70
x[km]

ws2002tot.asc

50 52 54 5 58 60 62 64 66 68 70
x[km

gemodem.asc

386

384

382

y [km]
@
8

378

376

araf”

50 52 54 56 58 62 64 66 68 70

60
x[km]

Figuuri4.80) Bodems(in/deel wanlde[Westerschelde woor(de[jaren1999,2000,2001,2002en 2003 [dp Basis
waarvan(de/gemiddelde bodem (rechtsonder)is[geconstrueerd
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3000

2000
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-1000

-2000
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Figuur4.90) Gemiddelde Bodem dp londiepe Woorlanden(in intergetijdegebieden.

4.5 Combinerenbodems

Om[tot[eenoverallCbodem[te komen[imoetendelverschillende bodemsgecombineerd
worden. [ Ditlis gedaandooreerst[debodemsimet[laagste[prioriteit samenltelstellen en
vervolgens(fe/gaan (stapelenvanlonder maarboven. [Hierbijgeldt/dat/de Toegevoegdebodem
wordt[gecombineerd (et deltot[dantoe gecombineerdetotale[bodem. Deltoegevoegde
bodemMeeftialtijd[defioogste Prioriteit.

4.6 Digipol

HetprogrammalDigipolThebben Wijmoeten[gebruikenlomdatbleekdatde bodem [ophet
grovemooster [(kustzuid versie3.asc)telgrofiwasomTetldirectfelgebruiken. MetBehulp Van
hetprogramma(Digipollisvialdrie(stappenhetgrove bodemroostergeconverteerd maarléen
fijnlbodemrooster van20m x20m. Teneinde (hetascii formatVanldeldaangeleverde bodem
om[fe[Zetten[haar[eenformatldat MARIAkanlinlezen,[is[éen MATLABL$criptl{asc2xyz.m)
geschreven[Jdat[de[Iconversie[Juitvoert. [ 1Daarbij [Jdient[Jte[Jworden[Jopgemerkt[Idat[Thet
bodemroosterdatidoorDigipol wordt/omgezetgeen roosterpunten[(x=0, y=0)mag Bevatten.
Het[verwijderen[¥an[deze[nitzonderingspuntenis ulitgevoerd ‘m.b.v.[een MATLABIScript
(RemoveZeros.m).Toepassing van[dit(Scriptop[deldorspronkelijke Bodemfile resulteert(inde
bodemfile[kustzuid versie3zonderfullen’.

Hetlgrove toosterlis[geconverteerd maarieéen[250m tooster. Dezelis[vialeen100mtesolutie
rooster[naarleen120m[resolutierooster[igeconverteerd. [ 'Destappen(iviallverschillende
resolutieslis genomenlomdatlandersl éen bodemrooster[ zoul ontstaan[dat[zoulbestaan it
vlakkenvan(dezelfde diepte 0pleen(fijn Tooster.DeWolgende(3 [stappen (zijn[genomenom(de
bodem(dplhetigrovelrooster(dieis[aangeleverdlals ASCII/filelin (x,y,z) format(te[converteren

WLI] [Pelft[Hydraulics 4__8
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naar[éenbodem op[eenTegelmatig 20mx20m tooster.[Voor[delbetekenis vanldemogelijke
optiesWordtWerwezenmaardehandleidingvandigipol.

Stap[],[grof{haar[250mx250m

digipol(WinNT ldebugTresolution 250 11xmin[ 175010 1ymin 346310 1xmax 54990 1ymax
47631000 [oversizel] 511 [xyz[] kustzuid versie3[Zonder nullen.xyz[] [Searchdepth!] 6400 []
directiondepth 1320001 angles 1641 maxratio )5 [literations 110U [int kustzuid Versie3 [
75010 _34631012501250.asc

Stap[2,[250mx250m[haar[]00mx100m

digipol WinNT TdebugTresolution 1 00 T1xmin 175010 Tymin 346310 1kmax 54990 Tymax
47631000versize 5 xXyzlkustzuidversie3 [75010 34631012501250.xyzTsearchdepth[64001]
directiondepth1320001angles 16411 maxratio 15 Oliterations (11 00 dnt Dkustzuid versie3 [
75010 34631011001100.asc

Stap[3,[100mx100m[haar[20mx20m

digipolWinNT TdebugTresolution 20 T 1Xmin 175010 Tymin[3463 10 1xmax 54990 Tymax
47631000versize5 (TxyzlkustzuidVersie3 [75010 346310110011 00.xyz0searchdepth500(T]
directiondepthU12500 langles[164 10 O imaxratiol] 50 [iterations [ 1 0 lint O kustzuid Versie3 [
75010 346310120120.asc

Vanwegelgeheugen/problemen Wwordtvoor(delinterpolatiein(stap (3 [éénliteratie[genomen. [Het
resultaatvanldeloffshore(bodem/is weergegeven inFiguur(C.1.

4.7 Bodems

Metbehulpvan(deldeelroosterskunnen(deverschillende(deelgebiedenopgevuld Wworden met
bodem(gegevens.[Dezelsectielis[opgedeeldin[subsectiesdiel¢lk[¢endeelgebied beschrijft.
Delih/dnderstaande [tabellengenoemde (bodems [Zijn weergegevenlin[Appendix (C.

4.7.1 Oosterschelde[én[Voordelta

Deelgebied Qosterschelde(Figuur4.2)

Bodems[Qosterschelde Prioriteit[] Toelichting
0s2001tot.asc 1

0s2000tot.asc meestrecente[bodem
0s1997tot.asc

0s2004tot.asc meestrecenteVoordelta

oschelde2001.asc

0s_tot_complete.asc aanvullen/ontbrekendegebieden

NN | B[ W[N

kustzuid versie3 Zondermullen.asc

WLI] [Pelft[Hydraulics
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Deelgebied Voordelta @osterschelde((Figuur4.3)

BodemsMonding[Qosterschelde Prioriteit[] Toelichting

0s2004tot.asc 1

0s2000tot.asc 2 aanvulling[ih Qosterschelde
kustzuid versie3[zondermullen.asc 3

Deelgebied Zee Qosterschelde((Figuur4.4)

BodemZeeDosterschelde Prioriteit[] Toelichting

kustzuid versie3 Zondermullen.asc 1

4.7.2 Westerschelde[én[Monding

Deelgebied Westerschelde(Figuur4.5)

Bodems[Westerschelde Prioriteit[] Toelichting
gem_bodem.asc 1 ondiepvoorland/gemiddeld
ws2003tot.asc 2

wschelde2001.asc 3

grid ws97.asc 4 aanvullende/data

kustzuid versie3[zonder(nullen.asc 5

Deelgebied MondingWesterschelde(Figuur4.6)

BodemsMonding Westerschelde Prioriteit[] Toelichting

gem bodem.asc 1 ondiep Woorlandigemiddeld
ws2003tot.asc 2

ws2002tot.asc 3 meestrecenteBodem
ws2001tot.asc 4

kustzuid versie3Zondermullen.asc 5

Deelgebied Zee Westerschelde (Figuur4.7)

Bodems[ZeeWesterschelde Prioriteit[] Toelichting

kustzuid_versie3 [zondernullen.asc 1

Deffiles oschelde2001.asclén wschelde2001.asc zijnveel felgrootlom inléén keerlinlfelezen
enlvervolgens/gecombineerd [te Worden met(andereBodems.[@m fochgebruik fehaken van
dezebodemfiles(zijn deze[tweebodems[opgesplitstlin(deelbodems. Deze(delen(zijnbBinnen
delapplicatie MARIA [geselecteerd.

Delfile kustzuid versie3(zondernullen.asc,[grid ws97.asclén os_tot complete [zijnler[als

laatsteldan(foegevoegd/il.v.m.[éxtralinformatie(die nodig[Wwas(dan(de tanden[van(de monding
enhetbinnengebied.

WLI] [Pelft[Hydraulics 4—10
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4.8 Smoothing

Als[allefbodemsperdeelgebied "gecombineerd[zijn, Cmoetendebodemsgladgestreken
worden. [Dithoudtlin(dat’detandenlén BepaaldepuntenlinhetBinnen gebied 'gladgestreken
moetenwordenlindien miet[aan[éenbepaald criterium {steilrand [¢riterium) WwordtVoldaan.
DelZogenoemde[steilranden’oeten(gladgestreken ivorden (Bij [éen helling [die steileris[dan
1:10.DitMoudtfin(datmetde[omliggende dellen(de Bodem [@angepast Wordt Totdat/de helling
flauwerwordt[dan[delopgegevenwaarde.[DelWwaardeldie[genomenmoet[wordenlis Vrij fe
kiezen,[inlCons[geval[1:10,Cénkangespecificeerd Sworden[Voor zowel [de[tandenlalshet
binnengebied. VoorHetBinnengebiedlisldezelfde waarde/gebruiktldls Woorderanden.

Uitzondering[daarop (kunnenwordenldangeven[dooriniddel [van[¢ontouren. Depunten’die
binnenléenbepaalde¢ontourliggen Wwordennietgladgestreken. Daarnaastkunnenhoogte
waardenboven NAPmiitgezonderd Worden. e puntenBoven6mF NAPWworden hiitgezonderd
van[gladstrijken. Dit(Iwil Coverigens [nietJzeggen[Idat[Jalles JonderIditniveauJwordt
gladgestreken. (In[de’duinen kunnenimmersldnder[ditmiveaulgemakkelijk hellingen[steiler
dan:10voorkomen. MiddelsGontourenwordendeze [échter liitgezonderd Wan gladstrijken.

Opgemerktldient(te[Worden[dat(niet(alle[punten(die(zijngeselecteerd (omgladgestreken(fe
worden[bok[ gladgestreken[Zzijn. Er[Zzijn[ongeveer[in[totaal ‘tussen de[ 3040 punten[die
vanwegeconvergentieproblemen miet/gladgestreken(zijn.

In[AppendixD(zijndebodems[weergegeven. Delgrijzelijnen[vormen(de[overgangen [fussen
twee verschillende bodemfiles. Met(toze worden[de(locatiesaangeduid[Wwaar[gladgestreken
moet[worden. Met[blauwe  ¢contouren( zijn[gebieden[aangegeven metllocatieswaarvan(de
MARIAapplicatielaangafldatdebodemhelling[steiler(is[dan[1:10.Deze locatieszijn niet
gladlgesterken.Met[blauwe[bolletjes worden(locatiesaangegeven [Wwaar (hiaten [optreden(die
zijnlopgevuld.

Nalhetlgladstrijken(zijn[de(files Gecombineerd grid XY.asclén Gecombineerd grid Z.asc

gegenereerd.Dezelfiles[Vormendeluiteindelijke[toosterTtesp. (bodemfiles[Voor SWAN.[In
Figuur4.100s[de'samengestelde Bodem Weergegeven.

4.9 Opmerkingen[in.b.t.[toepassinglMARIA[Applicatie

Tijdens hetfoepassen vanideMARIAldpplicatiegedurende(ditiproject(Zijnliwj[Op éendantal
problemen(gestuit.[Eensamenvatting hiervan(isigegeven in Appendix E.
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Figuur4.1000 Samengestelde bodem/tenBehoeve van SWAN [berekeningen WoorZeeland.
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5 Verificatie

Delsamengesteldebodem[bestaat[uit[eenaantaldeelbodems(zie[ Sectie[¥.8).IOm te
controlerenofTbijhet[plakkenVande deelbodemsgeenlsteile[dovergangen Zijn ontstaan,
hebbenwelsteekproefsgewijside bodem Gver(éen(raai beschouwd. De(raailooptldver Bweeof
meerdereldeelbodemsHeen. TnHiguur(5.1Zijnleen drietal Taaien@angegeven:

e Raaill[(voordelta) doorsnijdtCde[bodems[0s2001tot.asc (Figuur[C.1), bs2000tot.asc
(Figuur(C.2),[ds2004tot.asc[(Figuur[C.4)[énlds tot completel(Figuur(C.6).

e Raail2[(Monding)[doorsnijdtfdebodems gem bodem.asc[(Figuur[C.8),[Wws2003tot.asc
(Figuur(C.9),[2002tot.asc[ (Figuur[IC.12)[len[ kustzuid(versie3 [75010 34631002020
(Figuur(C.7).

e Raail] 3 (Westerschelde) [ doorsnijdt[] de] bodems[] gem bodem.ascl] (Figuur( C.8),
ws2003tot.asc(FiguurC.9)enwschelde2001.asc(Figuur(C.10).

Hetverloop wan[debodem[over(deraaienlis Weergegevenlin [Figuur(5.2.Hetgladde Werloop
van(hetBodemprofiel foontlaan/dathetSsamenstellen(goedisverlopen.

e { ‘ ‘ ‘ ‘
420/ S I S N 20
‘ 4 ;o f f f f :
] - : : ; ‘ : =10
410;’ 3.1/ — N A ' WU I S L
‘ (ray 1) : 7S ; : L Jo
] . \ P : : :
] - “ —— . - : /
g‘“"" N A R, - 110
= { -
. —
‘ : ~ L 20
390 S ——
(ray 2) | |
] - .
‘ \ ~\(ray 3)
380! J : s,

: : y : : :
: : . = : : :

3700 oG
i i i i i i i

1
20 30 40 50 60 70 80 90
x [km]

Figuur(5.100 Raaienfin[Westerschelde, Mondinglen[Voordeltawaarover(Het bodemprofiel is[beschouwd.
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ray from (x,y)=(19.6,379.2) to (20.8,393.7)
10 T T

depth [m]
o
T
1

20+ J
_30 | |
0 5 10 15
ray from (x,y)=(31.7,401.6) to (38.5,410.5)
10 T T T T T
0 g

depth [m]
=
T
|

20+ i
30 1 1 1 |
0 2 4 6 8 10 12
ray from (x,y)=(55.7,377.3) to (54.5,386.1)
10 T T T T T T T
0 - -

depth [m]
=
T
|

230 I I I I I I I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

distance along ray [km]

Figuur3.200 Diepteverlooplangs(de3 in Figuur(3.1@angegeven raaien.
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A [Morfologische[éenheden

Vlissingen ._;"": W alcheren

Vlissingen-Oost

Breskens

reuwsch-

Porarni s i —————r

Figuur’A.100 Morfologische@enheden(inhetwestelijkideel vanide[Westerschelde ferlioogte WanTerneuzen.
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Vlissingen-Oost

Vliaande!

Braakman 3 adf 5
i §\ " Terpeuzén—+ —« § &

Figuur’/A.20J Morfologischel@enheden terhoogte vanTerneuzenenHansweert.

Beveland

Vliaanderen

75009

i § i

Figuur/A.3[1 Morfologische/éenhedeninliet/oostelijke/deel van/de Westerschelde.
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Figuur/A.40J MorfologischeWakindelingVoordelta, thondingsgebied Dosterschelde.
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B [Tabellen

TabelTOT  Classificatie[vanlhetmorfologischigedrag(in(de/geul [georiénteerde @enheden (diepe Wooroever)finlde Voordelta. In(het fweede deel van [de Tabel wordtde[dynamiek van(de
vooroevers Kort[toegelichtop (Basis vanRuessink [en Jeuken (2002) en Tinformatieit/de verschilkaarten.

Eenheid | Classificatie | Toelichtingmorfologischeldynamiek/diepeyoor!] Tegebruiken OntwikkelingondiepeVooroever|(z>INAP5m)199812003.

nummer | & oever bodem
onzekerheid Toelichting Telgebruikenlbodem
la 3,lgroot Noordelijke[Juitloop[Ivan[ldelgetijgeull ' Krabbegat | Meestlrecent Ruessink[Jen[ Jeuken[1(2002):[1De | Meest/recent.

vertoont(éen lange [termijn (Ontwikkelingstendens [van posities[]van[lhet[Istrand[len[lde .. . .
. e . Bijl] del] interpretatiel ] wel

erosie.[Delgeul(verplaatst/hierbijl enigszins|tichting duinvoet[worden| gekenmerkt[door . .

rekening[ Thouden[met[dit
kust. zandgolven.[] Dezel! zandgolven

fenomeen.
hebben( kenl lengtel van[ ongeveer

Skm[Jen[leen[‘amplitudel van[20[]
50m.[] Zel verplaatsen[] metl[] ca.
65m/jrlinmoordelijke(tichting. Dit
isLopltel vattenl[als/ een[vorm[van
cyclischlgedraglinet[éenl(tijdschaal
groter(dan(S[jaar.

5/6?,igroot In[het[ drempelgebied van[del geul komen[kleine
kortsluitgeulen[voor[diel eenl quasi(¢yclisch[ gedrag
vertonen. [Deltijdschaal van(dit(gedragislop Basisvan
debeschikbarelgegevens miet/goed [vast telstellen.

Delverschilkaarten[ vertonen[ over[
wegend (] eenl] erosietendens(] (tot
0.3m/jr),[J met(] lokaal[] ook[] wat
sedimentatie

WL[] [Pelft[Hydraulics Bm]]]
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1b 1 Dellaatste(tien [jaar (relatiefkleine, miet/éenduidige | Meestrecent Geen(zandgolven.[Rond(de NAP[]| Meestrecent.
bodemveranderingen.[!| Del] geulll verplaatst Smldellaatstel jaren wat[ erosie
misschien [iets(richtingde vooroever. (tot0.2m/jr).
2a 1 Delmorfologievan Hetigebied verandertiweinig. Meestrecent. Zandgolven!]  metl]  dezelfde | Meestlrecent, zie(la.
karakteristieken(alslin/gebied 1a.
2b 6,[groot Relatieflondiep( gebied[dat! gekenmerkt[ wordt door | Meestrecent. Delverschilkaartensuggereren[¢en | Meest(recent.

kleine[ebgedomineerdekortsluitgeulenIdie[Idicht

onder(deloever dntstaan(en(dpleen(tijdschaal >[5t (ih

NW tichtingmigreren.[Deltijdschaal [Van[dit[quasil]
cyclischelgedraglijktigroteriteZijn/dan(5 jaar.

langetermijn[erosie (T>[5jr) van
delondiepevooroever, metboven(de
NAP[5Smlter(hoogte[van[de[Veerse
gatdam.

WL[] [Pelft[Hydraulics
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Tabel T2 Classificatievan(hetorfologischigedragfinide Werschillende, geul [georiénteerde [denhedenlinlde Westerschelde. Inlhet fweede [deel vande tabel wordt(de korte [fermijn
dynamiek Van devooroevers(T<[S[jr) toegelichtlinclusiefléen(omschrijving Wan(debeschikbare informatie [om[deze lontwikkeling [te kunnen (kwantificeren. (Hierbij betekent
O=gegevens[totlongeveer NAPen(l =/gegevenstotihaximaal ioogwater (inherent/dan Waklodingen).0/1 Sommige jarenfot NAPenandere jaren fotlongeveer lioogwater.

Eenheid | Classificatie | Toelichting morfologische dynamiek Ontwikkelingondiepevooroever|(z> NAP 5m)1998(2003.
nummer | &
onzekerheid Gegevens!| Toelichting dynamieklover T=50jr | Telgebruikenbodem
enTX[5jr
1 4,/gemiddeld(]| Ebgeul Honte,[ migreert/ op[ een! tijdschaall van[decennia | 0[/[1 Trendmatige[ | enl] korte[] termijn | Meestlrecente bodem.
langzaam[ Inaar( het[ | Noorden./In[samenhang(Imet[de erosiel van[ de[ ondiepel vooroever
geulmigratieléroderen(del(steile[vooroevers[(tussen NAP[5Sm met[10.100.2m[] /jr[] (bijJ oeverval
en NAP[20m)len(delkleinel subllénlintergetijdengebieden lokaallgrotere veranderingen).
langs(deloevers! (ondiepe[Vooroever).[Oeverval [ gevoelige
OeVvers.
2a 1, klein Inloop(vanl]del vloedgeull] Wielingen[ | /[] Schaar[]van | 1
Spijkerplaat,[] vertoont[] geen!] eenduidige[ ] morfologische
veranderingenopltijdschaal [van jaren [tot(2 decennia.
2b 6,lgroot Drempelgebied(van[delVloedgeul[(2a) Wwordt[ doorsneden | 1
doorlebgedomineerde kortsluitgeulen(dielop[éen(tijdschaal
van[]1[Jtot[Jenkele[ ldecennial Jeen[Iquasilcyclisch[lgedrag
vertonen.

WL[] [Pelft[Hydraulics
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4,/gemiddeld(]| Plaatcomplex| Hoge! Platen[ wordt[ langzaam[ hoger[ maar | 1
erodeert(langs(de(tanden onder(invloed[Vvan dangrenzende,
migrerende geulen.
3(4,(groot Systeem[ ivan[ relatiefl kleinel[ leb(Tlen[ lvloedgeulen llangs | O/11 Eventuelel trendmatige( veranderin[ ]| Meestlrecentebodem.
Hoofdplaat, Vaarwater[ langs Hoofdplaat. Hetl[ gebied| als gen(zijnlkleiner/dan(0.1m/jr.[Geen
geheelwordt/gekenmerkt(door(eenlangefermijn(trend van eenduidige korte fermijn[verande ]
sedimentatie.[ Lokaal[is[ er[ sprake[ van[ eenl sedimentatie ringen. [ 1999 teductiefout(/[telon[]
trendlin[de[vloedgeulenlen[hitbochten[/migreren[ van/ de diep?
ebgeulrichting[Hoge Platen.
6,/groot Plaatcomplex[]dat[doorsneden 'wordt[]door[Imigrerende | 0/l Gemiddeldlover[5jaarlén[per(jaar | Meestlrecentebodem.

kortsluitgeulen[ die[ op eenltijdschaall van[ decennialéeuw
eenlquasilcyclischlgedraglIvertonen. JGeen/ leenduidige
ontwikkelingstendensvan(delondiepevooroever.

zijnldeveranderingen/<[0.1m.

WL[] [Pelft[Hydraulics
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6a

112, klein

lokaal ]
groot

3

Grotel vloedgeull Everingen,[ belangrijk[ stortgebied voor
vaargeulonderhoud. [/Ditl[/deel [ Jvan[de[lgeulJals[Igeheel
verandert[opléen(tijdschaal[Van[jaren[tot decennialweinig
(klassel[1).[Naldeltweede[verdieping[in[1997/1998isler
incidenteel Lechter[veel[ gestort[Wwaardoor[delklasse[2[¥an
toepassing/is0p[delontwikkelingen gedurende(de dfgelopen
Sljaar.

Hetlgebiedmetl[del[subgetijden(plaaténlhet kleine[geultje
vlak[voor[ delbever[kentl eenllange termijn’tendens  van
sedimentatie et lokaal [sedimentatiesnelheden(tot[0.5m/jr
(opleenthaximalewaterdiepte[van10(15m).

011

Deltrendmatigelveranderingen(zijn
kleiner[dan[ 0.1m[/jr.[ Op[ kortere
tijdschaal overwegend [sedimentatie
tot[0.2ml/jr.

Meestrecente bodem.

6b

6,groot

Drempelgebied [ van[del[ wloedgeul Everingen[ (6a) wordt
doorsneden(door(ebllénVvloedgedomineerde kortsluitgeulen
metlé¢en quasilcyclischlgedraglopeen(tijdschaal [Van(1[tot
enkeleldecennia. Delintergetijdengebiedenlangs[deloever
worden [ welhoger, ‘maar[ het[areaall fluctueert van[het
voorliggendel slikgebied[fluctueert( sterk[ op[een!(tijdschaal
van[ jaren[ tot leen[ decennium/ door[ het[jgedrag( van[ de
kortsluitgeulen.

Gemiddeld(en(op(korteretijdschaal
trend [ met[zowel [ erosiel (oostelijk)
als[] sedimentatiel | (westelijk)[] tot
0.4m[/jr.[ Sedimentatie hangt ver[
moedelijk[] samen[] met[] storten.
Erosiel et/ gedraglkortsluitgeulen.
Ook[teductiefout(in/blad 4 [en(5[in
1999?

Meestrecente bodem.

WL[] [Pelft[Hydraulics
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7 4, 11okaall]13, | Plaatcomplex Middelplaat/Suikerplaat/tussen/delgroteleb(]
gemiddeld (8)[enlvloedgeul [(6), Wordtldoorsneden’ door[ migrerende

kortsluitgeulen.[] Daar[ ] waar[ | kortsluitgeulen( ] de[ | platen
doorsnijden( kunnen(lokaal [op[een[termijnvan[vijfl jaar
grote[bodemveranderingen [optreden(die[samenhangen ‘et
geulmigratie. Moor(de(locatie, [tussen [grotelgeulen zijn[deze
veranderingen(échter mietbelangrijkvoor(detoetsing.

8a 3,lgroot Uitloop[ van[del ebgeul Pas[ van[ Terneuzen, erodeertl en
migreertJop[een[tijdschaal [ lvan[Jdecennialllangzaam[Jin
zeewaartse| richting.[ Tevens[ baggergebied Drempel van
Borsselel enl voor[ 1997 zandwingebied. [ Tevens[ invloed
/samenhang met(deontwikkelingen(in/gebied 2bmerkbaar.

8b 4,lgemiddeld[]| Ebgeul[Pas[ van[ Terneuzen. Op[kortel tijdschaal weinig Gemiddeld [ overl] vijfl] jaar[] ver[J| Middelen.
eenduidige bodemveranderingen | i(klassel[ 1), lop[langere anderingen(kleinerl1dan[10.1m/jr.
tijdschaal(een(erosie van/de[vooroever dooruitbochtenvan Jaar[Jop[jaar[ldynamiek[ Ivertoont
delgeul(vergelijkbaarmet/gedragvan(deHonte, [gebied(1). wisselendel] nietl] eenduidige

veranderingen.

9 3,12,/groot Ebgeull] Middelgat,[!] langel] termijnl] ontwikkeling Gemiddeld (] over[ | vijfl]jaar[]ver[ | Middelen.
(sedimentatie) (wordt[gedomineerd(door[de[bochtafsnijding anderingen(Jdiel Ikleiner[lzijn[Jdan
diel1in[11951[is[Jontstaan. | Korte[Itermijn[ ontwikkeling 0.1m[Jjr.[ Geen[ eenduidige, maar
(sedimentatie) ] wordt[] bepaald[] door[] verandering[] in quall tekenl] well]l wisselende
stortstrategie sinds(detweede Werdieping[van(de Waargeullin bodemveranderingen(lop[kleinere
1997/1998(klasse2). tijdschaal.

WL[] [Pelft[Hydraulics
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10

4,lgemiddeld ]

Plaatcomplex [ ] Molenplaat/Baarland, | wordt[| gekenmerkt
door[] een] lange(termijn/ ] sedimentatie | waarbij[] kleine
kortsluitgeulen( | verzanden.[] Dezel ] ontwikkeling[] hangt
waarschijnlijk[nauw(samen[met/de[bochtafsnijding/van(de
ebgeullenl(delerosievan(devloedgeul.

11

3,12, [groot

Vloedgeul[Gatvan[Ossenisse[+[Overloop[vanHansweert.
Ontwikkelingstendens[Vvanl erosiel diel samenhangt/ met[ de
bochtafsnijding[van[delebgeul [(9).[Oevers eéroderen tevens
dooruitbochttendensen. [ISinds [tweede [ verdieping[ igeul ]
wand Verdedigingen.

Gemiddeld[] overl] vijfl] jaar[] ver[]
anderingen(] <[] 0.1m[] /jr.[] Geen
eenduidige, [ Imaar[Iqual teken[ wel
wisselendel] bodemveranderingen
tot[0.2m/jrlopkleinerel tijdschaal.
Ooklodings/reductiefouten?

Middelenl]  voor[] de
inhammen (langs [de(dijken.

12

4,Igemiddeld(]

Plaat[van(OQssenisse,lislin[delafgelopen(decenniafors hoger
geworden, mogelijklals[teactie op[de bochtafsnijding[Van
geul[19.[1Delkleine[geul [ lvoor[Joever[Iwordt[Jeveneens
gekenmerktldoor(éen tendensvan(sedimentatie.

Op[eenlltijdschaall lvan[Ivijfl jaar
sedimentatiein[het[ gebied  boven
NAP[Sm.[] Hetl[] kleinel] geultje
(h>5m)[ vlak[] onder[] del[] oever
erodeert.(Oplkleineretijdschaal [éen
ruimtelijk vrij[sterk Variérend Beeld
waarbijdelsedimentatieOverheerst.

Meestrecente bodem.

WL[] [Pelft[Hydraulics
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13 4,'gemiddeld[ | Putlén(Drempel(vanHansweert(waar(jaarlijks ¢a[2.5Mm’ Gemiddeld[ over[ vijfl jaar[ bodem[]| Meestlrecente bodem.
wordt[gebaggerd voorlhet[vaargeulonderhoud. Het[gebied veranderingen kleiner[dan[0.1m/jr.
islin(deloopIder(tijddanlook steedsdieper/geworden((door Beeld[wordt[ grotendeels[bevestigd
baggeren). doorldeljaar[opljaar[patronen[van

erosiel len[ lsedimen/tatie. [ 12002[Ite
diep/reductiefout?

14 3,05, groot+ | Vloedgeul[Schaar[van[Valkenisse[+[Waarde![(stortgebied) Vergelijkbaarthet(13.

zeer/groot wordt[sinds[ 1990 gekenmerkt[ door[erosie.[ Erosie[ hangt
vermoedelijksamen[met[ het[lontstaan[vanJdynamische
kortsluitgeulenin[ het[ldrempelgebied! lvan[de[Igeul.[ De
kortsluitgeulen[vertonen ¢en(quasilcyclischlgedraglopeen
tijdschaal [ lvan[lenkele[jaren.[ 'Locatie[ i maakt[|dat[/deze
ontwikkeling mietvan belang is[voor/de[toetsing.
15 4,/gemiddeld(]| Erodeertlonderlinvloedvan[baggeren[(vaargeulonderhoud Gemiddeld[Jover[ vijfl jaar[llokale | Middelen.

enlzandwinning).['DelJgeul bocht[ lin[Igeringe[ mate[ uit
waardoor[deloever(versteilt. Naldeltweede Verdieping [ zijn
hier(geulwandverdedigingen/aangelegd.

erosiepatronen/ (inldelinloop[ van
kreken[van[Saetinghe). Deljaar op
jaar[variaties(tonen niet/éenduidige
bodemveranderingen[] tot[] een
meter/jr.

WL[] [Pelft[Hydraulics
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16 4,Igemiddeld ]| Gebiedmet kleineleb(lenlvloedgedomineerdelgeulen/(w.o. Gemiddeldlover!(5 jaariZzowel érosie | Middelen.
de[Zimmermangeul)[tegen[ hetl slik[ en[ schor[ gebied[ van als/sedimentatie(tot(0.2m/jr.

Waarde. Wordt .@ekenfnerktfdogr [¢en(lange termijn(tendens Deljaar opljaar variaties Vertonen

van[sedimentatie. [ ISlikgebied[ lerodeert| llokaal 'well /door . -

Kleine/geulvorming. niet(] . eenduidige bodem 0 verl]
anderingen [tot[ca(0.4 m/jr

17 4,lgemiddeld[]| Ebgeul INauw van[Bath,[vaargeul (waar(delafgelopenleeuw Lokaall] erosiel] totl] 0.2m[J /jr | Eventueellmiddelen, anders
veellis/gebaggerd(waardoor de geul laanmerkelijk [dieper[is gemiddeld [overvijfljaar.(Op(kleine | meestirecente bodem.
geworden.[Daarnaast[vertoont/de[sterkgekromde[geul [éen tijdschaal(llokale( len[ 'kleine[ Iniet
tendens[ tot[geringe[ uitbochting[ waardoor[ de[ wooroever eenduidige Weranderingen.
versteilt.

18 4,11okaall]5, | Vloedgeul[Schaar(vanNoord,lislin[delafgelopen/decennia Gemiddeldlover[vijf,[lokaall over[ | Meestlrecente bodem.

gemiddeld, dieper/geworden. [In(het/drempelgebied(zijn[vagedontouren wegend [erosie.
zeer[groot. van[ebgedomineerde kortsluitgeulenaanwezigldie zichlop

een! tijdschaal[van[lenkelel jaren[Jontwikkelen. Het[Jaan[]

grenzendeslikgebied Van[Saeftingheis lokaaluitgebreid.

19 4,lgemiddeld[]| Slikkenlén(Schorren(vanSaeftinghe.ILangetermijn(tendens
van[sedimentatie.

20 4,lgemiddeld[]| Ebgeul Vaarwater BovenBath,devaargeulnaar Antwerpen
waar[van(oudsher/gebaggerd wordt. (Geul [is [in[de(dfgelopen
decennialaanzienlijk 'dieper[ geworden.[Leidam[is(in[1971
aangelegd.

21 1,klein Vloedgeul van[de[Appelzak[met(slikken[van[Ossendrecht. Opleenltermijn(van(5jaar[bodem[]| Middelen.
Vloedgeul(lijktuittwee geulen te(bestaan. [Voorldelaanleg veranderingen(] diel] gemiddeld
vanldeLeidamkwamen kortsluitgeulenvoor[tfussen(eébgeul kleiner[dan(0.1m/jr(zijn. Dejaarlop
20len[dezevloedgeul.[Ook[de[vloedgeul zelf heeftlin het jaar[Ivariaties ivertonen[niet[een(]
verleden(tendensen [tbtiquasilcyclisch(gedrag vertoond. duidigel bodem[ veranderingen! ftot

cal0.2m/jr

WL[] [Pelft[Hydraulics

B[




Correctiewaarden[Zeeland

Fase[2:[§amenstellen[depresentatieve[hodems

H4576

Juli’2005

TabelT31 Classificatie anHetmorfologischelgedraglin/de(geul [georiénteerde [denheden (diepe Wooroever) inHetthondingsgebied Wan[de Westerschelde. Inhetfiveede deel van(de fabel
wordt/deldynamiek van[devooroevers Kkort foegelicht.

Eenheid
nummer

Classificatie
&
onzekerheid

Toelichting morfologische dynamiek|diepe
vooroever

Tegebruiken
bodem

Ontwikkelinglondiepeyooroever(z> NAP5m)[199812003.

Toelichting.

Telgebruikenlbodem

1, klein

6,groot

3,[groot

Overwegendlkleinemorfologische[Vveranderingenlin
delgetijgeul [Oostgat. DelvVerschilkaarten/suggereren
datldelgeullsinds[1990 nauwelijks meer(richting[de
ondiepel | vooroever[ | verplaatst[] (als[] gevolg[ van
suppleties?).[1Delllandzijde[ Jvan[het[1Bankje[lvan
Zoutelandelerodeertwell.]

Hetlbankje[Van[Zoutelande wordt[doorsneden door
kleine[lmigrerende( Ikortsluitgeulen.[ |Dit[ Ipotentiéle
cyclischel gedragheeft/ waarschijnlijk[een(tijdschaal
groter/dan(5[jt.

Dellanggerekte bank [fen [westen vanhet[Bankje[Van
Zoutelande Verplaatst(in Tandwaartse richting.

Meest[ | recente
bodem.

Opldelondiepellvooroeverllis[de
zonellrond NAP[Sml[leen[llangel]
termijnl_tendens[ van[ sedimentatie
waar te memen((tot[0.3m/jr).

Meestlrecente bodem.

1,Kklein

2,[Zeerlgroot

Strek[ ] wisselend[ | beeld[] van[ geringe | erosie[ | en
sedimentatielinde(diepere geul.

Delwerschilkaarten“op[basis[ivan[de[ Jarkusraaien
tonen[ sinds[ 11998 een[ sterk [ wisselende [ beeld[ (in
ruimtelentijd) (van(langgerekte (banden met/érosieén
sedimentatie (tot[0.5m/jr)langs[deldiepeVooroever.
Hetlismiet/duidelijk ofThet hier[gaat/om[meetfouten,
invloeden(Jvan[lingrepen](storten,[Isuppleren)]of
migratie kustbanken.

Meest[] recente
bodem.

In[JdelJzone[boven NAP[3m[leen
sterk(wisselend beeld van[érosielén
sedimentatie[waarvan_de[oorzaak
niet/goedbBekend is.

Middelen.

WL[] [Pelft[Hydraulics
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D [$Samengestelde/bodems

Figure.1J Samengestelde bodemsManmondingvanQosterschelde (boven)lén Westerschelde(onder),
alvorens(ze[door MARIA Wworden gladgestreken

WLI] [Pelft[Hydraulics DM
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psFontour: contour|
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FigureD.2[1 Samengestelde bodems[vanwestelijk/deel vanQosterschelde, alvorens/ze[door MARIA Wworden
gladgestreken
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FigureD.37] Samengestelde bodemsvandostelijkdeel wanDosterschelde, @lvorenszeldoor MARIA Worden
gladgestreken
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FigureD.4[] Samengestelde bodemsManwestelijkideel (boven)ien(oostelijkdeel((onder) vanWesterschelde,

alvorens(zedoor MARIA worden(gladgestreken
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E Opmerkingen[in.b.t.[applicatie MARIA

InldezelSectielWordenléenldaantal [problemen beschreven [dieWwijhebbenlondervonden bijlde
installatie(én(gebruik Wan[del@applicatie MARIA.

E.l Installatie

Indienlbijeengebruiker[delénvironment[Variabele PATH[te[lang[is, Wwerktl[delapplicatie
MARIA mietlomdatBepaaldebibliothekenmiet'gevonden Wworden. Door mu hetlinstallatie path,
inConsOgeval (JC:\Program[Files\MathWorks\MATLAB [JComponent[Runtime\v7 1\runtime\
win32,MaarVoren fehalen, Startlde MARIA @pplicatie wel [Op.

Erkomtmogivel@enWarning, namelijkideTile:
C:\Program [JFiles\MathWorks\MATLAB JComponent 'Runtime\v71\toolbox\local\pathdef.m
wordtmietgevonden fijdens(Opstarten.

E.2 Programma

Devolgendeproblemen (Zijnlondervonden [fijdens hiet/gebruik van MARIA:

1. Indienlde[x[waarde[(waarschijnlijk[Jook [y waarde) wan[ de[startcoordinaat[lin[de
(sub)roosterfilemeer(dan(5[¢ijfers Woor[de kommalbevat[wordthetthinteken mietmeer
gelezen. DDoor Muléenlextralspatielin [fe WoerenWwordt(dit[probleem(dpgelost.

2. Deldpplicatic MARIA[Grashtlindienlinhet[Geografiehoofdscherm|[DTM]in[dellege DTM
listbox [dubbel Wwordtigeklikt.

3. Nalihstallatielislerigeenfile NL.top/geinstalleerd.

4. GeenlraaiVoorbeeldfiles, waardoorjemetliet[Raaibeheer mietskuntbeginnen.

5. Indienlhetirekenroosteriopgedeeld wordtlih[tegrote[segmenten(dan kande(gebruikerlast
krijgen[van(het(maximaal [daantal(toegestanebodem [punten(16miljoen) (binnen MARIA.
Ditlkan[vervelend(zijn(alsje[met hetlaatste deelrooster (bezigben. Hetlis mietmogelijk
om/alleen(dit/deel mog(eéens(0p [tesplitseneén(vervolgens weer[samen [te[voegen [(zie[dok
punt(6).Hetlopsplitsen(énsamenvoegen [gaat(op zich Wwel, [dlleen het[Gombinerenbinnen
hetgeheel (hiet.[ Het[ probleemtreedt op[bij het combinerenvan(roosters. Bijhet
genereren(van (liet fotale fooster wordtlde helding Weergegeven in [Figuur [E. 1 [getoond.
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FiguurE.10) Foutmelding[bij[combineren Vanroosters/(als (er(te veel ([dellen worden gebruikt.

6. Delgebruiker[imoet theckenloflde beginpunten Vanlde Verschillende[bodems[correct
liggen,[dus(datler(geenVerschuiving(dptreedst.

7. MARIA[s[geinstalleerdénfoegepast(opéen PClmeticonfiguratie[Pentium(4, met2.4[GHz
en11.5G RAM.[Ondanksdeze, tochThiet[allte[geringe configuratie[zijn regelmatig
gehugenproblemenlopgetreden. [Er(is[Wwelléen enuloptielomhet Werkgeheugenvrijfe
maken maar(dan ben jelook alleskwijt.

8. Delgebruikermoet[oplettenidatéenldeelroostermietlopgesplitstkanWwordenlin[subdelen
dieldanvervolgens Weerldanelkaar/geknooptwordenomhetdeelroosterfe krijgen. Het
probleem/[is(hierbij dat(fiet’deelrooster/dat[Samengesteld [is Uit de fweeldeelroostersmiet
meer[@anldelandereldeelroostersgekoppeld KkanWorden (zie foutmelding ih HiguurE.2).

Samenvoegen grids E3 |

De geselectesrds SWAN grids paszen nist bij elkaar,
Breidt de selectie vt of perk deze in

Ok

Figuur(E.2 [Foutmelding Wanneer fwee foosters volgens MARIA mietmeer(aan(elkaar(gekoppeldkunnenworden.
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9. Hetlismogelijk [dat[het[sSmoothingproceslérg Tang duurt.[Ditkomt émdatlérmietlaltijd
convergentieloptreedt Voorpunten(dielgladgestreken ioeten Worden. (Er(zit, Voorzover
bekend, [geen aximum(op Thetlaantal fiteraties. ([Dit[zouhandig Zijn Zodat het[smoothing
proceslinzichtelijker Gwordt. [(NulisChet smoothing [proces[veleirendoor[geitereerd
waarschijnlijk (het[proces maléen tur[gestopthad (kunnenworden. [Door thet(sluiten Van
hetGwindow [met[deprogressbarwerd delinformatiegetoonddat[nietallepunten
gladgestrekenkonden Wordenvanwege[convergentie[problemen thaar [dat(hetdvergrote
deelwellgladgestreken Was.

10. Voorzover[bekend kanThelaas "niet[Jde totale IsamengesteldeTbodem, Jdus nahet
samenvoegen Van(alle deelroosters, getoond worden ih MARIA.

11. Indien(op MetfrashliconigedruktivordtBij combineren¥anToosters, ValtideTistbox Weg.

12. DellistboxvaltiSomsookWwegbij liet Werwijderen Waningelezen roosters.

13. Bijrhetlinlezen[van DIAlTfiles[wordt[$Soms delmeldinggegenereerdzoals getoondin
Figuur(E.3.Hetlismiet/duidelijk Wat[ditmu preciesinhoud.

5 11:24:54 15435510 | I V=R = e =] =1
g J Inlezen grid !EIE
5
5

Waarzchuwing: minimum #-waarde van dit anid iz geen veelvoud van de Lasien
stapgrootte

o [

051997 tot

al i

FiguurE.300 OnduidelijkeWwaarschuwing bijinlezenDIA files.

14. Vanwege[problemen(ietlhet[Samenvoegen [vanlde[Verschillendeldeelroosterslis erféen
update[gegeven[van[deldpplicatie MARIA [(setup morfinstallR14SP1x.exe). Nalinstallatie
konden(verschillendedeelroosterswel [dan [élkaar Wworden (koppelen. (Het probleem bij de
nieuweversie [van MARIA [is[dat(files[van(277 MBmiet[meerlingelezenkonden worden.
Ditkonwel met/deoudere Versie.

15. Om[punten(tel selecteren die[ gladgestrekenmoeten[worden[is[het[handigom[het
Geografischelscherm(te[gebruiken. Het[probleemlis[échter hierbijldat(dit[scherm niet
altijd[goed (gelipdate Wwordt.

Er(bestaathet[vermoeden(dat hetlalloceren/dealloceren(van[geheugen mietlaltijd[éven goed

gaat.[Tijdenshet[draaien van MARIA haddenWwe[regelmatig/te maken met OUTIOF MEMORY,
terwijl welfochldver1.5Glinterngeheugen beschikten.
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