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Bewezen sterkte basalt 

1. Inleiding en achtergrond 
Naar aanleiding van een studie naar mogelijkheden om een oplossing te binden voor de witte vle^^^ 
aebied van het Toetsen van Steenbekledingen Is een onderzoeksplan opgesteld dat tieeft geleid tot het Project 
laVde i rk OndeLoTsteenbekledingen", (LOS), Een aspect dat binnen het onderzoeksprogramma naar 
kennisleemtes bij steenbekledingen aan de orde komt is "bewezen sterkt© . 

In het Technisch Rapport Steenzettingen wordt In het onderdeel Achtergronden insegaan op het begrip bewezen 
sterkte i rsomi^ l^ kan worden beredeneerd dat de maatgevende °fistandigheden zich ai hebben 
voorïïdaan; ais de bekleding in die omstandigheden geen schade heeft opgelopen dan kan tnj de beoordeling 
( a l S eer̂  score "goed" worden toegekend. In de praktijk Is het zeer moeilijk om voor ^^n concreet 
bekledingsvak aan te tonen dat het veilig is op basis van bewezen sterkte: daarvoor moet 9̂ ^̂ ^̂ ^ 
dSt airpararneters op éénzelfde moment in het verieden dezelfde of een ongunstiger waarde hebben gehad dan 
de ontwerp- of toetswaarden. 

De kans op succes is groter voor een andere vorm van bewezen sterkte: voor specifieke bekledingstypen die op 
ï n b e p a a U S e e'en zware, maar niet maatgevende belasting ^^bben ondergaan^^^^^^^^^^ 
zekere sterkte kunnen leveren. Op basis daarvan kan worden aangetoond dat het betrepnde beWed^n^^^^^^^ 
toepasbaar Is op een andere locatie met minder zware randvoorwaarden. Specifiek kan dit b j ° ° rbee ld 
gelden voor Ingezande en Ingeslibde basalUuilen. Ook bij deze werkwijze ' ^ ° l ^ ° J ^ d „ « " 3 ' ° 7 , J , ' i ? j j f 
relevante parameters in het praktijkgeval niet gunstiger waren dan de rekenwaarden van het bekledingvak dat 

Er° i f tS?pTeden nog geen bruikbare methodiek ontwikkeld om het principe van bewezen sterkte toe te passen. 

Het voorilggende document gaat in zekere zin in op het begrip bewezen sterkte maar vanuit een andere 
h^valshoek Vandaar ook de aanhalingstekens bij het begrip bewezen sterkte m de titel van het documer^t He 
r S zk:h m eerste Instantie op een vergelijking tussen schades die «"der bepaalde hydraulische ĉ ^̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^ zijn 
opgetreden (de praktijk) en schades zoals die in berekeningen (Steentoets) onder dezelfde hydraulische 
condities verwacht hadden mogen worden (de theorie). 

Hiermee zou dan in principe een uitspraak kunnen worden gedaan over de wijze van toetsing: 

"Is de wijze van toetsing of zijn de gehanteerde toetsregels duidelijk aan de strengs kant of ju ist niet" 

Dit kan leiden tot een gevoel dat er door het aanscherpen van toetsregels nog het een en ander m°gf f 
koetenbesparingen door het alsnog goedkeuren van dijkvakken die in eerste instantie zijn afgekeurd) 
maar meer ook niet. 

Het daadwerkelijk toepassen van het begrip bewezen sterkte kan een veryoigslap zijn njaar f Juideiyk â ^̂ ^̂ ^̂ ^̂  
Het richt zich op locaties waar geen schade is opgetreden en waar zich bepaalde (liefst ™are) hydrautehe 
condities hebben voorgedaan. Vervolgens kan dan worden gezocht naar andere ^^^ll^^l^^f'^^"^^^^^^ 
hydraulische condities geringer zijn. Vervolgens kan dan op basis van bewezen sterkte een uitspraak worden 
gedaan over de sterkte van de aanwezige bekleding. 

2. Aanpak 
Hieronder wordt de stapsgewijze aanpak beschreven om te komen tot een uitspraak betreffende de wij; 
toetsen in relatie tot werkelijk opgetreden schades aan dijkbekledingen 

Stap 1 Analyse beschikbare gegevens 

S a a n ? c h a ï ï e g e S ? ^ ^ ^ ^ betrekking tot de voorjaarsstormen in 1990 ter beschikking in de vorm van 
schaderapporten. Hieruit kan worden afgeleid waar en hoeveel schade er bij de betreffende stormen is 
opgetreden. Een probleem hierbij is dat de exacte schadelocatle op het talud vaak onduidelijk blijkt te zijn. 

Geometrie waterkering ^. ^ .„ 
De beheerder levert de voor een toetsing met STEENTOETS benodigde geometnsche gegevens van de 
betreffende dijkvakken (dimensies dijk, bekledingstype, taludhelllngen, berm etc) alsmede een beoordeling van 
de kwaliteit van de bekleding en onderiagen. 

Hydraulische randvoorwaarden (wind, golven en waterstanden) 
Met behulp van SWAN zijn de bij de betreffende stormen behorende hydraulische randvoorwaarden bepaald (H,, 
Tp, golfrichtlng, stormduur etc). Naar verwachting zouden deze nog wei nauwkeuriger kunnen worden berekend 
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stap 2 Opzetten berekeningen STEENTOETS (theorie) 

Stap 3 Opstellen vergeüjklngskader (aehadedeflnltle) 

prakt' k wordl d?ze"XedrukTln K"aTnta^^^^^ het maken van 
sta^bil teitsberekeningeji met bijvoorbeeld STEENT^ETS^is de ujtkomst stabie^.^wjfela^^^ '"duidige ^ ' ""^^^^ 

3) er is schade opgetreden die niet werd vervracht 

4 ) er is geen schade opgetreden terwijl die wel werd verwacht 

De eerste twee conclusies geven aan dat de resultaten van een toetsing met STEENTOETS in bepaalde mate 
overeenkomen met wat er in de praktijk gebeurt. 

De vierde conclusie zou betekenen dat STEENTOETS het eventueel optreden van schades overschat Mogelijk 
kunnen vakken die nu worden afgekeurd alsnog worden goedgekeurd door aanscherping van de toetsregels 

De voorliggende studie heeft zich op 1) en 3) gericht. Er zijn alleen locaties bekeken waar schade is 
geconstateerd. De beoorteling^heeft plaatsgevonden op basis van STEENTOETS berekeningen en op basis van 

3. Randvoorwaarden en uitgangspunten 

De door de^(voormajige) waterschappen aangeleverde schaderapporten vormen het 

Er word©n sllêsn schsid'SlocBtiês beschouwd ws^r ton tijd© vsn h6t optr6d6n vsn d© schsd© sprsk© 

Door het hydraulisch consultancy & research bureau "Alkyon" zijn de stormen uit 1990 
"gereconstrueerd" dat wil zeggen de tijdens de stomien opgetreden wind-, waterstands- en golfcondlties 
zijn met behulp van een numeriek golfvoorspellingsmodel (SWAN) afgeleid. Deze golfgegevens, die zijn 
afgeleid voor een 90 tal schadelocatles en voor een 10 tal stormdagen, vormen de set hydraulische 
randvoorwaarden waarmee STEENTOETS berekeningen zijn uitgevoerd. Lit [1] 

Het uitgangspunt voor de te hanteren^gegevens met bejrel<king tot de geometrie van de dijk en hetjype 

bekleXgsshTpes.^MetTehufp van de x en y coördinaten van de schadelocatles en 'de 
bekledingsshapes kunnen de tafeicode van de betreffende dijk en daarmee de voor de STEENTOETS 
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Bewezen sterkte basalt 

4, Analyse beschikbare gegevens 

4.1 Schade gegevens 

In de eerste twee maanden van 1990 was het erg stormachtig. Gedurende die periode traden er twee 
stormvloeden op waarbij de Stormvloedwaarschuwingsdienst in actie moest komen. Dat gebeurde tijdens de 
s toZer ioden van 25 tot 26 januari 1990 en van 26 februari tot 2 maart 1990. Tijdens deze stormen is nogal wat 
schade opgetreden aan de dijkbekledingen in Zeeland. Deze schade is geinventanseerd door de 
Waterschappen Een totaaloverzicht van 89 schade locaties wordt gegeven in Bijlage 1. Een meer gedetailleerd 
beeld van de posities en nummering van deze schadelocatles wordt gegeven in Bijlage 2. Er kunnen 4 
deelgebieden worden onderscheiden; Het westelijk deel van de Oosterschelde (WOS), het oosteliik deel van de 
Oosterschelde (OOS ), het westelijk deel van de Westerschelde (WWS) en tenslotte het oostelijk deel van de 
Westerschelde (OWS) 

Er zijn schaderapporten beschikbaar van; 

Waterschap Tholen (OOS) 
Waterschap Schouwen-Duiveland (OWS) 
Waterschap noord - en zuid Beveland (WOS, WWS, OWS) 
Waterschap Hulster Ambacht (OWS) 
Waterschap Walcheren (WWS) 
Directie zeeland (Dienstkring Schelde-Rljn) 

De gegevens uit de schaderapporten zijn samengebracht in een spreadsheet die in Bijlage 3 is opgenomen, 

In de voorliggende studie zijn uit het totaal van 89 schadelocatles die locaties geselecteerd waar volgens de 
schaderapporten sprake was van basalt. Het gaat hierbij om 40 locaties waarvan een overzicht met bijbehorende 
tafelcodes Is opgenomen in Bijlage 4. Vervolgens is voor deze locaties aan de hand van de bekledingsshapes 
(de GIS bestanden) vastgesteld of het inderdaad om een basaitbekleding gaat. Na het bestuderen van de 
bekledingsshapes blijkt het te gaan om de volgende 
categorieën : 

- Er zijn een aantal locaties (26) waar inderdaad sprake is van basalt (zowel heden als in 1990) 

- Op een aantal locaties (4) is de basalt ingegoten met gietasfalt of colloïdaalbeton (heden) terwijl er ten 
tijden van de opgetreden schade waarschijnlijk sprake was van basalt (1990). 

- Er zijn een aantal locaties (9) waar inmiddels geen sprake meer is van basalt (heden) maar waar ten 
tijden van de schade mogelijk wel sprake was van basalt (1990) 

Van 1 locatie waren uit de bekledingsshape geen gegevens af te lelden. 

In onderstaande tabel 4.1 zijn de schadegegevens en schadedata van de 40 locaties opgenomen. Hierbij moet 
worden opgemerkt dat er een drietal locaties zijn waar op meerdere data schade is geconstateerd. 

Deze locaties zijn: 

Locatie 1 (1335 en 1344); De schade bedraagt hier op 28 februari 2 Op 1 maart wordt een schade van 3 m^ 
geconstateerd. Vermoedelijk is de schade die op 28 februari niet gerepareerd is een dag later aangegroeid ais 
gevolg van de ven/olgstorm. 

Locatie 2 (1263,1277,1284,1322); De schade bedraagt hier op 26 januari 1 m', op 8 februari 2 m' en 
vervolgens op 12 februari 0,1 m^. Dit lijkt niet erg logisch. 

Locatie 3 (1228,1373); De schade bedraagt hier zowel op 26 als op 28 januari 13 m l 

De exacte positie van de opeenvolgende schades op het talud is overigens uit de schaderapporten niet op te 
maken. 
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ID schadelocatle Schade [m2] Schadedatum 

1205 2,5 25/1/90 

1207 > 100 25/1/90 

1210 0,5 26/1/90 

1211 2,0 26/1/90 

1228 13,0 28/1/90 

1239 5,0 28/1/90 

1244 16,0 28/1/90 

1254 5,0 28/1/90 

1260 250 13/2/90 

1262 15,0 25/1/90 

1263 1.0 26/1/90 

1271 2,0 26/1/90 

1272 4,0 26/1/90 

1273 2,0 26/1/90 

1276 4,0 26/1/90 

1277 0,1 12/2/90 
1279 1,0 12/2/90 

1280 0,1 12/2/90 

1281 0,08 12/2/90 

1282 0,1 12/2/90 
1284 2,0 8/2/90 

1290 3,0 8/2/90 
1294 0,6 12/2/90 

1309 2,0 26/2/90 

1312 1,0 26/2/90 
1315 7,0 26/2/90 

1318 3,0 26/2/90 

1322 ? ? 
1325 • ? 7 

1328 0,5 28/2/90 
1330 0,08 28/2/90 
1333 0,08 28/2/90 
1335 2,0 28/2/90 
1344 3,0 1/3/90 
1348 5,0 1/3/90 
1364 124 27,28/2/90 

1365 114 27,28/2/90 
1373 13,0 26/1/90 
1378 4,0 26/1/90 
1386 4,0 26/1/90 

Tabel 4.1 Hoeveelheden schade en schade data 

4.2 Geometrische gegevens 

Van de In 4.1 genoemde drie categorieën werden bij de beheerder gegevens met betrekking tot de geometrie van 
de dijk en het type en dimensies van de dijkbekleding (de zg. STEENTOETS gegevens) opgevraagd. 
Uiteindelijk zijn er voor 22 locaties de benodigde gegevens aangeleverd waarmee STEENTOETS berekeningen 
kunnen worden uitgevoerd. Van de overigen bleken geen gegevens meer beschikbaar. De gegevens zijn in de 
vorm van twee exceil spreadsheets (stt Os en Ws 20050426 v4.02 ZE waarden en stt waarden OS b a s a l j 
20050308 v4.02 ZE aangeleverd en in Bijlage 6 opgenomen. 

In onderstaande tabel 4.2 zijn de betreffende locaties opgenomen 
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ID Sctiadelocatle Eiland/Polder 
1205 Sctiouwen-Dulveland / Zuidhoek polder 

1207 Schouwen-Duiveland / Zuidhoek polder 
1210 Schouwen-Duiveland / Zuidhoek polder 
1211 Schouwen-Duiveland / Vierbannen polder 

1228 NZ-Beveland / Hoedekenskerke polder 
1254 NZ-Beveland / Annafriso polder 
1276 Tholen/Willem polder 
1279 Tholen / Scherpenisse polder 
1280 Tholen / Scherpenisse polder 
1281 Tholen / Scherpenisse polder 
1282 Tholen / Oude polder 
1290 Tholen / Willem polder 
1294 Schouwen-Duiveland / Koudekerke polder 
1312 Schouwen-Duiveland / Vierbannen polder 
1315 Schouwen-Duiveland / Vierbannen polder 
1318 Schouwen-Duiveland / Gouwenveer polder 
1328 Tholen / Scherpenisse polder 
1330 Tholen / Scherpenisse polder 
1333 Tholen / Scherpenisse polder 
1335 Tholen / Stavenisse polder 
1348 Tholen/Willem polder 
1373 NZ-Beveland / Hoedkerke veerhaven 

Tabel 4.2 Locaties met "STEENTOETS" gegevens 

4.3 Hydraulische gegevens 

Van de bovengenoemde locaties zijn uil de rapportage van Alkyon de golfrandvoorwaarden afgeleid. 
Hierbij is voor elke locatie de meest ongunstige combinatie van golfhoogte en golfperiode (hoogste Hs x Tp) met 
bijbehorende waterstand (op de bewuste schadedatum) geselecteerd. 

In tabel 4.3 wordt een overzicht gegeven van de afgeleide randvoowaarden 

ID Schadelocatle H= [m] H [m NAP] Schadedatum 

1205 1,50 3,8 + 0,42 25/1/90 
1207 0,84 3,8 + 1,73 26/1/90 
1210 1,10 3,8 + 1,64, 26/1/90 
1211 0,93 3.8 + 1,56 26/1/90 
1228 0,75 3,1 -1,88 28/1/90 
1254^ 0,33 2,1 + 1,14 28/1/90 
1276 0,59 2,6 + 1,26 26/1/90 
1279 0,83 3,4 + 1,96 12/2/90 
1280 0,84 3,4 + 1,96 12/2/90 
1282 0,43 2,1 + 2,28 12/2/90 
1290 0,50 2,8 + 0,61 8/2/90 
1294 0,62 2,8 + 1,35 12/2/90 
1312 1,20 4,1 + 2,85 26/2/90 
1315 1,10 4,1 + 1,86 28/2/90 
1318 1,00 3,8 + 1,72 28/2/90 
1328 0,87 3,1 + 0,22 28/2/90 
1330 0,93 3,4 + 0,26 28/2/90 
1333^ 0,68 3.1 + 2,46 28/2/90 
1335 0,73 3,1 + 2,19 28/2/90 
1348 0,44 2,1 + 0,23 1/3/90 
1373 0,47 2,6 + 1,73 26/1/90 

Tabel 4.3 Hydraulische randvoorwaarden per schadelocatle 

' Gegevens voor deze locatie zijn onvolledig, deze waarden lijken erg laag 
* Gegevens voor deze locatie 2ijn zeer summier 
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4 .4 Betrouwbaartield van de gegevens 

Schadegegevens . , ^ j 
De indertijd nog niet gefuseerde diverse waterschappen hebben ieder op hun eigen wijze verslag gedaan van de 
opgetreden schades, in het ene geval is dit veel gedetailleerder gebeurd dan in het andere geval. Vooral over de 
exacte locatie op het talud waar de schade is geconstateerd is in veel gevallen op zijn minst onduidelijkheid. 
Vaak is het schadeniveau in het geheel niet bekend. Vaak ook komen de opgegeven boven- en ondergrens van 
de bekleding niet overeen met het niveau van de opgetreden schade. 

Oeomefrisc/ïe gegevens 
In de door het Waterschap aangeleverde gegevens is veelal sprake van basaltzuiien met een dikte van 0 ,30 m 
en soms wel tot 0 , 3 4 m. Het Waterschap geeft aan dat deze waarden aan de hoge kant zijn en dat voor de 
zogenaamde calamiteuze polders, waar sprake is van een relatief dure basalt, gerekend moet worden met 0 ,25 
tot 0 ,27 m en dat voor de slechtere locaties op een dikte van 0 , 2 3 m moet worden gerekend. 

Hydraulische gegevens 
De golfrandvoonwaarden lijken op voorhand te laag om ook maar ergens schade van enige betekenis als gevolg 
van toplaagfnstabllitelt te kunnen verwachten. Met de ter beschikking staande gegevens zijn enige 
oriënterende berekeningen uitgevoerd die dit beeld hebben bevestigd. 

Er is daarom advies gevraagd aan RIKZ via de Werkgroep Kennis van het projectbureau Zeeweringen omtrent 
de betrouwbaarheid en de bandbreedte van de golfbelastingen zoals die door Alkyon zijn bepaald. RIKZ geeft in 
haar advies aan dat het door Alkyon gebruikte golfmodel en de gevolgde "eenvoudige" aanpak (uniform 
windveld, geen getijstroming) heeft geleid tot een duidelijke onderschatting van de golfrandvoorwaarden. Er 
wordt dan ook de aanbeveling gedaan om een correctie op de golfrandvoorwaarden toe te passen. 

De golfhoogte Hs en golfperiode Tp worden daarom gecorrigeerd met een factor 1,25 zoals in het advies, Lit [2] , 
is aangegeven. 

5. Berekeningen STEENTOETS 
Met behulp van de geometrische en hydraulische gegevens zijn voor de bovengenoemde locaties STEENTOETS 
berekeningen uitgevoerd. 

5.1 Opzet van de berekeningen 

De opzet van de berekeningen is als volgt; 

Invoer t iydraul lsche belast ingen 
In het programma kunnen er golfrandvoorwaarden blJ 3 waterstanden ingevoerd worden. Het programma gaat 
aan de hand van de gegeven golfcondlties interpoleren en extrapoleren om de maatgevende golfcondities te 
bepalen. Omdat uit de gegevens van Alkyon blijkt dat de waterstanden en golfparameters totaal niet gecorreleerd 
zijn is gekozen voor een aanpak waarbij voor 3 waterstanden dezelfde golfrandvoorwaarden worden ingevuld. 

Per schadelocatle is de meest ongunstige combinatie van golfhoogte Hs en golfperiode Tp op de 
schadedatum bepaald . Deze golfrandvoorwaarden gelden voor het hele bereik van mogelijk optredende 
waterstanden, in het rekenprogramma is de opgetreden waterstand niet relevant omdat overal langs het talud de 
belasting gelijk Is. 

Invoer geometr ie 
Voor de verschillende schadelocatles zijn In de toetsingstabel van het programma STEENTOETS de door de 
beheerder verstrekte gegevens met betrekking tot de geometrie en de bekleding ingevoerd. Voor de dikte van de 
bekleding is de waarde 0 , 2 3 m ingevoerd op advies van de beheerder. 

Het programma berekent de zogenaamde "maatgevende waterstand". Dat is een theoretische waarde die door 
het programma iteratief wordt berekend uit de bovengrens van de bekleding, de golfrandvoorwaarden en de 
taludhelling. De "maatgevende waterstand" ligt op een niveau dat globaal een golfhoogte boven de maatgevende 
(lees zwaarst aangevallen) blokkenrij ligt. Het geeft een indicatie of de bovengrens van de bekleding, het 
schadeniveau en de opgetreden waterstand enigszins overeenkomen. 

5.2 Output van STEENTOETS 

De output van de berekeningen Is opgenomen in Bijlage 6. 

Definitief 14 december 2005 pagina 8 van 34 



Bewezen sterkte basalt 

5.2.1 Grafieken toplaagstabiliteit onder golfaanval 

de black box methode 

De output bestaat uit grafieken waarin de belastingparameter Hj/AD en de brekerparameter ^ tegen eikaar zijn 
uitgezet. Afhankelijk van hel type constructie staan in de figuren steeds twee lijnen die in de toetsingsfiguur drie 
gebieden afbakenen: 

onder de onderste lijn is de bekleding "goed" 
tussen de lijnen is de bekleding "twijfelachtig" 
boven de bovenste lijn is de bekleding "onvoldoende" 

De te toetsen bekleding (basalt op een granulaire laag) kan worden beschouwd als constructietype 3. Er is een 
verdere onderverdeling te maken in: 

Type 3a gunstige constnjctie, met een relatief open toplaag en een dunne granulaire laag van fijn materiaal. 
Type 3b normale constructie, met een relatief open toplaag en een matig dikke granulaire laag van fijn materiaal. 
Type 3c ongunstige constructie, waarbij niet wordt voldaan aan de voorwaarden voor type 3a of 3b. 

In de STEENTOETS-berekeningen is veelal sprake van type 3b of 3c (in STEENTOETS wordt deze keuze 
gemaakt op basis van de invoer) 

Het black-box model is ontwikkeld ten behoeve van een eenvoudige toetsing die wordt uitgevoerd op basis van 
enkele eenvoudig te bepalen kenmerken van de steenzetting. De eenvoud van de methode heeft als nadeel dat 
het twijfelachtige gebied vrij breed is. 

De analytische methode 
De output bestaat uit een grafiek waarin de zogenaamde 6^ lijn is geplot en waarin de parameters Hs/AD en S, 
tegen elkaar zijn uitgezet. Overigens bestaat de methode uit meer toetsingscriteria dan alleen de 6f, regel. 

De 6E, lijn geeft de algemene bovengrens van de toplaagstabiliteit aan volgens hel criterium: 

H./AD S 64'^' 

Met: 

Hs = significante golfhoogte [m] 
A = relatieve dichtheid van de toplaag [ - ] 
D = dikte van de toplaag [m] 
t - brekerparameter [ - j 

De lijn bakent in de toetsingsfiguur twee gebieden af: 

onder de lijn wordt voldaan aan het criterium 
boven de lijn wordt niet voldaan aan het criterium 

De 85 regel is afgeleid uil Deltagootonderzoek met steenzettingen op een granulaire laag en de resultaten van 
ANAMOS-berekeningen, De regel geeft een bovengrens die alle beproefde gevallen omvat. Deze grens is als 
criterium 3 toegevoegd aan de analytische methode. De 6£, regel is vooral voor de nomnale en gunstige 
constructies met een granulaire laag (o.m. basaltzuilen) maatgevend boven criterium 1 (geen beweging bij H = 
Hs) en 2 (maximaal 10 % beweging bij H = Hs») 

De analytische methode Is ten opzichte van de black-box methode meer gebaseerd op fysica. Er wordt rekening 
gehouden met de de doorlatendheid van de toplaag en van de granulaire laag. Het twijfelachtige gebied is 
smaller. 

5.2,2 De Eindscore In STEENTOETS 

Enkele opmerkingen bij de eindscore die door STEENTOETS wordt gegeven. De eindscore kan goed, 
voldoende, geavanceerd of onvoldoende zijn, afhankelijk van de deelscores die voor de verschillende 
toetsingen worden behaald. 

Er vinden in STEENTOETS toetsingen plaats op: 

9 toplaigstablliteit (eenvoudige en gedetailleerde toetsing) 
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• afschuiving 
O materiaaitransport (vanuit ondergrond en vanuit de granulaire laag door de toplaag) 
• erosie onderlagen (reststerkte) 
O overgangsconstructie 
O ruimte tussen toplaag en filter (ja/nee) 

In onderstaande figuur wordt het stroomschema gegeven voor de bepaling van de eindscore in 
STEENTOETS (versie 4.03) 

_ f a ï ! s a J a M ! i i a , f -
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V O L D O E N D E 

V O L D O E N D S 

Figuur 5.1 Grafisch© weergave bepaling eindscore in STEENTOETS^ 

^ In het stroomscliema is de score "geavanceerd " voor materiaaitransport onjuist. Wel is een score "twijfelachtig" 
mogelijk. Indien dit het gevai is, is een gedetailleerde toetsing noodzakelijk. In STEENTOETS versie 4.05 is deze 
omis$le aangepast. 
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5,3 Resultaten voor de versctilllende locaties 

, . . (1 . - i " 1 . 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich In het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ critedum 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afsohuiving en materiaaitransport Is goed 

de score op erosie onderlagen is onvoldoende 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de élndscora ia geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 2,5 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-1,0 tot +1,9 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 2.7 m. Deze waterstand komt in het geheel niet overeen met de 
daadwerkelijk opgetreden waterstand van + 0,42 m bij de maatgevende golf 

het opgegeven schadeniveau (1 m boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten 

Sch.ifiHlocaJio !2r!7; 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving is goed 

de score op materiaaltransport Is onvoldoende 

de score op erosie onderlagen Is onvoldoende 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

«ie eindecore ia onvoldoende 

de opgetreden schade bedraagt meer dan 1 0 0 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,2 tot +1,0 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 1,7 m. Deze waterstand komt overeen met de daadwerkelijk opgetreden 
waterstand van + 1,73 m bij de maatgevende golf. 

het opgegeven schadeniveau (boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten 

iMihftdolocitie 1210 

De output van de S T E E N T O E T S berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het Qt, criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 
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bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,7 tot +1 • ^ ^ " ^ j j ' ^ g ' j g g ^ ^ g ^ g y 

r S ï ö T e n w a T S n d var*+ 1,64 mbTde maatgevende golf. 

het opgegeven schadeniveau (boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat; 

reden h ° J r w o ? ? « de ̂  " ^ ^ M ^ 4 criterium"'^' 

S i c o r e op toplaagstabiliteit is geavanceerd 

de score op afschuiving en materiaaltransport Is goed 

de score op erosie onderlagen Is onvoldoende 

bii de opqaqevan onder- en bovengrens van de bekleding (-0,49 tot -0,14m) wordt een maatgevende 
waterstand barekeiKl van + 0,6 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 1,56 m bij de maatgevende golf 

het opgegeven schadeniveau (boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten 

de score op afschuiving Is geavanceerd 
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ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is onvoldoende 

de opgetreden schade bedraagt 13 m^ 

bii de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 0,89 tot +3.15m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 3.80 m. Deze waterstand komt in het geheel niet overeen met de 
daadwerkelijk opgetreden waterstand van -1.88 m bij de maatgevende golf. 

het schadeniveau ontbreekt In de gegevens 

;;i:l!;nii:!'i.-.!:i!.: i ''• 

De output van de STEENTOETS berekening iaat zien dat; 

black box methode, het programma geeft als resultaat in de eenvoudige toetsing: "geavanceerd". De 
reden hiervoor is dat de toplaag is dichtgeslibd maar de filterlaag niet. 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ criterium 
de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd 

de score op afschuiving en materiaaitransport is goed 

de score op erosie onderlagen is onvoldoende 

de score op overgangsconstructie Is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore Is geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 5 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 0,43 tot +2,75m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 3.00 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 1,14 m bij de maatgevende golf. 

het schadeniveau ontbreekt in de gegevens 

Schaticlocatce 12?S 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het goede gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 65 criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving is goed 

de score op materiaaltransport is onvoldoende 

de score op erosie onderlagen is geavanceerd 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = ja 

de eindscore is onvoldoende 

de opgetreden schade bedraagt 4 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+1,6 tot +2,83 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 3,23 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 1,26 m bij de maatgevende golf. 

het opgegeven schadeniveau (+ 2) wijkt nogal af van de opgetreden en maatgevende waterstand 
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•.••,:•]•<• •fi ' 1 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box mettiode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6S, criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving is goed 

de score op materiaaltransport is onvoldoende 

de score op erosie onderlagen is voldoende 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte lussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is voldoende 

de opgetreden schade bedraagt 1 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,9 tot +1,7 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 2,3 m. Deze waterstand komt redelijk overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 1,96 m bij de maatgevende golf. 

het opgegeven schadeniveau ( + 1) wijkt nogal af van de opgetreden en maatgevende waterstand 

Sciiadeiocafif! 12?>0 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het goede gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 65 criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving is goed 

de score op materiaaitransport is onvoldoende 

de score op erosie onderlagen is geavanceerd 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is onvoldoende 

de opgetreden schade bedraagt 0,1 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-1,1 tot -1,0) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van - 0,4 m. Deze waterstand komt In het geheel niet overeen met de 
daadwerkelijk opgetreden waterstand van + 1,96 m bij de maatgevende golf. 

het opgegeven schadeniveau {+ 1.5) wijkt veel af van de maatgevende waterstand maar komt redelijk 
in de buurt van de opgetreden waterstand 

:;.;!!.ul.!l'j.;,iiii' i >:i '. 

De output van de STEENTOETS berekening iaat zien dat: 

black box methode, de eenvoudige toetsing geeft als resultaat: "geavanceerd". De reden hien/oor is dat 
de taludhelling steiler is dan 1:2,5. 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 64 criterium 
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de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd 

de score op afschuiving is goed 

de score op materiaaltransport is onvoldoende 

de score op erosie onderlagen Is geavanceerd 

de score op overgangsconstructie Is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore Is onvoldoende 

de opgetreden schade bedraagt 0,1 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,9 tot -0,25 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 0,1 m. Deze waterstand komt In het geheel niet overeen met de 
daadwerkelijk opgetreden waterstand van + 2,28 m bij de maatgevende golf. 

het opgegeven schadeniveau (+1,5) wijkt veel af van de maatgevende waterstand maar komt redelijk 
in de buurt van de opgeireden waterstand 

Schcsririiocatie 1230 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het goede gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving Is geavanceerd 

de score op materiaaltransport is goed 

de score op erosie onderlagen is geavanceerd 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore Is geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 3,0 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+0,38 tot +0,54 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 0,97 m. Deze waterstand komt redelijk overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 0,61 m bij de maatgevende golf. 

het opgegeven schadeniveau (+ 1,75) wijkt veel af van zowel de maatgevende als de opgetreden 
waterstand 

.'ii;li.iili:lof..lii'v !'-'.'.l !-

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het goede gebied 
analytische methode, de steenzelling voldoet aan het 64 criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving en materiaaltransport is goed 

de score op erosie onderlagen is onvoldoende 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 
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ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 0,5 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+0,5 tot +1,9 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 2,4 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 1,35 m bij de maatgevende golf. 

het schadeniveau ontbreekt in de gegevens 

:',i:ii.iiii<li<(:,iii!< l.i'l '. 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet nog net aan het 6£ criterium (de waarde is 5,96) 

de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving en materiaaltransport is goed 

de score op erosie onderlagen is onvoldoende 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore Is geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 1,0 m* 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+1,0 tot +1,1 m, een berm) wordt een 
maatgevende waterstand berekend van + 3,1 m. Deze waterstand komt redelijk overeen met de 
daadwerkelijk opgetreden waterstand van + 2,85 m bij de maatgevende golf. 

het schadeniveau (1 m boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten 

iili,ii|!;liu:;i;ir' i . l i ' . 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 64 criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving en materiaaltransport is goed 

de score op erosie onderlagen is onvoldoende 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 7,0 m^ d 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+0,95 tot +4,3 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 3,45 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 1,86 m bij de maatgevende golf. 

het schadeniveau (boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten 
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: - . i : i i . ; i i ! ï i c ! i : '•ii.- i . i 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box mettiode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving en materiaaltransport Is goed 

de score op erosie onderlagen is onvoldoende 

de score op overgangsconstructie Is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 3,0 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+1,1 tot +4,45 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 3,45 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 1,72 m bij de maatgevende golf 

het schadeniveau (boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten 

Sciiadelocatie Vi'iii 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het goede gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving en materiaaltransport is goed 

de score op erosie onderlagen is geavanceerd 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore Is geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 0,5 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-1,09 tot +2,86 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 3,41 m. Deze waterstand komt in het geheel niet overeen met de 
daadwerkelijk opgetreden waterstand van + 0,22 m bij de maatgevende golf 

het schadeniveau ontbreekt in de gegevens 

Sl-.h.ulüllUMÜ'.! lU'ül 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 64 criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving is goed 

de score op materiaaltransport is onvoldoende 

de score op erosie onderlagen is voldoende 
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de score op overgangsconstaictie Is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore Is voldoende 

de opgetreden sctiade bedraagt 0,08 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,85 tot -0,15 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 0,45 m. Deze waterstand komt redelijk overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 0,26 m bij de maatgevende golf. 

het schadeniveau ontbreekt in de gegevens 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich In het twijfelachtige gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving is geavanceerd 

de score op materiaaltransport is onvoldoende 

de score op erosie onderlagen is geavanceerd 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is onvoldoende 

de opgetreden schade bedraagt 0,08 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 0,35 tot + 3,59) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 3,65 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 2,46 m bij de maatgevende golf 

hef schadeniveau ontbreekt in de gegevens 

: >!.'ii.iil:'Jiii:.:;i'- i .l.'.i'. 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, de steenzetting bevindt zich in het goede gebied 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 64 criterium 
de score op toplaagstabiliteit is goed 

de score op afschuiving en materiaaltransport is goed 

de score op erosie onderlagen is voldoende 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore Is voldoende 

de opgetreden schade bedraagt 2,0 m^ 
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bIJ de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 1,31 tot +2,54 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 2,97 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 2,19 m bij de maatgevende golf. 

het schadeniveau (O tot +1) wijkt veel af van zowel de maatgevende als de opgetreden waterstand 

\ 
.' ,1 h.iiL'liiC.'iilr'' I 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, het programma geeft ais resultaat in de eenvoudige toetsing: "geavanceerd". De 
reden hiervoor is dat de toplaag is dichtgeslibd maar de filterlaag niet. 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ criterium 
de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd 

de score op afschuiving en materiaaltransport is goed 

de score op erosie onderlagen is geavanceerd 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is geavanceerd 

de opgetreden schade bedraagt 5 m^ 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,55 tot +0,35 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 0,61 m. Deze waterstand komt redelijk overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 0,23 m bij de maatgevende golf 

het schadeniveau (-0,5 tot +1) komt overeen met de maatgevende en opgetreden waterstand 

: , ' li:iii'i!iiii'.!;ii- i !r , 

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat: 

black box methode, het programma geeft als resultaat in de eenvoudige toetsing: "geavanceerd". De 
reden hien/oor is dat de toplaag is dichtgeslibd maar de filterlaag niet. 
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6^ criterium 
de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd 

de score op afschuiving is geavanceerd 

de score op materiaaltransport is onvoldoende 

de score op erosie onderlagen is onvoldoende 

de score op overgangsconstructie is geavanceerd 

ruimte tussen toplaag en filter = nee 

de eindscore is onvoldoende 

de opgetreden schade bedraagt 13m^) 

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 0,89 tot + 3,15 m) wordt een maatgevende 
waterstand berekend van + 3,80 m, Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk 
opgetreden waterstand van + 1,73 m bij de maatgevende golf 

het schadeniveau ontbreekt in de gegevens 
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6. Gevoeligheidsanalyse 
Er Is voor één sctiadelocatle (1205) de gevoeligheid van de S T E E N T O E T S uitkomsten ten aanzien van 
toplaagstabiliteit voor de verschillende invoerparameters, zowel aan de belasting- als aan de sterktekant, 
onderzocht. Hierbij werden de volgende parameters gevarieerd: 

Belasting 

- variatie van de golfhoogte H (waarde 1,88 m, variatie 1,5 m en 2,0 m) 
variatie van de golfperiode T (waarde 4,75 s, variatie 4 s en 5 s) 
variatie van zowel de golfhoogte H als de golfperiode T (waarden zie boven) 

Sterkte 

variatie van de dikte D van de basaltzuilen (waarde 0,23 m, variatie 0,15 m en 0,3 m) 
variatie van de ialudhelling tan a (waarde 0,293, variatie 0,25 en 0,33) 

Belasting en sterkte 

variatie van zowel de golfrandvoonA/aarden als de sterkte. 
- Dit leidt tot een "worse case" en een "best case" scenario. Deze exercitie geeft zo'n beetje de 

bandbreedte aan lussen twee extremen: een relatief sterke constructie met relatief lage belastingen 
versus een relatief zwakke constructie met relatief hoge belastingen 

In Bijlage 7 is de uitvoer van deze berekeningen opgenomen 

Uit de uitkorinsten van de berekening wordt duidelijk dat: 

» De gevoeligheid van de resultaten voor de bovenstaande variatie in golfhoogte (H) is betrekkelijk gering. 
Pas als de golfhoogte fors gevarieerd wordt, bijvoorbeeld tussen H = 1 m e n H = 3 m zien we een 
duidelijke verschuiving tot In het instabiele gebied 

s De gevoeligheid voor de variatie In golfperiode (T) is zo mogelijk nog geringer. Pas bij een forse variatie, 
bijvoorbeeld lussen T -= 3,5 s en T = 6 s zien we enige verschuiving. 

O De gevoeiigheid voor een variatie in de dikte D van de zuilen is ongeveer even groot als de gevoeligheid 
voor een variatie In de golfhoogte omdat beiden in een gelijke dimensie voorkomen in de 
belastingparameter H/AD. 

» De gevoeligheid voor een variatie in de ialudhelling is vergelijkbaar met de gevoeligheid voor een 
variatie in de golfperiode T, ook logisch gezien hun beider bijdrage in de brekerparameter. 

' • Tenslotte laat het "worst case" scenario zien dat bij hoge hydraulische belastingen gecombineerd met 
lage v/aarden voor de dikte van de bekleding en een relatief steil talud de uilkomsten wel significant 

1 verschillen van het "best scenario". Er zal pas significante schade worden berekend als alles "tegenzit" 

I 
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7. Beoordeling van de STEENTOETS berekeningen 

De STEENTOETS berekeningen resulteren voor bijna alle locaties in een score onvoldoende of geavanceerd. De 
geconstateerde schade zou hiermee dus te verklaren zijn maar deze is niet het gevolg van instabiliteit van de 
toplaag. Op dit faalmechanisme scoren de locaties bijna allemaal een voldoende. Er spelen kennelijk andere 
faalmechanismen een rol. 

Een ander punt is dat vaak bekiedingsgrenzen en punten waar schade is geconstateerd niet overeenkomen en 
ook komen de feitelijk opgetreden waterstanden tijdens de stomn vaak niet overeen met de plekken waar schade 
is geconstateerd. 

Bij de beoordeling van de berekeningen spelen de volgende ovenA/egingen een rol: 

O Bij de door Alkyon gegenereerde goifrandvoonwaarden (op de bewuste schadedatum) wordt ook het 
verloop van de waterstanden gegeven. Er is nagegaan of waterstand die bij de meest ongunstige golf is 
opgetreden overeenkomt met het niveau waar schade is geconstateerd. In het algemeen wordt schade 
geconstateerd op een niveau dal ongeveer 1 ö 1,5 x Hs beneden de opgetreden waterstand. 

8 Ook is nagegaan of de gegevens met betrekking tot de boven- en ondergrens van de bekleding, zoals 
die door de beheerder zijn verstrekt, overeenkomen met de opgetreden waterstanden en het 
waargenomen schadeniveau. 

O Bij de beoordeling of opgetreden waterstanden overeenkomen met bekiedingsgrenzen eri 
schadeniveau's kan in overweging worden genomen dat er mogelijk onderin het talud initiële schade is 
ontstaan met ven/olgschade bovenin het talud, als gevolg van het naar beneden schuiven van de 
bekleding. Het resultaat is dan een schadeniveau dat wellicht niet overeenkomt met de opgetreden 
waterstand. 

In tabel 7.1 wordt voorde beschouwde schadelocatles samengevat in hoeverre de invoergegevens (geometrie, 
randvoorwaarden etc), de rekenresultaten en de geconstateerde schade (zowel naar grootte als naar plaats) 
met elkaar in overeenstemming zijn. Dit leidt per locatie tot een eindscore. Als de eindscore negatief uitvalt dan is 
er reden om nog eens in detail naar de beschikbare gegevens te kijken. De scores zijn als volgt bepaald: 

Score bekiedingsgrenzen In relatie tot plaats van de opgetreden schade en de opgetreden waterstand 

Voorbeelden 

Als de opgetreden waterstand zich tussen de bekiedingsgrenzen of minder dan 1,5 Hs boven de hoogste 
bekledingsgrens bevindt en overeenkomt met het niveau waarop de schade is geconstateerd + ongeveer 1 a 1,5 
Hs dan is de score sterk positief (++) 

Als de opgetreden waterstand zich tussen de bekiedingsgrenzen of minder dan 1,5 H, boven de hoogste 
bekledingsgrens bevindt en het schadeniveau is niet bekend dan is de score positief (+) 

Als de opgetreden waterstand zich bevindt onder de laagste bekledingsgrens dan Is de score sterk negatief (- -) 

Als de opgetreden waterstand zich ver boven de hoogste bekledingsgrens bevindt (meer dan 1,5 Hs) dan is de 
score neutraal (0) 

Als de opgetreden waterstand en het niveau waarop schade is geconstateerd in het geheel niet overeenkomen is 
de score sterk negatief (-) 

Als het niveau waarop de schade is geconstateerd en de bekiedingsgrenzen in het geheel niet overeenkomen 
dan is de score sterk negatief (-) 

Score resultaten STEENTOETS 

Vppfbeeiden 

Hoe minder de STEENTOETS resultaten overeenkomen met de geconstateerde schade hoe negatiever de score 

De opgetreden schade wordt als volgt beoordeeld: 

schade < 0,5 m^ kleine schade 
0,5 < schade < 5 m ^ matigs schade 
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sctiade > 5 grote schade 

Als in STEENTOETS de uitkomst voldoende is en de schade groot dan is de score sterk negatief (--) 

Locatie Schade 

t..-t'i-.'-. ï w ' Schade matig 

Schade matiq 

Schade matig 

Sciiade hocg 

; Scnade matig 

•'V-'i'*/- ' S c n a ö e matig 

- •. Scnade matig 

Schade laag 

Schade laag 

Schade matig 

Bekiedingsgrenzen, 
schadeniveau en 
waterstand 
Bekiedingsgrenzen -1.0 lot 

Schadeniveau ' 
v'VafefsJano + 0,'»2 

Bekiedingsgrenzen -0.2 tot 

Schadeniveau ? 
Waterstand +1.7 

Bekiedingsgrenzen -O 7 tol 

Schadeniveau ' 
VVafersfand + 1 65 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

Bekiedingsgrenzen -0.5 tot 

Schadeniveau ? 
l'Va.'ersfa.';rf * 1.S5 

Bekiedingsgrenzen * 0.9 

Sc/iadeniyeau ' 
Waterstand -1.90 

Bekiedingsgrenzen *0.45 

Schadeniveau ' 
Waterstand + 1 15 

BeKledingsgrenzen *1.6 tot 
WÊÊÊÊÊÊ/ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ 

Schadeniveau +2.0 
Wafersfar?rf + 1.25 

Bekiedingsgrenzen -0.9 tot 

Schadeniveau +1.0 
Walerst-jnd +1.95 

Bekiedingsgrenzen -1.1 tot 

Schadeniveau +1.5 
Waterstana +195 

Bekiedingsgrenzen -0.9 tot 

Sc/iaden/i/eau +1.5 
Waterstand + 2.30 

Bekiedingsgrenzen +0 -IJ 
lot +0 55 
Schadeniveau +1 75 

Score stoontoots 
in relatie tot de 
schade 
Geavanceerd 

Score O 

Onvoldoende 

Sccre 

Onvoldoende 

Score + 

GeavarKeord 

Score O 

Onvoldoenae 

Score + 

Geavanceerd 

Score O 

Onvoldoende 

VoWoende 

Score -

Onvoldoende 

Score -

Onvoldoende 

Score -

Geavanceerd 

Score O 

Eindscore 

Definitief 14 december 2Q06 pagina 2 2 van 3 4 



Bewezen sterkte basalt 

Schade laag 

Scnade matiy 

Schade '^oog 

"ïr'i.ii/fj 'va'ig 

Schade laag 

Schade laag 

Sukade laiit/ 

Scnade matig 

Schade hoog 

Sümde hoog 

Waterstand <• O 60 

Bekiedingsgrenzen +0 50 Geavanccoid 

Schadeniveau ' Score -
Waterstand + 1 35 

Bekiedingsgrenzen +1 Oiot Geavanceerd 

Schrtdeniveau ' Score O 
Waterstand + 2 85 

Bekicdingsgionzen +0 95 Geavanceerd 

Schadeniveau ' Score -
Waferstó/?d + J 85 

Bckicdingsqren/en *1 1 >nt Geavanceerd 

Schadeniveau '> Smrc O 

Bekledingsyiemen -1 1 tot Goavancecd 

Schadeniveau ' Store -
Wa/cfSfanc/ + 0.20 

óekledingsgienzen -O 85 Voldoende 

Schadeniveau ' Score O 

Bekiedingsgrenzen +0 35 Onvoldoende 

Schadeniveau > Score --

Bekiedingsgrenzen *1 3iol Voldoende 

Scnaaeniveau O ror *• / Soofe -

Bekiedingsgrenzen -O 55 Geavanceeid 

Scnadeniveau -O 5 tot*1 Score 
Waterstand + 0 20 

Boklodingsgionzon +0 9 for Onvolaoendo 

WatefStand +1.75 
f f 

Tabel 7.1 Score per locatie 

Uit de tabel volgt dat negen locaties positief en vijf locaties neutraal scoren. Zeven locaties scoren negatief tot 
zeer negatief In paragraaf 4.4 zijn reeds kanttekeningen geplaatst bij de betrouwbaarheid van de gegevens, 
zowel van de schadegegevens en geometrische gegevens ais de aangeleverde hydraulische randvooro/aarden. 
Er is besloten om op een aantal locaties (met een negatieve score) een aanvullende Inspectie uit te voeren. 

8. Veldbezoek en dljkinspectie 
Naar aanleiding van de resultaten van de STEENTOETS berekeningen zijn op een aantal schadelocatles 
dljklnspecties uitgevoerd met een deskundige van het waterschap. Het betreft de schadelocatles 1207,1228, 
1276,1279,1290,1315,1335 en 1348. Een verslag van deze dljklnspecties is opgenomen In Bijlage 8. 

Uit de dijkinspecties komt naar voren dat de opgetreden (vaak forse) schades wellicht het gevolg zijn van: 
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O Uitspoeling van tiet filtermateriaal nadat reeds onder normale omstandigtieden inwasmateriaal is 
verdwenen als gevolg van een beperkte zuilhoogte (regelmatig ~ 0,20 m) 

« Onvoldoende inklemming als gevolg van de grote open ruimte tussen onregelmatig gevormde zuilen 
O Verzakkingen als gevolg van een slechte ondergrond waarbij uitspoeling van de ondergrond heeft 

plaatsgevonden en er taludgedeelten zijn ontstaan met een steilere helling, met een verminderde 
inklemming en holle mimten tussen filter en toplaag 

9. Conclusies en aanbevelingen 
Uit de resultaten van de STEENTOETS berekeningen, de gevoeligheidsanalyse en de beoordeling van de 
beschikbare gegevens zijn een aantal conclusies te trekken en aanbevelingen te doen voor een eventueel 
vervolg. 

de score van de verschillende schadelocatles 

O de schadelocatles worden in STEENTOETS in 3 gevallen als voldoende beoordeeld. De 
geconstateerde schade kan In dat geval met STEENTOETS niet worden verklaard 

O de schadelocatles worden in 10 gevallen als geavanceerd beoordeeld. De reden hiervoor is dat 
de score op "erosie onderlagen" onvoldoende, de score op "materiaaltransport", "toplaag" en 
"afschuiving" goed is maar op "overgangsconstructie" geavanceerd is. 

O de schadelocatles worden in 8 gevallen als onvoldoende beoordeeld. De reden hiervoor is dat 
de score op zowel "erosie onderlagen" als op "materiaaltransport" onvoldoende is. 

O bijna alle schadelocatles scoren een voldoende op toplaagstabiliteit en afschuiving. Schade 
aan de toplaag kan dan ook niet uit deze mechanismen worden verklaard 

- andere mechanismen dan de stabiliteit van de toplaag alleen lijken een rol te hebben gespeeld bij het 
ontstaan van zoveel schade. De eerste resultaten van het veldbezoek wijzen ook in die richting. Vooral 
het uitspoelen van deeltjes en het vervolgens verzakken van de zetting lijkt de Inleiding tot veel schade 
te zijn geweest. De schaderapporten vermelden in het algemeen niet wat de oorzaak van de schade is 
geweest (bijvoorbeeld uitspoeling van het filter) 

de aanvankelijke scepsis over de hydraulische randvoorwaarden maakt nu plaats voor 
scepsis over de kwaliteit van de steenzettingen. Niet zozeer de hydraulische 
randvoorwaarden lijken te laag zijn ingeschat maar de sterkte parameters (AD) van de steenzettingen 
zijn aan de rooskleurige kant. Overigens laten een slecht gezette steenzetting en de aanwezigheid van 
veel open ruimte tussen de zuilen zich moeilijk in STEENTOETS beschrijven, 

het is aan te bevelen om op veel meer locaties onderzoek te doen naar de daadwerkelijke staat 
en kwaliteit van de steenzettingen. De nu gehanteerde bestanden met gegevens omtrent de 
geometrie en de sterkte van de steenzetting kunnen dan nog eens kritisch worden beoordeeld. 

een kwantitatieve beschouwing over de te venwachte schade in relatie tot 
geconstateerde schade niet mogelijk zolang er geen rekenprogramma is dat daadwerkelijk 
hoeveelheden schade berekent. 

tenslotte kan worden geconstateerd dat er diverse locaties zijn waar de steenzetting In een slechte staat 
verkeert of de onderlagen onvoldoende zijn uitgevoerd. Van dit soort locaties is heiaas weinig te leren in 
het kader van kennisleemtes. Er wordt aanbevolen om nog eens te kijken naar locaties waar een hoge 
golfbelasting Is opgetreden maar waar dit niet tot schade heeft geleld. Wellicht biedt dit meer 
aanknoplngpunten 

1 0 . R e f e r e n t i e s 

[1J Golfbelastingen bij stormcondities, Alkyon 2004 

[2] Memo "bandbreedte golfbelastingen bij schadegevallen 1990", S. Jacobse RIKZ 2005 
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Bijlagen 
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Bijlage 1 Overzicht schadelocatles 
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Bijlage 2 Gedetailleerd overzicht schadelocatles 
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Overzicht schadelocatles in de Oosterschelde en Westerschelde 
in het westelijk deel van de Oosterschelde 
Overzicht schadelocatles in de Oosterschelde en Westerschelde 
in het westelijk deel van de Oosterschelde 
Overzicht schadelocatles in de Oosterschelde en Westerschelde 
in het westelijk deel van de Oosterschelde 

Golfbelastingen bij stormcondities A1322 Alkyon FIg. 2.1b 
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Bijlage 3 Schadeflles 1990 
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Bijlage 4 Overzicht tafelcodes 
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select' fro/n schadedata O 

ID SCHADENUMMER LOKATIE BEHEERDER VI, POLDER WATER PAAL FO MAT_TOP SG_TC 

1205 110.01; w-schouduivl zl zuidhoek oosterschelde 11/12 nee basalt 

1207 110,03; haven deval w-schoudulvl zl zuidhoek oosterschelde 20 ja basalt 
1208 110,04'haven de val w-schoudulvt zl zuidhoek oosterschelde 20 ja graniet 
1210 120,011 nol kaas en broo w-schoudüivl zl zuidhoek oosterst^etde ? nee basalt 

1211 120,02' noordboul w-schouduivl z! vier bannen van dulv oosterschelde ? nee basalt 
1215 122.01 w-nzbeveland (zb) zl borssele westerschelde 30-32 nee doomtkse 

1219 122.05 w-nzbeveland (zb) zl borssele westerschelde 9 nee doomlkse 

1220 122,06 w-nzbeveland (zb) zl ellewouisdijk westerschelde 44 nee doomlkse 

1221 122.07 w-nzbeveland (zb) zl ellewouisdijk westerschekJe 59 nee doomlkse 

1222 122,08 w-nzbeveland (zb) zl ellewouisdijk westerschekJe 63,8 nee doomlkse 

1223 122.09 w-nzbeveland (zb) zl eilewoulsdijk westerschelde 64,5 nee doomlkse 

1224 122,1 westnol haven w-nzbeveland (zb) zl ellewouisdijk westers dielde nee doomlkse 
1228 122.14 vm veerhaven w-nzbeveland (zb) zl hoedekenskerke westerschelde nee basalt 

1229 122,15 vm veerhaven w-nzbeveland (zb) z! hoedekenskerke WBslerschelde nee belon basallon 

1232 122,18. bwby w-nzbeveland (zb) zl westerschelde raai 7-9 nee beton blok 

1239 122,25 w-nzbeveland (zb) zl kruintngen westerschelde 5 nee basalt 

1244 122,3 w-nzbevetand (zb) zl waarde westerschekJe raai 8 nee basalt 

1249 122,35 w-nzbeveland (zb) zl westveer westerschelde raai 21 nee doomlkse 

1252 122,38 w-nzbeveland (zb) zl reigersbergscho westerschelde raat 20-20b nee beton basalten 

1254 123,01 w-nzbeveland (nb) zl annafriso 6.5 basalt 

1257 123,04 w-nzbeveland (nb) zl oud noord bevetand oosterschelde 2 doomtkse 

1258 123.05 v/-nzbeveland (nb) zl oud noord beveland oosterschelde 2 belon blok 

1259 124,01 boul. bankerl w-walcheren zl Walcheren noordzee km 34.800 ja doomlkse 

1260 124,02 boul. bankert w-v/atcheren zl waltrfieten noordzee km 34.800 ja basalt 

1261 125,01 w-hutsteramb zl Nijspolder westerschekJe 318,8 nee doomikse 

1262 125.02 w-hulsteramb zl Nijspolder westerschelde 318.8 nee basalt 

1263 126.01 kop havendam w-lholen (Ih) zl nieuw stfijen oosterschelde nee basalt 

1264 126.02 w-lholen (Ih) zl nieuw strljen oosterschelde 9 nee beton blok 

1271 126.09 w-lholén (Ih) zl pooftvllel oosterschelde 22,8 nee basalt 

1272 126.1 v/-tholen (Ih) zl poortvliet ooslefschelde 23,3 nee basalt 

1273 128.11 w-tholen (th) zt poortvliet oosterschelde 23,8 nee basalt 

1274 126.12 westnol w-thoten ph) zl scherpenisse oosterschelde nee graniet 

1275 126,13 w-thoten (th) zl stavenisse oosterschelde 17 nee doomikse 

1276 126.14 w-lholen (ph) zl Willem zijpe 25 nee basalt 

1277 127.01 kop havendam w-lholen (Ih) zl nteuwstrijen oosterschelde nee basalt 
1279 127.03 w-lholen (Ih) zl scherpenisse oosterschelde 7/8 nee basalt 

1280 127,04 w-lholen (Ih) zl scherpenisse oosterschelde 9/10 nee basalt 

1281 127.05 w-tholen (th) zl scherpenisse ooslerschelde 28 nee basalt 

1282 127.06 w-tholen ö)h) zt oude krabbenkreek 4.5 nee basalt 

1283 127,07 w-fhoten (ph) zl Willem zijpe 23 nee petilgrantl 

1284 128.01 kop havendam w-thoten (th) zl nleuwstrijen oosterschelde nee basalt 

1289 128.06 weslnot w-lholen (Ih) zl scherpenisse oosterschelde nee graniet 

1290 128,07 w-lholen (ph) zl Willem zijpe 18 nee basalt 
1291 128.08 w-lholen (ph) zl witlem zijpe 25 nee pelitgranit 
1293 130,01 schelphoek have w-schouduivl z! ooslerschelde nee koperslakblokken 

1294 130,02 plompe toren w-schoudulvl zt koudekerke ooslerschelde 31 nee basalt 
1309 139,02 schelphoek have w-schoudutvl zl nol ooslerschelde nee koperslakblokken 

1312 130,05; nieuwendijk w-schoudulvl zl vierbannen van dui\ oosterschelde 32 nee basalt 

1315 140,03! nieuwendijk w-schoudulvl zl vierbannen van duivetand 32 nee basait 
1318 140,08 v/-schouduivl zl gouwenveer 4,25 nee basalt 
1319 140.07 zuldboul v/-schouduivl zl vierbannen van dui\ oosterschelde 32.1 ja graniet 

1320 140,08, schelphoek w-schoudulvl zl ooslerschelde 34 nee graniet 

1321 141,01. schelphoek w-schoudulvl zt ooslerschelde 32-33 nee granlel 
1322 142,01 kop havendam w-tholen (th) zl nleuwstrijen oosterschelde basalt 

1323 142.02 w-lhoten (th) zl scherpenisse oosterachelde 54 beton btok 
1325 142.04 w-lholen (ph) zl v l̂lem zijpe 24-25 basait 

1327 143,02 kop havendam w-lholen (Ih) zl nleuwstrijen oosterschelde basalt 

1328 143,03 w-lholen (Ih) zl scherpenisse oosterschelde 24 basalt 
1330 143,05 w-lholen (th) zl scherpenisse oosterschelde 29,2 basalt 

1332 143,07 kopwestnot w-tholen (th) zt scherpenisse ooslerschelde graniet 

1333 143,08 w-thoIen (th) zt scherpenisse oosterschelde 50 basalt 

1334 143,09 w-lholen (Ih) zl slavenlsse oosterschelde 17-18 doomikse 
1335 143,1 w-lholen (Ih) zl stavenisse oosterschelde 25-30 basalt 

1341 144,03 kopv/estnol w-lholen (Ih) zl scherpenisse oosterschelde graniet 

1342 144,04 w-lholen (th) zl stavenisse oosterschelde 17-18 doomlkse 

1344 144,05 w-tholen (th) zl slavenlsse oosterschelde 25-30 basait 

1348 144,1 w-tholen (ph) zl Willem zijpe 15-27 basalt 

1350 144,12 w-lholen (ph) zt v l̂lem zijpe 23 doomlkse 

1351 145,01 w-nzbeveland (zb) zl borssele westerschelde 30-32 doomlkse 

1352 145,02 w-nzbeveland (zb) zl borssele westerschelde 33 doomlkse 

1353 145,03 w-nzbeveland (zb) zl ellewouisdijk westerschelde 65-66 doomtkse 

1354 145,04 w-nzbeveland (zb) zl ellewoutsdijk westerschelde 66-67 doomikse 

1355 145.05 w-nzbevetand (zb) zl ellewouisdijk westerschelde 68 doomikse 

1361 146.05 onder bmg w-nzbeveland (nb) z! ooslerschelde beton btok 

1362 147,01 w-nzbeveland (zb) zt borssele oosterschelde 30-33 doomikse 

1363 148,01 zwanenburg w-walcheren zl Walcheren westerschelde doomlkse 

1364 148,02 zv/anenburg w-walcheren zl Walcheren westerschelde basalt 
1365 148.03 ritthem suatleslulw-walcheren zl Walcheren westerschelde basalt 
1368 150.01 w-nzbeveland (zb) zl borssele westerschelde 30-31 doomikse 

1369 150,02 w-nzbeveland (zb) zl borssele westerschelde 31-32 doomikse 

1370 150,03 w-nzbevetand (zb) z! borssele westerschelde 33 doomikse 

1371 150.04 w-nzbeveland (zb) zl ellewouisdijk westerschelde 64-85 doomlkse 

1372 150,05 w-nzbeveland (zb) zl ellewouisdijk westerschelde 70 doomlkse 

1373 150.06 w-nzbeveland (zb) zl hoedkerke veerhave westerschelde basalt 

1374 150.07 w-nzbeveland (zb) zl hoedkerke veerhave westerschelde basalton 

1378 150,11 w-nzbeveland (zb) zl kmlningen westerschelde 33 basalt 

1379 150.12 W-nzbevetand (zb) z! weslveer westerschelde 23 doomikse 

1366 150.19 w-nzbeveland (zb) zl waarde westerschekJe 8 basait 

1394 150,27 w-nzbeveland (zb) zJ Willem anna westerschelde 13 doomlkse 

1395 150.28 w-nzbeveland (zb) zl Willem anna westerschelde 25-27 doomlkse 

1396 150,29 strekdam w-nzbeveland (zb) zl balh westerschelde doomikse 

MATJNW PEIL_BK_B PEIL_OK_ BERMHOI TALUDHE WINDSNE WATERS! WINDRICI SCH_TUSSEN SCH.ONC SCH_PEIL_BOVE SCH„PEIL_ON OPP_GAT EERDER. SOUWJ/^ OPMERKI LENGTEJ BREEDTE DATUM.SCH/ DIKTE.TOP MAT_TUS D1KTE_TL TEKENING.DWARSPROFIEL 

puin 
puin 
puin 
puin 
puin 

1 m boven Kreukel 
boven kreukelberm 
boven kreukelberm 
boven kreukelberm 
boven kreukelberm 

10 
10 

1 
4,9 

puin 
puin 

gebr grind 
puin 
mljnsteen 
puin 
puin 
puin 
slakken 

puin 

1+ 
1,5+ 

0,5-
1t 

2* 
2* 
2* 
1,6+ 
1,5+ 
2+ 
2+ 
1+ 
1,5+ 
1,5+ 
1,75+ 
0,5+ 
1,5+ 
1,5+ 
1,75+ 
0,75+ 

2,5 gevolgschade 25-1-1990 puin nee 

meerden lm 200 m2 26-1-1990 puin nee 
100 m2 119.04 200 m2 25-1-1990 puin nee 

0,5 26-1-1990 nee 
2 26-1-1990 nee 

115 
6 

26-1-1990 
28-1-1990 

nee 
nee 

10 28-1-1990 nee 

25 28-1-1990 nee 

15 28-1-1990 nee 

20 28-1-1990 nee 

10 28-1-1990 nee 

13 28-1-1990 nee 

33 28-1-1990 nee 

12 28-1-1990 nee 

5 28-1-1990 nee 

16 28-1-1990 nee 

12 28-1-1990 nee 

50 26-1-1990 nee 
5 
6 

28-1-1990 
28-1-1990 

7 28-1-1990 
0,5 50 1950 doomlkse-basalt 13-2-1990 

1 250 1950 doomlkse-basall 13-2-1990 
10 1963 doomlkse-basall 25-1-1090 0.2-0.4 puin 0,1-0,2 
15 

1 
1963 doomlkse-basall 25- 1-1990 

26- 1-1990 
0,25 puin 0,1-0,2 

3 Ie fij boven basalt 26-1-1990 

2 26-1-1990 
4 26-1-1990 
2 26-1-1990 

10 26-1-1990 
2 26-1-1990 

4 26-1-1990 

0.1 
1 

12-2-1990 0.1 
1 12-2-1990 

0,1 12-2-1990 
0,08 12-2-1990 

0,1 12-2-1990 
2 12-2-1990 
2 
3 
3 

0,5 
2 la 

144 
16 

0,6 
0.08 

2 
0,08 

kering dicht 
kering dlcht,1 m boven kreukeiba 

kering did boven kreukelberm 
kering did boven kreukelberm 
kering did 1 m boven kreukelberm 
koring dicht 

1989 kering dicht, verzakt 

8-2-1990 
8-2-1990 
8-2-1990 
S-2-1990 

12-2-1990 
12-2-1990 
26-2-1990 
26-2-1990 

28-02-90. 
28-02-90. 
28-02-90. 
28-02-90. 
01-03-90. 

0,5+ 0.5- 0,16 
1 + 0. 2 

2 herballng/uitbr 
0.5+ 0,5- 1,5 
1 + 0. 3 herhailng/uitbr 
1+ 0,5- 5 
0. 2- 4 
0. 2- 55 
0. 2- 10 
0. 2- 10 
0. 2- 2 
0. 2- 16 

7 
0. 1,5- 10-40 

2,5 
4,5 

45 
124 
114 
172 
50 
10 
6 

40 
13 
33 
4 

12 
4 
4 

10 
125 

9 galen 
overgang 
overgang 
meerdere gaten 

28-2-1990. 
28-2-1990. 
28-2-1990. 
28-2-1900. 
28-2-1990. 
26-2-1990. 
28-2-1990. 
1-3-1990. 
1-3-1990. 
1-3-1990. 
1-3-1990. 
1-3-1990. 
26/28-02-90. 
26/28-02-90. 
26/28-02-90. 
26/28-02-90. 
26/28-02-90. 

25- 1-1990. 
27/28-02-90. 
27/28-02-90. 
27/28-02-90. 
26- 01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 
26-01-90. 



Tafelcodes Schadelocaties 1990 

I D s c h a d e l o c a t i e X Y T a f e l c o d e 

i;,05' 52829 405594 OS022703 

120/ 52073 405798 OS022501 

1210 53511 405385 OS024526 

1211 55280 404642 OS027217 

1228 52651 382053 WS037109 

1239 61614 383295 WS018901 (+gietasfaU)' 

1244 62047 382401 WS017209(+gietasfalt) 

1254 38078 402428 OS 193239 

1260 28428 385489 VL020023(+gietasfalt) 

1262 56049 378824 OSÖ1060Ö4 nafmirsleen!' 

1263 69450 393371 OSOl 06004 natuursteen! 

1271 68216 393591 OS 104201 basallon! 

1272 68200 393637 OS104201 basalton! 

1273 68174 393692 OS l 04201 basalton! 

1276 65793 406371 OS062903 

1277 69450 393371 OSOl 06004 natuursteen! 

127') 67393 393528 OS103001 

r,'W) 67193 393525 OS103002 

1281 65478 393683 OS101301 

1282 70256 403481 OS069803 

1284 69450 393371 OSOl 06004 natuursteen! 

1290 65847 405669 OS063809 

1294 42708 411216 OS003208 

1309 ? ? 7 

1312 56151 404266 OS028402 

M l > 56064 404353 OS027802 

131!i 55135 405275 OS026601 

1322 69450 393371 OSOl 06004 natuursteen! 

1325 65794 406373 OS062903 

1328 65799 393670 OSl01800 

1330 65358 393672 OS101301 

1333 63769 394296 OS099202 

1335 58130 401273 OS087811 

1344 58130 401273 OS087811 

1348 65898 406561 OS062909 

1364 27649 386133 VI,020077 (+ gieiasfali) 

1365 32336 385084 WS074502 

1373 52651 382053 WS037109 

1378 58780 384945 WS025918 

1386 63970 380655 WS014807 breuksteen! 

' Van de gemarkeerde locaties zijn reeds stecntoctsgegevens aangeleverd 
^ Hier is sprake van basalt, ingegoten met gietasfalt 
^ Hier is geen basalt aanwezig, misschien wel in 1990 
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S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Kolomrnen Zeeuwe Ell^dsn 

Bijlage 12 

tbv maaigevende locaiie per tafel 
0 0:00:13 i.:;r--d sui'l i!L::at (boven 

0 0: score met Dinvt 
lap.e£!k', 0.050 T, 1: Dnodig bepalen r-

o.as. 

nvt dikte.e tabeii tabel2 tat>sl3 lïvt 0.00 
N -0,04 D.26 "j ' 0,30 
N -0,02 0.28 J 0,30 
N •0.O4 D.26 J 0,30 
N -0,04 0,26 J 0.30 
N -0,02 3.23 J 0,30 
N -0,04 0.2S J 0,30 
N -0.C33 0,27 J 0,30 
N -0,03 0.27 J 0,30 
N -0,03 0.27 J 0,30 
N -0,01 0.29 J 0,30 
N 0.O1 0.31 J 0,30 
N -0^13 0 27 J 0,30 
N -0,06 0.24 J 0.30 
N -0,OS 0.25 J 0,30 
N -0,06 0 24 J 0.30 
N -0,06 0 24 J 0,30 
N -0.O6 0.24 J 0.30 
N -0.O6 0.24 J 0,30 
N -0.-!0 0 J 0,34 
N -c . io ?.Tt J 0.34 
N -0,10 c;?4 J 0,34 
N -o.-io 0.24 J 0,34 
N -0,-10 0 74 J 0,34 
N -0.-IO n?< J 0,34 
N -0.10 J 0,34 
N -0,10 0.24 J 0,34 
N -o.to 0 24 J 0,34 
N -0,23 0.11 J 0,34 
N 0.O0 0,30 J 0,30 
N •0.-S3 0.08 J 0,21 
N -0.O8 o r s J 0,30 
N -0.O7 0,1S J 0,25 
N -0,06 0,22 J 0,28 
N -0,O6 0 22 J 0,28 
N -0,08 0,20 J 0,28 
N -0,07 0.21 J 0,28 
N •0,07 0.16 J 0,25 
N -0,07 0.18 J 0,25 

S T 5 E N T C E T S v e r s i e 4 , 0 1 . V « l ' D;m l - W m - f i a m ?i 

Volg-
nr. 

.00 

,00 

.00 

.00 

,«3 
,00 

,001 

,001 
,001 1 :6,29 

•OOi 
,00! 

,001 

mi 

1 I vlak 

1 5,60 
5,60 

6.29 
6,24 
6.29 
6,29 
6,29 

6^91 

6,29: 
4,93: 

4,33 

4,93, 
4.93 

4,93: 
,00! 4,31 
,001 4,31 

4,31 

; 4,31 

' 4,31 

,00 1 ' 5,99 
,00 1 i 2,07 

,00 1 14.22 
.00 1 ] 4,68 

14,68 

0. 00 
5,60 

,5.6o; 
6.29 
6.29 
6.29 
6.29 
6.29 
5,29 
1.1? 
6 2 ; 
S.29 
5 44 
4.93 
4 93 
4.85 
4,85 
4SS 
1, es 
4.31 

;4,68 
,00 1 ; 4,36 

4,31 

i n 
4.31 

4,31 
4^1 
'4,2r 
4.2S 
1,821 
5.99 
2.071 
4.91 
4.22] 

AM 
4.6r. 
4,48 
4,48 
5,351 
4,"22i 

OS07250I 
•:3;.-27:-

" • s . " 2 7 - : 

c s : - 2 2 7 d ; 

o s : : ? - ; ; 
osr227rö 

. . . . . . . . 

. - ) ; : ; j E ; i 

O S 0 2 « 0 1 

c = :;7E.-: 

C3027632 

OS027B02 

•:£:37eor: 
CSD27flO: 
Cf.?;.=--.:r 
C iosspc : 
rs,'-M2or 

j : : : : -

c ; - a 3 c c : 
r.s-:2'.:-
r;-.02>';c-
03103002 

:2:.-i-

2 
13 
26 
37 
49 
59 
71 
81' 
91 
101 
115 
131 
139 

|14S 
"152 
159 
166 
172 
179 
1S7 
195 
203' 
211 
219 
227 
23S 
214 

259 
• 1263 

'278 
I2?9 

ttetam van dijkvak 

zuidhoek 

•zuWhoek 
zuidhoek 
zuidhoek 
zuidhoek 
zuidhoek 
zukftaek 
.zuidhoek 
zuidho^ 
zuiiSisek 
zutótow 
Gouweveër 
Gouwevser 
Gaiwaveer 
Gouwsveer 
Gouwevatf 
Gouweveer 
IVierbarmen 
Vierbannen 
Vierijannen 

Vfieifeannen 
VïBrtaannen 

Oudepoldef 
SdiarpenissapoMer 
Schefpenlssqaftter 

isdietpenlssepolder 
SctepenlasepoldCT 

Sd^rpenteaepolder 
jscherpaniss^ldef" 

SchefpenIssepoMef 

Subvakgrenzen 

_22^ ! 
22,50; :a,7Q' 
22.70, 22.80 
22,^3 22,M 

23,00 22.90; 
23.001 23.10 
23,10 
23,20 

23.40 

23,50 
26.60 
26.70 

26,90 
27,001 

23^0 
23,30 

»,40 
23.48 
23.50 
23.60 
26.70 
26.80: 
26,90 
27.00 
27,10 
27.20i 

27.eo: 27.90 
27,90: 23.001 
28.00! 28,10] 
28,10; 28,20 
28,a3 
28,30 
26,40 
28,50 
28,60 
28,70 
28,50 
S9,84 

28,30 
28,40 
28,50 
28.601 
28.roi 

aanleg-l 

Jaa-

schacte 

in 

jaar 

28.80 
28.ffl} 

99.30: 99.40 
101.40! 1Q1.S0: 
103.10: 103,20 
103,20; 103,301 
103,fflli 103.701 
103.70: 103,761 
103.10i 103,^; 
103,20! HB.301 

isra 
<1900 !1Q 
«1900 
<1950 
<13S0 

<19S0 
<19S0 
<19S0 

dijkorfen-l 
tatie 

[grlDvNll 

raveau 
onder­
grens 

[mNAPj 

niveau 

boven­

grens 

[ m i W l 

type 

-0,210 0.960 26,00!puvW 

onderlagen 
(filler, geotex-
llel. Mei. Bte) 

helling 

te toetsen 

tatud/berm 

tana 

-0,270 1.120 26,00 p u ^ . 
-1.270 1,120 26,ca ouvikl 
-1,270 1,060 ; 26,00:puvlkl 
-1.310| 1.300 2S,0Opuvikl 
;1,440 
-1,290 
-1 .020 

-1.070 
-0,610 

- 0 , ^ 0 

1.400 26,00 puvlld 
2,240 : 26,00;puvlkl 
1,960! 26,ffl3'puvlkl 
i.920i 26.00 puvlfcl 
1330 2S.00l|»iVtKI 
1.160 2S.00|puvikl 
1.840 26.00 puvM 

0.700 4,090 26.00 puvM 
0.790 4.390 , 26.00;puvlkl 
0,620 4.4SQ! 2e.00:puvlkl 
0,7101 4.470 , 26.00: puvM 
1.110' 4.4S0i 26,00;puvlkl 
0.480 ; 4,410 26,00 :puylld 
0,9601 3.730 i 26.00 puviki 
0,920.1.. 4.290 : 26.00 tpuvlM 
0,930 ! 4.340 26.Q0:puvlkl 
0.910' 4,370 2e,oo;puviia 
0.840 4,300. ^.OOpuvlkl 

j 0,920 ~4.270 26.00 puvikl 
0,950 4,280: 26,00 puvlkl 
1,100 4,300 2S,00. puvikl 
1.100: 4.300 : 2S,00!puvlkl 
1,750 ) 4,460 
1,020! I I M 

26.00! puvikl 
26,CM1 puvikl 

-0.903: -Q,2S0; 26,00isHnyZA 
0.3SQ: 3.690 : 26,00 puvaOM 

-0,850 -0,150 26..00,pmH!dKL 
-0.620 3.000 26,00 ^'MklKL 
-1,020 3,020 26,00 ouvIMkiro-
-Q.8S0 1,670! 26,00 puvIklldKI-
h0,920 1,610 28.00 puvMctKL 
-1,260 -0,620 26,00ipuviWki 
-1,153 -1,020 ! 26,00 IgjylklM 

0,295 

helline 

onder-

0,3201 
0.295! 
0,28_11 
0.315: 
0,292 
0,293 
0j3Q1 
0,293: 

o,3ral 
0,301! 
0,294 
0.302 
0.295 
0.282 i 
0J294 
0.296 
Q.234 
0^69 
0392: 
0J29S 
0392 
0388 
0397! 
0.2911 
0 3 9 S : 

0.278 
0.056: 
0,440 
0,328; 
03901 

_0,3141_ 
0,312 
0.295, 
0,316! 
0,314' 
0,312 

tana. 

Toelsirïg 
stt waarten OS basaU 20050308 v4,02 ZE,xls 

12:34 
1,-S 23-6-20Ce 



S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Bijiage 12 

Ivtakcode 
niveau berm- helling helling BOVékSTE Hi-TERLAAG TWEEDE FILTERLAAG GEOTE}CTia 

> - voon^nd breedte berm boven D 8 L spleet open karakl soortelijke inge- inwasmatenas! goed ^ib b D1S D50 pwi>- slib b D15 D50 poro­ 090 

Ijerm/knik (0=ge€n) oppervlak opening massa ïitassen D15 n geklemd? siteit siteit 

[m NAP] lm] lanctj,am tanoa [m] rm] m [mm] [mm] [kgftnS] ja/nee Imm] H ja/nee/? ja/nee [ml tmm] [mmj H ]alneel7 lm] Irnm] (mm] H [mmj 

Bekleding Toplaag D Invoer i ; 1 

C3r22501 ! 0,300 10,0 2900 n J N 0.080 30.0 H 
OS02.'501 0,300 10.0 2900 n J N 0,060 30,0 N 1 

OS022703 0,300 10.0 2900 n J N 0,080 20.Q j N 1 

CSD227C:- 0.300 10.0 ! 2900 n J N 0,080 30,0 N 
cs :22?r3 0,300 10.0 _J____2900 n J N 0,OSO 30.0: N ; 

. . . . :.• 0,300 10.0 ! 2900 n J N 0,080 30.0 N 
OS022703 0,300 i 10,0 ; 2900 n J N 0,080 30,0 N 
CSD?:":3 0,300 ! 10,0 ! 2900 n J N 0,080 30,0: i N 
35322'CC 0,300 10,0 2900 n J N 0.080 30,01 N 

0,300 j 10.0 2900 n J N 0.080 30,0 N 
05022703 0,300 10.0 L 2900 n J N 0,080 30,0- i H 
o s o ; r ' 0 3 0.300 10.0 1 2900 n J N 0,080 30,01 1 N 
OS j2:=3- 0,300 10.0 2900 n J J 0.080 30,0 ! J 
O: .: . i 0,300 \ 10,0 ^ ! 0 n̂ J J _ 0 ^ 30,0 J 
Cl.. _a30p; 1 I 10,0 2900 n J J 0,080 30,0 J i ; 
o r . " •.- i 0.300; 10,0 2900 n J J 0.080 30,0 J 1 
OS023:3: 0.300 'iQ.Ö' 2900 n J J 0.060 30.0 : J 1 

0:" 0,300 10,0 2900 n J J 0,080 30.Q J 
OS337i32 0,340; 10,0 2900, 1 ' J N 0,Ofö 30,0 N 

0SC2"332 i 0,340 10.0 • 2900 n J N o.ceo 30,0; N 

0392-302 i 0,340 10.0 2030 n J N 0.080 30,0 H 1 

0 : : • ; i 0.340 1 10.0 2900 n J N 0.080 30,0 H 
c i " ; i 0,340 10.0 2900 _ n J N 0,080 30,0' N 

d: i 0.340 10,0 " 2 ^ n J H o.oas 30,0 H \ 

Oi ••. ! ; 0.340 10.0 2900 n J N 0,080 30,01 N 
csG2rao2 1 • 1 0,340 10,0 2900 n i J H 0,080 30,0 N 
Of:7-fC2 0,340 10£ 2900 n J N 0.080 30,01 N 

C!" 0,340 10,0 2903 n J N 0,080 30,0 H 
1,020 21,699 0,056 0.291 0.300 10,0 2900 n N J o.cm 30,0; J 

0212 10,0 2900 i J J 0.100 20,0. J 
CSCS3202 0.302 10,0 2900 n J J 0.080 30.0 J 1 ! 

i 1 

OS101301 i 0,250 i 10,0 2900 n J J 0,080 30.0 J 1 1 

[ 0,279 ! 10,0 2900 n J J 0.080 30.0 J 
c s i : : : 2 - ) 0379 1 10,0 2900 n J J 0.0^ 30.0 J 

OS1Q3C01 " [ 5 
i 1 

0,279 10,0 2900 n J J 0.080 30,0 J 
OSICCCOt i . 

[ I 
0.279 10,0 2900 n J J 0,080 30.0 1 J 1 

031CC:C7 ; 1 0.Mff 10.0 29Öör n J N 0.080 30.0 N I 

• . 1 i 0.250: 10,0j 2900 n_ J N o.cm M . 0 N 

Toetslf^ 
stt waairten OS basaLt 20050308 v4.02 ZEjds 2/5 

12:34 
23-6-2005 



S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Bijlage 12 

jvlakcode 
KLÉI - • 2AND type bovenste ERVARING Ofsnejkingen 

dïjkopbouw bus kwaliteit D50 D90 D15 D50 090 overgangs- materiaaltransport (TR-S: blz 90) afslanühcuders Ruimte tussen storni- Goiven-

i....vji..,Hr. e1/c2/c3 conslnjctie uil cndeqrond uit granulaire laag (TR-S: blz 117) toplaag en filter duur tabel 

gfcWkWzs [m] g/mAv Imm] [mmj [mm] [mm] [mm] a/bWc/? glol7 gJol7 glVo ja/neer? tuur] 1/2/3 

'OS022501 kl 0,300 g 0 0 N 2akkln9enopp.lO-20cm.Onfegelmati9eoppeivlak. 

• • . • • 2 = C 1 kl 0.300 g 0 O N Zakkin<^noB).10-20cm.Om^etmatigeoppervlak. 
'33022703 kl 0.300 g g i g ; N 

:SQ227C3 kl 0,300 g g 9 H 
'rS02370? kl 0.300 g g 9 N 

rs :n2 'C2 kl 0.3(H) g g 
'.•59022703 kl 0,300 g ! 1 g 9 N 
• 0502270; kl 0.300 9 : 1 9 9 N i 
'3502270; kl 0,300 g 9 9 N 1 
.OSC22-C2 kl 0,3(M g 9 9 N 
'rsc;2703 '• kl 0.300 g 1 9 9 N 
rS0227C3 kl 0,300 g g , 9 . J. N 

'05025501 kl 0,300 g 
1 g ; 9 i N 3metervanaft>o«enkantBlooiin9isopen.Plaatseliiknj|mtetussensteaTenvliilag 

CSC258C! kl 0,300 g g 9 N SmetavanafbovenkaiitokJOiIngisopen.PlaalselijknjlititetussensteenBnvlIjlag 

'0S02:60i kl 0,300 g 9 g N 3 m e t e r v a n a f b o v e n k a n t g l o o i i n g i s o p a i P l a a l s 6 l l l k n j i m t e t u s s e n s t e « i e n v l i j l a g 

CSCiïöïC! kl 0,300 g g s N 3meten«>i^ovenkaritqlot»inglsopen.PlaatseliikruiniitetussenslBenenvliilag 
'OSO20601 kl 0.300 9 • 9 " 9 N SmetervanaRiovenkantglooiingisopen.Plaatsellikruinntstusseut^nenvli^ 

CSC25a01 kl 0.300 g 9 9 N 3melervanaflx)venkaTt9looiin9l3open.Plaateeli|kruimie«ussensteenenvUjlag 

'0502-302 kl 0.300 g 9 9 N zleook:o02780S 
• -•••.•••öe: kl 0.300 g J 9 N zleoofco027808 

'OS027S0? kl 0,300 g 9 9 N zieook;o027808 
i l . 802 kl 0.300 g fl 9 N 2la)0k:o0278(» 

'05027602 kl 0.300 g g j 3 N zieook;o027808 
C3C2~5G2 kl 0300 g 9 g N zieook:o027808 

'OSeC'SD? kl 0,300 3 ; 9 g N zjeook.t^7e08 

yzci kl 0,300 g ; 9 . g 1 N zieook:o02780B 
OSC2790.- kl 0,300 g 1 9 s ! z>eook:o027eC8 
" 3 c : . kl 0,300 g 9 0 N zieoofc;o027B<» i 

DSC23M3 kl 0.300; g 1 9 9 N onzfchtbaarbijo027802 i 
^ 30j kl 1,000 s j t l , N Onz,blio0698O1.Stomischaae:dlve(sekeren.lnd,S-lOcm.Openopp.10-1S%.l 

^50==20? 7 IjOOO s 0 0 N OpgstradenzakWngeoovetgtoteoppv.lO-lSan.mdlviduel^tEnenS-IOcm. 
csvo'jo". K LOOS' 9 1 0 O H Zakkinqenlnd.staiatf-lOcm. ! 1 
OS1C300- K 2.000; g i 1 O 0 N OndefïtedeelgloollngbegroeidmetklappefsZakklngenovKgroteqgp.lO-ISci 

K 2.000; g i i 1 O 0 N OndBrstrfeelgk»lingbegroeidrnetklappefs.Z£*kin9enoyergrotBO|^.10-1Sa 

osi :20o- K 2,000; g i 1 ; 0 O N O n d e r s t e d e e l 9 i o o i t n 9 b e f l r o e t d m e t W a p p 8 f s . 2 a k k i n g 6 n o v e m r o l e o p p . I O - l Sa 

K 2,000 a i { 0 0 N OndarstedeelglooiingbegroadmetisteppemJZakklngeftóv egrotec pp.lO-ISa 

Kl 2,000 g . " ! — 0 0 N onzbljoOI 030)1 1 
i •••;c2 kl 2.000- g 0 0 1̂  N onzölioOioaODI 1 

Toetsii^ 
stt waarden OS basaLt 20050308 v4,02 ZE Jds 3/6 
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S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Bijlage 12 

Toetsirg 
stt waarden OS basaU 20050308 v4.02ZEjds 4/5 
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S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Bijlage 12 

vtókcoae 

score EROSIE ONDERUGEN EINDSCORE Maximaal BEHEERDERS­ Versdiil lussen TOELICHTING EINDOORDEEL 

— 

Score boverisle 
overgangs-
construdie 

filter­
laag 
[uur] 

Klei­
laag 
luur] 

SCOTB 

1 j 

STEENTOETS toelaalöare 

langsstromlng 

Im/s) 

OORDEEL 

t s n / o ) 

StesnioMs en 

beheerdersoordeer? 

. • • " : " 1 

>OSCZ250': Goed Goed 0,01 0.0 Onvolöoerïde TWUFELAChTIG 3,5 TWIJFELACHTIG 
|OS022SO-! _ Goed Goed 0.0 0.0 Onvoldoende T'/,/UFEUCH.TIG 3,5 TWIJFELACHTIG 
"CS022"'j: Goed Goed 0.0 0.0 Onvoldoende TWIJFELACHTIG '3,5 1 TWIJFELACHTIG 
33C22ï'C3 Goed Goed 0,0 i 0,0 Onvoldoende PMjFELAChTlG 3.5 1 TWIJFELACHTIG 
030227C3 Goed Goed 0,01 0.0 Onvoldoende TU'.jFEL^CHTIG "3.5 P/i/IJFELACHTIG 
OSC227C; Goed Goed O.Ó: 0-0 Onvoldoende TWIJFELACHTIG 3,5 TOIJFEUCHTiG 

|o Goed Goed 0.0 0,0 Onvoldoende TWljFEÜ^CHTIG 3.5 1 1 TWIJFELACHTIG 
103022703 Goed Goed _ | 0.0 0.0 Onvoldoende TWIJFELACHTIG 3.5 1 riAnjFEL4CHTIG 
'o=c-22-c; Goed Goed 0.0 O.Ot Onvoldc^oe TiAnjFELACHTIG 3,5 ! I TWIJFELACHTIG 
D3C22''3; Goeo Goed 0.0 0.0 (Onvoldoende TWIJFELACHTIG 3.5 TWIJFELACHTIG 

[6SC227Ó3 Twijfelachtig Goed 0,0 0,0' Onvoidoenoe GEAVANCEERD 3.5 GEAVANCEERD 
05022703 Goeo Goed o'ö 0.0 Onvoldoende TWIJFELACHTIG 3.5 TWIJFELACHTIG 
OS0Z6601 Goeo Goed 6.0 D.0 Onvoidoenoe TWIJFELACHTIG 3,5 TWIJFELACHTIG 
osoïsect Goed Goed 0,0 0,0iOnvoldoe,-iQe TWlJFEUCHTiG 3.5 TWIJFELACHTIG 
0SG266C1 Goed Goed 0,0 0,0! Onvolooe.Tde TVl/IJFELACHTlG 3,5 i i TWlJFEUCHTiG 
ÖS02E8:1 Goed Goed 0.0 0.0 Onvoldoende TWIJFELACHTIG 3,5 I ; Ti«JFEUCHTlG 

|OS026501 \ Goed Goed 0,0 0,0 Onvoldoende TWIJFELACHTIG 3.5 ; ! TWlJFEUCHTiG 
05026501 Goed Goed 0,0 0.0, Onvoldoende T'/'/UFELACHTIG ! i TWlJFEUCHTiG 

j 0^27802' Goed Goed 0,0 0.0' Onvoldoende TWIJFELACHTIG 3,7 ! TWlJFEUCHTiG 
jÖS027S02 Goed Goed O.D 0,0' Onvoldoende TOiJFELAChTIG 3,7 TWlJFEUCHTiG 
05027302 Goed Goed 0,01 Ó.O' Onvoldoende rA'IJFELACHTlG 3,7 1 TWlJFEUCHTiG 

|OS027B02 Goed _ Goed 0.0 0.0 Onvoldoende PA'IJFELACHTIG 3,7 TWlJFEUCHTiG 
, 35027632 G t i d " Goed 0,0 o.ol Onvoldoende TWIJFELACHTIG 3,7 ) ! TWlJFEUCHTiG 
iO£027S:2 Goed Goed 0.0 0.0 Onvoldoende P/VIJFELACHTIG 3,7 TWlJFEUCHTiG 
;OS0273C2 Goed Goed 0.0 Ö.O Onvoldoende TïVUFELACHTIG 3,7 ; 1 TWIJFELACHTIG 
1050275:2 Goed Goed 0.0 0,0 Onvoldoende TWlJFEUCHTiG 3 J _ TWlJFEUCHTiG 
OSÖ27802 Goed Goed 0,0 0,0 Onvoidoenoe TWIJFELACHTIG 3,7 TlMJPCI iri-IT.fZ 
03027802 Goed Goed o,ö 0.0 Onvoldoende G O E D 3,7 GOEO 
03023*32 __Goed Goed 0,0 0,0' Onvoldoende GOED 3,5 GOED 
O5069S03 Goed Goed 0,0 3,0 Tvvijfelaohtig O E 3,0 'N'.Ci DÖ"'-ijr. 
ÖSÖSS202 Goed Goed 0,0 2,0 Twijfelachtig 3,5 
OS101301 Goed Goed 0,0 3.2 Twijfeiacmig • • • • • • P H I 3 5 
O5i030:'1 _ Goed Goed 0,0 3.01 Twijtelacntjg -ONVOL... .-.NqE 3,4 .V.V0i.DOEhii;E 
OS1030O1 Goed ^ Goed 0,0 3.0 Twirlelacntig ..„QtiVOLuvi'»»».,. 3.4 .MVGLOOENDe 
05133301 Goed "Goed " ö.o 4.5' TwijfelacWig /ONVOLDDEN^ . 3,4 . \'vÓLfib=KC= 
o s i 3 3 : r i Goed Goed 0.0 4.5 Twijfelachtig ONVOL OOëMCfe-' 3.4 . ' n v O l I x j e s . : ? 

Goed Goed 0.0 4.9 Twïffeiaditig ONVOLDCiNOE 3.2 
OSio3C02 Goed Goed 0,0 5,1 Twijfelat^üg 3 5 

Toetsing 
stt vraarten OS basaLt 20050308 v4.02 ZEjds S/5 
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S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabe! Bijlage 12 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Kolommen Zeeuwe Eilanden 
lOv iteratie j tov maaigevende locatie per lafe vïakcode 

0 0;00:13 |<clp 1 n ilerat (boven loetspeQ ST6tl-nC;:TS/e'i .u •) Cl ..^ r̂ ' aanleg-j schade öijltorten- niveau niveau lypo helling 

rter 0 ; 3; score met Oinvi . - . ' JU-.1\ Volg- Naam van dijkvak SuOvsKgrenzen jaar in talle onder­ boven­ toplaag onderlagen te toetsen 

ao.c;.*! 0.050 nul: Onodiji bepalen - Ol F nr. laar grens grens {filter, geotex- talud/berm 

0,02 van 1 tot 1 [griovN] [mNAP] (mNAP] tiel, m, etc) tana 

nvt dikle.e sctiaseLoc tacel2 laoelS 0.00 1,00 1 vlak 0.00 
B 1 J 023 1,00: 1 •4,68 4.68 WS018S01 4 Borrendamme 19,10 19.22 1.880 2,750^ 26.02 b'2li 
N 1 J 0.25 1,00 1 5.36 5.36 WS037109 17 Bruinisse 0,890 3,150 26,00 puvikl 0,397 

Toatslr>igWS 
stt Os en WS 20050425 v4,02 ZE waardenjcis 1/5 

10:31 
23-6-2005 
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S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtebel Bijlage 12 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

vlaRcode 
GEOTEXTIEL KLEI ZAND type bovenste ERVA.R1NG Opma'klngen 

O90 dïjkopbouw btti kwahleit DSO D15 D50 D30 overgangs­ matefiaaitransptrt (TR-S: blz 90) afstandhouders Ruinte tussen storm­

C O D E Cl/c2/c3 constaictie uit ondergrond uit granulaire laag (TH-S: blz 117) toplaag en filter duur 

Imm] gkMkk/zs lm] g/m/w [mmj [mm] (mm] (inml |mm] g/o/? g/o/? gfl/o Ja/nee/? tuur] 

V Gr' 

wsois iö j _ s " 3 9 n tnaigekwaliieitslotStig/feparaüeptekkaigepeoetreetxJ. 

WS037103 kl 0,^)0 9 0 0 N 

Toelsit^WS 
söOsenWS 20QS0426V4.02 ZE «aarden J!l3 3,'S 

10:31 
23-6-2005 



S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Bijiage 12 

viakcoae 
GOLFCONOmES EN WATERSTANDEN AFSCHUIVING MAtËftlAALtf^ANèf'ÓRT STABILITEIT TOPLAAG 

tat>el 
GHW 

[m+NAP! 

Toetspeil 
2006 

[nn-NAP] 

maatgevendel 
waterstand 
|nn-NAPl [m] 

Tp Maatgevende 

golfinvalshoek 

19'! 

Score vanuit 

ondergrond 

vanuit 
granulai'e isa£ 
door lopisag 

STO'/oudige toetsing 

type kï/anwalief 

J A 

Score 

gedetailleerde tc 

• Hs,'j£l 
Resultaat 

Anamos 

WSÖ189Ö1 
WS037109 

J _ . 2,500 
2.343 

_6,300 

6,'1S0' 

3.SS2 1.7aSI 5,633 Geavanceerd Goed n.v.t 457! 1.15 0.S2! 1.60 Geavanceerd 

4,0191 1.8001 4,300:- Geavanceend Onvoldoende: Onvoldoende 1,59 3b 0,6S; 1,21 j Geavanceerd 
4,68 Niet toepasbaar: 
S,3l^ Stabiel 

ToelsinsWS 
SöOsenWS 20050426v4.022Ewaardenjds 

10:31 
23-6-20SH 



S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstefel 

Bijlage 12 

ïlakcode 
score 

Oovenste 
ovwgangs-
constructie 

EROSIE ONOERUkGEN EINDSCORE 

STEEKTOETS 

fvlaxim^l 
toelaatbare 

iangsstrcmmq 
Imisl 

BEHEERDERS­

OORDEEL 

[g/ ! , 'o) 

Verschil lussen 1 TOELICHTING 

Steenloets en 1 
1 

beheerdersooroeet? 

EINDOORDEEL 

VLAi\. setsmg Score 

score 
Oovenste 

ovwgangs-
constructie 

filter­
laag 
[uur] 

kle-
laag 

Score 

EINDSCORE 

STEEKTOETS 

fvlaxim^l 
toelaatbare 

iangsstrcmmq 
Imisl 

BEHEERDERS­

OORDEEL 

[g/ ! , 'o) 

Verschil lussen 1 TOELICHTING 

Steenloets en 1 
1 

beheerdersooroeet? 

EINDOORDEEL 

m 5 1 Score 

Anamos 

Score 

score 
Oovenste 

ovwgangs-
constructie 

filter­
laag 
[uur] 

kle-
laag 

Score 

EINDSCORE 

STEEKTOETS 

fvlaxim^l 
toelaatbare 

iangsstrcmmq 
Imisl 

BEHEERDERS­

OORDEEL 

[g/ ! , 'o) 

Verschil lussen 1 TOELICHTING 

Steenloets en 1 
1 

beheerdersooroeet? 

EINDOORDEEL 

1 . ; i' 
WS018901 1 Niet toepasbaar Geavanceerd Goed 0.0 Onvoldoende GEAVANCEERD 

GEAVANCEERD 
3,1 [ GEAVANCEERD 

GEAVANCEERD WS037109 1 Goed Geavanceerd Goed 0,01 0.0 <iivoldoend5 
GEAVANCEERD 
GEAVANCEERD 32 

GEAVANCEERD 
GEAVANCEERD 

ToetsingWS 
stt Os en WS 20050426 v4.02 ZE waanien.xJs 5/5 

10:31 

23-6-20(K 



S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel Bijlage 12 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Kolommen Zeouwe Eiianden 
tbv Iteratie tbv maatgevende locatie per tafel viakcooc 

0 0:00:13 •-cir-a ,stalt Mfi,.! (boven toetspsln ETEr ' aanleg- schade dijkorien- niveau niveau type helling 

iter 0 0; score met Dimii Volg- (̂ aam van Oijnvai; Subvakgrenzen jaar m tatie onder­ boven­ toplaag onderlagen te toetsen 

tap-..t.i O.OS'jni 1; Onodig bepalen ï p e r =1; "iDE nr. jaar grens grens {fi«er,geotex- takid/benn 

O.tK ;,:,'. . . van to! fgrtovN) {mNAP) (mNAP] tiel, klei. etc) lano 

nvt diJ(tei-e sctiadeLoc iabel2 tabeia 0 . 0 0 1 , 0 0 1 viak 0 . 0 0 1 1 • 1 

N 1 J 0,23 1 . 0 0 1 6.27 6.27 OS003208 38 Koudeterkse inlaag 3.30, 3,40 0 . S 2 0 1,910 26.00 puvikl 0.383 
N 1 J 0,30 1 . 0 0 1 5,60' 5.60 - • . .2 . ; ; 165 zuidhoek 22.60 2Z70 -0.270 1,120 28,00 puvikl 0.320 

N 1 J 0,30 1 , 0 0 1 659' 659 OSO22703 267 zuidhoek 23.48 23.50 - 1 . 0 1 0 1,160 % , 0 0 j puvikl 0379 

N 1 J 0,26 1 . 0 0 1 LU7!_6,17 OS024526 29), zuidhoek 23.88 23.90 -0,710 1.850 26,00] puvikl 0.30S 
N 1 J 0,30 1 .00 1 4,93j 4.93 OS026601 31Ï) Gouweveer 26,70 26.80 0,790 4,390 26,00 puvikl 0.302 
N 1 J 0,32 1 . 0 0 1 3,221 3 5 2 OS027217 348 Viertjfflinen 27,70 L 27,74 -0,490 -0,140 26,00 puvikl 0,310 
N 1 J 0,34 1,00 1 4,31 4,31 OS0278O2 413 Vierbannen 28,40 1_ 26.50 ,. j 0,950 4.290 26.00 puvikl 05S7 

N 1 J 0.30 1.00 1 5.99; 5,99 OSC2S4C2 421 Vierijannen 28,50 1.020 1,100 26,00 puvikl 0,058 
N 1 J 053 1.00 1 5.52 5,52 •-cos:'-:'. • Willempolder 62,90 62.98 18S9 : 0,320 2.850 26.00 puvIkEA 0592 
N 1 J 0 5 0 1 , 0 0 1 7.09 7,09 csce25-o'" Wi'lempoWer 62,96 63.00 <1900 i -0,550 0,350 28,20 puvIkIZA 0.315 
N 1 J 053 1 , 0 0 1 5 . 9 5 5.S5 .; Wlllempokjer 63,20 63.24 1859 1,600 2,830 26,00 puvlkl2A 0 5 Z 7 

N 1 J 055 1 . 0 0 1 5.05 5.05 • • WlllempoWer 63,84 ra.?o| <19<K) : 0,388 0,540 26.00 puviza 0.325 
N 1 J 0 5 1 1 , 0 0 1 2.07 2.07 C L - i ~ i ; C ; OudepoWer 69.84 69,88 1979 -0,903 -0.2SO 26.00 stmyZA 0,440 

N 1 J 058 1 , 0 0 1 4.09 4.09 46 StavenIssepMder 87,84 87,90 <1900 1 0 1.310 2,540 26,00'puvIkIKL 0 5 3 9 

N 1 J 0,30 1 , 0 0 1 5 5 2 552 'l5l ScherpenissepoMer 99.40 99,50 <1900 1 0 1.290 3,490 26.00 puvlWH 0,360 

N 1 J 055 1 , 0 0 1 452 452 o s 10130- 195 Scherpenissepoldef 101,40 101,50 <19(» 1 -O.SSO •0.150 28,00 puvNdKL 0590 

N 1 J 0,31 1 , 0 0 1 4 5 1 4 5 1 ScherpenissepoMer 102,00 101^10 «1905 -1,090 2,860 26.00IpuvIkIKL 0,306 

N 1 J 058 1 , 0 0 1 4,841 4,84 > • • Scheipenissepolder 103,40 103,46 <19S) : 0.290 3.010 26.(» puvUdkira. 0,331 

N 1 J 0 5 5 1 . 0 0 1 4 , 3 s ! 4.36 Scherpenissepoider 103,10 103,20 <1950 ' -1.260 -0.620 26.00 puviklid 0.314 

N 1 J 0 5 5 1 . 0 0 1 7,061 7.06 ÖSÏ042b: 395 ScherpenissepoMer 104,40 104,50 1980 1 0 -0,630 4 , 1 0 0 27,10 StmyZA 0.270 

B 1 J 0 5 0 1.(X) 1 l9.78' 9,76 OS 106004 454 Klaas van Steelatdpolder 106,02 106,06 <1940 2450 3,110 28.22 puvlklKL 0,444 

N 1 J 0,28 1 . 0 0 1 4.14' 4,14 OS192416 471 Malapolder 192.48 192,50 0,580 2.790 » . 0 0 ; puvikl 0565 

N 1 J 0 , 2 e 1 . 0 0 1 4,08; 4.08 OS1S2416 51 Mariapolder 193.30 193,32 0,430 2,750 26,00; puvikl 0561 

Toetsir^OS 
sa Os en WS 20050426 v4.02 ZE waarUenjtls 1/5 

10:36 
23-6-2305 





S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Bijlage 12 

ïlakcode 
GEOTEXTIEL K l ë i 2AND type bovenste ERVARING Opmerkingen 

O90 dïjkopbouw b iM kwaliteil D50 D90 D15 O50 D90 ovefgangs- maleriaallransport (TR-S: blz 90) afsiandttouders Ruimte tussen stomv 

'•(•OE C1/C2/C3 ccnsïrjctle uil ondergrond uit granulaire laag (TR-S: Wz 117) toplaag en fitter duur 

(mm) gWk!/kk/zs m g/mA* [mm] tmm) [mm] Imm) |mm) a/bWcf? g/or? g/lto ja/nee/? M 
• • 
OSC»32Ö8 kl 0,300 J 9 g N intOBtsD=20/30cm.OS:->D=23 6,0; 

kl 0,300 g 1 0 0 N Zakkinqenopp.lO-Mcm.Onfeaelmatiflöippervlak. 
OS0i2703 kl 0,300 g ! i ^ i. s 

0 0 

N 1 
05024526 kl 12Cffl g 

^ i. s 
0 0 N Breekpunlc^tophavennQl 

00325601 kl 0.3M g J3 N Smaervanalbovenkanlglooiinglsopen.Plaatselilkruimtetusseftste' 
OS027217 kl 0,300 9 g ] N 

Kl 0,3OO; g 8 g N zieootoo027K3S 
ÓS028402 kl 0,300: g 3̂ g N onzichtbaart)i|cO27802 
O S « > r " 0 J kt 1,000] g ; O 0 J Diver8ekerenstonmscfta<fe.Vefschillendeafm8tln9enbas3lUtleine: 
05062310 2A 1,000 s g g N 1 

kl 1,000 g 0 0 J Diveisekerera»onTisdiade.VersdiillaTdeafmetiogenba5alt,klein« 
7 1,000 s ; 9 N Klail edeBl=2ar>d,Stonmscfiadefinkelemalen.og^iedenzakklnge 

OS0S9303 kl 1,000 s t : t N Onz.bli(*69M1 .Stormsct»de:diversekeren.lnd.5-10an.0penopf 
K 1.500; g l t N o^etnedraizakkingenlnditrtdi»(e3tenen5-10cm. | 
? 1,000; S 0 0 N Opgetredenzakkingertovergroleoppv.lO-ISöD.lndividueleslen^ 

OS1C1301 K 1,000 9 0 0 N Zakkinqenind.stenenS-l Ocm. 
K 0.600 g J g N On]ers^edeek;!ooilngt>egFoeldmetkî 3|>ers. 
K 2000; 9 0 0 N OnderstedeetgtooiingbegtoeWmetkl̂ jpers^akkingenovergreJleo 

OS10Ï302 kl 2,000 g 0 0 N onzbllo0l03001 | 
OS104201 kl 1,000 s ! i 0 0 N Stonmschat3ec )̂31ocaties.insiibbingjgedeertelijk,filter!aag:s!eensl. 
OS106004 K 1.000 9 a s : n Stonrec*tade:ja,invoorgaandejarwi.2ëtWngei^roteqEp:10-1&»n 
05192411; kl 0.300 g g g N taa(assii^juin«istoppers-lnsllW)ingnn«sche^>eaDive)sezonnebi 
05192416 kl 0,300 g i g 9 N lnwassingpuirffinstoppers.lnsliW>lngm8tsc»idpen,Diversezc«nebi 

ToasiigOS 
sttOsen'AS 20050426v4.02ZEwaardenjds 

10:36 
2 3 * 2 0 M 



S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Bijlage 12 

GOLFCONDITIES EN WATERSTANDEN AFSCHUIVING MAtÉRIAJ\LÏRAN£|iÖht STABILITEIT TOPLAAG 

V l a k 

CODE 

Golven-

tabel 

112/3 

GHW 

[m+NAPj 

Toetspeil 

2006 
[m*NAPl 

maatgevendel 

waterstand 

[m+NAP] [m] 

ip M a a i g e v e n d e 

g o l f i n v a l s n o e k 

Score v a n u i t 

o n ö e r g r o m i 

vanuit 

granulaire lô sg 
door loplaaf, 

e e n v o u d i g e toetsing 

t y p e k w a n t i t a t i e f 

g e d e t a i l l e e r d e tc 

• Hs/AD 
R e s u l t a a t 

A n a m o s 

OS003206 
OS022501 i 
OS022703 
OS024S26 
OS026601 
OS027217 
OS027r-.: 
OS028402 
o ? ; i . - s : ; 
ÖS062910 

dS(K9803 
0878t! 

OS0SS202 
05101301 

los 101803 
'OS'03001 
CS 103032 
ÓSÏÖÏ201 
05106004 
05192416 
0S19241S 

lenenvliilagen. 

gulltiesengrotere.Plal 

guiltjesengrotere.Pla. 
)n'nd.slsnenS-10cm.t; 
).10-15%.lnwasslng<1 

ipp.10-15cm.lnd.stef> 

lag20/40. 
i.ind.steneaS-10cm.5 
randers. 
tanders. 

3,450 3.106 1.7111 5,521 
_3^450j__ 
_3.450l 
_3.450£_' 

3,450, 

2.525 
2773' 

3.450; 

_2,12S_ 
_2,139 

27157]' 

6.328 
'6.33£ 
"6,113 

1 

3.450 
3,450 

J,450 
3,V00' 

I l J Ö O 

3,700 

1 . 1 K I 

_3.450]_ 
_3,450L 

3,7001 " 

J.8081 
_ q , 9 9 7 ~ 

_l ,835i 
_1-83S|_ 

1,685! 

6.510 

_6.455; 
_6,4552 
5,715 i 

_3,700 
_3,aso 
_3,450 
3,6501 

_1,414' 
3,700 f' 
1,665: 

1.453̂ ^ 
J .685" 

1,516, 

5,624 
5,715 
5,7001 

3,750; 
3,750 

^ 5 0 
3.750 
3.850 

0.0721 
_3.450i 
J i isso l^ 
_0.664]_ 

3,750;' 

_P.S11i_ 
J .662 ; 
J ^ B I S H 
_L5001_ 

1,787; 

2.5Se 
"S,172 
6,012 
4 , 9 3 3 

5563' 

_Twijfelachtig_ 
_ Twijfelachtig 
Geavanceerc 

[ Goed J 
jr',vi/fel3Chtig 
J'wijfelacntig_ 
jrwijfelachlig_ 

"Goed " 
Goed 

_GQed 
Goed 

_6eav3nceaid_ 
_ _ G o e d 

Goed 
Geavanceerd 

Goed 

Goed 4.07 1.91 

Goed 

Qnvoldoenca 
^Goeo"__ 

Onvoldoende 
Goeo 
Goed 
Goed 

3.87 1.74 
3.90 

_4.53 
359 

' l .73 

Goed Goed 
_2,95 

4,14 

3,750 [ 1,787l 5563! 
0,257! 
3.850! 

1,439i 
'"l".7851 

_5^00i 
5.40a' 

3.8501 3.850' 1,6851 5.577 
3.450L 1,572 5,773 

_Goed_ 
Goed 

Onvoldoende, 
Goed I 

bnvoidoende| 
Goed [ 

Onvoldoende: 
Goed ! 

Onvoldoenda 
Onvoldoende 
___Goed ; 
Onvoldoende 

Onvoldoende 4 , 0 2 

Goed 4 , 7 3 ! 

_Onvoldoenda 
Goed Z 
Goed 
Goed" 

Onvoigoengg 
_Onvoidoenoe' 

_Goe5_ 
Onvoldoende 

2,05 
1^59 

J , 8 3 
_2.54 

1,77 
1,74 30 

_1j61 
1,83 

_4,02 
_3.32 
_1,32 

3.22 
'_3.28 
^ , 2 S l 
_3.20i 

3,50 

1.38 

J , 43 
2 .b l 

_6oed 
Goed" 

Onvoldoende^ 
Önvokïoende, 

_Onvoldoenoe 
iDnvoldoenda 

3.15; 
"s;74' 

Geavanceerd 

1.46 

J , 6 3 

1.37 
238; 

3.4501 3.450! 1,572 5,745; Goed 
Goed Goed 
Goed Goed 

3,13 
3,T3r 

1.52; 
3 b 

_0.52 
o.so' 
0,50 

•_a.55 

_p.si 

0.78 

Tyyijfelacntig 
_Twi;felachtig^ 

Twijfelachtig __j 
"twijfelachtig 
Geavanceerd 

0,421 
_0,47 
0,47"' 

542! 
"0,6Sl 

1.03 
"1.IS 
1.02 

' 1 . 5 a 

0,96 
1,461 Geavanceerd 

_1_.50' fwijfetachtig 
_0,79i Geavanceerd 

1.30 Twijfelachtig" 
" 0 , 9 1 

" 1 , 1 9 

6.27 
5.60 

lS.29 
6,17 
4.93! 

Stabiel 
"stabiel " 
"'stabiel J 
^Stabiel_ 
_Sl3biel _ 
_Siat!ier 

Stabief 
_3.22 

5.99 ];iie'i toepasbaar 
"'5.52 'stabiel 

J , 5 5 ' 

ö.se!" 
"^.47" 
0,64 

_GsavanceerG_ 
_Twijfel3dTtig_ 

JTwijfelachtig _ 

j . e 4 
_0 . '54 

0 , 7 9 " 

"0', 3 9 

_0,30' 
^O.SSi 
0;87i 

_3,iqi Geavanceerd 
_l',78 '~Jwijfelachtig_ 
_1.34i_ Twijfelachtig 
1.151 Geavanceerd 

_1.55[_Twijfelacfttig 
j^.dS I _twijfel3chtig_ 
J_.4Si_jrwi|feladitig_ 
1,04 " Twi.ifeiacmig 
0.58 Geavanceerd^ 

_ f,S8 _Ge3vance8rd^ 
"l,60 Geavanceerd 

7.09!_ 
" 5 . 9 5 ' 

1 5 . 0 5 7 
2,07 _ 

l 4 . 0 ? _ 
5,22 

_4,22. 
4 5 1 

4.8£_ 
"4.36! 

_lr,st3biei_ 
_SlabielJ] 
__Stabiel _ 
"s tabief " 
__SIabiel_ 
"^Slabier_ 
_Stabier 

Stabiel 

^StabieC 
Stabiel 

J ,06j Instabiel ! 
_i~a' Niel'toepasbaarJ 

4.14; Stabiel ] 
Stabiel 
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S T E E N T O E T S , versie 4.01 toetsingtabel 
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel 

Bijiage 12 

IvlakcodË 

s c o r e EROSIE ONDERLAGEN EINDSCORE , M a „ i m ü a l BEHEERDERS­ V e r s c h i l t u s s e n | TOELICHTING E I N D O O R D E E L 

>etstng Score b o v e n s t e filter­ k le i ­ Scc'e S T E E M T O E T S t c e i a a i B a r e O O R D E E L S t e e n t o e t s e n | 
Score overgangs­ l a a g l a a g iangsstfcm.,",g 

b e h e e r d e r s o o r d e e i ? j 
Anamos constructie [uur] [üUf] [ n V s ] ( 5 " - ' o ) 1 

j ""r " |"'""'r 1̂  'L"'v 1 )»,VA4?ï|3E'',, 
OSa)32Ö8 TwijfelacnUg Twijfelachtig Goed 0.0 0,0 Onvolcoende ' t w i j f e l a c h t i g ' 3.1 1 P/rflJFELACHTIG 
OS02250- Goea Goed Goed 0.0 o.c Cnvc!üoe.noe T W I J F E L A C H T I G 3.5 • TSA1jFE_ACHTiG 
0 3 0 2 2 7 0 3 Twijfeiacnug Twijfeiachtjg Goed 0,0 0,0 Onvoldoende GEAVANCEERD 3,5 ; GEAVANCEERD 
OS024S26 Twijfelachtig ^ __ Twjfelachtig Goed 0.0 0.01 Onvoidoenoe te 3,3 
OS026601 Goed Geavarxreera Goed 0,0 0.0, Onvolöoende TVkiJFELACHTIG 3.5 TWIJFELACHTIG 
OS0272t7 Goed_27 Geavarx:eerö Goed 0,0 0,0 Cnvoiooenoe T W . J F E L A C h T I G 3,6 T W I J F E L A C H T I G 
03027602 _Goed _ 

7 Goed " 
Goed 0,0 0,0. Onvoidoenoe TVt'UFELACHTIG 3.7 1 TlV.JFELACHTlG 

OS028402 Niet loepashaar 3eavarx:eefd Goed 0.0 0,0, OnvoIOoenc * C ï " . - \ C E E ~ ~ 3.5 GEAVANCEE.RD 
27Goed Goed Goed 0,0 2.0 Twijfelacht • ONVOiCOKNDE 3.1 .,• . ' F 

ós ik is io Twijfelacitfg Geavanceerc Goed 0.0 2,21 Twijfeladis; . C l ê -. 2.6 -= . '=2-.-. 
OS062«33 , Goed Goed_ Goed 0.0 2.C Twi/felach;; ....(•:.s,..lC5ê.i^„ . 3,1 1 
OS • "Goed ~" Goed Goed 0.0[ 2,1T Twijfelacht; GEAVANCEERD 32 [ GEAVftNCEERC 
OS069803 Goed Geavanceerd Goed 0,0 3,01 Twjfeiacht: 3,0 -IMOE 
C S C ; - e : • Goed Goed Goed 0,0 4,5- Twiifeiach:; 3,4 ! 

Goed Goed __(3oed 0,0 _2,0 ̂ wi'jf elacm ; . - E - .»* ' *CEE -. 3.5 "GEA 'vA.NCEERD 
bsi01301 Goed Geavanceerd Goed 0,0 ' 32' Twirtelacht: TÏWVOLSSeNDE 3.2 1 ' 'DNVC^IDÖENC-
: S ' f - o : Goed Goed Goed 0.0 1.3 Twijfelacht - 3.5 
OS103001 Goed Goed Goed 0.0 3.0 Twj|felachti5 . • . \ . 0 - : o . = - . r - . 3.4 ONVOl D O E N D E 
o s i c ; c ; 2 _ Goed Goed Goed 0.0 4.3 Twiifelacht: ! D.VvOL.S!5=NDfc 32 i o n v o l d c c n d e 
os104201 TwijfelaciTtig Twijfelactitig Goed 0.0 2.0 Twijfelachtig •••'f^NVOLCSeNne • 26 •;iöNyot:o_Gfci>(ge 
o s i o e t x K Niet toepast:aar Geavanceerd Goed 0.0 2.0i Twiifelachtjg GEAVANCEERD 2.6 GEAVANCEERD 
OS192416 Goed Geavanceerd Goed 0.0 0.0 i Onvoidocnciü GEAVANCEERD 3.4 GEAVANCEERD 
OS192416 Goed Geavanceerd Goed 0.0 0.0' Onvoldoende G E A V A N C E E R D 3.4 ] j GEAVANCEERD 
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Tafe'code liJSchade X V constrCode tODl laag onderta^ (1/0) 

OS003208 1294 42708 411216 OS003208 26puylM 28 ptJVM 1 
OS022S01 1207 52073 40S79S OS022501 28piMkl 28 puvlkl 1 
OS022703 1205 S2829 405594 OSQ22703 26puvlkl 26 puvtkl 1 
OS024S26 1210 S3511 40S38S OS024S26 28puvlkl 26 fxivfcl exw dwarsproOel 1 
OS026601 1318 SS13S 406275 OS026ai1 26piJvlW 26 puvtW 1 
OS027217 1211 55280 404642 OS027217 26|»jylKl 28 puvikl extra dwarsproTiel 1 
03027802 1315 56064 404353 OSO27802 26puvlkl 26 puvtW 1 
OS028402 1312 56151 404266 OS028402 26puvlkl 26 pulrtkl 
OS062903 1278 65793 406371 OK)62»3 26puvlklZA X fMVtWZA 1 
OS062903 1325 65794 406373 OS0S2903 26(»VlklZA 26 puvMZA 1 
OS062910 134B 65896 406561 OS062909 28.2puVlklZA 2S.2 puvlWZA locatie Bgl bi 62910 kloc< dit 

beslaat niet op basis van x.y punt is tst o( Os063S03 ol OsOS350i is beide Oasaii 
^ 

OSOS3803 1290 65847 40S6M OS063809 2e(Hivfea X puvtea 
OS069803 1282 70256 403481 OS069803 26stmyZA 26 StmyZA 1 
OS087811 1335 58130 401273 OS087811 26ptlvli«L 26 puvlklKL 1 
OS0878I1 1344 58130 401273 OS087811 26pt«fklKL 26 puvlklKL 1 
OS099202 1333 63769 394296 OS099202 26puyll<lkl 2a puvIMW 1 
OS101301 1281 65478 393683 OS101301 26pu^kB<L 26 puvWWL 
OS101301 1330 SS3S8 393672 OS101301 2apuvlldKL 23 puvlMtO. 1 
OS101803 1328 65799 393670 OS1O1800 26pin4kiKL 26 puvMKL bestaat ntet, .8(33 vrtgens x.y punt 
OS10300I 1279 67393 393S28 OS1030G1 28iHKfklldKI. 26 puvlkScKL 1 
OS103002 1280 67193 393525 OS103002 26(HMklkl 26 ptivlWkl 1 
OS104201 1271 68218 M3591 OS104201 basallon! 27,lslmyZA 27,1 slmyZA 1 
0S104201 1272 88200 393637 OS104»1 basaltoni 27,1stmvZA 27.1 SlmyZA 1 
OSl 04201 1273 68174 393692 OS104201 basaSonI 27.1simyZA 27.1 StmyZA 1 
OS108004 1262 S6049 378824 OS0108004 natiArsteen! 28,22pwlklKL 2852 puvlldKL liflt miê Sen in het w^er vd Westerschelde zelïde rtatefcode als 1262 1 
OS108004 1263 69450 393371 OS010S004 nSutrsteen! 2S.22puVlklKL 2852 pgvlWKL vier keer hetzeKde x.y punt 
OS108004 1277 694S0 393371 OS0108004 naiuwsleen! 2852puv)klKL 2852 puvMIO. vier keer hetzelfde x,y punt idem als 1K2 1 
OS108004 1284 69450 393371 OS010a>04 rotuursteent 28,22puvlklKL 2852 puvlklKL vier keer heizelfde x.y purt idem a!s 1262 1 
OS106004 1322 694S0 393371 OS0106004 natuursleeni 2852puvfklKL 28,22 puvlklKL vief keer hetzelfde x,y purt idem als 1262 1 
OS192416 1254 38078 402428 0S193239 26puv1kl 28 puvikl [locatie ligt l^ 0S192416 die zit er wel b : voor OS193239 extra dwarsproSei 1 

1260 28428 38S489 Vl-020023 (+ glelasMf) 26,01 puvl 28,01 puvl niet te vif»3en: traiect 'ra vwtjoterd 0 
1364 27649 3M133 VL020077 (+gielasat) 26,01 stge 26^1 stge niet te vinden; traiert is verbeta-d 0 
1244 62047 382401 WS017209(+gie!asf3lt) 28.3puv1 28,3 puvl niet te vinden; traiect is verbeterd 0 

vysoiaioi 1239 61614 383295 WS018901 (->• gietasfalt) 26,02 26,02 1 
1378 S8780 384945 WS025818 26puvl 26 puvl niet le vinden; traiect is verbeterd 0 

WS037109 1228 52651 382053 WS037109 2^)tlvM 28 p « * l 1 
WS0371Q9 1373 52651 382053 WS037108 26puylkl 26 puvM 1 

1365 32236 385084 V('S074502 25süüqe 26 sfkiqe niet te vinden: troiecl is vertteterd 0 
1376 63970 360855 
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Toplaagstabiliteit 
de analytische methode 

de 6 ksi lijn 

110 
5 ' A 

' ' \ 

\ \ 

1 

1 : 

l \ 

'• \ 

t •. 

\ 
\ \ ' 

-6l<si'̂ -2/3 oude lijn 

-6l<siA-1/3 zuilen, basalt, Prt-Polygoon, 
Hydroblocks, Basalton 

5,5ksi^1/3 betonblokken, 
plat, op kant 

Sksl'^-I/B granietbiokken, doomikse, 
koperslakblokken en overige steenzettingen waaraan 

geen grootschalig onderzoek heeft plaatsgevonden 
litvoer Steentoets 

lange golven 1 

lange golven 2 

i 
1 

• 

i 

j 
^ 1 

Berekeningen voor 21 schade legaties 



Toplaagstabiliteit 
de blackboxfiguren 



A B C E F G H 1 J K L U N 0 P Q R s T u V 

4 
iTc : ; f JTOETS v e r s e 4 01. /.•l • , . i -„ . . , .J J . , , c 

aanleg- schade dijkonen- niveau niveau type helling helling niveau berm- nelling helling 

5 Voig- Naam van dijkvak Subvakgrenzen jaar in tatie onder­ Ixjven- toplaag onderlagen le toetsen onoer- voorrand t,''eat3te t^rm ixjven- D B L spleet open 
6 nr. jaar grens grens (filter, geotex- taiud'barm talud tjerm/knik {0=geen) talud op(»rvlak 
7 van tot (gr toy N] [mNAP] fm MAPI tiei. klei. etc) tano tana. Im NAP] (m) tana^™- t a n a - (mi H m (mm] !%l 
8 1 C a s e 1 kJcaBe 1205 233,00 234,00 11990 -1.070 1.920 26,00jpuvlkl 0,293: 05301 10.0 
9 2 C a s e 2 locatie 1279 103,60 103,70 1990 -0,850 1.670 26,00' p0 vl kl 0,296 05301 10,0 
10 3 C a s e 3 locatie 1280 103.20 103,30 1990 -1.1S3 -1.020 26,00 pu vl kl 0,312 0,230; i 10,0 
11 4 C a s e 4 locatie 1207 225,00 226,00 1990 -0,210 0,960 26,00 pa vl kl 0.295; 0,2301 10,0 
12 5 Case5locafie1282 89,80 69,90 1990 -0,903 -0,250 26,00 ;st m y za 0,440 0530i i 10,0 
13 6 C a s e s locatie 1312 28,50 28.60 1990 1,020 1,1(X) 26,00'ipu vikl 0,056 0,308 1.020 21,689 0,055 0,291 05301 ' 1 10,0 
14 7 Cas® 7 locatie 1315 28,40 28,50 i1990 0,950 4,290 28,00 i puvikl 0597' 0.230 10,0 
15 8 Ca^8k}cat ie1318 27,00 27.10 11990 1,110 4,450 26,00 puvl W 0,294: 0530 10,0 
16 9 C a s e 9 locatie 1330 101.40 101,50 1990 -0,850 -0.150 26,00 pu\4kl 0 5 S 0 0,230 10,0 
17 10 C a s e 10 locatie 1210 23,88 23J0j '1990 -0,710 1,850 26,00 puvikS 0,305 0530 10,0 
18 11 Case11 localie121l 27,70 27,74 1990 -0,490 -0,140 26.00'puvlW 0.310 0530 10.0 
19 12 Case 12 locate 1228 37,50 37,64 1990 0,890 3,150 26,00 pu vl kl 0,397 0530 10,0 
20 13 C a ^ 13 locatie 1254 193,30 193,32 1990 0.430 2,750 26.00 puvtW Q581 0530 10,0 
21 14 Casie 14 locatie 1276 63,20 63,24 1990 1,600 2,830 26.00,pu vl klza 0.327 0530 10,0 
22 IS C a s e 15 locatie 1290 63,84 63,90 11990 0,388 0,540 28.00ipu viza 0,325 0530 10,0 
23 16 C a s e 16 locatie 1294 3,30 3,40 1990 0,520 1,910 26,(K)|puvlW 0,363 0530 10,0 
24 17 C a s e 17 locatie 1328 102,00 102,10 1990 -1,090 2,860 26,00!pu vl W kl 0,306 0530 10,0 
25 18 C a s e 18 locatie 1333 99,30 99,40 1990 0,350 3,590 26,00'puvlklhl 0,290 0530 10,0 
25 19 C a s e 19 locatie 1335 87,34 87,90 1990 1,310 2,540 25,00!puvlklkl 0539 0,230 10 ,0 
27 20 C a s e 20 locatie 1348 62,96 63,00 1990 -0.550 0,350 28,20 pu vl k l Z 3 0.315 0,200 3,0 
28 21 C a s e 21 locatie 1373 37,50 37,54 1990 0,890 3.150 25,00 pu vl kl 0,397 0530 10,0 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
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A B w X V Z AA AB AC AD A E AF 1 AG AH Al AJ AK AL AM AN 1 AO AP AQ AR 

4 
S T E E N T O E T S vefSiS 4 . .51 , va.•• tc-nr 
/''r.v^.v ng i j i n'eïoj!i-3 Kill i l : n v n i ' ^ s c-- g - j 

TOPLAAG BOVENSTE FILTERLAAG T W E E D E F LTERLAAG GEOTEXTIEL lOEl 

5 Volg- Naam van aijkvak karakL soortelijke inge- inwasmatenaal goed slib b D15 D50 poro­ slib b D15 050 poro­ O90 dijkopbouw kwaliteit D50 D90 

6 nr. opening massa vrassen D1S n geklemd? b(min;: Zen siteit siteit cl/c2/c3 
7 [mml fkg/m3) jaJnee [mm] 1-1 ja/neef? ta'nee m rmm] fmm] H ja/nee/' rm] imm fmm] H fmm] iml O/nVw [mm] fmm] 
8 1 C a s e 1 locaBe 1205 2900 n j n 0.080 30,01 1 n M 0,300' g 
9 2 C a s e 2 locatie 1279 i 2900 n ! i , i i 0.080 30.0 i ': \ kk 2,000 9 
10 3 C a ^ 3 locaBe 1280 2900 n 1 n 0.080 30,0 n \ ! kl 2,000 9 
1 1 4 C a s e 4 locatie 1207 2900 n i n 0,080 30,0 n kl 0,300 9 
12 5 C a s e 5 locaBe 1282 2900; J j Ï 0 ,100 2 0 , 0 ; i M 1,000. s 
13 6 C a s e 6 locaBe 1312 2900 n n i 0,080 30.0: i kl 0,300, g 
14 7 C a s e 7 locaBe 1315 2900 n j n 0.080 30,0 n Id 0,300 g 
15 8 C a s e s locafie 1318 2900 _ n 1 j j 0.080 ! 30.0 i kl 0,300 9 
16 9 C a s e 9 locaBe 1330 2900 n j j 0.080 30,0 j kk 1,000 9 
17 10 C a s e 10 kxaBe 1210 2900 n j n o.tao 30.0 J M 1,200 3 
18 11 C a s e 11 locafie 1211 2900 n j 0,080 30.0 n j kl 0,300 9 
19 12 C a s e 12 locaBe 1228 2900 j J j 0.100 30,0 n kl 0,300 9 
20 13 C a s e 13 locaBe 1254 2900 J . J J 0.080 30.0 n kl 0,300 a 
21 14 C a s e 14 locaBe 1276 2900 n 1 . _ ' 1 1 0,080 30.0 i kl 1,000 9 
2 2 IS C a s e 15 locafie 1290 2900 n i j 0.080 30,0 j ? 1,000 s 
23 16 C a s e 16 locaBe 1294 2900 n J i 1 0,080 30,0 n k! 0,300 g 

24 17 C a s e 17 locafie 1328 2900 n ! n 0.080 30,0 XS 0,800 g 

25 18 C a s e 18 locatie 1333 2900 n i j 0.080 30,0 i ? 1,000 s 

25 19 C a s e 19 locatie 1335 \ 2900 n i j 0,080 30,0' . J - kl 1,600 9 
27 20 Case20kxat ie 1348 2600 j n j 0.080 30.0 i n za 1,000 s 
28 21 C a s s 21 kDcafie1373 2900 J ! j j L 0 , 100 30,0 kl 0,300 g 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
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A B AS AT AU AV AW AX AY AZ BA BB BC BD BE BF 

4 
STEENTüfcTS VülSfï; « . v",.. ,• ü'-i-i f̂yu, ZAND type bovenste 

ERVARING 
Opmerkingen GOLFCONDITIES EN W. 

5 Volg- Naam van dijkvak D15 D50 D90 overgangs- matenaattransport (TR-S: blz 90) afstandhouders Ruimte tussen storm­ Golven- GHW toetspeil maatgevende 

6 nr. consirucbe uit onöefgrano uit granulaire laag (TR-S: blz 117) toplaag en filter duur tabei 2006 waterstand 

7 tmml [mml [mml a/b#/c.'? g/W? g/oT? qnio ja/'nee" [uur] 1/2/3 (m-^NAPl [m+NAP] [m+NAP] 

8 1 Case 1 locate 1205 ( 9 9 n 6,01 1 2.000 3,450 2.727 

9 2 Case 2 locatie 1279 j ! 0 0 n 6,0 - 2,500 3,750 2.273 

10 3 Case 3 locaïe 1280 1 0 0 n 5,0 1 2.50D 3,750 -0.388 

11 4 Case 4 locatie 1207 1 1 0 0 n 8,0 1 ; 55C 3,450 1.682 

12 5 Case 5 locatie 1282 t t n 6.0 1 1,650 3,850 0.082 

13 6 Case 6 locatie 1312 i i 9 9 n 6.0 1 1.600 3.450 3,070 

14 7 Case 7 locatie 1315 9 9 n 6.0 1.600 3.450 3.45D 

15 8 Case 8 locatie 1318 9 g n 6.0 1 -.550 3.450 3.450 

16 9 Case 9 tocatie 1330 0 0 n 6,0 1 1.800 3,750 0.458 

17 10 Case 10 locatie 1210 0 0 n 5,0: 1 1.550 3,450 

18 11 Case 11 locatie 1211 g g S.0 1 1.600 3,450 Ö.627 

19 12 C ^ 12 locatie 1228 ^ 0 0 6,0 1 2340 6150 37804 

20 13 Case 13 tocatie 1254 9 9 n 6.0 1 1.400 3,450 3,002 

21 14 Case 14 kjcatie 1276 0 0 j 5,0 1 1.550 3.700 3.228 

22 15 Case 15 kjcatie 1290 3 9 n 6,0, 1 1.650 3.700 ^ ^0.S72 

23 16 Case 16 tocatie 1294 9 9 5,0 1 1.400 3,450 2,403 

24 17 Case 17 tocatie 1328 9 9 n 6,0 1 1.800 " 3,750 37407 

25 18 Case 18 locatie 1333 ; 0 0 n 6,0 1 1.750 3.650 3.650 

26 19 Case 19 locatie 1335 t t n 6,0 1 1.600 3,450 2,973 

27 20 Case 20 locatie 1348 r ' • 9 9 n 6,0 1 1,650 3.700 "o^eio 

28 21 Case 21 locatie 1373 1 • : 0 0 n 6,0 1 2.340 6,150 3.804 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
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BG BH BJ BK BL BM BH BQ I BP I BQ I BR I ~ B S " BT BU BV 

I l l - h I S , -SI» j :•!- . 

' j - ' ï 'il,;'. .,x;,'i; K;. r !-.'|VI iATERSTANDEN AFSCHUrVING 
MATERIAALTRANSPORT STABILiTEITTOPLAAd 

Vog-
nr. 

Naam var, dijl̂ i-ax g e b e d : 

Hs Tp 
[si 

fjstril!): 01 Score 

golfinvalshoek 
vanuil 

ondergrond 
vanuit 

granulaire laag 
door toplaag 

bermfactor Hs/.lD 
i ' i r« C^., on D.„,J 

1025 Icg/m5 

;0P 
type 

eenvoudige toetsing 

kwantitatief 
t/o 

Score F=i*20 

• H s / ' a D 

F=4'-1J3 
-Hs/.iD 

Resultaat 
Anamos 

10^ 
11 
12 
13 
14 
151 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27J 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

Case 1 tocatie 1205 
Case 2 locatie 1279 
Case 3 locafie 1280 
Case 4 locafie 1207 
Case 5 locafie 1282 
Case 6 locafie 1312 
Caise7tocafie1315 
Case 8 locafie 1318 
Case9 locatie 1330 

10 Case 10 tocafie 1210 
11 Case 11 locafie 1211 
12 Case 12 locatie 1228 
13 Caise 13 locatie 1254 
14 Case 14 tocatie 1276 
15 Case 15 locatie 1290 
16 Case 16 locafie 1294 
17 Case 17 locafie 1328 
18 Case 18 locatie 1333 
19 Case 19 locatie 1335 
20 Case 20 tocatie 1348 
21 Case 21 tocatie 1373 

i.eso 
1.040" 
1.050 
1.050 
0 540 
1.500^ 
1,380^ 
1.250^ 
ilSO 
1.380 
1.16Ö" 
0.940" 
0.500 
OJAO' 
0.530' 
0.780" 
1.09Ö" 
0.850 
0.910 
0.550' 
0.940' 

4.750^ 
'4,250' 
4.250 
4.750 
2 500 
5.120 

J J 2 0 

4.25Ö 
'4750' 
4750" 
3S00 
2871" 
3.250' 
3.500 
'3.500' 
"3.900' 
3.900 
3.900 
2,630 
3.900 

_ G ^ 
_ Goed 
_Goecl 

_ Goea 
Goea 
Goed 
Goed 
Goed 
Goed 
Goed 

Goed 
Geavanceerd 

Goed 
^l^ G o e d " ' " ' 
Geavanceerd 

Goed 
Goed 

Geavanceera 
Goeo 

Goed 
Geavanceerd 

Goed 
OnyoldTCnde_ 
Onvoldoende^ 
Onvoldoende^ 
Onvoldoende 

Goed 
Goed 

'Goed 
OnvoMoende 
Onvoldoende 

Goed 
Onyoldo^de 

GTCd 
Onvoldoende 

Goed 
G ^ ^ 
Goed'"''^^ 

OnvoidTCTide^ 

_Goed 
Önvoidoende, 

Goed 
Onvoldoende 
Onvoldoende 
Onvoldoende 

Goeo 

Goeo 
Goeo 
Goed 

Onvoldoende 
Onvoldoende 

Goed2"__2 
Onvoldoende 

Goed 
Onvoldoende 

Goeo_ 
Goed 
Goed 

Onvoldoende 
Goed 
Goed 

Onvoldo'ende 

1.00 
1,00 
"roo 
' ï .oo ' 
- T q o 

' l , 2 6 ' 

J .OO 

" i.b'o" 
1 00 
TOO 

1,00 

1,Du 

1.00 

' co 
1.00 
- 00 
1.00 
1.00 
1.00 

"ï",'oö' 

4.47 
247 
2'.50 
2.50 

1 5 8 ' 
4^49 
3.28" 
2.97'^ 

"2.76 
3.28" 

"2.75 
2,23 
1.19 

j \ 7 6 
1.50 
1..35 
2^59 
2,D2_ 
2.1S 
1.79 
2.23 

1.27 
"l754' 
""Ï,S2" 
1,71 
1,94 
'l",53 
1_.52 

""l,"56 
ï"."43 
l".54" 

"l'".71 
1,99 
1,32 
1 54 
1 79 
1,80 
- 43 
1.53 
1.22 
1.40 
1,99 

3b 0,72 1.26 Twijfelachtig 5.23 4,84 Stabiel 

3c" 0.80 2.20 Twijfelachlg 3.29 2,85 Stabiel 

3b 1.00'" "l"'89"" Goed 3.44 2,93 Stabiel 

3b" Q^SS 1,32 Tvvijfelatfiog "'3,57 2.98 Stabiel 

3b 1.62 4.83 Geavanceera 2.00 1.60 Stabiel 

"3c"" 0,44 1,22 Twijfelachtig 5,96 5.18 Stabiel 

3b 076 1744" Tvfljfelachtig 4,52 3.85 Stabiel 

3c 0.66 1.81 Tv/ijföachtig 4.00 3.45 Stabiel 

3c 0.78 2.09 Twijfelachtig 3,50 3,11 S"ta"biel" 

3b" 0.80 2,24 Twijfelachtig 4.37 3,79 "stabiel 

3c 0.S5 1.21 Geavanceerd 3.94 3.30 Stabiel 

'3t) 0,91 1.81 Geavanceerd 3,54 2,81 stabiel 

3b 2.58 4.59 Geavanceerd 1,43 1,30 Stabiel 

3c 1.12 3,08 Goed 2 35 2.03 Stabiel 

3c 1.14 3,22 Goed 221 1.82 Sta piel 

3b 1.21 2.35 Goed 2,74 2.25 Staoiel 

3d 1.10 1,99 _ Goed " 3.28 2.S2 Stabiel 

3c 0.S9 2,70 Twijfelachtig 259 2.33 Stabiel 

3c 116 3.01 Goed 2,47 2.31 Stabiel 

3b 1,S3 293 Geavanceerd 2,23 2.00 Stabiel 

3b' 0,91 1,31 Geavanceerd 3,54 2.81 Stabief" 
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A B B W B X 1 B Y B Z CA C B C C C D C E C F C G CH 

4 
STEENÏOfTS vws is ' i 01. 'JA / ii • lys 

score EROSIE ONDERIAGEN EINDSCORE 
Kflaximaal 

BEHEERDERS­
Verschil tussen 

5 Volg- Naam van oijkvak ledetailieerde toetsing Score tx)venste filter­ idêi- Score STEENTOETS tcelaamare OORDEEL Steentoets en 

6 nr. Score Benodigde Klemfacto' overgangs- laag laag langsstroming t3eheerdersoordeel? 
7 gh 1 Va canstrucae [uur] fuur) teil mea''" ja im/sl Igu. 'd] 

S 1 Case i tocafie 1205 Goed i.oa 00 Goed Geavanceero CO 0 0 Onvoldoende GEAVANCEERD 3.1 

9 2 Case 2 locatie 1279 Goed 1 . 0 0 .00 Goed ' _ Geavanceerd 0.0 24.0 Voldoende VOLDOENDE 
10 3 Case 3 locatie 1280 Goed 1 , 0 0 0 0 CSoed Geavanceerd 0.0 5.S Geava.nceerd ONVOLDOENDE 3","1 

11 4 Case 4-locafie 1207 Goed 1 . 00 0 0 Goed Geavanceera 0,0 0,0 Onvoldoende ONVOLDOENDE 3,1 

12 5 Case S locafie 1282 Goed 1 . 00 0 0 Geavanceerd Geavanceerd "o.o' 3,0 Geavanceerd ONVOLDOENDE 3 1 

13 6 Case 6 locafie 1312 Goed 1 . 0 0 00 Goed CSeavanceerd "o'ö 0^0 Onvoldoende " g e a v a " n c è è r d " 3 .1 " " " 

14 7 Case 7 locafie 1315 Goed 1 , 0 0 00 Goea Geavanceerd "o.o " " " "0 :0 Ónvoidoende GEAVANCEERD 3,1 

I S 8 Case 8 locatie 1318 Goed 1 . 0 0 .00 Gced Geavanceera 0.0 0.0 Onvoldoende GEAVANCEERD 3.1 

16 9 Case 9 locatie 1330 Goed 1.00 00 Goec ' Geavanceerd "" ö.ö 24~.0 Vddoenoe " "VOLDOENDÈ" 3 1 " " " 

17 10 Case 1 0 tocatie 1210 Goed 1 . 0 0 00 Goed" "Geavanceerd 0,0 5".1 Geavanceerd ONVOLDOENDE 3 1 

18 11 Case 11 tocatie 1211 Goed 1 . 0 0 00 Geavanceerd Geavanceerd 0 ,0 0,0 Onvoldoende G E A ' v ' A N C E E ' R D " 3.1 

19 12 Case 12 locaBe 1228 Goed 1.00 00 Geavanceerd^ Geavanceera 0,0 "" "0 ,0 Onvoldoende ONVOLDOENDE 3.1 

20 13 Case 13 locaBe 1254 Goed 1.00 , 00 Geavanceerd _ Geavanceerd oTö 0,0 Onvoldoende GEAVANCEERD 3.1 

21 14 Case 14 tocatie 1276 " Goed " 1.00 00 Goeo Geavanceerd "'"oTo " 4.0 Geavanceerd ONVOLDOENDE 3.1 

22 15 Case 15 tocafie 129C Goed 1 . 0 0 00 Goed Geavanceerd 0,0 3 0 Geavanceerd •""GEAVANCEERD 3.1 

23 16 Case 16 locaBe 1294 Goed 1,00 .00 Goed Geavanceerd 0,0 0 0 Onvoldoende GEAVANCEERD 3.1 

24 17 Case 17 locafie 1328 Goed 1,00 00 Goea Geavanceerd " " 0 ,0 " 1,S CSeauanceerd 'GEAVANCEE"iR"D ' 3A 

25 18 Case 18 locaBe 1333 Goed 1,00 00 Goed Geavanceera ""o.o 3^0 Geavanceerd ONVOLDOENDE 3.1 

26 19 Case 19 tocafie 1335 Goed 1,00 00 Goed Geavanceerd '" O'.ij 6.5 Voldoende VOLDOENDE 3.1 
27 20 Case 20 locaBe 1348 Goed 1.32 00 Geavancee.'d Geavanceerc ... """"3,0 iSeavanceerd " GEAVANCEERD" 2.6 1 
28 21 Case 21 tocatie 1373 Goed 1,00 00 Geavanceerd Geavanceera 0.0 "0^0 Onvoldoende " o"n"v"öld"oénd"e " 3 .1"" 

29 
3 0 

31 
32 
33 
34 
35 
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A B Cl CK 

4 
STSENTOÊTS tfefSiê 4.0-., r---. ••- r ,a 

TOELICHTING EINDOORDEEL 

5 
6 
7 

Voig-
nr. 

Naam van dijkvak 

8 1 Case 1 locatie 1205 GEAVANCEERD 
9 2 Case 2 locatie 1279 VOLDOENDE 
10 3 Case 3 locatie 1280 ONVOLDOENDE 
11 4 Case 4 locatie 1207 ONVOLDOENDE 
12 5 Case 5 locatie 1282 ONVOLDOENDE 
13 5 Case 6 locatie 1312 GEAVANCEERD 
14 7 Case 7 locatie 1315 GEAVANCEERD 
15 8 Case 8 locatie 1318 GEAVANCEERD 
15 9 Case 9 locatie 1330 VOLDOENDE 
17 10 Case 10 tocaüe 1210 ONVOLDOENDE 
18 11 Case 11 tocatie 1211 GEAVANCEERD 
19 12 Case 12 tocatie 1228 ONVOLDOENDE 
20 13 Case 13 tocatie 1254 GEAVANCEERD 
21 14 Case 14 tocatie 1276 ONVOLDOENDE 
22 15 Case 15 tocatie 1290 GEAVANCEERD 
23 16 Case 16 tocatie 1294 GEAVANCEERD 
24 17 Case 17 locatie 1328 GEAVANCEERD 
25 18 Case 13 kxaSe 1333 ONVOLDOENDE 
26 19 Case 19 tocatie 1335 VOL!X)ENDE 
27 20 Case 20 locatie 1348 GEAVANCEERD 
28 21 Case 21 locatie 1373 ONVOLDOENDE 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
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Bijiage 7 Output STEENTOETS (gevoeligheidsanalyse) 

pagina 32 van 34 



H = 1.5m 

H = 1,88 m 

H = 2 m 

-5ksi'^-2/3 oude lijn 

-6ksi'^-1/3 zuilen, basalt, Pit-Polygoon, 
Hydrobkxte, BasaJton 

5,5ksi'^-1/3 betonblokken, 
plat, op kant 

Sksi^-I/S granietbiokken, doomikse, 
koperslakblokken en overige steenzettingen waaraan 

geen grootsdialig onderzoek heeft plaatsgevonden 
'Itvoer Steentoets 

lange golven 1 

lange golven 2 

Gevoeligheid golfhoogte H 



10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 

H = 1 , 5 m 
H = 1,88m 

H = 2 m 

- i g t 

^ 1 to 

2 g t 

2 to 

3a gt 

-3a to 

3b gt 

3b to 

3c gt 

3 c t o 

1,5-to3c 

Uitvoer Steentoets 

O 

Gevoeligheid Golfhoogte H 



H = 1 m 

H = 1,88m 

H = 3 m 

•6ksiA-2/3 oude lijn 

_ eksi'^-l/S zuilen, basalt, Pit-Polygoon, 
Hydroblocks, Basalton 

5,5ksi'\-1/3 betonblokken, 
plat, op kant 

— — - 5ksi'^-1/3 granietbiokken, doomikse, 
koperslakblokken en overige steenzettingen waaraan 

geen grootschalig onderzoek heeft plaatsgevonden 
'itvoer Steentoets 

lange golven 1 'i-

- - " lange golven 2 j 

3 4 5 6 7 
5op 

Gevoeligheid golfhoogte H 



H = 1 m 
H = 1,88 m 

H = 3 m 

1 0 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 

O 

-1 gt 

•1 to 

2 g t 

2 to 

3a gt 

^3a to 

3b gt 

•3b to 

3c gt 

3c to 

1,5*to3c 

Uitvoer Steentoets 

Gevoeligheid Golfhoogte H 



T = 4 s 
T = 4,75 s 

T = 5 s 

10 

9 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

— i g t 
- - - I t o 

2 g t 

2 to 

- - aag t 

- • - - 3a to 

3b gt 

3b to 

- 3c gt 

3c to 

1.5*to 3c 

Uitvoer Steentoets 

1 -= 

0 1 2 3 4 5 6 

Gevoeligheid Golfperiode T 



———~6ksi'^-2/3 oude lijn 

— 6ksi^1/3 zuilen, basalt Pit-Polygoon, 
Hydroblocks, BasaJton 

5,5ksiA-i/3 betonblokken, 
plat, op kant 

— - -— - 5ksl'*-1/3 granietbiokken, doomikse, 
koperslakblokken en overige steerEettingen v/aaraan 

5een grootschalig onderzoek heeft plaatsgevonden 
'itvoer Steentoets 

lange golven 1 

" iange golven 2 



10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 

T = 3 ,5s 

T = 4,75 s 

T = 6 s 

- \ 

• i g t 

•1 to 

2 g t 

2 to 

3a gt 

•3a to 

3b gt 

•3b to 

3c gt 

3c to 

1,5*to 3c 

Uitvoer Steentoets 

O 4 6 

Gevoeligheid Golfperiode T 



T = 3,5 s 

T = 4.75 s 

T = 6 s 

6ksi'^-2/3 oude lijn 

Ska'^-I/B zuilen, basadt, Pit-Polygoon, 
Hydroblocks, Basalton 

S.Sksi^-l/B betonblokken, 
ffet, op kant 

0 1 2 3 4 5 6 7 

Gevoeligheid Golfperiode T 



10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 

H = 1.5m, T = 4 s 

H = 1.88 m , T = 4,75 s 

H = 2 m , T = 5 s 

\ 

• i g t 

1 to 

2 g t 

2 to 

-3a gt 

-3a to 

3b gt 

•3b to 

3c gt 

3c to 

I .Sno 3c 

Uih/oer Steentoets 

O 

Gevoeligheid Golfhoogte H en Golfperiode T 



H = 1 , 5 m . T = 4 s 
H = 1,88 m , T = 4,75 s 

H = 2 m , T = 5 s 

•——6ksi '^-2/3 oude l̂ n 

6ksi'*-1/3 zuilen, basalt, Ptt-Polygoon, 
Hydroblocks, Basalton 

5,5ksi'\-1/3 betonblokken, 
plat, op kant 

— - — - 5ksi'^-1/3 graniett>lokken, doomikse, 
koperslakblokken en overige steenzettingen waaraan 

geen grootsdialig onderzoek heeft plaatsgevonden 
itvoer Steentoets 

lange golven 1 

- lange golven 2 

2 3 4 5 6 7 
-MP 

Gevoeligheid Golfhoogte H en Golfperiode T 



10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 

H = 1 m, T = 3 ,5s 
H = 1,88 m , T = 4 , 7 5 s 

H = 3 m , T = 6 s 

1 gt 

-1 to 

2 g t 

2 to 

- 3a gt 

-3a to 

3b gt 

•3b to 

3c gt 

3c to 

1.5*to 3c 

Uitvoer Steentoets 

O 

Gevoeiigheid Golfhoogte H en Golfperiode T 



H = 1 m, T = 3 s 
H = 1.88 m, T = 4,75 s 

H = 3 m , T = 6 s 

Gevoeligheid Golfhoogte H en Golfperiode T 



tan(alfa) = 0,25 

tan(alfa) = 0,293 

tan(alfa) = 0,33 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 

i g t 

-1 to 

2 g t 

2 to 

-3a gt 

- 3a to 

3b gt 

-3b to 

3c gt 

3c to 

1,5*to 3c 

Uitvoer Steentoets 

O 

Gevoeligheid taludhelling tan(atfa) 



4 . L -

[ 
I ' 

I 
I 

l^'J ĵ 'i. 

i~ 

t 
j ^ 
1 

1 

tan(alfa) = 0,25 

tan(alfe) = 0,293 

tan(alfe) = 0,33 

—6ksj'̂ -2/3 oude li/n 

-6ksi'^-1/3 zuilen, basalt, Pit-Polygoon, 
Hydroblocks, Basalton 

5,5ksi''-1/3 betonblokken, 
plat, op kant 

— - 5ksi^-i/3 granietbiokken, doomikse, 
koperslal<blokken en overige steenzettingen v/aaraan 
geen grootschalig onderzoek heeft plaatsgevonden 

B Uitvoer Steentoets 

O ï t l -

0 

Gevoeligheid taludhelling tan(alfa) 



tan(alfa) = 0,2 

tan(alfe) =0 ,293 

tan(alfa) = 0,4 

1 0 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 

• i g t 

• 1 to 

2 g t 

2 to 

-3a gt 

3a to 

3b gt 

3b to 

3c gt 

3c to 

1.5"to 3c 

Uitvoer Steentoets 

O 

Gevoeligheid taludhelling tan(alfa) 



tan(atfa) = 0,2 
tan(alfa) = 0,293 

tan(alfe) = 0,4 

Gevoeligheid taludhetling tan(alfa) 



10 

D = 0,15 m 

D = 0,23 m 

D = 0 ,3m 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

O 

•1 to 

2 g t 

2 to 

3a gt 

3a to 

3b gt 

3b to 

-3c gt 

3c to 

1.5* to3c 

Uitvoer Steentoets 

O 4 

Gevoeligtieid Toplaagdikte D 



D = 0,15 m 
D = 0,23 m 
D = 0,3 m 

Gevoeligheid Toplaagdikte D 



Best case 
Normal 

Worst case 

Gevoeligheid Randvoorwaarden H en T en sterkte D, tan(alfa) 



Best case 
Norma! 

Worst case 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

1 gt 

' 1 to 

2 g t 

2 to 

3a gt 

3a to 

3b gt 

•3b to 

3c gt 

3c to 

1.5*to 3c 

Uitvoer Steentoets 

Gevoeligheid Randvoorwaarden H en T 

en Sterkte D en tan(alfa) 



Bewezen sterkte basalt 

Bijlage 8 Verslag Dijkinspecties 

ID-nummer; 
wei/niet 
oudere 
schades 

polder + locatie bekledingstype -t-
grenzen 

nummer 
foto's 

waarnemingen 

1228; 
geen oudere 
schades 

Zuidhoek, Haven 
de Val, op kop 
Havendam 

nu: basalton geen geen, wel info van de beheerder over oude 
basalt bekleding op Havendam: 
sortering 20-30, helling 1:3 , grenzen schade 
tussen +0 en 2.6 m NAP; filter met 015 > 30 
mm. probleem was waarschijnlijk uitspoeling 
van het filter. 

1276; 
veel oudere 
schades 

Sint Philipsland, 
langs de Zijpe 

basalt, +1 m tot 
+2,5 m 

geen vrij omvangrijke schade; op meerdere plekken 
reparaties zichtbaar met fors ingieten van 
beton; Inwassing is grotendeels verdwenen. 
Basalt is op grote schaal ingegoten met beton 
(als vervanger van inwasmateriaal); slechte 
basalt; 20 cm zuilhoogte lijkt maatgevend; ook 
losse zuilen en beetje uitspoeling 
filtermateriaal; ook nogal eens verzakkingen 
(ook van meerdere aangrenzende zuilen 
tegelijk) en een plek met kammen van 
glooiing. Hier en daar ook Vilvoordse stenen 
gebruikt om gaten te vullen. Ook zijn de 
basaltzuiien af en toe op ziin kant gezet. 

1348; veel 
oudere 
schades 

Sint Philipsland, 
langs de Zijpe 

geen idem als voor 1276, maar nu is zetwerk iets 
beter; ook uitspoeling van klei waardoor 
verzakkingen. Filter D15 = 30 mm. Ook holle 
ruimten onder zuilen. 

1290; veel 
oudere 
schades 

Sint Philipsland, 
langs de Zijpe 

nu: hydroblokken 
en even verderop 
basalton 

P1010001 
t/m 
P1010005 

basaltzuilen zijn gebruikt als stortsteen. Te 
zien is de slechte kwaliteit basalt t.a.v. vorm, 
dus groot verschil in hoogte en dikte zuilen en 
een onregelmatige vorm, 

1335; oudere 
schades 

Stavenisse, ' 
onder Westnol 

0 tot +1 m met 
doomikse steen, 
hierboven basalt 

pioioooe 
t/m 
P1010008 

redelijke basaltbekleding zonder zichtbare 
schadeplekken. Schade wellicht op overgang 
Doomikse steen en basalt; hier ook kieren 
zichtbaar. 

1279; veel 
oudere 
schades 

Scherpenisse 
polder 

basalt P1010009 
t/m 
P1010017 

veel slechte plekken (Ingegoten met beton) 
tussen +1 en 1,40 m; niet zo erg verzakt, wel 
veel losse zuilen; variatie dikte 20-40 mm, 
sortering 20-30.(*) 

Verslag dijkinspecties Verslag dljkinspectie 28_09_05 in het kader van Bewezen Sterkte van Basalt, 
opgesteld door: B.G.H.M. Wichman, datum: 29_09_05. 

(*) check richting storm en verloop van de storm, omdat de golfhoogte uit de postdictie te laag is voor wat men 
op deze locatie tijdens een flinke storm aantreft. Het betreffende dijkvak ligt pal op het Zuid-Westen. 

De dijkbekledingen met nummers 1207,1315 (laatste met veel oude schades) op Schouwen-Duljveland worden 
op donderdag 29 september open gebroken. Er zullen foto's worden gemaakt en er zal worden gerapporteerd. 
Dit wordt gedaan door het Waterschap Zeeuwse Eilanden. 

De beheerder ziet als belangrijke oorzaak voor het uitspoelen van het filter dat de hoogte van de zuilen aan de 
lage kant was (regelmatig 20 cm), waardoor al het Inwasmateriaal Is uitgespoeld en daarna zuilen los gingen 
zitten. Verder was de open ruimte t.g.v. de onregelmatige vorm van de basalt aan de grote kant. 
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p^^y s " " . - ^ Qp^iMMcLMideA^^ 
Naverkenner: 

Registrator : code 

_____ : J)FfCf7É^ <^ 

Gloolingsvlak code: 

Datum naverkennen ; 

Datum openbreken : 3•-''O - ^ 

Gloolings type f^^U^' standaardopbouw n e e / j a 

Ja^ar van aan leg : 

is er ooit stormschade g e w e e s t . 

voor / in / na 

n e e / j a . • . m2 in 19 m ' 

opgetreden zakkingen over grote oppervlakte 

individuele stenen 

opgetreden verschuiving 

ruimte tussen toplaag en filter 

n e e / j a . . . cm 

nee/Ja . . . cm 

nee / ja 

onwaarschijnlijk, ja 

Zullen 

open oppervlakte ̂  

inklemming 

dikte: sortering 

O % (standaard) 

n e e / j a 

cm/ cm 

Blokken 

spleetbreedte : 

lengte X breedte 

dikte : 

mm 

cm X cm 

cm 

meting steendikte in cm 1 2 3 4 5 6 7 8 -9 10 gemid. = cm 

% n u ^ min. = cm 

inwassing n e e / m e t D,3 mm 

inslibbing 

mgegoten 

wijze van ingieten 

nee / osfolt / beton waterdichtheid n e e / Ja 

oppervlakkig / ' 

ylijlaag__ 

geotextiel 

- j i » r / j a 

nee / j a 

aantal: 

soort : 

totale dikte = 3& 
-"90 

cm 

mm 

Zaksnelheid wateropp, a. tot onderzijde toplaag 

tijdsduur na aanvang b- tot onderzijde filterlaag 

min zaksnelheid 

min zaksnelheid 

cm/min . 

cm/min 

filter dichtgeslibd ? n e e / j a (a ls zaksnelheid < 6 cm/min dan is filter dichtgeslibd) 

Filterlaag materiaal = mm 

minimale dikte cm gemiddelde dikte = cm 

mm (in het veld bepalen conform instructie) 

Onderlaag, diktes mijnsteen cm (1) (2) (3) (4) is 
Jiteirrdeel i c cm vettig / zavelig / zanderig/ gestructureerd 

totale dikte klei, 2* deel 3 O cm vettig / zave l ig / zanderig/ gestructureerd 

cm vettig / zavelig / zanderig/ gestructureerd 

kern klei / zand 

Opmerking™ JU^ 

Kwaliteit zetwerk 

Kwaliteit steen 

Kwaliteit constructie-opbouw 

1 = goed 

2 = matig 

3 = slecht 

kwaliteitsoordeel beheerder 

Eindscore 

(alleen invullen bij het naverlcennen) 
Dataverwerker: Datum dataverwerking 

Formulier inwinning.xls Formullerinwïnning versie: 29-8-2005 





Bewezen sterkte basalt 

I 11. Bijlage 9 Planningsschema onderzoeksprogramma Kennisleemten 
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Onderzoeksprogramma Kennisleemtes Steenbekledingen 2003 2004 2005 2006 Planningsschema 
jan. fob. maa apr. mol |un. |ul. aug. sop. okl. nov. dec, |an. (ob. maa. apr. |un. |ul. auq. sop. okl. nov. dcc, jan, lob. maa. apr. met |un. |ul. aufl. sep. okl. nov. dec. 

jan 1 fob 1 maa | apr. 1 mei | jun j jul j auq ) sep | okl 1 nov. 
dec. Versie 6 - 21 |unl 2004 

1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 
A: ALGEMEEN ONDERZOEK 

LEGENDA: LEGENDA: DIT PLWNINGSCHEMA IS EEN 
Voorbereiding MOMENTOPNAME. VERMELDE 
0.1 DiscussiBnolltle op hoofdliinen 1 1 = afgerond BEDRAGEN EN TERMIJNEN ZIJN 
0.2 Onderzoeksplan na 0.1 

1 1 = afgerond 
DAAROM INDICATIEF EN KUNNEN 

X / / A = verschoven In de lijd IN DE LOOP VAN HET ONDERZOEK 
Deelonderzoek 1: Herbeschouwing huidige toelscriterla 

X / / A = verschoven In de lijd 
VERANDEREN OP BASIS VAN 

1.1 Kwantincerlnq van zone op hel talud met grote hydraulische belasting y / / / / / / / / / / / / / / / / / / / A / / / / / / / . 1 1 = algemeen NIEUWE INZICHTEN EN ONTWIKKELINGEN 
1.2 Langeduurpmeven Deltagool (toegevoegd t.o.v. versie 4} 

1 1 = algemeen 

1: i - bureaustudie 
Deelonderzoek 2: Afschulvlng 

1: i - bureaustudie 

2.1 Discussie deskundigen 1 1 = Deltagootonderzoek 
2. Ia Plan van aanpak vervolg (toegevoegd t.o.v. versie 4) 

1 1 = Deltagootonderzoek 

2.2 Uitwerken praWiJksHualles + opstellen methode V / / / / / . v / / / / / / / / / 7////// 7////// na 2.1a i 1 = overige proeven 
2.3 Discussieronde + definitieve melhode 

= afhankelijk van bijsturing = afhankelijk van bijsturing 
Deelonderzoek 3: Scheve golflnval 

= afhankelijk van bijsturing 

3.1 Discussie deskundigen B = reeds vastgelegd go / no go -beslismoment 

= bijsturing nodig 

3.2 Kleinschalig modelonderzoek (toegevoegd t.o.v. versie 3) 
B = reeds vastgelegd go / no go -beslismoment 

= bijsturing nodig 

B = reeds vastgelegd go / no go -beslismoment 

= bijsturing nodig 
Deelonderzoek 4: Onderzoek reststerkte 

B = reeds vastgelegd go / no go -beslismoment 

= bijsturing nodig 

4.1 Plan van aanpak / bureaustudie / / / / / / / y// ' / / / / / / / 7////// 7////// 7////// óy//// m 5.1 en 7.2"5i" 
4.2 Kleinschalig modelonderzoek na 4.1 
4.3 Deltagootonderzoek na 4-2 
4.4 Opstellen praktisch toepasbare toetsmethodiek na 4,3 

Deelonderzoek 5: Toepassing probabillsllsche rekenmethode 
5.1 Kapstok probablllsme 
5.2 Cases mogelI|ke onzekerheden na S.1 
5.3 Modelleren van onzekerheden na S.2 
5.4 Afleiden onderbouwde werkwijze naS.3 
5.5 Effecten onzekerheidsreducties na S.4 
5.6 Relatie bewezen sterkte aanpak na S.4 en Ó,4 

Deelonderzoek 6: studie naar bewezen sterkte 
6.0 Bewezen sterkte voor Noorse Sieen (toegevoegd t.o.v. versie 4} 
6.1 Uitwerken gedachtenlijn / oplossingsrichting ' / / / ' / / / / / / / ' / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / y/z//////A 
6.2 Afbakening / basisopzet methode 'bewezen sterkte' na 6, 1 
6.3 Casestudie bewezen sterkte 1 n.-ï 6.2 
6.4 Casestudie bewezen sterkte 2 na a s 
6.5 Eindrapportage m n.A 

B: GEZETTE STEENBEKLEDINGEN 

Deelonderzoek 7.1: Invloed van lange gotfperlodes op stabiliteit 
7.1.0 Plan van aanpak (toegevoegd t.o.v. versie 3} 
7.1.1 Kleinschalig modelonderzoek B 
7.1.2 Deltagootondemoek V / / / / / / / A n a B 7 . 1 . l | 

1 
Deelonderzoek 7.2: Stabiliteit van basalt 
7.2 1 Bureaustudie (niet meer van toepassing) 1 
7.2.2 Deltagootonderzoek — l 
7.2.2a Doorgolfproef betonzull (toegevoegd t.o.v. versie 4} 
7.2.3 Nieuwe toetsmethode vaststellen 1 V// ml 72 
7.2 4 ResterKte (n v l gell|k aan stap 7 2 2a) 

Deelonderzoek 7.3: Invloed van klemkracht op stabiliteit 1 
7.3.1 Analyse Irekproeven en bepaling klemfactoren y / / / / / / / / / / / / A 7////// / / / / / / / 77/?r~ 7.3.2 Verbetering numerieke mechanicamelhoden 
7 3.3 Analyse Deltagootonderzoek (n.v.t. wordt uitgevoerd deels in 8.1.3 en deels In 7 2 2) 

1 1 1 7.3 4 Onderzoek bijzondere aspecten (n.v.t. wordl uitgevoerd deels in 1 en deels in 7,3,2} 1 1 7.3.5 Praktijkgericht rekenmodel maken en testen / / / / / / / / / / / / / A / / / / / / / / / / / / / / na 7.3.2 

Deelonderzoek 7.4: Invloed van golfklappen op stabiliteit 
7.4.1 Literatuurstudie 1 
7.4.2 Kwantificering van de golfklap op het talud 
7.4.3 Theorie voor imputstransmissie en stijghoogteverschil over toplaag V// na 7.4,2 | 

Deelonderzoek 7.5: Invloed van dlchtslibbing 
7.5.1 Voorstudie 
7.5.2 Infillralieproef V// '/// na 7.5.1 B 
7.5.3 Aanzet voor modelvorming V / / / / / / / / / / / A 'mï. 
7.5.4 Onderzoek naar belasting en sterkte toplaag ' / / / ' / / / / / / / / / / / na 7.5.3 
7.5.5 Verificatie rekenmodel y / / 7 / / / / / / / / / na 7.5.4 

Deelonderzoek 8.1: Ontwikkeling ZSteen 
8.1.1 Voorstudie betrouwbaarheid ZSteen vooropen bekledingen V// / / / / / / / / / / / / / / 
8.1.2 Verbeterd golvenbestand 7 / / / / / / / / / V// 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / na 8.1.1 
8.1.3 Aanpassen programma en verificatie {deels toegevoegd to.v. versie 4) 
8.1.4 Afstemming tussen deskundigen na 8.1.3 

Deelonderzoek 8.2: Golfdrukken bepalen met Skylla 
8.2.1 Vergelijking van berekende resultaten met metingen y / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
8.2.2 Ontwikkeling van methodiek voor golvenseleclie 1 1 1 1 1 1 1 1 
8.2.3 Inhoudelijke verbeteringen voor het vergoten van de nauwkeurigheid / / / / / / / ' / / / / / / / ' / / / / / / / 7 7 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / i • ^ 
8.2.4 Verificatie van het rekenmodel met behulp van metingen 
8.2.5 Koppeling met ZSteen realiseren 

C: MET ASFALT INGEGOTEN GEZETTE STEENBEKLEDINQEN 

Deelonderzoek 9: Onderzoek naar met asfalt Ingegoten gezette s.b. 
9.1.0 Plan van aanpak ver/olg (toegevoegd t.o.v. versie 4) 
9.1 Meten eigenschappen ingegoten steenbekledingen (invloed golfklap) ' / / / / / / / ' / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
9.2 Vertjeteren concept-rekenmethode 1 na 7.<l.2 
9.3 Verificatie en veriielering rekenmethode m.b.v. oude Deltagootmetingen 1 \""\ na 9.2 1 
9.4 Verzamelen praktijkgevallen ' / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / i 1 
9.5 Uitvoeren inpompproef op ingegoten steenzetting met een dichte teen i 
9.6 Uitvoeren inpompproef op een oppervlakkig overgoten steenzetting 
9.7 Veriflcatieproef In Deltagoot ina 9.1 t/m 9,4 
9.8 Praktijkgerichte toetsmethodiek opstellen na 9.1 I /ma? 

D: NOORSE STENEN 

Deelonderzoek 10: Onderzoek naar Nooree stenen 
10.1 Plan van aanpak/Inventarisatie 
10.2 Opstellen concept-toets methode na to.1 <-*»B 
10.3 Verificatie met bewezen sterkte / / / / / / / 7//, inafi^O en 10,2 
10.4 Verificatie met Deltagootonderzoek na 10,3 

1 
Verwerking resultaten onderzoek 1 V.1 Vergroting draagvlak 
V.2 Inventarisatie en vastlegging van kennisontwikkeling 1 1 1 1 1 1 
V.3 Implementatie kennis in modellen en leidraden 

u i 
n r n r LJ I J U T 1 

tussenpeiling 1 tussenpeiling 2 tussenpeiling 3 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 


