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1. Inleiding en achtergrond

Naar aanieiding van een studie naar mogelijkheden om sen oplossing te vinden voor de witte viekken op het
gebied van het Toetsen van Steenbekledingen is een onderzoeksplan opgesteld dat heeft geleid tot het Project
“Landelijk Onderzoek Steenbekledingen”, (LOS) . Een aspect dat binnen het onderzoeksprogramma naar
kennisleemtes bij steenbekiedingen aan de orde komt Is *hewezen storkie.

in het Technisch Rapport Steenzettingen wordt in het onderdeel Achtergronden ingegaan op het begrip bewezen
sterkte. In sommige gevallen kan worden beradeneerd dat de maatgevende omstandigheden zlch al hebben
voorgsdaan; als de bekleding in die omstandighsden geen schade heeft opgelopen dan kan bij de beoordeling
(alsnog) een score “goed” worden toagekend. In de prakli)k is het zeer moeilijk om voor een concrset
bekledingsvak aan te tonen dat het veilig Is op basis van bewezen sterkte: daarvoor moet wordsn aangetoond
dat alle parameters op éénzelfde moment in het verleden dezelfde of sen ongunstiger waarde hebben gehad dan
de ontwerp- of toetswaarden.

De kans op succes is groter voor sen andere vorm van bewezen sterkte: voor specifieke bekledingstypen die op
een bepaalde locatie een zware, maar niet maatgevende belasting hebben ondergaan, is aangetoond dat ze een
zekere sterkte kunnen leveren. Op basis daarvan kan worden aangetoond dat het betreffende bekledingstype
toepasbaar is op een anders locatie met minder zware randvoorwaarden, Specifiek kan dit bijvoorbeeld
gelden voor ingezande en ingeslibde basaltzuilen. Dok bij deze werkwlize most worden aangsetoond dat alle
relevante parameters in het praktijkgeval niet gunstiger waren dan de rekenwaarden van het bekledingvak dat
wordt getoetst.

Er is tot op heden nog geen brulkbare methodiek ontwikkeld om het principe van bawezen sterkle toe te passen.

Het voorliggende document gaat in zekere zin in op het begrip bewezen sterkte maar vanuit een andere
invalshoek. Vandaar ook de aanhalingstekens bij hat begrip bewezen sterkie in de titel van het document. Het
richt zich in eerste instantie op een vergelijking tussen schades die onder bepaalde hydraulische condities zijn
opgetreden (de praktijk) en schades zoals die in berekeningen (Steentoets) onder dezelfde hydraulische
conditles verwacht hadden mogen worden (de theorie).

Hiermee zou dan in principe een uitspraak kunnen worden gedaan over de wijze van toetsing:
“Is de wijze van toetsing of zijn de gehanteerde toetsregels duldelijk aan de strenge kant of juist nlet”

Dit kan leiden tot een gevoe! dat er door het aanscherpen van toetsregels nog het een en ander mogelijk is (lees
kostenbesparingen door het alsnog goedkeursn van dijkvakken die in eerste Instantle zijn afgekeurd)
maar meer ook niet.

Het daadwerkelijk toepassen van het begrip bawezen sterkte kan sen vervolgstap zijn maar is duidelijk anders,
Het richt zich op locaties waar geen schade is opgetreden en waar zich bepaalde (liefst zware) hydraulische
condities hebben voorgedaan. Vervolgens kan dan worden gezocht naar andere locaties waar de maatgevends
hydraulische condities geringer zijn. Vervolgens kan dan op basis van bewezen sterkte een uvitspraak worden
gedaan over de sterkie van de aanwezige hekleding.

2. Aanpak

Hieronder wordt de stapsgewijze aanpak beschreven om te komen tot een ultspraak betreffende de wijze van
toetsen in relatie tot werkelijk opgetreden schades aan dijkbekledingsn :

Stap 1 Analyse beschikbare gegevens

Opgelfreden schads (prakiljk)
Er staan schadegagevens met betrekking ot de voorjaarsstormen in 1890 ter beschikking in de vorm van
schaderapporten. Hieruit kan worden afgeleid waar en hoeves] schade er bij de betreffende stormen is

opgetreden. Een probleam hierbij is dat de exacte schadelocatis op het talud vaak onduidelijk blijk te zijn.

Geometrie waterkering

De beheerder levert de voor aen tostsing met STEENTOETS benodigde geometrische gegevens van de
betreffende dijkvakken (dimensies dijk, bekledingstype, taludhellingsn, berm etc.) alsmede een beoordeling van
de kwaliteit van de bekleding en onderlagen.

Hydraulische randvoorwaarden (wind, golven en waterstanden)

Met bah‘ulp van SWAN zijn de bi] de betreffende stormen behorende hydraulische randvoorwaarden bepaald (Hs,
Tp, golfrichting, stormduur elc.). Naar verwachting zouden deze nog we! nauwkeuriger kunnen worden berekend
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$tap 2 Qpazetten berekeningen STEENTOETS (theorle)

Met behulp van het programma STEENTOETS worden een aantal geselecteerde schadelocalles doorgerekend,
waarbij zovesl mogelijk faalmechanismen worden beschouwd. Aan de hand van deze berekeningen en ook
mede op basis van de beoordeling en inspectieresultaten van de behserder wordt een uitspraak gedaan over de
te verwachten schads aan de bekleding onder de opgelegde hydraulische belastingen (lees randvoorwaarden)

Stap 3 Opstellon vergelljkingskader (schadedefinitie)

Een belangrijke beperking die wordt ondervonden, wanneer men zich bezighoudt met de vergelijking iussen de
praktijk en de theorie, is dat er geen eensiuidsnde definitie van schade is. Bj het constateren van schade in de
praktijk wordt deze uitgedrukt in het aantal m? bekleding dat tijdens een storm is weggeslagen. Bij het maken van
stabiliteitsberekeningen met bijvoorbeeld STEENTOETS is de uitkomst stabiel, twijfelachtig of instabisl. Er wordt
derhalve geen uitspraak gedaan over de te verwachten hoeveelheid schade. Er is dus geen eendulidige
schadedefinitie. In de onderhavige studie is deze stap naar een schadedefinitie nog niet gezet.

Stap 4 Vergelijking praktijk en theorie en conclusies

Wanneer er een eenduidige vergelijking mogelijk is dan zouden in principe 4 mogelijke conclusies kunnen
worden getrokken:

1) er is schade opgetreden en die werd ook verwacht
2) er is geen schade opgetreden en die werd ook niet verwacht
3) er is schade opgstraden die njet werd verwacht

4) er s geen schade opgetraden terwijl die wel werd verwacht

De eersle twee conclusies geven aan dat de resuilaten van een toetsing met STEENTOETS in bepaalde mate
overegenkomen met wat er in de praklijk gebeurt,

De derde conclusie zou betekenan dat STEENTOETS het eventuesl optreden van schades onderschat. Dat
betekent dat er onterecht dijkvakken worden goedgekeurd hetgeen natuurlijk zeer onwenselijk is.

De vierde conclusie zou betekenen dat STEENTOETS het eventueel opireden van schades overschat Mogelijk
kunnen vakken die nu worden afgekeurd alsnog worden gosdgekeurd door aanscherping van de loslsregels

De voorliggende studie heeft zich op 1) en 3) gericht. Er zijn alleen locaties bekeken waar schade is
geconstateerd. De beoordeling hesft plaatsgevonden op basis van STEENTOETS berekeningen en op basis van
de bevindingen van ds behsarder.

3. Randvoorwaarden en uitgangspunten

- De door de (voormalige) walerschappen aangeleverde schaderapporten vormen het uitgangspunt voor
het vaststellen van de opgetreden schades. De informatie uit deze rapporten Is in een spreadshest
{schades_1990.xls) verwerkt en geeft daarmee een overzicht van opgetreden schades tijdens een
aantal stormen in de eerste maanden van 1890.

- Er worden alleen schadelocaties beschouwd waar ten tijde van het optreden van de schade sprake
was van een dijkbekleding behorende tot het toepassingsgebled van STEENTOETS (niet ingegoten
basaltzuilen zonder geotextie! met maximaal twee filtarlagen).

- Door het hydraulisch consultancy & research bureau "Alkyon” zijn de stormen uit 1990
“gereconstruserd” dat wil zeggen de Yjdens de stormen opgetreden wind-, waterstands- en golfcondities
zijn met behulp van een numeriek golfvoorspellingsmadel (SWAN) afgeleid. Deze golfgegevens, die zijn
afgeleid voor een 80 tal schadelocalles en voor een 10 tal stormdagen, vormen de set hydraulische
randvoorwaarden waarmee STEENTOETS berekeningen zijn uitgevoerd, Lit [1)

- Het uitgangspunt voor de te hanteren gegevens met betrekking tot de geometrie van de dijk en het type
en dimensie van de aanwezige bekleding vormen GIS bestanden van de beheerder, de zogenaamde
bekledingsshapes. Met behulp van de x en y codrdinaten van de schadslocaties en de
bekledingsshapes kunnen de tafelcode van de betreffende dijk en daarmee de voor de STEENTOETS

berekeningen benodigde bestanden worden gegenereerd.
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4, Analyse beschikbare gegevens

4.1 Schade gegevens

In de eerste twee maanden van 1990 was het erg stormachlig. Gedurende die periode traden er twee
stormvioeden op waarbij de Stormvloedwaarschuwingsdienst in actie moest komen. Dat gebeurde tijdens de
stormperioden van 25 tot 26 januari 1990 en van 26 februari tot 2 maart 1990. Tijdens deze stormen is nogal wat
schade opgetraden aan de dijkbekledingen in Zeeland. Deze schade is geinventariseerd door de
Waterschappen. Een totaaloverzicht van 89 schade locaties wordt gegeven in Bijlage 1. Een meer gedetailleerd
beeld van de posities en nummering van deze schadelocaties wordt gegeven in Bijlage 2. Erkunnen 4
deelgebisden worden onderscheiden: Het westelljk deel van de Oosterscheide (WOS), het ocostelijk deel van de
Oosterschelde (O0OS ), het westelijk deel van de Westerschelde (WWS) en tensloite het costelijk deel van de
Westerschelde (OWS)

Er zijn schaderapporten beschikbaar van:

- Waterschap Tholen (OOS)

- Waterschap Schouwen-Duiveland (OWS)

- Waterschap noord - en zuid Beveland (WOS, WWS, OWS)
- Waterschap Hulster Ambacht (OWS)

- Waterschap Walcheren (WWS)

- Directie zeeland {Dienstkring Schelde-Rijn)

De gegevens uit de schaderapporten zijn samengebracht in een spreadsheet die in Bijlage 3 is opgenomen,
In de voorliggende studie zijn uit het totaal van 89 schadelocaties die locaties geselecteerd waar volgens de
schaderapporten sprake was van basalt. Het gaat hierbij om 40 locaties waarvan sen overzicht met bijbehorende
tafelcodes is opgenomen in Bijlage 4. Vervolgens is voor deze locaties aan de hand van de bekledingsshapes
{de GIS bestanden) vastgesteld of het inderdaad om een basaitbekleding gaat. Na het bestuderen van de
bekledingsshapes blijkt het te gaan om de voigende
categorieén .

- Erzijn een aantal locaties (28) waar inderdaad sprake is van basalt (zowel heden als in 1990)

- Op een aantal locaties (4) is de basalt ingegoten met gietasfalt of colioidaalbeton (heden) terwiji er ten
tijden van de opgetreden schade waarschijnlijk sprake was van basalt (1990).

- Erzijn een aantal locaties (9) waar inmiddels geen sprake meer is van basalt (heden) maar waar ten
tijden van de schade mogelijk wel sprake was van basalt (1990)

Van 1 locatie waren uit de bekledingsshape geen gegevens af te leiden.

In onderstaande tabel 4.1 zijn de schadegegevens en schadedata van de 40 Jocaties opgenomen. Hierbij moet
worden opgemerkt dat er een drietal locaties zijn waar op meerdere data schade is geconstateerd.

Deze locaties zijn.

Locatie 1 (1335 en 1344): De schade bedraagt hier op 28 februari 2 m*. Op 1 maart wordt een schade van 3 m’
geconstateerd. Vermoedelijk is de schade die op 28 februari nist gerepareerd is een dag later aangegroeid als

gevolg van de vervolgstorm.

Locatie 2 (1263, 1277, 1284, 1322): De schade bedraagt hier op 26 januari 1 m?, op 8 februari 2 m? en
vervolgens op 12 februari 0,1 m?. Dit lijkt niet erg logisch.

Locatle 3 (1228, 1373): De schade bedraagt hier zowel op 26 als op 28 januari 13 m?.

De liexalcte positie van de opeenvolgende schades op het talud is overigens uit de schaderapporten niet op te
maken.
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ID schadelocatie Schade [m2] Schadedatum
1205 25 25/1/80
1207 > 100 25/1/90
1210 0,5 26/1/90
1211 2,0 26/1/90
1228 13,0 28/1/90
1239 5,0 28/1/90
1244 18,0 28/1/90
1254 5,0 28/1/90
1260 250 13/2/190
1262 15,0 25/1/90
1263 1,0 26/1/90
1271 2,0 26/1/90
1272 4,0 26/1/980
1273 2,0 26/1/90
1276 4.0 26/1/80
1277 0,1 12/2/90
1279 1,0 1212190
1280 01 12/2/90
1281 0,08 12/2/90
1282 0,1 12/2/90
1284 2,0 8/2/90
1290 3,0 8/2/90
1294 0,5 12/2/90
1309 2,0 26/2/90
1312 1,0 26/2/90
1315 7,0 2612/90
1318 3,0 268/2/90
1322 ? ?

1325 ? 7

1328 0,5 28/2/90
1330 0,08 28/2/90
1333 0,08 28/2/90
1335 2,0 28/2/80
1344 3,0 1/3/90
1348 50 1/3/90
1364 124 27.28/2/190
1365 114 27,28/2190
1373 13,0 26/1/80
1378 4.0 26/1/90
1388 4,0 26/1/90

Tabel 4.1 Hoeveelheden schade en schade data

4.2 Geometrische gegevens

Van de in 4.1genoemde drie categorieén werden bij de beheerder gegevens met betrekking tot de geometrie van
de dijk en het type an dimensies van de dijkbekleding (de zg. STEENTOETS gegevens) opgevraagd.

Uiteindelijk zijn er voor 22 locaties de benodigde gegevens aangeleverd waarmee STEENTOETS berekeningen
kunnen worden uitgevoerd. Van de overigen bleken geen gegevens meer beschikbaar. De gegevens zijn in de
vorm van twee excell spreadsheets (stt Os en Ws 20050426 v4.02 ZE waarden en stt waarden OS basal_t
20050308 v4.02 ZE aangeleverd en in Bijlage 6 opgenomen.

In onderstaande tabel 4.2 zijn de betreffende locaties opgenomen
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ID Schadelocatie Eiland/Polder

1205 Schouwen-Duiveland / Zuidhoek polder
1207 Schouwen-Duiveland / Zuidhoek polder
1210 Schouwen-Duiveland / Zuidhoek polder
1211 Schouwen-Duiveland / Vierbannen polder
1228 NZ-Beveland / Hoedekenskerke poider
1254 NZ-Beveland / Annafriso polder

1276 Tholen / Willem polder

1279 Tholen / Scherpenisse polder

1280 Tholen / Scherpenisse polder

1281 Tholen / Scherpenisse polder

1282 Tholen / OQude polder

1290 Tholen / Willem polder

1294 Schouwen-Duiveland / Koudekerke polder
1312 Schouwen-Duiveland / Vlerbannen polder
1315 Schouwen-Duiveland / Vierbannen polder
1318 Schouwen-Duiveland / Gouwenveer polder
1328 Tholen / Scherpenisse polder

1330 Tholen / Scherpenisse polder

1333 Tholen / Scherpenisss polder

1335 Tholen / Stavenisse polder

1348 Tholen / Willem polder

1373 NZ-Beveland / Hoedkerke veerhaven

Tabel 4.2 Locaties met "STEENTOETS" gegevens

4.3 Hydraulische gegevens

Van de bovengenoemde locaties zijn ult de rapportage van Alkyon de golfrandvoorwaarden afgeleid.
Hierbij is voor elke locatie de meest ongunstige combinatie van golfhoogte en golfperiode (hoogste He x To) met
biibehorende waterstand (op de bewuste schadedatum) geselscteerd.

In tabel 4.3 wordt een overzicht gegeven van de afgelelde randvoorwaarden

1D Schadelocatie Hs Im] Te [8] H [{m NAP] | Schadedatum
1205 1,50 3,8 + 0,42 25/1/90
1207 0,84 3.8 +1,73 26/1/90
1210 1,10 3.8 + 1,84 26/1/90
1211 0,93 3,8 + 1,56 26/1/80
1228 0,76 3,1 - 1,88 28/1/90
1254’ 0,33 2,1 + 1,14 28/1/80
1276 0,59 28 + 1,26 28/1/90
1279 0,83 34 +1,96 12/2/90
1280 0,84 3,4 + 1,96 12/2/90
1282 043 2,1 + 228 1212190
1290 0,50 2,8 + 0,61 8/2/80
11294 0,82 2,8 + 1,35 12/2/80
1312 1,20 4,1 + 2,85 26/2/90
1315 1,10 4,1 + 1,88 28/2/90
11318 1,00 3,8 +1,72 28/2/90
1328 0,87 3,1 + 0,22 28/2/90
1330 0,93 34 + 0,26 28/2/80
1333° 0,68 31 + 2,46 28/2/90
1335 0,73 3,1 +2.19 28/2/80
1348 0,44 2,1 +0,23 1/3/90
1373 0,47 28 +1,73 26/1/80

Tabel 4.3 Hydraulische randvoorwaarden per schadelocatie

! Gegevens voor deze locatie zijn onvolledig, deze waarden lijken erg laag
Gegsvens voor deze locatle zijn zeer summier
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4.4 Betrouwbaarheld van de gegevens

Schadegegevens

De indertijd nog niet gefuseerde diverse waterschappen hebben ieder op hun eigen wijze verslag gedaan van de
opgetreden schades. In het ene geval is dit veel gedetailleerder gebeurd dan in het andere geval, Vooral over de
exacte locatie op het talud waar de schade is geconstateerd is in veel gevallen op zijn minst onduidelljkheid.
Vaak is het schadeniveau in het geheel nlet bekend. Vaak ook komen de opgegeven boven- en ondergrens van
de bekleding niet overeen met het niveau van de opgetreden schade.

Geometrische gegevens

in de door het Waterschap aangeleverde gegevens is veelal sprake van basallzuilen met een dikte van 0,30 m
an soms wel tot 0,34 m. Het Waterschap geeft aan dat deze waarden aan de hoge kant zijn en dat voor de
zogenaamda calamiteuze polders, waar sprake is van een relatief dure basalt, gerekend moet worden met 0,25
tot 0,27 m en dat voor de slechtere locaties op een dikie van 0,23 m moet worden gerekend.

Hydraullsche gegevens

De golfrandvoorwaarden lijken op voorhand te laag om ook maar ergens schade van enige betekenis als gevolg
van toplaaginstabilitelt te kunnen verwachten, Met de ter beschikking staande gegevens zijn enige
oriénterende berekeningen uitgevoerd die dit beeld hebben bevestigd.

Er is daarom advies gevraagd aan RIKZ via de Werkgroep Kennis van het projectbureau Zeeweringen omtrent
de betrouwbaarheld en de bandbreedte van de golfbelastingen zoals die door Alkyoen zijn bepaald. RIKZ geeftin
haar advies aan dat het door Alkyon gebruikte golfmode! en de gevolgde “eenvoudige” aanpak (uniform
windveld, geen gsfijstroming) heeft geleid tot een duidelijke onderschatting van de golfrandvoorwaarden. Er
wordt dan ook de aanbeveling gedaan om een correctie op de golfrandvoorwaarden toe te passen.

De golfhoogte Hs en golfperiode T, worden daarom gecorrigeerd met een factor 1,25 zoals in het advies, Lit 2],
is aangegeven.

5. Berekeningen STEENTOETS

Met behulp van de geometrische en hydraufische gegevens zijn voor de bovengenoemde locaties STEENTOETS
berekeningen uitgevoerd. ‘

5.1 Opzet van de berekeningen
De opzet van de berekeningen is als voligt:

invoer hydraulische belastingen

In het programma kunnen er golfrandvoorwaarden bij 3 waterstanden ingevoerd worden. Het programma gaat
aan de hand van de gegeven golfcondities imterpoleren en extrapoleren om de maatgevende golfcondities te
bepalen. Omdat uit de gegevens van Alkyon blijkt dat de waterstanden ‘en golfparameters totaal niet gecorreleerd
zijn is gekozen voor een aanpak waarblj voor 3 waterstanden dezelfde golfrandvoorwaarden worden ingevuld.

Per schadelocatle is de meest ongunsiige combinatie van goifhoogte Hs en golfperiode T, op de

schadedatum bepaald . Deze golfrandvoorwaarden gelden voor het hele bersik van mogelijk optredende
waterstanden, In het rekenprogramma is de opgetreden waterstand niet relevant omdat overal langs het talud de
belasting gelijk is.

Invoer geometrie

Voor de verschillende schadelocaties zijn in de tostsingstabel van het programma STEENTOETS de door de
beheerder versirekle gegevens met betrekking tot de geometrie en de bekleding ingevoerd. Voor de dikte van de
bekleding is de waarde 0,23 m ingevosrd op advies van de beheerder.

Het programma berekent de zogenaamde “maatgevende waterstand”, Dal is gen theorelische waarde die door
het programma iteratief wordt berekend uit de bovengrens van de bekleding, de golfrandvoorwaarden en de
taludhelling. De “maatgevende waterstand” ligt op een niveau dat globaal sen golfhoogte boven de maatgevende

(lees zwaarst aangevallen) blokkenrij ligt. Het geeft een indicatie of de bovengrens van de bekleding, het
schadeniveau en de opgetreden waterstand enigszins overesnkomen.

5.2 Output van STEENTOETS

De output van de berekeningen is opgenomen in Bijlage 6.
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5.2.1 Grafieken toplaagstabiliteit onder goifaanval

de black box methode

De output bestaat uit grafieken waarin de belastingparameter He/AD en de brekerparameter & tegen elkaar zijn
uitgezet. Afhankelijk van het type constructie staan in de figuren steeds twee lljnen die in de tostsingsfiguur drie
gebieden afbakenen:

- onder de onderste lijn is de bekleding “goed”
- lussen de lijnen is de bekleding “twijfelachtig”
- boven de bovenste fijn is de bekleding “onvoldoende”

De te toetsen bekleding (basalt op een granulaire laag) kan worden beschouwd als constructietype 3. Er is een
verdere onderverdeling te maken in:

Type 3a gunstige constructie, met een relatief open toplaag en een dunne granulaire laag van fijn materiaal.
Type 3b normale constructie, met een relatief open toplaag en een matig dikke granulaire laag van fijn materiaal.
Type 3¢ ongunstige constructie, waarbij niet wordt voldaan aan de voorwaarden voor type 3a of 3b.

In de STEENTOETS-berekeningen is veelal sprake van type 3b of 3¢ (in STEENTOETS wordt deze keuze
gemaakt op basis van de invoer)

Het black-box model is ontwikkeld ten behoeve van sen genvoudige toetsing die wordt uitgevoerd op basis van
enkele eenvoudig te bepalen kenmerken van de steenzetting. De eenvoud van de methode heeft als nadeel dat
het twljfelachtige gebied vrij breed is.

De anaiytische methode
De output bestaat uit een grafiek waarin de zogenaamde 6¢ lijn is geplot en waarin de parameters Hs/AD en g
tegen alkaar zijn uitgezet. Overigens bestaat de methode uit meer tostsingscriteria dan alleen de 6F regel.

De 6% lijn geeft de algamene bovengrens van de toplaagstabiliteit aan volgens hel criterium:

HeAD < 68%°

Met:

Hs = significante golfhoogte fm)
A = relatieve dichtheid van de toplaag {-]
D = dikte van de toplaag [m)
g = brekerparameter [-1]

De lijn bakent in de toetsingsfiguur twee gebieden af.

- onder de lijn wordt voldaan aan hat criterium
- boven de lijn wordt niet voldaan aan het criterium

De Bt regel is afgeleid uit Deltagootonderzoek met steenzettingen op een granulaire laag en de resultaten van
ANAMOS-berekeningen, De regel geeft een bovengrens die alle beproefde gevalien omvat, Deze grens is als
criterium 3 tosgevoegd aan de analytische methode. De 6% regel is vooral voor de normale en gunstige
constructies met een granulaire laag {0.m. basaltzuilen) maatgevend boven criterium 1 (geen beweging bij H =
Heg) en 2 (maximaal 10 % beweging bij H = Hax)

De analytische methode Is ten opzichte van de black-box methode meer gebaseerd op fysica. Er wordt rekening

gehouden met de de doorlatendheid van de toplaag en van de granulaire laag. Het twijfelachtige gebied is
smaller.

6.2,2 De Eindscore in STEENTOETS

Enkele opmerkingen bij de sindscore die door STEENTOETS wordt gegeven. De eindscore kan goed,
voldoende, geavanceerd of onvoldoende zijn, afhankslijk van de deslscores die voor de verschillende
toetsingen worden behaald.

Er vinden in STEENTOETS toelsingen plaats op:

» toplaagstabliteil (eenvoudige en gedetailleerds toetsing)
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afschuiving

materiaaltransport (vanuit ondergrond en vanuit de granulaire laag door de toplaag)
arosie onderlagen (reststerkie)

overgangsconstructie

ruirnte tussen toplaag en filter (ja/nee)

e ¢ ¢ a 9

In anderstaande figuur wordt het stroomschema gegeven voor de bepaling van de eindscore in
STEENTOETS (versie 4.03)
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Figuur 5.1 Grafische weergave bepaling eindscore in STEENTOETS®

*In het stroomschema is de score "geavanceerd * voor materiaaltransport onjuist. We! is een score “twijfelachtig”
mogelik. Indlen dit het geval is, is een gedetailleerde toetsing noodzakelijk. In STEENTOETS versie 4.05 is deze
omissle aangepast,
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6.3 Resultaten voor de verschillende locatles

De output van de STEENTOETS berekening laat zlen dat:

. black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied
analytische methode, de steenzeiting voldoet aan het 6% criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

~ de score op afschuiving en materlaaltransport is goed

- . ds score op srosie onderlagen is onvoldoende

- de score op overgangscanstructie is geavanceerd

- rulmte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore is geavanceerd

- de opgetreden schade bedraagt 2,5 m?

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-1,0 tot +1,9 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 2,7 m, Deze waterstand komt in het geheel niet overeen met de

daadwarkelk opgetreden waterstand van + 0,42 m bij de maatgevende golf

- het opgegeven schadeniveau (1 m boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:
- black box mathode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6§ criterium
de score op toplaagstabiliteit s goed
- de scors op afschulving is goed
de score op materiaaliransport is onvoldoende
- de score op srosie onderlagen Is onvoldoende
- de score op overgangsconstructie is geavanceerd
- ruimite tussen toplaag en filter = nee
- de eindscore is envoldoende
. de opgstreden schade bedraagt meer dan 100 m?
- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding {-0,2 tot +1,0 m) wordt een maatgevende
watersland berekend van + 1,7 m. Deze waterstand komt overeen met de daadwerkelijk opgetraden

waterstand van + 1,73 m bij de maatgsvende golf.

- het opgegsven schadeniveau (boven de kreukelbarm) biedt geen nadsre aanknopingspunten

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:
- black box methods, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied

analytische methode, de stesnzetling voldoet aan het 8¢ criterium
de score op toplaagstabllitelt is goed
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- de score op afschuiving Is goed

~ ds score op materlaaliransport is onvoldoende

- de score op srosie onderlagen is geavanceerd

- de score op overgangsconstructie le geavanceerd

- ruimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore Is onvoldoende

- de opgetreden schade bedraagt 0,6 m?

- bij do opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,7 tot +1,85m) wordt een maatgevende
watsrstand berekend van + 2,6 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk

opgelraden waterstand van + 1,64 m bij de maatgevende golf.

- hat opgegeven schadeniveau (boven de kreukelbaerm) biedt geen nadere aanknopingspunien

De output van de STEENTOETS berekening leat zien dat;

- black box methode, hat programma geeft als resultaat in de eenvoudige toetsing: "geavanceerd’. De
reden hiervoor Is dat de toplaag Is dichtgeslibd maar de filterlaag niet.
analytische methode, de stesnzatting voldoet aan het B¢ criterium
de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd

- de score op afschulving en materiaaltransport is goed

- da scove op erosis ondsriagen is onvoldoende

- de score op overgangsconstructie is gsavanceerd

- ruimie tussen toplaag en filter = nee

- de elndscore Is geavancserd

. de opgetreden schads bedreagt 2 m*

- blj de opgageven onder- en hovengrens van de bekleding (-0,49 tot -0,14m) wordt een maalgevende
watarstand berekend van + 0,6 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk
opgetreden watsrstand van + 1,56 m bij de maatgevende goif.

- het opgegeven schadeniveau (boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box mathode, het programma geeft als resultaat in de eenvoudige toetsing: “geavanceerd”. De
redan hiervoor is dat de toplaag Is dichtgesiibd maar de filterlaag niet.
analytische methode, de stesnzetting voldoet aan het 65 criterium
de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd

- de score op afschulving Is geavanceerd

- de score op materiaaliransport s onvoldoende

- de scors op erogle onderlagen is onvoldoende

- de score op overgangsconstructle |s geavanceerd
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ruimte tussen toplaag en filter = nee

de eindscore is onvoldoende

de opgetreden schade bedraagt 13 m’

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 0,89 tot +3,15m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 3,80 m. Deze watersiand komt in het geheel niet overeen met de

daadwerkelijk opgetreden waterstand van - 1,88 m bij de maaigevende golf.

het schadeniveau ontbreekt in de gegevens

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

black box methode, het programma geeft als resultaat in de eenvoudige toetsing: “geavanceerd”. De
reden hiervoor is dat de toplaag is dichtgeslibd maar de filterlaag niet.

analytische methode, de steenzetting voldoel aan het 6¢ criterium

de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd

de score op afschuiving en materiaaltransport is goed

de score op erosie onderlagen is onvoldosnde

de score op overgangsconstructie Is geavanceerd

ruimte tussen toplaag en filter = nee

de eindscore is geavanceerd

de opgetreden schade bedraagt 5 m*

bij de ppgegeven onder- en bovengrens van de bekleding {+ 0,43 tot +2,75m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 3,00 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk
opgetreden waterstand van + 1,14 m bij de maatgevende golf.

het schadeniveau ontbreekt in de gegevens

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

black box methode, de steenzelting bevindt zich in het goede gebied

analytische methode, de steenzetting voldoset aan het 8% criterium

de score op toplaagstabiliteit is goed

de score op afschuiving is goed

de score op materiaaltransport is onvoldoende

de score op erosie onderlagen is geavanceerd

de score op overgangsconstructie is geavanceerd

ruimte tussen toplaag en filter = ja

de eindscore is onvoldoende

de opgetreden schade bedraagt 4 m?

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+1,6 tot +2,83 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 3,23 m. Deze waterstand komt nist overeen met de daadwerkelijk

opgetreden waterstand van + 1,26 m bij de maatgevende golf.

het opgegeven schadeniveau ( + 2) wijkt nogal af van de opgetreden en maatgevende waterstand
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De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 65 criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

- de score op afschuiving Is goed

~ de score op materiaaltransport is onvoldoende

- de score op erosie onderlagen is voldoende

- de score op overgangsconstructie is geavanceerd

- ruimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore is voldoende

- de opgetreden schade bedraagt 1 m”

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,9 tot +1,7 m) wordt esn maatgevende
waterstand berekend van + 2,3 m. Deze waterstand komt redelijk overeen met de daadwerkelijk

opgetreden waterstand van + 1,98 m blj de maatgevende golf.

- het opgegeven schadeniveau { + 1) wijkt nogal af van de opgetreden en maatgevende waterstand

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box methode, de steenzetting bevindt zich in het goede gebied
analytische methode, de steenzetling voldoet aan het 8¢ criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

. de score op afschuiving is goed

- de score op materiaaltransport is onvoldoende

- de score op erosie onderlagen is geavanceerd

- de score op overgangsconstructie is geavanceerd

- ruirnte tussen toplaag en filter = nee

- de sindscore is onvoldoende

- de opgetreden schade bedraagt 0,1 m*

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-1,1 tot -1,0) wordt een maatgevende
waterstand berekend van - 0,4 m. Deze waterstand komt in het gehesl nist overesn met de

daadwerkelijk opgetreden waterstand van + 1,98 m bij de maatgevende golf.

- het opgegeven schadeniveau ( + 1,5) wijkt veel af van de maatgevende waterstand maar komt redelijk
in de buurt van de opgetreden waterstand

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:
- black box methode, de eenvoudige toetsing geeft als resultaat: "geavanceerd”. De reden hiervoor is dat

de taludhelling steller is dan 1:2,5.
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 8¢ eriterium
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de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd

de score op afschuiving is goed

de score op materiaaltransport is onvoldoende

de score op erosie onderlagen is geavanceerd

de score op overgangsconstructie Is geavanceerd

ruimte tussen toplaag en filter = nee

de eindscore is onvoldoende

de opgetraden schade bedraagt 0,1 m?

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekieding (-0,9 tot -0,25 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 0,1 m, Deze waterstand komt in het geheel niet overeen met de

daadwerkelijk opgetreden waterstand van + 2,28 m bij de maatgsvende golf.

het opgegeven schadeniveau ( + 1,5) wijkt veel af van de maatgevende waterstand maar komt redelijk
in de buurt van de opgstreden waterstand

q

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

black box methode, de steenzetling bevindt zich in het goede gebied

analytische methade, de steenzelling voldoet aan het 6¢ criterium

de score op toplaagstabiliteit is goed

de score op afschuiving is geavanceerd

de score op materiaaltransport is goed

de score op erosie onderlagen is geavanceerd

de score op overgangsconstructie is geavanceerd

ruimte tussen toplaag en filter = nee

de eindscore is geavanceerd

de opgeireden schade bedraagt 3,0 m’

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+0,38 tot +0,54 m) wordt een maatgevende
waterstand bereksend van + 0,97 m. Deze waterstand komt redelijk overeen met de daadwerkelijk

opgetreden waterstand van + 0,61 m bij de maatgevende golf.

het opgegeven schadeniveau (+ 1,75) wilkt veel af van zowel de maatgevende als de opgetreden
waterstand

4

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

Definitief 14 december 2005

black box methode, de steenzetling bevindt zich in het goede gebied
analytische methode, de steenzelling voldost aan het B¢ criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

de score op afschuiving en matariaaltransport is goed

de score op erosie onderlagen is onvoldoendes

de score op overgangsconstruclie is geavanceerd
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1

ruimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore is geavanceerd

- de opgetreden schade bedraagt 0,5 m?

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+0,5 tot +1,9 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 2,4 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk
opgetreden waterstand van + 1,35 m bij de maatgevende golf.

- het schadeniveau ontbreekt in de gegevens

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied
analytische methode, de steenzetting voldoet nog net aan het 8¢ criterium (de waarde is 5,96)
de score op toplaagstabiliteit is goed

- de score op afschuiving en materiaaltransport is goed

- de score op erosie onderlagen is onvoldoende

- de score op overgangsconstructie is geavanceerd

- ruimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore Is geavanceerd

- de opgetreden schade bedraagt 1,0 m?

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+1,0 tot +1,1 m, een berm) wordt een
maatgevende waterstand berekend van + 3,1 m. Deze waterstand kom! redelijk overeen met de

daadwerkelljk opgetreden waterstand van + 2,85 m bij de maatgevende golf.

- het schadeniveau (1 m boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box methode, de steenzstting bevindt zich in het twijfelachtige gebied
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 8¢ criterium
de score op toplaagstabiliteit is gosd

- de score op afschuiving en materiaaltransport is goed

- de score op erosie onderlagen is onvoldoends

- de score op overgangsconstructie is geavanceerd

- ruimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore is geavanceerd

- de opgetreden schade bedraagt 7,0 m?d

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+0,95 tot +4,3 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 3,45 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk

opgstreden waterstand van + 1,86 m bij de maatgevende golf.

- het schadeniveau (boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten
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De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twiffelachtige gebied
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6 criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

- de score op afschuiving en materiaaltransport is goed

- de score op erosie onderlagen is onvoldoende

- de score op overgangsconstructie is geavanceerd

- ruimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore is geavancserd

- de opgetreden schade bedraagt 3,0 m’

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+1,1 tot +4,45 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 3,45 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk

opgetreden waterstand van + 1,72 m bij de maatgevende golf.

- het schadeniveau (boven de kreukelberm) biedt geen nadere aanknopingspunten

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box methode, de steenzetting bevindt zich in het goede gebied
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 65 criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

- de score op afschuiving en materiaaltransport is goed

- de score op erosie onderlagen is geavanceerd

- de score op overgangsconstructie is geavanceerd

- ruimte lussen toplaag en filter = nee

- de eindscore Is geavanceerd

- de opgetreden schade bedraagt 0,5 m?

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (- 1,09 tot +2,86 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 3,41 m. Deze waterstand komt in het geheel niet overeen met de

daadwerkelijk opgetreden waterstand van + 0,22 m bij de maatgevende golf.

- het schadeniveau ontbreekt in de gegevens

De output van de STEENTOETS berekening last zien dat:

- black box methode, de steenzetiing bevindt zich in het twijfelachtige gebied
analytische methode, de steenzetting voldoet aan het 6 criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

- de score op afschuiving is goed

- de score op materiaaltransport is onvoldoende

- de score op erosie onderlagen is voldoende
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- de score op overgangsconstructie is geavanceerd

- tuimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore is voldoende

- de opgelreden schade bedraagt 0,08 m?

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,85 tot -0,15 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 0,45 m. Deze waterstand komt redelijk overeen met de daadwerkelijk

opgetreden waterstand van + 0,26 m bij de maatgevende golf.

- het schadeniveau ontbreekt in de gegevens

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box methode, de steenzetting bevindt zich in het twijfelachtige gebied
analytische methode, de steenzelting voldoet aan het B¢ criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

- de score op afschuiving is geavanceerd

- de score op materiaaltransport is onvoldoende

- de score op erosie onderlagen is geavanceerd

- de score op overgangsconstructie is geavanceerd

- ruimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscors is onvoldoande

- de opgetreden schade bedraagt 0,08 m*

- bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 0,35 tot + 3,59) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 3,65 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelijk

opgetreden walerstand van + 2,46 m bij de maatgevende golf,

- het schadeniveau ontbreekt in de gegevens

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

- black box methode, de steenzetling bevindt zich in het goede gebied
analytische methode, de steenzetling voldoet aan het 6¢ criterium
de score op toplaagstabiliteit is goed

- de score op afschuiving en materiaaliransport is goed

- de score op erosie onderlagen is voldoende

- de score op overgangsconstruclie is geavanceerd

- ruimte tussen toplaag en filter = nee

- de eindscore Is voldoende

- de opgetreden schade bedraagt 2,0 m®
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bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 1,31 tot +2,54 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 2,97 m. Deze waterstand komt niet overeen met de daadwerkelik
opgetreden waterstand van + 2,19 m bij de maatgevende goif.

het schadeniveau ( 0 tot +1) wijkt veel af van zowe! de maatgevende ais de opgetreden waterstand

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat;

black box methode, het programma geetft als resultaat in de eenvoudige toetsing: “geavanceerd”. De
reden hiervoor is dat de toplaag is dichtgeslibd maar de filterlaag niet.

analytische methods, de steenzetting voldoet aan het 6% criterium

de score op toplaagstablliteit is geavanceerd

de score op afschuiving en materiaaltransport is goed

de score op erosie onderlagen is geavanceerd

de score op overgangsconstructie is geavanceerd

ruimte tussen toplaag en filter = nee

de eindscore is geavanceerd

de opgetreden schade bedraagt 5 m?

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (-0,56 tot +0,35 m) wordt een maatgevende
waterstand berekend van + 0,61 m. Deze waterstand komt redelifk overeen met de daadwerkelijk
opgetreden waterstand van + 0,23 m bij de maatgevende golf.

het schadeniveau (-0,5 tot +1) komt overeen met de maatgevende en opgetreden waterstand

De output van de STEENTOETS berekening laat zien dat:

black box methode, het programma geeft als resultaat in de eenvoudige toetsing: "geavanceerd” . De
reden hiervoor is dat de toplaag is dichtgeslibd maar de filterlaag niet.

analytische methode, de steenzetling voldoet aan het 8% criterium

de score op toplaagstabiliteit is geavanceerd

de score op afschuiving is geavanceerd

de score op materiaaltransport is onvoldoende

de score op erosie onderlagen is onvoldoende

de score op overgangsconstructie is geavanceerd

ruimte tussen toplaag en filter = nee

de eindscore is onvoldoende

de opgetreden schade badraagt 13m?)

bij de opgegeven onder- en bovengrens van de bekleding (+ 0,89 tot + 3,15 m) wordt een maatgevende
watsrstand berekend van + 3,80 m, Deze waterstand komt niet overeen mst de daadwerkelijk
opgetreden waterstand van + 1,73 m bij de maatgevende golf.

het schadeniveau ontbreekt in de gegevens
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6. Gevoelighsidsanalyse

Er Is voor &én schadelocatie (1206) de gevoeligheld van de STEENTOETS uitkomsten ten aanzien van
toplaagstabiliteit voor de verschillende invoerparameters, zowel aan de belasting- als aan de sterktekant,
onderzocht. Hierbij werden de volgende parameters gevarieerd:

Belasting
. variatie van de golfhoogte H (waarde 1,88 m, variatie 1,5 m en 2,0 m)
- variatie van de golfperiode T (waarde 4,75 s, variatie 4 s en 5 s)
- variatie van zowel ds golfhoogte H als de golfperiode T (waarden zie boven)

Sterkle

. variatie van de dikte D van de basaltzuilen (waarde 0,23 m, variatie 0,15 men 0,3 m)
- variatie van de taludhelling tan « (waarde 0,293, variatie 0,25 en 0,33)

Belasting en sterkte

- varialis van zowel de golfrandvoorwaarden als de sterkte.

. Ditleldt tot een “worse case” en een “best case” scenario, Deze exercitie geeft zo'n beelje de
bandbreadte aan lussen twee extremen: een relatief sterke constructie met reiatief lage belastingen
versus een relatief zwakke constructie met relatief hoge belastingen

in Bijlage 7 is de uitvoer van deze berekeningsn opgenomen
Uit de uitkomsten van de barekening wordt duidelijk dat:

»  De gevoslighsid van de resultaten voor de bovenstaande variatie in golfhoogte (H) is betrekkelijk gering.
Pas als de golfhoogte fors gevarigerd wordt, bijvoorbeeld tussen H = 1 m en H = 3 m zien we een
duidelijke verschulving tot in het instabiele gebied

o De gevoslighsid voor de variatie in golfperiode (T) is 2o mogelijk nog geringer. Pas bij sen forse variatle,

hijvoorbeeld tussen T-= 3,5 s en T = 6 s zien we enige verschuiving.

o De gevosligheid voor een variatie in de dikte D van de zuilen is ongeveer even groot als de gevoeligheid
voor aen varlatie in de golfhoogte omdat beiden in een gelijke dimensie voorkomen in de
belastingparameter H/AD.

»  De gevosligheid voor een variatie in de taludhelling is vergelijkbaar met de gevoeligheid voor een
varlatie in de golfperiode T, ook logisch gezien hun beider bijdrage in de brekerparameler.

»  Tenslotte laat het "worst case” scenario zien dat bij hoge hydraullsche belastingen gecombineerd met

lage waarden voor de dikle van de bekleding en een relatief steil talud de vitkomsten wel significant
verschilen van het “best scenario®. Er zal pas significante schade worden berekend als alles “tegenzit’
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7. Beoordeling van de STEENTOETS berekeningen

De STEENTOETS berekeningen resulteren voor bijna alle locaties in een score onvoldoende of geavanceerd. De
geconstateerds schade zou hiermee dus te verklaren zijn maar deze is niet het gevolg van instabiliteit van de
toplaag. Op dit faalmechanisme scoren de locaties bijna allemaal een voldoende. Er spelen kennelijk andere
faalmechanismen een rol.

Een ander punt is dat vaak bekledingsgrenzen en punten waar schade is geconstateerd niet overeenkomen en
ook komen de feitelijk opgstreden waterstanden tijdens de storm vaak niet overeen met de plekken waar schade
is geconstateerd.

Bij de beoordeling van de berekeningen spelen de volgende overwegingen een rol:

«  Bij de door Alkyon gegensreerde golfrandvoorwaarden {op de bewuste schadedatum) wordt ook het
verloop van de waterstanden gegeven. Er is nagegaan of waterstand die bij de meest ongunstige golf is
opgetreden oversenkomt met het niveau waar schade is geconstateerd. In het algemeen wordt schade
geconstateerd op sen niveau dat ongeveer 1 a 1,5 x Hs beneden de opgetreden waterstand.

o Ook is nagegaan of de gegevens met betrekking tot de boven- en ondergrens van de bekleding, zoals
die door de beheerder zijn verstrekt, overeenkomen met de opgetreden waterstanden en het
waargenomen schadeniveau.

»  Bij de beoordeling of opgetreden waterstanden oversenkomen met bekledingsgrenzen en
schadeniveau’s kan in overweging worden genomen dat er mogelifk onderin het talud initiéle schade is
ontstaan met vervolgschade bovenin het talud, als gevolg van het naar beneden schuiven van de
bekleding. Het resultaat is dan een schadeniveau dat wellicht niet overeenkomt met de opgetreden
waterstand.

in tabel 7.1 wordt voor de beschouwde schadelocaties samengevat in hoeverre de invoergegevens (geometrie,
randvoorwaarden stc.), de rekenresultaten en de geconslateerde schade { zowel naar grootte als naar plaats)
met elkaar in overeenstemming zijn. Dit leidt per localie 1o een eindscore. Als de eindscore negatief uitvalt dan is
er reden om nog eens in detall naar de beschikbare gegevens te kijken. De scores zijn als volgt bepaald:

Score bekledingsgrenzen In relatie tot plaats van de opgetreden schade en de opgetreden waterstand
Voorbeslden

Als de opgetreden waterstand zich fussen de bekledingsgrenzen of minder dan 1,5 H, boven de hoogste
bekledingsgrens bevindt en overeenkomt met het niveau waarop de schade is geconstateerd + ongeveer 1 41,5

Hs dan is de score sterk positief (++)

Als de opgetreden waterstand zich tussen de bekledingsgrenzen of minder dan 1,6 Hs boven de hoogste
bekledingsgrens bevindt en het schadeniveau is niet bekend dan is de score positief (+)

Als de opgetreden waterstand zich bevindt onder de laagste bekledingsgrens dan is de score sterk negatief (- -)

Als de opgetraden waterstand zich ver boven de hoogste bekledingsgrens bevindt (meer dan 1,5 Hy) dan is de
score neutraal (0)

Als de opgetreden waterstand en het niveau waarop schade is geconstateerd in het geheel niet overeenkomen is
de score sterk negatief (--)

Als het niveau waarop de schade is geconstateerd en de bekledingsgrenzen in het geheel niet overeenkomen
dan is de score sterk negatief ()

Score resultaten STEENTOETS

Voorbeelden :

Hoe minder de STEENTOETS resuitaten overeenkomen met de geconstateerde schade hoe negatiever de score
De opgetreden schade wordt als volgt becordesld:

schade < 0,5 m? , Meine schade
0.5m"<schade<5m" malige schads
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schade > & m grote schade

Als in STEENTOETS de uitkomst voldoende is en de schade groot dan is de score sterk negatief (--)

Locatie  Schade Bekledingsgrenzen, Score steontoets  Eindscore
schadeniveau en in relatie tot de
waterstand schade

05
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“Tabel 7.1 Score per locatle

Uit de tabel volgt dat negen locaties positief en vijf locaties neutraal scoren. Zeven locaties scoren negatief tot
zeer negatief. In paragraaf 4.4 zijn reeds kanttekeningen geplaatst bif de betrouwbaarheid van de gegevens,
zowel van de schadegegevens en geometrische gegevens als de aangeleverde hydraulische randvoorwaarden.
Er is besloten om op een aantal locaties (met een negatieve score) een aanvullende inspectie it te voeren,

8. Veldbezoek en dijkinspectie

Naar aanleiding van de resuliaten van de STEENTOETS berekeningen zijn op een aantal schadslocaties
dijkinspecties uitgevoerd met een deskundige van het waterschap. Het betreft de schadelocaties 1207, 1228,
1276, 1279, 1290, 1315, 1335 en 1348. Een verslag van deze dijkinspecties is opgenomen in Bijlage 8.

Uit de dijkinspecties komt naar voren dat de opgetreden (vaak forse) schades wellicht het gevolg zijn van:
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Uitspoeling van het filtermateriaal nadat reeds onder normale omstandigheden inwasmateriaal is
verdwenen als gevolg van een beperkte zuilhoogte (regelmatig ~ 0,20 m)

Onvoldoende Inklemming als gevolg van de grote open ruimte tussen onregelmatig gevormde zuilen
Verzakkingen als gevolg van een slechte ondergrond waarbij uitspoeling van de ondergrond heeft
plaatsgevonden en er taludgedeelten zljn ontstaan met een steilere helling, met een verminderds
inklemming en holle ruimten tussen filter en toplaag

9. Conclusies en aanbevelingen

Uit de resultaten van de STEENTOETS berekeningen, de gevosligheidsanalyse en de beoordeling van de
beschikbare gegevens zijn een aantal conclusies te trekken en aanbevelingen te doen voor een eventueel

vervolg.

de score van de verschillende schadslocaties

o de schadelocaties worden in STEENTOETS in 3 gevallen als voldoende beoordeeld. De
geconstateerde schade kan in dat geval met STEENTOETS niet worden verklaard

o de schadelocaties worden in 10 gevallen als geavanceerd beoordeeld. De reden hiervoor is dat
de score op "erosie onderlagen” onvoldoende, de score op "materiaaltransport” , "toplaag” en
“afschuiving” goed is maar op “overgangsconstructie” geavanceerd is.

o de schadelocaties worden in 8 gevallen als onvoldoende beoordeeld. De reden hiervoor is dat
de score op zowel “erosie onderlagen” als op "materiaaltransport” onvoldoende Is.

o bijna alle schadelocaties scoren een voldoende op toplaagstabiliteit en afschuiving. Schade
aan de toplaag kan dan ook niet uit deze mechanismen worden verklaard

andere mechanismen dan de stabiliteit van de toplaag alleen lijken een rol te hebben gespeeld bij het
ontstaan van zoveel schade. De eerste resultaten van het veldbezoek wijzen ook in die richting. Vooral
het uitsposlen van deeltjes en het vervolgens verzakken van de zetting lijkt de inleiding tot veel schade
te zijn geweest. De schaderapporien vermelden in het algemeen niet wat de corzaak van de schade is
geweest (bijvoorbeeld uitspoeling van het filter)

de aanvankelijke scepsis over de hydraulische randvoorwaarden maakt nu plaats voor

scepsis over de kwaliteit van de steenzetlingen. Niet zozeer de hydraulische

randvoorwaarden lijken te laag zijn ingeschat maar de sterkte parameters (AD) van de steenzettingen
zijn aan de rooskleurige kant. Overigens laten een slecht gezette steenzetting en de aanwezigheid van
veel open ruimte tussen de zuilen zich moeilijk in STEENTOETS beschrijven,

het is aan te bavelen om op vesl meer locaties onderzoek te doen naar de daadwerkelijke staat
en kwaliteit van de steenzettingen. De nu gehanteerde bestanden met gegevens omtrent de
geometrie en de sterkte van de steenzelting kunnen dan nog eens kritisch worden beoordeeld.

sen kwantitatieve beschouwing over de te verwachte schade in relatie tot
geconstatesrde schade niet mogelijk zolang er geen rekenprogramma is dai daadwerkeiijk
hosveelheden schade berekent.

tenslotte kan worden geconstateerd dat er diverse locaties zijn waar de steenzetting in een slechte staat
verkeer of de onderlagen onvoldoende zijn uitgevoerd. Van dit soort locaties is helaas weinig e leren in
het kader van kennisleemtes. Er wordt aanbevolen om nog eens te kijken naar locaties waar een hoge
golibelasting is opgetreden maar waar dit niet tot schade heeft geleid. Wellicht biedt dit meer
aanknopingpuntsn

10.Referenties

(1]
(2]

Golfbelastingen bij stormcondities, Alkyon 2004

Memo "bandbreedie golbelastingen bij schadegevallen 1990", S. Jacobse RIKZ 20056
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Bijlagen
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Bijlage 1 Overzicht schadelocaties

Definitief 14 decembar 2005

pagina 26 van 34




% (km)

QOverzicht schadelocaties in de Qosterschelde en Westerschelde

Golfbté!astingen bij stormcondities

A1322

%Alkyon

Fig. 2.1a




Bewezen sterkte basait

Bijlage 2 Gedetailleerd overzicht schadelocaties
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Bijlage 3 Schadefiles 1990
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Bijlage 4 Overzicht tafelcodes
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select * from schadedala O

1D __SCHADENUMMER LOKATIE BEHEERDER Vi POLDER WATER
1205 110,04 w-schouduivi ] i
1207 119,03 havende val  w-schouduivi zl k 1dl
1208 - ‘-119.042’ havende vat  w-schoudulvi 2] zuidhoek oosterschelde
1210 - 120,01/ nol kaas en broo w-schouduivi 2l zuldhoek oosterschelde
1211 120,02 noordbout w-schouduivl 21 vier bannen van dui costerschelde
1215 122,01 w-nzbeveland (zb) z! borssele weslerschelde
1218 122,05 w-nzbeveland (zb) 2! borssele weslerschelde
1220 122,08 w-nzbeveland (zb) zl dijk

1221 122,07 w-nzbeveland (zb) zl dijk !
1222 122,08 w-nzbeveland {zb) zl difk id
1223 122,09 w-nzbeveland (zb) 2l dijk hel
1224 122,1 westnol haven  w-nzbeveland (zb) zl dijk held:
1228 122,44 vm vesrhaven w-nzbeveland (zb) zl held
1228 122,15 vm veerhaven w-nzbeveland (zb) z held!
1232 422,18 bwby w-nzbeveland (zb) 2] weslerschelde
1239 122,25 w-nzbsveland (zb) 2l held!
1244 1223 w-nzbeveland (zb) 2zl waarde westerschelde
1249 122,35 w-nzbeveland (zb) 2l
1252 122,38 w-nzbeveland (zb) 2l rei
1254 123,01 w-nzbeveland (nb) 2l annafriso

1257 123,04 w-nzbeveland (nb) 2t oud noord beveland oosterschelde
1258 123,05 w-nzbeveland (nb) 2! oud noord beveland ooslerschelde
1259 124,01 boul. bankerl  w-walcheren 2} walcheren noordzee
1260 124,02 boul. bankerl  w-walcheren 2] walcheren noordzee
1261 125,01 w-hulsteramb 2! Nijsp
1262 125,02 w-hulsteramb 2l Nijsp
1263 128,01 kop havendam  w-tholen (ih) zl nleuw strijen oosterschelde
1264 126,02 w-lholen (h} 71 nieuw strijen oosterschelde
1271 126,09 w-holén (Ih) 21 poortvllet i
1272 128, vi-tholen (th) 21 poortilet

1273 126,11 ve-tholen {th) 7l poortvliet held
1274 126,12 westnol w-tholen (th) zl T i
1275 128,13 w-tholen (th) zl staveni d
1276 126,14 w-tholen (ph) 2l willem zijpe

1277 127,01 kop havendam w-tholen (th) 2l nleuw strifen oosterschelde
1279 127,03 w-tholen (lh) 21 scherpent hel
1280 127,04 w-tholen (th) 2zl sch i hald
1281 127,05 w-tholen (th) zl peni |
1282 127,06 w-tholen (ph) zl oude krabbenkreek
1283 127,07 w-tholen {ph) z| willem zijpe
1284 128,01 kop havendam  w-thoten (th) Z] nleuw strijen oosterschelde
1289 128,06 westnol w-iholen (th) 2l penk: held
1290 128,07 w-iholen (ph) zl willem zijpe

1204 128,08 w-tholen (ph) 2| willem zijpe

1203 130,01 schelphoek have w-schouduivl zl ooslerschelde
1204 130,02 plompe toren  w-schoudulvl 2 held
1309 139,02 schelphoak have w-schoudulvl 2| nol ooslerschelde
1312 139,05, nieuwendijk w-schouduivl 2| vier bannen van duk costerschelde
1315 140,03 nleuwendijk w-schouduivi 2zl vler bannen van duivetand

1318 140,08 w-schouduivi 2zl gouwenveer

1318 +:140,07: zuidbout vi-schouduivl 21 vier bannen van duiv oosterschelde
1320 140,08, schelphoek w-schouduivl zl oosterschelde
1321 141,01, schelphoek wi-schouduivl 21 ooslerschelde
1322 142,01 kop havendam  w-tholen (th) 2} nisuw strijen oosterschelde
1323 142,02 w-tholen (th) zl P
1325 142,04 w-iholen (ph) 2l wiltem zljpe

1327 143,02 kop havendam  w-lholen (lh) 2zl nieuw strijen oosterschelde
1328 143,03 w-tholen (th) 2l scherpent: terscheld
1330 143,05 w-tholen (th) 2! peni
1332 443,07 kop westnol w-tholen (th) 2}t scherp {erschelds
1333 143,08 w-thoten (th) zi P
1334 143,00 w-tholen (1h) 2l I
1335 1431 w-tholen (th) zl i

1341 144,03 kop westno! w-tholen (th) 2l scherp

1342 144,04 w-tholen (th) 2l I

1344 144,08 w-tholen {th) 2l i held
1348 1441 w-tholen (ph} 2t willem zijpe
1350 144,12 w-tholen (ph) 21 willen zijpe

1351 1451 w-nzbeveland (zb) 2zl b i

1352 145,02 w-nzbevsland (zb) 2l b I

1353 145,03 w-nzbeveland (zb) 2l dijk [
1354 145,04 w-nzbeveland (zb) 2l dijk

1355 145,05 w-nzbeveland (zb) 2l dijk held
1381 146,05 onder brug w-nzbeveland (nb) z ooslerschelde
1382 147,01 w-nzbeveland (zb) zZi b 1

1383 148,01 zwanenburg w-walcheren zl id
1364 148,02 zwanenburg vi-walcheren zl i
1385 148,03 ritthem suatiesiul w-walcheren F]

1368 150,01 w-nzbeveland (zb) z hel
1369 150,02 w-nzbeveland (zb) 2 id
1370 150,03 w-nzbevetand (zb) zZt b ) f
1371 150,04 w-nzbeveland (zb) 2l dijk hel
1372 160,05 w-nzbeveland (zb) zl dijk id
1373 150,06 w-nzbeveland (zb) zl h rh h
1374 150,07 w-nzbeveland (zb) zl . i held
1378 150,11 w-nzbeveland (zb) zl held!
1379 150,12 w-nzbeveland (zb) zl 1 i
1386 150,19 w-nzbeveland (zb) z) waarde westerschelde
1394 150,27 w-nzbeveland {zb) 2] willem anna woestarschelde
1395 150,28 w-nzbeveland (zb) z| willem anna westerschelde
1386 150,28 strekdam w-nzbeveland (zb) zl bath westerschelde
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nee kopersiakblokken
nee basal
nee koperslakblokken
nee basalt
nee basalt
nee basalt
ja graniet
nee granfel
nee granlet
basalt
beton biok
basalt
basalt
basalt
basalt
granlet
basalt
doomikse
basalt
graniet
doornikse
basalt
basalt
doomikse
doomlkse
doomlkse
doomikse
doomikse
doomikse
beton blok
doomikse
doomlkse
basatt
basalt
doornikse
doomikse
doomikse
doomikse
doamlkse
basalt
basatton
basatl
doomikse
basalt
doomlkse
doomlkse
doomikse

puin
puin
puln
puln
puln

puln
puln

gebr grind
puln
mijnsteen
puin

puin

puin
slakken

puin

1+
3+

0,5-
1+

Fars

2R

1 m boven kreukel
boven kreukelberm
boven kreukelberm
boven kreukelberm
boven kreukslberm

49
1+ 0,5-
1,5+ i+
1,75+
2+
2+
2+
1,5+
1,5+
2+
2+
1+
1,5+
1,5+
1,75+
0,5+
1,5+
1,6+
1,76+
0,75+
0,5-
0,5+
0,5+ 0,5
1+ 0,
0,5+
0,5+ 0,5-
1+ 0.
1+ 0,5
0,5- 0. 2-
0. 2-
o. 2-
0. 2-
0 2-
0 2-
0. 1,5-
25
4,5

25

25
meer dan
100 m2

0,5

2
118
(]
10
25
15
20
10
13
33
12
5
16
12
50

e

im

gevolgschade
200 m2

119.04 200 m2

NN RESBONN

-
—y
Y

~

3
0,5
0,08
2
0,08
0,18

1950 doornikse-basalt
1950 doomlkse-basalt
1863 doomikse-basalt
1963 doomikse-basalt

1e i} boven basalt

kering dicht
kering dicht,1 m boven kreukelbe
kering dici boven kreukelberm
kering dict boven kreukelberm
kering dicl 1 m boven kreukelberm
kering dicht
1989 kering dicht, verzakt

2
2 herhallng/ultbe

1,5
3 herhaling/uitbr
5

4
55
10
10

2
18

10-40

45
124
114
172
50
10
8
40
13
33
4
12
4

4
10
125

9 galen
overgang
overgang
meerdere gaten

25-1-1990
26-1-1980
25-1-1880
26-1-1980
26-1-1990
28-1-1890
28-1-1990
28-1-1890
28-1-1990
28-1-1990
28-1-1990
28-1-1990
28-1-1830
28-1-1990
28-1-1980
28-1-1990
28-1-1980
28-1-1980
28-1-1890
28-1-1990
28-1-1890
28-1-1880
13-2-1990
13-2-1980
25-1-1990 0,2-0,4
25-1-1990
26-1-1980
28-1-1890
26-1-1890
26-1-1990
26-1-1990
26-1-1980
26-1-1890
26-1-1890
12-2-1990
12-2-1980
12-2-1980
12-2-1980
12-2-1890
12-2-1990
8-2-1990
8-2-1080
8-2-1980
8.-2-1820
12-2-1990
12-2-1980
26-2-1980
26-2-1980
28-02-90,
28-02-90,
28-02-90,
28-02-90.
01-03-90.

28-2-1980.
28-2-1990.
28-2-1990.
28-2-1990.
28-2-1980.
28-2-1980.
28-2-1890.
1-3-1980.
1-3-1990.
1-3-1880.
1-3-1980.
1-3-1980.
26/28-02-90.
26/28-02-90.
26/28-02-80.
26/28-02-80.
26/28-02-90.

25-1-1980.
27/28-02-80.
27/28-02-90.
27/28-02-90.
28-01-90.
26-01-90.
26-01-80.
26-01-80.
26-01-90.
26-01-90.
28-01-90.
2g-01-80.
26-01-80.
28-01-90.
28-01-90.
26-01-90.
26-01-90.

puln
puin
puin

puln
0,25 puin

0,1-0.2
0,1-0,2

nee
nee
nee
nee
nee




Tafelcodes Schadelocaties 1990

ID schadelocatie X Y Tafelcode
1205! 52829 405594 08022703
1207 52073 405798 08022501
1210 53511 405385 08024526
1211 55280 404642 08027217
1228 52651 382053 WS037109
1239 61614 383295 WS018901 (+ gietasfalt)®
1244 62047 382401 WS017209 (+ gictasfalt)
1254 38078 402428 085193239
1260 28428 385489 VL020023 (+ gietesfalt)
1262 56049 378824 080106004 natuursteent’
1263 69450 393371 050106004 natuursteen!
1271 68216 393591 08104201 bosalton!
1272 68200 393637 08104201 basalton!
1273 68174 393692 08104201 basalton!
1276 65793 406371 08062903
1277 69450 393371 050106004 natuursteen!
121 67393 393528 08103001
1280 67193 393525 08103002
1281 65478 393683 08101301
1282 70256 403481 08069803
1284 69450 393371 080106004 natuursteen!
1290 65847 405669 085063809
1294 42708 411216 0OS003208
? 7 7
56151 404266 05028402
56064 404353 05027802
55135 405275 08026601
69450 393371 050106004 natuursteen!
65794 406373 05062903
65799 393670 08101800
65358 393672 08101301
63769 394296 08099202
58130 401273 08087811
58130 401273 085087811
65898 406561 08062909
27649 386133 V1020077 (+ gictasfalt)
32336 385084 WSs074502
52651 382053 W8037109
58780 384945 WS8025918
63970 380655 WS8014807 breuksteen!

' Van de gemarkeerde locaties zijn reeds steentoetsgegevens aangeleverd
? Hier is sprake van basalt, ingegoten met gietasfalt
% Hier is geen basalt aanwezig, misschien wel in 1990
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STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel Bijlage 12

met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

l’ Kolommen Zeeuwe Ellanden
tov Reratie 1 tbv maatgevende locatie per tafel vlakcode — i
<ctra start ierat » 5 . : STEENTOETS versie 4.01, Wi’ Det iyminyies juni 2034 Jaanleg-| schade {dijkol niveay | niveau type helling helling
0 score met Dinve £ Voig- Naam van dijivak jpar In tatie | onder- | boven- | toplaag| onderiagen | tetoetsen
n{1: Dnodig bepalen & jaar grens | grens {filter, geotex-| taludmarm
= {ar tov Ni{im NAP]{[m NAP) tel, Klei, i) | tana

vt dilde.etabell | tabel? . tabeid - i -

N 004" 026 J joudhoek T 22500 2260 i D210 0860 26,00 puvikl 0,295 i
N 002 0,28 J 2uidhoek 260 270 0270 1,420 26,00 puvikl ; 0,320

N 004 . 075 J Zuidhoek 270, 2280 -1270_ 1,120 26,00 puviki i 0295

N 004 026 J zuidhoek 2280 2290 4270 1,060, 28,00 ouviki 1 0,287

N 002 028 J zuidhoek T 280 2300 1,310) 1,300 26,00 puvikl j G.315!

N 004 . 028 3 zuidhoek ) 2300] 2310 o 440 1,400 26,00 puvikd i 6292

N 008" J Jzuidnoex 2310] 2520 ; 212800 22400 2600 puviid 0.233 .
N 003 J zukihoek 2326] 2330 ] - 1,020° 1,960] 26,60 puvikl 0,301

N 003 J zuidhask 2330 2340 ] 1070 1.920] 28,00 puvikl 0,293

N 01 J ) zuidhoek 2340 23,48 = | £810] 1230 25.00.puvid 0,340,

N 0D J 030 | 1001 1 :s,ze: 629 05022703 115 Jzuidhoek 2348 3.50 | -1.010] 1160 26,00 pwvid 0,379

N 0,03 J 0,30 1,00 6,29 54410 S8 ;Z?‘ 131 |auighoek 23,50 2360 -0,580 1840 28,00 puvikl 0,301 |
N 008 J 030, 100 : : 493 DSuR G 2860] 2670 §700° 4,090 26,00 puviki 0,294 '
N 0,05 J 030 , 1000 1 26,70 26,80 0,790 4380 2600 puvid 0,302

N 006 J 030 (100 : 26,80 2690 0,620 4450/ 28,00 puvik ; 0.295

N 006 J4 030, 100 2690 27.00 0,710 4470 26,00 puviki : 0.282

N 006 J 030 1 1,00 27,00 2710 L 1110° 4450 25,00 puviki 0.294

N Q06 J 0,30 1,00 2710 27,20 0480 4410 26,00 puvik 0,296

N 0,10 J 0,34 1.00 2780 27 80 | 0860, 3730, 26,00 puviki 0,284 i
N 0,170 J4 034 1,00 2790 28,00 ] | 0,920] 4290 28.00:puvik 0,289 :
N 010 J 034 [ 1,00 28,000 2610 i | 0,530 4340 26,00 puviki 0,282

N 0120 Jd 0,34 1,00, 28,10; 2820 T | 0910° 4,370 26,00 puvikl 0,285

N 20 J 034 | 1,00 2820 28,30 : | 0,940 4300 26,00 puvikl 0,292

N 030 J 034 1,00 2830 2840 ] 0920 4270 25,00 puvikt 0288

N -0.30 J 034 | 100 1 28.40] 2850 " 0850 4,280 26,00 puwikl i 0,297

N 010 J 034 . 100 __28%0 28,60 1,900 4300 26,00 puvlk 0.291]

N 070 J 034 100 28 60 28,7C 1,100: 4300 26,00 puvikl 0,206

N 023 J 0,34 1,00 287C 28.80 N 1750; 4450 26.00! puvik| 8278

N .00 J 0,30 100 1 28.50 2880 ! i 1020] 1,100] 26,00 puvikl 0.086! C,308:
N 0713 J 021 __100_ 1 6984 esesj1ste | | 5803 0250 26.00/stmyZA ; 6,440 :
N {08 J 0,30 1,00 1 98.3C 98,40{<1800 |10 Q3500 3580 26.00Ipuikd 0,328

N 0,07 4 025 100 1 10140 101.50}<1900 | T 0850 0150 26,00 puvikiki 0,250 ;
N 006 J 028 100, 1 103,10 10320|<1850 | {0820 3000 2600 pusikikiKl 0314! |
N 006 J 0,28 1,00 103,20, 103.30[<1950 1020 3020 26,00 owvikikixl 0,312

N 008 4 0,28 1,00 103.80!  103,70|<1850 | 0880 1670] 26,00 puvikikiKL 0,285,

N 007 4 0,28 1.00. 103,70 103,781x1950 0520 1610 26,00 puvlickiKL | 8,318}

N 0,07 J 025 100 1 103,101 103,20, <1850 -1,280 0620 26,00 puyikild | 0,314’

N 007 J 025 | 1,00; 103,26] 103,30{ <1850 -1453  1020] 26,00 puvikdkl : 0,312

Toetsing 12:34
st wagirden OS basalt 20050308 v4 02 ZE s 5 23-6-2005




STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

Bijlage 12

viakcode
bermr | heliing | helling TOPLAAG BOVENSIE FIL1ERLAAG TWEEDE FILTERLAAG _ JGEOTEXTIEY
breedte | berm | boven D B L |spleet| open | karakt |soonelijke| inge- | Inwasmatenaal | goed | siib b 015 | D50 | poro-| stib b D15 | D50 | poro- 080
(O=geen) opperviak| opening | massa {wassen| D15 n gekiernd?| siteit siteit
(]| t8nce] tanc, | fm] | (m) | [m] | [mm}] %) [mm] | [ka/m3] { jaiee | [mm] -1 | ja/neen?| jafnee} [m) | fmm] | Imm] | ] {jaieer?l (m] | {mm] ] imm] | [ mm)
Bekleding_Toptaag D_invoer ! i :
i 0,300 I 100 2900, o J N 10080 308 | N :
0,300 100 2900{ n J N 10080 300 : N !
0,300 10.0 2900] n J N T oo80] 300 N !
0,300 n J N_ | 0080] 300 N '
0,300 n 3 N 10080 300 N H
| 0,300 n J N T oo8ol 300 N i
: 0,300 n J N | 0.080] 300, N :
i 0,300 n J M_ | 0080] 300, N
: 0,300 i n J N 1 0080 300i N o
0,300 i n J N 10080 300 N
0,300 n J N_10080] 300° N o
0,300 n J N 10080 300! N
0,300 n J J_ 10080 300 J
0,300 n J J {0080 300 J
0,300. n J J 10086 300 J
0,300; n J J 10080 200 J
0,300, n J J 10080 200 J
0,300 n . J J_10080] 300 J
0,340 no L4 N_§ 0080l 300 N
0,340/ n o N {0080 300 N
0,340 n P d N | 0080] 200! N :
i 0,340 n T d N | 0,080 300 N ;
: 0,349 i a1 4 N | 0080 200 N :
i . 0,340 : n ‘ T N 100800 300 N
! : 0,340 | n L4 N_| 0086 200 N
; : 0,340 ! n Ty N1 00801 200 N
: 0,340] ; n P4 N {0080 300 N .
‘ 0,340 ; n L Jd N {0,080 300 N :
21,699) 0,056 0.291] 0300 . n PN g 0080 300 J
0,212 : i T J 10100 200: d
0,302 i n ; J J 0,080 300 J
0,250| ' n Ld Ty 0080 300 J
0.279 : n i J ] J Jogso_ 300 J R o
] 0.273 n L J o080 300 J
; 0,279 n ol J 10080 308 : J
i 0278 . [ J 0080 300 ! J
; 0.250, n_. O N [ 0080 300 i N !
B 0,250! n.. J N | 08080 300 i N ;
Toetsimg 12:34
28 23-6-2005

stt waarden OS basalt 20050308 v4.02 ZE xis




STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

Bijlage 12

Toetsing
st wazrden OS basalt 20050308 v4.62 ZE xis

viakcode
KLET ZAND type bovenste ERVARING Opmerkingen
dijkopbouw | Dby | kwaliteit | DSO { D30 § D15 | D50 | DO | overgangs- materiaaltransport (TR-S: bz 90) | afstanchouders | Ruimte tussen storm-| Golven-
c1/c2/c3 constructie uit ondergrond | uit granulaire laag | (TR-S: biz 117) | toplaag en filter duur [ tabel

gkcl/kiizs | [m) g/miv | [mm] | [mm] § [mm) | [mm] | [mm) abBlcs? glof? glol? altla ja/neer? fuur] | 1223
ki 0,300 '} o : o . NjZakkingenopp.10-20cm_Onregeimatigeopperviak. )
7] 6300 g ° " o r N|Zakkingenopp 10-20cm. Onregeimatigeopperviak.
K 0300 ¢ g ] g ; | N
K 0300 g 9 i g ; ! N
K 6300] 9 g : g . ! N
7 8300 4 9 ' g N —
K 0300 g ] g .4 ! N
3] 0300 g ! g 9 ! N
ki 0,300 g g ] . N
K 0300 g g g ; N
Kl 0300 g ¢ ! g e ; N
Kl 0300 g i) 8. i N ;
K 0,300 g g g | N]3metervanafbovenkantgioolingisopen. Plaatselijkruimtet steenenviijleg
K 0300 o z a g b Ni3metervanafbovenkantglooiingisopen. Plaatsefijkruimtet: T fijlag
K 0300 g ; g g B N 3met kantgiooiingisopen.Plaatselijkruimtet. wiijiag
] 0,300 g N g g N vanafbovenkamglooiingisopen. Plaatselijkruimtet. dijlag
W 0300 g ] ‘ 9 N ametervanafb nigiociingisopen, Plaatselijkruimteh wiijisg
K 0300 g g ] ) . i vanafbovenkantgloolingisopen Plaatselijknurmen rijlag
L 0.300 g 1 g : g i Nizieook:0027808
K 6300 a | 9 g : Nlzieooko027808 o
K 0300 g | ) 3 : N|zieook:0027808 .
K 0.300 g g 9 Nizieook.0027808
] 0,300 ] . g R Nizieook:0027808 .
Kl 0,300 q : 9 g . Nizieook:0027808
] 0300 g T ' 9 i 9 ) N|zeock:0027608
W 0300 g : 9 - Nizieook:0027808
] 0300. g | g g N)ziecok:0027608
L] 0300 g : ] ! 9. L . Nizieook:0027808 ;
K 0300 ¢ i g ! g . Nlorzichtbaarbijod27802 | ]
Xl 1,000 s t i t . 1 N1Onz.bijeDBSB01. Stomschade:di Ing.5-10cm. Openopp.10-15%.1
? 1,000: s 1 R _ ) ! ) ! ; NiOpgetredenzakkingenovergroteoppy. 10-15em. Individ enb-10cm.
K 10000 o9 | { e o : | Zakkingenind stenens-10cm, 1 I
K 2000, g | ! - o ) N|Onderstedeelgloviingbegrosidmetkiappers. Zakkingenovergroteopp. 10-1501
K 2000 g | 3 [ ) - NiCnderstedesigioolingbegroeidmetkiappers . roteopp. 10-15¢1
K 2000, g | ; 0 0 : N|Onderstedeelgiociingbegroeidmetidappers.Zakkingenovergroleopp. 10-15a
K 2,000, 9 i o i [+] ; NiOnderstedesiginoiingbegrosdmetitappers. Zakkin: groteopp.10-15ct
[ 2800 g ! _ o i "o ! Norasije0103601 !
Kl 2000 g i } o : o i ; Nionzblio0163601 | |

35

12:34
23-6-2005




STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

Bij

lage 12

e i
jvigkcote ]
GOLFCONDITIES EN WATERSTANDEN AFSCHUIVING] MATERIAALTRANSPORT STABILITEIT TOPLAAG
Toetspeilimaatgevende; - - Hs Tp | Maatgevende Score vanuit vanuit Hs/AD zop eenvoudige loelsing gedetailieerde toetsing
2006 | waterstang goifinvaishoek ondergrond | granulzire laag typeikwantitgtief Score F=then Resultaat Score H
{m+NAP]| {m*NAP] {m} fs] far door toplaag {1 gt f Yo * Hs/AD Anamos Anamos4}
] i i t : i i l R
3450 2269] 2,113 6,313 o] Twiffelacttig_|Onvoidoende’_Onvoldoende 385 160} b 066 124! Twifelachtig 527 Stabiel Goed
3,450 2525 2,126] 6,326] 0] Twiffelachtig | Onvoldoende " Onvoldoende 3387 1.74] 3b. 0,80 ‘!16 T ig | 580 Stabiel Goed
3450 2437]  2122] 6322 0] Twifelachtig Goed Goed 387 160| 3u 0,65, 123 B8, Stabel ' Goed f
" 3450 2321 2116 8316 0 Twiftelachtig Goed ! Goed 386 1,52 3b, 0,69] 128 Twifelachtig 511 Stabiel Goed |
3,450 2685 2,134. 5334 0f Twiffelachtig Goed Goed 3,85 1,70 3v' 0,61 1,17| Twiffelachtig 5355 Stabiel | Goed |
3,450 27100 2138 6.336° 0] Twifelacttig | Goed Goed 388.  1,58] 3n, 0850 123 Twiffelachtig 528 Stabiel | Goed |
3450 3450 2172 8372 of  Twiffe Goed Goed 388 1,88] 3bl 085 1.21 Twijfeladxﬁg 5371 Stabiel 5 Goed
3450 3317, 2,166 6,366, o] Twifetachig | Goed Goed 395 163} 3bl 0,63 1,79 iffelachtiy | 548] Stavie! — Goed
3450 3245]  2,162] 6.362: D] _Twifelachtig Goed Goed 392, q58| 3b, 085 122 Tvn)fe(ac‘mg ‘‘‘‘‘ 835 stagiel | Goed )
3450 708 2135 £335 0] Twiffelachtig Goed Goed 389 1.8a] 3b 0.56] 1,30[ Twifelachtig 585, Staviel | Goed i
3450 2773 2,138! 6,339: 0] Geavanceerd Goed Goad 3.80; 2.05] 3bl 050! 1,02] Twijfelachtig 6,28 Staviel Tméjfelacm%g‘_ﬂ‘
3,450 3,153 2,160, 63601 [y Tw;;felad’mg Goed Goed 3,94 1.53] 3b] 063] 1,19 Twiffelachtig | 544 _  Stabiel .
3450 3450] 1,808 8,510 0] Twiffelachti Goed Goed 325 1,780 3c| 0,52 1,47, Twifelachtig | 4,83 Stabiel
3450 3450, 13808 6,510 O Twiffelachtig | Goed Goed 3200 183| 3¢ 051 144 Twifelachtg | 453" Stabiel
3,450 3/‘501 1,808, 5510/ 0} Twiffelachtig Goed Goed 329 1,79} 3ci_ 052! 147‘ Twijfelachtig 4& S1ab)e( n
3,450 3450 1.808] 65101 o Twifelachtig Goed Goed 328 1,71 3cl_054: 152 _Twiffelachtig 4717 Stabiet
3450 3450 1.808[ 5,510, o] Twifelachtig | Goed Goed 3267 178| 3c. 052 147, Twiffelachtig | 483 __ Staviel |
3,450 3450] 1,808/ 510! i Goed Goed 3297 378) acl 952 147! Twifelactig | _‘\d,asi\_szabie{
3450 3250]  1.835] B,455] O] Twif ig | Goed | Goed 295 1.75]_3b. 0,79 1,510 Twiffelachtig 4,28 Stabiel
3,450 3450] 1,535 6455 0] Twiffelachtig Goed __GCoed 295' 1.72) 3b. 080 1,53] Twiffelacnig_| 4.24 Stab«el o
3450 3.450] 1,835 6,455 0] Twiffelachtig Goed Goed 2,95 4,74 3b; €791 152 Twiffelacntig 427, Stabiel
3,450 34501 1835[ 6455 0] Twiffelachti | Goed Goed 2,957 "176] 3b| G.78._1,51]  Twiffelachtig_| 4287 Stabiel
3,450 3480] 1,535 5,465 0] Twijfelachtig Goed Goed 295 4.74] 3b] 0,79 1,52 Twifelachtig 4,26]  Stabiel .
3450 3,450 1.835 8455 0 Tviffelachtig Goed Goed 295 1,71 3b! 0,80 153! Twijfelachlg 4.23 Stabiel
3,450 3450 1.835; 6455 O} Twifelachtig Goed Goed 2,95 1.771_3b!_0,78: 150‘ _Twijfelachtig 4,31 Stabiel
3,450 3450] 1835 6455 0] Twifelachtiy Goed Goed 2,95/ 1,73] 3b' 0,79] 1,52 Twiffelachtig 4268 Stabiel
3.450 3450 18351 6,455 0} Twijfelachtig Goed Geed 295 1751 3b- 0,78 1511 Twifelacntig 4,29 Staviel
3,450 3450} 0,738, 4828 0 Goed Goed | Goed 115! 198| 3b: 1,77 3.53 Geed 1,82 Staviel .
| 3450 3450 1,835 8455, 0 Goed Goed | Goed 4.14 174] 3c| 042] 1,18 Twifelachtg 5,89 Stapie] Goed .
385BI 0072] 0511;_ 2568 0 Goed Onvoigoende Goed 132 1.98] 3b. 1,55 4,65 Goed 2,07 Stakie} Goed ;
3,850 3,650! 18138012 0] Geavanceerd |Onvoidoende’ Onvoideende 328 1.83] 3¢| 051’ 145| Twijfelachtig 4.81} Stabiel Goed ;
3,750 0654 1.500; 4,833 0 Goed Onvoidoende. Onvo}ccende 3. 1,461 3c¢! 054 473 Twijfelachtig 4.22] Stabiel | Goed
3,750 3750 1,787 5263 o Goed Onvaidoende;_Onvaldoende 350 1.54] 8¢ 056/ 1,55 Twifeischtg |____ 458" _ Stabiel | Goed
3,750 3,750 1,787: 5263 0 Goed Onvolcoende;  Onvoldoence 3.50 1,83 3¢l 057 1 ‘Sﬁ Twijfelachtig 4,65, " stabiel . Goed i
3,750 2,560 1,728, 5084 0 Goed Gmvoidoende| Onwoldoende 339 1.43]_ 3¢ 6,63, 1,70] Twijfelachtig 4,28] Sxab:ei__‘ Goed ;
3,780 2543 1,727; 5082: 9 Goed Onvoldeende; Onvoldoenrde 338.  1.53] 8¢l 0.59; 1,621 Twifelachtig 448 Stabiel Geed
3,750 0257 1,439!  5,000! 1] Goed Onvoldoende: Cnvoidoende 315 1,631 3b 0.79] 1.49] Twifelachtg 4,36; Stabiel Geed —_—
3,750 -8,155 1,377 §,000; Q Goed Onvoldoende; Onvoldoende 301 166] 3bl 0.81] 1.541 Twiffelachtig 422! Stabie] ; Goed .
Toetsing 12:34
415 23-6-2005
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STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

viakeode

score EROSIE ONDERLAGEN
Score bovensie | filter-| klej- Score
overgangs- | laag | laag
constructie | fuur] | [uur]
Goed Goed 0,0/ 0.0 Onvoldoende
Goed I Goed 0.0 0,0 Onvoldoende
Goed Goed 00 00 Onvoldoende
_Goed  __ Goed 0,0, 0,0 Onvoldoende
Goed | Goed__ | 00]_ 0.0 Onvoidoende
Goed Goed 0.0! 0.0 Onvoidoende
. Goed Goed Onvoldoende
Goed Goed .0, Onveldoende
__Goed Goed | 00, 0O O 0: Onvoldoende
Goed Goed 0.0/ 0,0, Onvoldoende
Twijffelachtig Goed 0,0} 0,0/ Onvoldoende
__Goed Goed 0,0 D 0 Onvoldoende.
___Goed Goeg 0.0: 0,0 Onvoldoende
Goed__ |~ Goes 00! 9,0 Onvoldcende
. Coed Goed Q00 0,0:Onvoldoende
Goed Goed 0.0' _0,0.0nvoldoende
___Goed Goed 00 0,0 Onvoldoende
__Goed _Goed 0,0 _ 0.0, Onvoidoende
Geed Goed 0,0. 0,0! Onvoidoende
Goed___ |  Goed _05__0,6° Onvoldoende
Goed Goed 0.0 0,0, Onvoidoende
Goed | Goed 0,0 0.0, Onvoidoende
Goed Goed 0,0] Q. of Onvoldoende
Goed Goed 0.0 0.0 Onvoidoende
Goed Goed 0.0] 0.0 Onvoidoence
__Goed _Goed 0.0
__Goed Goed 0,0
__Goed Goed 0.0
__Goed Goed 00
Goed Goed 00 3 0 Twiffelachtig
Geed Goed 00! 2, 0 Twiffelachtig
Goed Goed 0,0!
Goed Goed 0.0
Goed Goed 0,0.
__Goed Goed 0.0
Goed Goed 0.0
Goed Goed 0.0
Goed Goed 00 3 Tvn;felachnn L

Toetsimg
stt waasden OS basalt 20050308 v4.02 ZExis

EINDOORDEEL

TWIJFELACHTIG

TWIFELACHTIG
TWIJFELACHTIG
TWISFELACHTIG
TWIFELACHTIG
TWIFELACHTIG

TWIJFELACHTIG
TWIJFELACHTIG

TWIFELAGHTIG
TWISFELACHTIG
GEAVANCEERD

TWIFELACHTIG -

EINDSCORE Maximaal BEHEERDERS- Verschi tussen TOELICHTING
STEENTOETS toelagibare CORDEEL Steentoets en
S 0z5 langsstroming beheerdersoordeel?

[mys] [g/1/o]
TWIJFELACHTIG 35 i
TWIFELACHTIG .35 i
TWIJFELACHTIC a5
TWIJFELACHTIG .35 -
TWIJFELACHTIG ¢ 35 _,
TWISFELACHTIG 35
TWIJFELACHTIG 35
TWISFELACHTIC 35
TWIFELACHTIG 35
CTWIIFELACHTIC - 3.5 e !
GEAVANCEERD 3.5 i
TWIJFELACHTIG 35
TWIIFELACHTIG 35
TWIJFELACHTIG 35
TWIJFELACHTIG 35 |
TWIFELACHTIG 35 [
TWIFELACHTIG 335 ;
TWIFELACHTIG {38 :
TWIJFELACHTIG 37 B
TWIIFELACHTIG 37 !
TWIJFELACHTIG 3.7 !
TWIFELACHTIG | 37 ~
TWIIFELACHTIG 37 )
TWIIFELACHTIG 37 :
TWIJFELACHTIG 3.7
TWIIFELACHTIC 37 ;

IJFELACHTIG 37
37
35
- R S

GEAVANCEERD 35

32

34

34 : o

34 :

34 ;

32 H

32 i —

55

TWIFELACHTIC
TWIIFELACHTIG
TWLIFELACHTIG
TWISFELACHTIG
TWISFELACHTIC
TWIFELACHTIG
TWIFELACHTIC
CTWIJFELACHTIG
TWIFELACHTIG
TWIFELACHTIG
TWISFELACHTIC

TWIIFELACHTIG

CTWHEELACHTIG
TWIIFELACHTIC

GEAVANCEERD

Bijlage 12

12:34
23-8-2005




STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel

met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel
{

Bijlage 12

Kolommen Zeguwe Eilanden
l tbv iteratie { tbv maatgevende locatie per tafel viakcode .
<clrea stat itersy @oven toetsped) & STEENTOETS versie 4 01w . Celiysrauics Juhinuce - |aanleg- schade Joyko niveau | niveau fype helling
0 : score met Dirve VLAK Volg« Naam van dijkvak Supvakgrenzen | jaar in tatie | onder- | boven- | fopiaag| onderlagen | 1& toetsen
1: Dnodig bepaten CODE o, Semed  w jaar grens | grens (filter, geotex-| taluc/berm
= : van 1ol {gr tov NJ{{m MAP]}{m NAP] tiel, Kel, etc) | tana
vt dide.cschadeloc tabel?. tabeld TEME 000 [ 1,00; - : i ‘ ‘ - )
8 1 J 023 160 Borendamme | 19,40, 19.22] 16 T TiBe0l 3780 2502 0.218]
N 1 4 02160 Brumisse 3750] 3754 " oge0 3150 26,00 puvik 0,397|
ToetsingWs 10:31
st Os @n' WS 20050426 v4.02 ZE waardenxls 15

23-6-2005
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STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel Bijlage 12
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

vigkcode
GEOTEXTIEY KLEl ZAND type bovenste ERVARING Opmerkingen
VLAK 080 dijkopbouw] Do | kwalteit| D50 | D90 | D15 | D30 | 090 | overgangs- materiaaitrensport (TR-S: biz 90} afstandhouders | Ruimte tussen storm-
CODE c1/e2/c3 constructie uit ondergrond | ult granulaire laag | (TR-S: bz 117) | topleag en fiter duur
{mm] gk/KVKkizs | [m) | gimiw | fmm) | imm] ] fmm) | from] | fmm} | ambwie? glol? gloR? gfio jalneef? Jur]
. . PN 1 :

WS018801 ? s : : | A R 9 ] njmatigeiaiitenglooiingireparatiepl fiepeneireers.
wsoar1os | K 5300] g : N SR I s *, N

ToetsingWs 10:31

35 23-6-2005
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STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel Bijlage 12
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

viakcode
GOLFCONDITIES EN WATERSTANDEN AFSCHUIVING] MATERIAALTRANSPORT STABILITEIT TOPLAAG
Golven- |reductier  GHW - | Toetspeillmaalgevence]  Hs Tp | Maatgevende Score vanuit vanuit Hs/ab zop senvoudige ioetsing gedetailieerde tc
tabel s 2006 waterstand golfinvalshoek ondergrond | granulaire igag typelinvantitatie! Score F=zr2z Resuitaat
1/2/3 [%] [M+NAP] | [m+NAP]| [m+NAP] mi [s} iar door loplaag {-} Q,L[ Vo “ Hs/AD ANamos
\ i : ] ! R i
WS018901 | 2500 8300 3582]  1,796] 5633 6] Geavanceerd Geed | nat 4270 115] 3c¢| 0,82 1.80] Geavanteerd 4,68, Mietloepasbaar |
WS037109 : : 2343 6150 4,019] 1,800( 4,300]- ol Geavanceerd {Onvoidoende’ Onvoldoende 384, 1.59] 3b] 085 1,21 G ceerd 536  Stapiel
J
TostsingWS 10:31

st Os en WS 20050426 v4.02 ZE waarden.xis A5 23-6-2005




STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel

Bijlage 12
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel
vigkcode
score EROSIE CNDERLAGEN EINDSCORE Maximaal BEHEERDERS- Verschil tussen TOELICHTING | EINDOORDEEL
VLAK Jetsing Score povenste | filter-| kiei- Seore STEENTOETS toelaatbare QORDEEL Steenioels en
CooE | Score overgangs- | laag | lsag 325 langssiroming beheerdersoorges!?
Anamos constructie | [uwr] | [uurl S {mis] [g/1ig]
o J =
| _Niet toepasbaar | G d Goed 00 0.0[Onvoldoende GEAVANCEERD .| . i o GEAVANCEERD
| Goed G eerd Goed 00! 0.0/ Onvoldoende  GEAVANCEERD :

B | GEAVANCEERD

ToetsirugWs
sit Os en WS 20050426 v4.02 ZE waarden.xis

10:31
5/5

23-6-2005




STEENTOETS, versie 4.01 foetsingtabel Bijlage 12
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

Kolommieti Zesuwe Ellanden
thv iteratie | tbv maatgevende locate per tafei vlakeode

“clrea start eraty o {boven loetspaip STEENTOE TS VEISE & 0 lde . Lndt rysragncs, or 20| danieg-] schade [dikorien niveau | niveau type heliing

0 : score met Dinwe aesiag Volg- Naamn van dykvak Subvakgrenzen Jaar in tatie | onder- | boven- |toplaag} onderlagen | teloeisen

1: Dnodig bepaler: CODE . : g o3 Jaar grens | grens {fiiter, geolex-| taludberm

0,02 Tax v 5% tot {gr tov NJ|fm NAP]{Im NAP} tiel, Kied, e1c) 1ana
i diktecschadeloc v, taBel2oebels UBEL 000 1000 1 viak 000 i i ] ! : f
N 1 3 023 [ 100 1 627 627105003208 38 |Koudekerkse inlasg 3.30; 3,40 ! i 0520 19107 26.00 puviki ! 0,383
N 1 J 030 | 100 1 (560 580{C } 2280, 2270 | 6270 1,120 26,00 puviki ] 0,320
N 1 J 030 [ 30601 1639 629/0 2348] 2350 {010 1,180 26,00 puviki 0,375
N 1 d 026 . 100 1 | 617! &17]0S024526 2388|2390 .0,710] 1,850 26,00 puvikl 0,305
N 1 J 030 100 1 | 4,93 493{0S026601 26,70] 26.80 0.790! 4,390] 26,00 puviki 4,302}
N 1 J 032 100 1 322 322|08027217 Vierbannen 2770 7774 i 5.490] 0,140/ 26,00 puvid i 0,310
N 1 J 034 | 1,00 1 431 431050278 Vietbarmen 2840] _ 2830 \ 0.950; 4,280] 26,00/ puviki 1 0257
N 1 J 030 400 1 1599 58% Vier 2850  28.60 ! 10207 1.100] 26,00 puvik . 0,058
N 1 J 023 100 1 552 55216 Willempoider 6260  62.98/1859 | . 0,320 2850 26,00 puvikiZA i 0,292,
N 1 J 020 _ 100; 1 709 706]0S062510 463 |\Willempolder 6296  63,00[{<1900 | 0550 6350 26,20 puvikdZA 0315
N 1 J 023 __100] 1 'S95 58 Willempoider 6320 63.24|1859 . 1,600; 2830, 26,00/ puvikiZA 0327
N 1 J 025 _ 100{ 1 Willempoider 6384  63,90{<1900 " 0,368] 0,540] 26.00|puviza : 0,325
N 1 J 021 1,00 1 Qudepoider 69,84 6588|1978 0,803 0,250] 26,00 styZA i 0,440°
N 1 J 028 1000 1 issepold: 8784 87,80]|<i900 10 1,310]  2,540] 26,00 puvikKL j 0,239
N 1 J 030 _ 100, 1 penissepoid __ 99.40]  99.50(<1500 |10 1280 3490° 26,00 puvikiki : 0360
N 1 J 025 100 1 P poider 101,40 101,50]<1900 0,850, 0150 25,00 puvikiKL ! 0,290;
N 1 J 631 | 100 1 ! P polder 10200 102,10]<1900 _-1,090 2880 26,00 puvikikl. 0,306
N 1 Jd 028 [ 1,00, 1 penissepoider 103,40 103,46/<1950 | 0,280, 3.010, 26,00 |puvikdkiKl 0,331]
N 1 J 025, 100! 1 P soides 103,90 103,20]<1850 ' -1,260] -0,820] 26,00 |puvikiki 03141
N 1 J 625 100, 1 ¢ penissepoider 10440 _104,50{1980 10 " -0,830] 4,100]  2Z7,10[stmyZA 0.270'
B 1 J 620 [ 100 1 | 978 976/0S106004 - 1454 |Klaas van Steelandpolder 106,02, 106,06{<1940 2450 3.110[ 28.20puvikiKL 0444
N 1 J 028 | 100 1 414 414]0S192416 471 |Mariapoider 192.48] 192,50 0,5800  2.730' 26,00, puvikl 0.265
N 1 3 028 7 _100. 1 |408' 4,08/0S152416 {51 - | Marpolder 193,30, 193,32 ; 6,430 2750 26,00 puviki 0261]
ToetsingOS 10:36
115 23-8-2005

stt Os en WS 20050426 v4.02 ZE waardenxis
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STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel Bijlage 12
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

viakcode i

GEOTEXTIEY KLE! ZAND type bavenste ERVARING Opmerkingen
WLAK 030 dijkopbouw | by | kwaliteit | D50 | D30 | D15 | D50 | D90 | overgangs- raleriaaliransport (TR-S: bz 30) | afstandhouders | Ruimte tussen sorm-
CODE clic2ic3 censtructie uit ondergrond | uit granulaire laag | (TR-S: biz 117) | toplaag en filler duur
{mm] gkidikiizs | [m] g/miw | fmm] | {mm] { [mm] { [mm] { {mm) alblifcr? qloi? glof? gllo jalnees? fuur]
osooazoa K 0300 g n o T g Ty rilnioetsD=20/30cm. 0S:—>D=23 8,0’
] 0300 g e . o i o ! ! NiZakkingenopp. 10-20cm Onregelmatigeopperviak.
05022703 [1] 0300, g i T I T A | N 0
05024526 [ 1,200 g ; ) . [ N Breekpmtadwphavemol
0$026601 [ 0300] g , o IS N : T, g9 . N ntgloiingisopen. Plaatselijkruimtetussenste:
0s027217 ki 0300 g i ] } 8 T s I N
. i 0,300 g : 8 g : Njzieoako027808
K 0300. g - g g Njonzichibaarbo027802
L 1000f g ¢ o - - J|Diver de.Verschillendeatmetingenbasalt kieine:
ZA 1,000 s q g N| {
[ 1,000 g ° . ° i JlDiversekerenstormschade Verschillendeafmetingenbasalt kleine:
? 1.000 8 | | _a [’} ' ' N|Kieiledesl=zand. Stormschadesnkelermalen.opg denzakkinge
K 1,000 s 1 % N1Onz bljo063601.Stormschade: ' .ind.5~10cm. Openopt
K 1500 g t t | Nlopgetredenzakkingenindividuel 5-10cm.
? 1000; s ° P ! ] N|Opgetredenzakkingenovergroteoppy.10-15cm. Individusi !
K 10000 g [ ° | N Zakkmgenmd stenen5-10cm. |
K 0800, g 8 9 N]O iingh id {
K 2000, ¢ ] . [ O 9 N{Ondersted mmwmmmmbmw
Kl 2,000 g ] [) 0 ) | N]onzbijo0103001 I
] 1,000 F i o ) | N{Stormschadeop3iocaties.inslibbing:ged; elx,ig_fi_n_a'aaq,s.eend
K 1.000 g 5 - 8. g o n Stoansmade eja, mvoorgaande;arenZakldngengmzeopp 10-15cm
i 0300, g T - — 9 g N ingpuinenstoppers. !nsubbingmewdwlpmmvefswm
K 0,300 g i ) qa 9 Ni ingpuinenstoppers. inslibbing; ch Diversezonnebt
ToetsirngOS 10:38

stt Os @n WS 20050426 v4.02 ZE waarden xis 35 23-6-2005"




STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel Bijlage 12
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

viakcode
GOLFCONDITIES EN WATERSTANDEN AFSCHUIVING] MATERIAALTRANSFORT STABILITEIT TOPLAAG
VLAK Golven~ [reductiek  GHW . | Toetspell{maatgevende] - Hs Tp | Maatgevende Seore varit wanuit Hsial zop senvoudige loeising gedetailleerde tc
CODE tabei § 2006 waterstand golfinvatshosk ongergrond | granulaire laag typelkvantitatief Score F=iras Resultagl |
11213 {56} [M+NAP] | [m+NAP]!  [m+NAP] [mj {s] g1l door toplaag -1 {QL[ o * Hs/AD Anamos §
1 T i ' ! | j
05003208 1 1,400] 3450 3406 17115521 0] Twijfelachtig Goed Cosd | 407 191 b, 0. sz 703 Twijfelacntig 627 Siablel _
OS0E2s01 1,550 3450 2525 2,126' 6,326 o] Twijfelachtig | Onvoldoende! Onvoldoenca 3870 174] 36| 050 116" TJwifelachtig |  560. _ Swabel __ !
08022703 . 1,550] __3450] 2773 2,139 6339 O Geavanceers | Goed | Goed 390 205| 35, 050 102 Twelacntg | 623  Stabel__ |
05024526 i : 1,550 3450 3,133 2157, 6,113] 0| Goed _ |Onvoldoende’ Onwoidcende 453{ 159 3tf 0,55 71,58 Twijfelachtig 6,17 Stabiel___
05026501 senenvijlagen. 1,550]  3,450; 3450, 1,808 6510 0] Twijfelachtig Goed Goea | 328 183l 3¢/ 0,51 086 Geavanceerd 453 Stabiel |
0s027217 ] 1,600] 3450 i108] 0997 5555 G| Twijfelacntig Goed 1 Goed | 173l 254 3| 0.75. 1,46] Geavanceerd 372] _ Swbiel |
i . 16001 3,450 3.450] 1835 6,455 o Tuwijfelachtig Goed . Goed 285 177 3b| 078, 1.50° Twifelachtig |  43%: ~ Swbiel |
1800 3,450 3.450 1835, 6455 4] Goed Goed ! Goed 4,14 1,74 3¢ O42|7791 Geavanceerd | 539 Nietfoepasbasr |
zuiitjesengrotere.Plal 1,650 3,700 ..3700 1,685] 5,715 0 Goed Onvoldoende, Onvoldcende 4,02 161| 3c| 047 130 Twiffelacntig | 552 ‘Stabiel _j
| 1650} 3,700 1,414° __ 1.453] 5624 0 Goed Goed | Goea 473 1,83| 3b] 047 091 Geavanceerg | 7.09] _Irstabiel
1,650 3,700 37001 1,685 5715 0] Goed Onvoldoende, Onvoidoence § 4,02 1.80| 3¢ 042. 1 19r—T\vufg[adjrtg S. Stabiel |
4,650, 3,700 1665, 1,516] 5,700 0 Géavanceerd | Goed | Goed 3321 " 188| 3b] 065, 1.28| Twifelachtig | 5.05 __ Stabiel |
1.650] 3,850 0072] 0511 25858 0 Goed Onvoidoende; Goed 1,32 1,98 3b| 1,55" 3,10 Geavanceerd 207 “Stabiel’
1600 3450 3450] _ 1,862, 6,172] of Goed Goed | Goed 322] _143]_3c 0,56, 1,78 Twifelachtig | 409 Stbel
1,750} 3,850 3,850 1.813_ 6,012 0| Geavanceerd [Onvoldoende; “Onwvoldoende | 3,28 2,01 Sc] 047 1 34\ Turijfelachtig 522 . Stapiel __
1,800 3,750 0664, 1,500 4.933 0 Goed | Onvoidoende _Onveidcence 328 148 3c[ 0,641 1,15, Geavanceerd | 4 T A22Stabiei
1,800] _ 3,750) 3,750, 1,787, 5263 [ Goed Goed | Goes 3201 50| 3b, 0.84] 1,55 Twifelachtip | 421" Swbdiel |
1,800] 3,750 3,750( 1,787 5263 0 Goed Onvoidoende_ Onvaldcende 350, 1,53| 3c| 054] 149 Twifelachti | 484 Swaviel
1,800; 3,756 0257 1439, 5000 0 Goed QOnvoldoende. Onwoldcence | 3,451  1,63| 3bj 0,79 _1_;491 _Twijfelachtig 4,36 Stabie! |
1ag20/40. ] 1,850} 3,850 3,850 1,785 5408 0 Goed Onvoldoende, Onvoldaence 574] " 1.37] 3¢| 0,39] 1,04] Teiffeiachi | 7,06] __Instabiel
1ind.stenen:5-10cm.$ 1,850 3.850 3850°  1,685] 5577 0{ Geavanceerd Goed nvt 548 2.38] 3b] 030 068, Geavanceerd | 3.78! Nel 'oepasbaa;
05192416 randers. I 1400] _ 3.450; 34500 1572, 5773 0 Goed Goed Goed 343 152| 3b] 085, 1.58] Geavsnceed | 4.14,  Stabiel |
0S192416 ... randers. j 1,400 3.450; 3450 1572 5745 0 Goed Goed | Goed 313 149] 3b| 087, 160’ G eerd 4,08 Stabiel |

ToetsingOS 10:38
stt Os ©n WS 20050426 v4.02 ZE waarden xis 415 23-6-2005




STEENTOETS, versie 4.01 toetsingtabel
met selectie van de maatgevende situatie per glooiingstafel

viakcode:
score ERCSIE ONDERLAGEN EINDSCORE Maximaal | BEMEERDERS- |  Verschil wussen TOELICHTING EINDOORDEEL
Jetsing Score bovenste | fitter- | kiei- Score STEENTCETS toelaatbare OCRDEEL Steentoets en
Score overgangs- | laag | laag S 025 langsstroming teheerdersoordeset?
Anamacs constructie § {wr] | [uur] frivs) (g/1/q}
OS0! Twifelachig | _Twifelachtiy | Goed TWIJFELACHTIG EX) TWIJFELACHTIG
105022001 Goed . Goed Goed TWIJFELACHTIG 35 TWIFELACHTIG
085022703 - Twifeiachtig_ | _Twnjfelachtg Goed GEAVANCEERD 35 GEAVANCEERD
08024526 [ Twiffelacntig | Twijfelachtig Goed >nvaidoe 33
08026601 - | Goed | Geavanceerd |  Goed Crvoldoende - TWIJFELACHTIG 35 TWIFELACHTIG
0s027217 | T Goes | Geavarceers | Goed 0.0 Cnvoldoende  TWIJFELACHTIC 36 TWIFELACHTIG
OS02; —__Goed Goed § Goed | 0,0 00.Cnvoldoence TWIJFELACHTIG 37 TWIFELACHTIG
Niet toepasbaar | Geavanceerd Geed )} _ 0,0, Cavoldo GEAVANCEER 35 GEAVANCEERD
. Geed | Goed Goed : 31 .
Twiffelacntig_ | Geavanceerd Goed 2.6 | GEAVANCEERD
_ Goed Goed |  Goed 250 31 I
Goed : Goed_ Goed 2,11 Twiffelachug 32 GEAVANCEERD
Goed Geavanceerd Goed 3,0] Twiffelacht 30
_Goed Goed Goed :Twi i 34
_Goed | Goea | Goed | 35
. Goed Geavanceerd |  Goed | 32
Goed Goed Goed 1.3 Twifelachug 35
Goed ‘ Goed Goed 3.0 Twifelachti 34
. Goed L Goed Goed 4.9 Twifelachti 32
_Twiffelachtig . Twifelacttig |  Goed 601 20 Twifelacttig § 28
Niet toepasbaar | Geavanceerd Goed 00| 20; Twifelachtig .G 9 28 GEAVANCEERD
L Goed Geavanceerd Goed 00| 0.0 Onvoldoende - GEAVANCEERD 3.4 GEAVANCEERD
Goed Geavanceerd Goed 0.0, 00 Onvoidosnce GEAVANCEERD 34 GEAVANCEERD
oetsingO
Tostsingcs 5/5
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opmerking nO0S
bestaat
Tabelcode DWW Tafelcode [dSchade x y codeDWW constrCode _ topliaag onderlaag {1/0)
0S003208 1284 42708 411216 OS003208 2Bpuviki 28 puvikl 1
Q5022501 1207 52073 405798 0S022501 26puvikl 28 guvikt 1
0S022703 1205 52829 405584 OS022703 26puviki 26 puviki 1
085024526 1210 53511 408385 0S024526 28puvikl 28 puvid extra dwarsprofiel 1
QS026601 1318 55135 405275 0S026601 28puvik] 26 puvikd 1
05027217 1241 55280 404642 OS027217 26puviki 28 puviki extra dwarsprofiel 1
05027802 1315 56064 404353 0S027802 26puvikl 26 puvikd 1
085028402 1312 68151 404266 0S028402 28puvikl 28 puvikl 1
Q5062903 1276 $5793 406371 0S062903 26puvikiZA 26 puvidZA 1
05062503 1325 85794 408373 0S082903 26puvikiZA 26 puvidZA 1
’05062909 0S062910 1348 65898 406561 0S062909 28 2puvikiZA 28.2 puvikiZA  locatie tigt bi 62910 kiopt dit 1
bestaat niet op basis van x.y purt is het of OS0838G3 of 05063501 is beide basalt
0S063803 1280 65847 405669 OS063809 28puviza 28 puvtza 1
0OS069803 1282 70256 403481 OS069803 26stmyZA 26 stmyZA 1
0S087811 1335 58130 401273 0S087811 26puvikiKL 25 puvikixL 1
OS087811 1344 58130 401273 0S087811 268puvikiKL 26 puviidkL 1
05099202 1333 63769 394296 OS099202 26puvikiid 26 puviklki 1
05101301 1281 65478 393683 05101301 26puvikiKL 26 puviidiL 1
0S101301 1330 65358 393672 08101301 28puvikdKL 26 puvikiKi. 1
0$101803 1328 65799 393670 OS101800 26puvikiKL 26 puvikiKl.  bestaat niel 203 voigens x,y punt 1
05103001 1279 67393 393628 OS103001 26puvikikiKL 28 puviidictKL. 1
05103002 1280 67193 393525 OS103002 28puvikiki 26 puvikiki 1
0OS104201 1271 68216 393581 0S104201 basaiton! 27 1stmyZA 27,1 stmyZA 1
0S104201 1272 68200 393637 0S104201 basalton! 27, 4slmyZA 271 stmyZA 1
0S104201 1273 68174 393892 0S104201 basafton! 27.istmyZA 27.1 stmyZA 1
0S1068004 1262 56048 378824 OS0108004 matuursieen!  28,22puvikiKL 28,22 puviidkL (gt midden in het water vd Westerschelde zelfde rtafeicode als 1262 1
GS108004 1263 69450 393371 OS0106004 natuursteent 28 Z2puvikiKl 28,22 puvikiKl.  vier keer hetzel(de x,y punt 1
0S108004 1277 69450 393371 OS0106004 natuursteen! 28 ,22puvikiki. 28,22 puvikiL  vier keer hetzelfde x,y punt idem als 1262 1
08108004 1284 68450 393374 OS0106004 natuursteen! 28 22puviidKL 28,22 puvikiKL  vier keer hetzetfde x.y punt idem als 1262 1
05106004 1322 69450 393371 0S0106004 natuursteen! 28,22purvkKL 28,22 pusdKL  vier keer hetzelide x,y punt idem als 1262 1
|os1g3239 1254 38078 402428 0$193238 28puviki 26 puvid  |tocatie ligt b OS182416 die 2it er wel in ; voor 05193236 extra dwarsprofie! 1
1260 28428 385489 VL020023 {+ gietasfalf) 28.01puvt T 26,01 puvi niet te vinden: traject is verbelerd o
1384 27649 388133 VLO20077 (+ gietasfait) 26,01sige 26,01 sige niet te vinden; traject s verbeterd Q
1244 62047 382401 WS017209 (+ gietasfal)  28,3puvi 283 puvi niet te vinden; traject is verbeterd g
1239 &1614 383205 WS018901 (+ getastalt) 26,02 26,02 1
1378 $8780 384945 WS025918 28puvt 26 puvt niet te vinden; traject is verbeterd ¢l
1228 52651 382053 WS037100 26puvikt 26 ikl 1
1373 526851 2382053 WS037108 26puvik 26 puviki 1
1365 232336 385084 WS074502 26stkige 26 stkige niet te vinden; troject is verbeterd [s]
1376 63970 360855

schadedalels
sit Os ew1 WS 20050426 v4.02 ZE waardenxis
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Toplaagstabiliteit
de analytische methode
de 6 ksi lijn
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i
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Toplaagstabiliteit
de blackboxfiguren
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E F G H | J T K L ] N 9] P Q R | s 1T 7T ul V
4 anleg-| schade dijkerien riveau | niveau type heliing helfing niveau berm- nefling | helling
i Naam van dijkva Subvakgrenzen jear in tave onder- | boven- | toplaag| onderlagen | e tcetsen | onder- voorrand | breecte berm | boven- D B L spleet| open
| 6 | jaar grens | grens (filter, geotex-| talud/berm taiud bermvknik | {O=geen) {aiud opperviak
7 van | tot [ar wov N} {m NAP} [m NAP] tel, klei. etc) tany tana, [ NAP] m} anU.- | tana, frni {m] [m] | [mm] [%]
8 1 |Case 1 locatie 1205 233,00 234,00 1990 i 1,070 1.920] 2600/puvikl 0,293 ' | ] 0,230 10.0
] 2 ICase 2 locatie 1279 103,60 103,70 1990 - -0,850. 16707 26,00'puvikl 0,295 j ; 0,230 : . 10,0
10] 3 ICase 3 locatie 1280 103,20° 103,30 11980 1,183 -1,0200 26,00 puviki 0,312 j | 0,230 i 10,0
11] 4 [Case 4 locatie 1207 22500, 228,00 1980 0210 0980) 2600 puviki ; 0.295, ! : ! 0,230 10,0
12] 5 |Case 5 locatie 1282 89.80; 69,90 1880 -0,803. -0,250] 2800 stmyza : 0,440] ; ) . 0.230 10,0
13] 6 |Case 6 locatie 1312 28,50 28680 1980 . 10200 11000 26,00;puviki 0,056 0,308 1020 21689 00585  0.291] 0,230 10,0
14] 7 {Case7 locatie 1315 28,40 28,50 11880 | 0850 4290 2500ipuviki ] 0,297 : ! ' 0,230! ; ‘ ] 19,0
151 8 |Case 8locatie 1318 27,00 27,18 11980 | 1110, 4,450, 26,00jpuviki 0,.294; : 0.230° | ) 10.0
18] ¢ iCase 9locatie 1330 101,40! 101,50 1880 0.850° 0,150, 26,00|puviki : 0,200 ! 0230 j 10,0
17] 10 {Case 10 Jocatie 1210 23,88 2390 1990 0710 1.850] 26,00ipuvikl 0,305 : 0.230 10,0
18] 11 |Case 11 locatie 1211 27,70 2774 1980 . 0490 0,140/ 28,00'puviki 0.310 i : ! 0,230 . 100
191 12 [Case 12 locatie 1228 3750 3754 1880 0880 3,150, 26,00 puviki 0,397 | ! ! 0,230; 10,0
20§ 13 |Case 13 locatie 1254 193,30 193.22 1980 0430 2750 2600 puvii ; 0,261 | { 0,230] . | 10,0
21} 14 |Case 14 locatie 1276 63,20° 63,24 1880 . 1,600. 2,830 28.00;puvikiza : 0.327 . ! 0,230/ j 10,0
22| 15 |Cese 15 locatie 1290 63,84; 63,80 (1980 ! 0388 0,540 2600Cpuviza | 0,325 : : 0,230 ! 10,0
23] 16 |Case 16 locatie 1294 3,30 3,40 11990 ' 0,520 1,910 26,00|puvikl 3 0,363 ! ) 0.230! | 10,0/
24] 17 |Case 17 locatie 1328 102,00- 102,10 11980 -1,090° 2860° 26,00/puvikiki 0,306] i | 0.230; ‘ ! 10,0
251 18 |Case 18 locatie 1333 89,30 99,40 1890 __0,350] 3,590] 26,00:puwvikiki 0,290: : ] 0.230] ' i . 10,0
261 19 |Case 19 locatie 1335 87,84 87,90 1980 1310, 25400 25,00 puvikikl ] 0,239 . 0,230 : | ‘ 10,8
271 20 |Case 20 jocatie 1348 62,86] 63,00 1880 0,550° 0,350 2820 puvikiza 0,315 0,200 ! 3.0
28| 21 |Case 21 locatie 1373 37,501 37,54 1990 0,890 3,150 2600 puvikl 0,3¢7 i ' i 0230 : 10,0
29
30
[31]
32]
53]
34
35
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SteenToets v403_oefenfies_basal xis

w T x | v | z I aaT a8 T ac AD T AETAFT AGT AH Al T ar T Ak al Al AN T AOT AP T AQT AR
4 TOPLAAG BOVENSTE FILTERLAAG TWEEDE FILTERLAAG |GEQTEXTIEL KLEL
E Naam van dijkvak karakt |scortelijke| inge- | inwasmatenaal [ goed slib b D15 | D50 | poro- stib b D15 | D50 | poro- oso dijkopbouw | by | kwaliteit | D50 | D8O
| & | cpening | massa |wassen] D15 n gekliemd? b{min): 3cm siteit snet clic2/e3
7 fmm] {ka/m3] | jainee | [mm] -1 jamee/? | ja/nee [m] fmm] | [mm}| [-1 [janee?| [m] | [mmil[mm]| [ [mm} gk/ki/kk/zs | Im] a/myw | Imml | Imm]
8 1 _ICase 1 locatie 1205 2500 n n 0,080; 30,0 ; n ; ! Kl 0,300 q
9| 2 |Case2locatie 1279 i 2900/ n i 0.080_ 30.0. i ; Kk 2000 g
10] 3 |Case 3 iocatie 1280 : 2900 n n 0,080 300! n : ki 2000 g
11 4 |Case 4 locatie 1207 20000 n n 0,080 30,0 1 ] [ 0,300 g
12} 5 |Case 5 locatie 1282 2900 i i 0,100 200: } i ] 1,000 s
13] 6 |[Case 6 locatie 1312 2900 n | | n i 0.080] 30.0 i | K 0300, g
14| 7 [Case7 locatie 1315 2900 n L n 0,080] 300 n f l 0,300 9
15] 8 |Case 8 locatie 1318 2900 n 1 i 0,080/ 300 i ki 0300 g
16] 5§ |Case 9 locate 1330 2900 n : i 0.080] 300 i T kK 1000 g
17] 10 |Case 10 ocatie 1270 28000 n n 0.080] 300 i i K 1,200 g
18] 11 |Case 11 locatie 1211 2800 n i 0,080 300 n i ki 0,300 g
19) 12 |Case 12 locatie 1228 290C j 0.100: 30,0 n ! K 0,300 g
20§ 13 |Case 13 locatie 1254 2800) j 0.080. 300 n : K 0,300 g
21| 14 |Case 14 locatie 1276 28000 n 0,080 30,0 j i N Kl 1,000 9
22| 15 |Case 15 locatie 1290 i 2800 n i 0,080 300 i ' ? 1,000 S
23] 16 |Case 18 locatie 1284 ! 28000 n i n 0,080 300 .n W 0,300 g
241 17 Case 17 locatie 1328 ] 28000 n ! n 0.080° 300 | n K 0,800 g
251 18 |Case 18 locatie 1333 : 2000 n : 0.080 300 i ‘ ? 1,000 s
26| 19 [Case 19 locatie 1335 2900, n ; 0.080. 30,0 : i ! W 1,500 g
271 20 [Case 20 locatie 1348 2600 i n 0080, 30,0; ; | n ] za 1,000 s
28] 21 {Case 21 locatie 1373 2900 | ] i j 0100 300! ¢ N K 0300 g
239
[30]
El
37 ]
| 33
E3
35
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1 Aas ] AT ] au AV AW i AX i AY AZ BA BB ] BC | BD | BE | 8F
4 [zeewin ZAND type bovenste ERVARING Opmerkingen GOLFCONDITIES EN W.
S | Volg- Naam van dijkvak D15 | D50 | Deo | overgangs- matenaalranspart {TR-S: bz S0) afstandhouders | Ruimie tussen storm-] Golven- | GHW | toetspeil | maatgevende
| 6| nr consuucte uit ondergrond | uit granulaire laag | (TR-S: biz 117} | toplaag en fiker duur | tabel 2006 waterstand
7 Imm] { fmm} | {mm] a/bHic? oY 9/0/? g/tio ja/nee? {uur] 1/2/3 | [m+NAP] | m+NAP}| [m+NAP]
8] 1 |Case 1locate 1205 ! ‘ g 9 n 60 1 2.000  3.450 2727
9| 2 [Case 2locatie 1279 ] ‘; ) o n 60 1 2500 3750 2273
10| 3 |Case 3 iocatie 1280 1 t o | o n 50 1 2500 3750 -0.388
11] 4 [Case 4 locatie 1207 : i ) 1 [ n 80, 1 -
121 5 |Case 5 locatie 1282 i | t ! t n 80, 1
13§ 6 [Case 6 locatie 1812 j [¢] g i) 6.0 1
14] 7 |Case 7 locatie 1315 i g g n 60 1
15] 8 [Case 8 locatie 1318 ' g g n 80 1
16] 9 |[Case 8locatie 1330 o [+] n 6.0 1
17] 10 jCase 10 iocatie 1210 [*) ] n 8.0! 1
18] 11 |Case 11 locatie 1211 "9 g 56 1
19| 12 {Case 12 locatie 1228 [} o) 5.0 1
26] 13 |Case 13 focatie 1254 q T4 n| 80 1 .
21] 14 |Case 14 locatie 1276 Q [} i 80 1
221 15 |Case 15 locatie 1290 g g n 80, 1
23] 16 |Case 16 locatie 1294 g g ] 50 1
24] 17 [Case 17 locatie 1328 : 9 ‘ g n 501 1 |
251 18 Case 18 locatie 1333 . ] ° : ] n 6,0 1 |
26| 19 |Case 19 locatie 1335 : | o t ; t L I 60 1 1
271 20 [Case 20 locatic 1348 i g 1 g n 80 1 |
28} 21 [Case 21 locate 1373 ! o o n 80 1
F
30]
[31]
52}
33
54 ]
35
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Al B Bl BJ BK | BL g | BN [ 8o Tepi BQ ] BR | BS I 8T [ BU | BV

4 |2 : AFSCHUIVING MATERIAALTRANSPORT STABILITEIT TOPLAA(
| 5 | Volg- Naam van dijkvak f{striky: 01 Score vanuit vanuit cermiactor Hs/aD zop eenvoudige toetsing

| 6 | golfinvalshcek ondergrong | granulaire laag Ceorm (8% Crae 80 Do) type | kwantitatief Score =225 F=zrm Resultaat

7 [gr] door toplaag 8] waler. 1025 kgén3 |8 gt | Vo * Hs/aD * Hs/aD Anamos

8 Case 1 locatie 1205 G Goed Goed Goed | 100 347 127 | 3b 072 126 Twielachtg 523 4,84 Stabiel _

g Case 2 locatie 1279 G Goed  |Onvoidoende Onvoidcende | 1,00 247 154 | 3¢ 080 220 Twifelachtg 329 285  Stabiel

1c Case 3 locatie 1280 6]  Goed Onvoldoende Onvoldoende 1.00 2,50 182 3 1,00 183  Goed 344] 283 Stabiel

11 Case 4 locatie 1207 0 Goea Onvoldoende  Onvoldoende 106 250 171 | 3b 085 182 Tviffelacntg 357| 288 Stabiel
12 Case 5 locatie 1282 0 Goed Onvoldoende Goes | 100 ) 3 162 483 Geavanceerd 200 180  Stabiel

13 Case 6 locatie 1312 0f  Goed Goed Goed 128 448 ) 3c 044 122 Twijfelachtg 5,86 5,18  Stabiel
14 Case 7 locatie 1315 4 Goed | Goed Goes 100 . 62 | 30 076 144 Tvdfelachig | 452 385

15 CascBlocatie 1318 1250 4750 0 Goed |  Goed Goed | 100 297 1,56 | 3c 066 181 Twifelachtg 400 345

16 Case $ locatie 1330 e Goed Onvoldoende  Onvoldoende | 1.00 276 143 | 3¢ 078 208 Twiffelachtig | , 311

171 10 |Case 10 locatie 1210 0} Goed  |Onvoldoende Onvoldoende 30 0.80 224 Twifelachtig | 437|379

18] 11 |Case 11 locatie 1211 o Goe¢ Goed . Goed 3¢ 085 121 Geavanceerd 394 330

19} 12 [Case 12 locatie 1228 0| Geavanceerd |Onvoidoende Onvoldoende 3b 081 181 Geavanceerd 3,54 2,81

20] 13 |Case 13 locatie 1254 0 Goed Goed ~ Goes 32,58 4,59 Geavanceerd 1.43 1,30

211 14 {Case 14 locatie 1276 4 Qnveoldoende’ Onvol e 3c Goed 2,03

221 15 |[Case 15 locatie 1290 B 0 Goed G 3 Geed | 1,82

23] 16_|Case 16 locatie 1284 8 _Goed_ Go 3 121 236  Geed 2,25

24| 17 |Case 17 locatie 1328 5 _Goed Goed 3 1,16 199 Goed 8] 282 tabiel
25| 18_|Case 18 locatie 1333 o Onvoidoende _ Onvoldoende 3c 088 270 Teifelachig 89| 233 Stabiel |
26] 19 |Case 19 locatie 1335 0 ~ Goed Goed 3c 1,18 3.01 Goed 3 231 Stabiel

27| 20 |[Case 20 locatie 1348 0] Goed ~_Goed Goed 3b 163 293 Geavanceerd 2,23 2,00 Swmbiel
28 Case 21 locatie 1373 " 0] Geavanceerd |Onvoldoende, Onvoldognde 3b 0.9t 1,81 Geavanceerd 3,54 281 Stabiel
28
E3
31
E3

33

34

35
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BW BX { BY BZ CA | B | CC | CD CE CF CG CH
Zean e | EROSIE ONDERLAGEN EINDSCORE Maximaal | gepppRpERs. | VErSON wssen
5 | Volg- Naam van cuxvak hedetzilleerde toetsing Score bovenste | fiter- | kiei- Score STEENTOETS tcelgatbare CORDEEL Steentoets en
| 6 nr Score Benodigde kiemlactor overgangs- | laag | laag langsstroming beheerdersoordeel?
7 g4 | Vo constructie | [uud | uur] | e mee” @ i fgst/o]
8 1_[Case 1 locatie 1205 Goec 100 ] 100 Goed Geavancgerc| C.0 00 Onvoldcende | GEAVANCEERD o
§ | 2 |Case 2 locatie 1279 Goes 100 100 Goed Geavanceerd| 00 240 Voldoerde |  VOLDOENDE - ~
10} 3 jCase 3 locatie 1280 Goed 1.00 1,00 Goed Geavanceerd] 00 5.¢ Geavanceerd| ONVOLDOENDE
11} 4 ICase 4 locatie 1207 Goed 1,00 1.00 - _Goed  [Gesvanceera| 0.0 Onvoldoende | ONVOLDOENDE .
121 5 |Case & locatie 1282 Goed 1,60 00 . Geavanceerd |Geavanceerdy ~ ONVOLDOENDE .
13} 6 [Case 8 locatie 1312 Goed 100 1.00 Goed  |Geavanceers| X | GEAVANCEERD _ | .
141 7 |Case 7 locatie 1315 ! Goed 100 1,00 Goec Geavanceerd I} 0 “Onvoldoende GEAVANCEERD !
151 8 |Case 8 locatie 1318 Goed 1,00 1.00 _Goes | Geavanceerd 0,0_ Onvoldoende | GEAVANCEERD )
16| 9 [Case S locatie 1330 Goed 1.00 100 Goed  |Geavanceerc| Vola:  VOLDOENDE )
17| 10 _|Case 10 locatie 1210 Goed 1.00 © 100 Goed  Geavanceerd] 00 51 Geavanceerd | ONVOLDOENDE T
188 11 [Case 11 locatie 1211 Goed 100 1,00 Geavancserd | Geavanceerd| 0.0 Onvoldoende | GEAVANCEERD }
181 12 jCase 12 locatie 1228 Goed 1.00 1.00 .. Geavanceerd | Geavenceera 5 0.0 Onvoldcende | ONVOLDOENDE .
20} 13 |Case 13 locatie 1254 _ Goed .00 i 1.00 . Geavanoeerg, Geavanceerd] 0.0 Onvoldcende | GEAVANCEERD -
21} 14 1Case 14 locatie 1276 Goed i 160 1,00 Goec | Geavanceerd 4,0 Geavanceerd | ONVOLDOENDE
22| 15 {Case 15 locatie 1280 Goed 1.00 : 1,00 Goeg 1 Geavanceerd } 3.0 Geavanceerd| GEAVANCEERD .
23| _16_|Case 16 iocatie 1294 Goed 1,00 100 Goes  |Geavanceerd] 0.0 0.0 Orvok 'GEAVANCEERD _ ] B
24} 17 {Case 17 locatie 1328 Goed 100 oo 100 Goes  |Geavenceerd 1.9 Geava ! o
25] 18 |Case 18 locatie 1333 a Goed 1,00 1.00 Goec Geavanceerd 3.0 Geavanceerd L
26} 19 |Case 19 Jocatie 1336 - Goed 1.00 L 100 Goed _{Geavanceerd| 6.5 Voldoende VOLDOENDE 3 =
27} 20 |Case 20 locatie 1348 Goed 1.32 . 100 . Geavanceerd |Geavanceera| 3.0 Geavanceers| GEAVANCEERD i |
281 21 |Case 21 locatie 1373 Goed tee o100 0. Geavanceerd | Geavanceerd 0.0 Onvcidoende | ONVOLDOENDE ‘ —
28
50}
[51]
52
33
34
35
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SteenTosts v403_ocefenlies_basallxds

Cl CK

4 i 5 Vg B TOELICHTING EINDOORDEEL

5 | Veig- Naam van dijkvak

1 61 nr
7
[] 1 |Case 1 locatie 1205 GEAVANCEERD
9 2 |Case 2 locatie 1279 VOLDOENDE
10] 3 |[Case 3 locatie 1280 ONVOLDOENDE
111 4 |Case 4 locatie 1207 ONVOLDOENDE
12f § iCase 5 locatie 1262 ONVOLDOENDE
13} 6 |Case® locatie 1312 GEAVANCEERD
141 7 |[Case7 locatie 1315 GEAVANCEERD
15] 8 |Case8locatie 1318 GEAVANCEERD
161 9 [Case9 locatie 1330 VOLDOENDE
17| 10 |Case 10 locatie 1210 ONVOLDOENDE
181 11 |Case 11 locatie 1211 GEAVANCEERD
18] 12 |Case 12 locate 1228 ONVOLDOENDE
20| 13 [Case 13 bocatie 1254 GEAVANCEERD
21| 14 |Cease 14 locatie 1276 ONVOLDOENDE
221 15 |Case 15 Iocatie 1280 GEAVANCEERD
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Bewezen sterkte hasalt

Bijlage 7 Output STEENTOETS (gevoeligheidsanalyse)
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Bewezen sterkte basalt

Bijlage 8 Verslag Dijkinspecties

! ID-nummer,; polder + locatie | bekledingstype + | nummer waarnemingen
wel/niet grenzen foto's
L oudere
| schades
\
1228; Zuidhoek, Haven | nu: basaiton ' geen geen, wel info van de beheerder over oude
geen oudere | de Val, op kop basalt bekleding op Havendam:
, schades Havendam sortering 20-30, helling 1:3 , grenzen schade
| tussen +0 en 2,5 m NAP; filter met D15 = 30
mm, probleem was waarschijnlijk uitspoeling
van het filter.
l 1276; Sint Philipsland, | basalt, +1 mtot geen vrij omvangrijke schade; op meerdere plekken
] veel oudere langs de Zijpe +2,5m reparaties zichtbaar met fors ingieten van
schades beton; Inwassing is grotendeels verdwenen.
Basalt is op grote schaal ingegoten met beton
| (als vervanger van inwasmateriaal); slechte
l basalt: 20 cm zuilhoogte lijkt maatgevend; ook
‘ losse zuilen en beetje uitsposling
filtermateriaal; ook nogal eens verzakkingen
(ook van meerdere aangrenzende zuilen
tegelilk) en een plek met kammen van
glooiing. Hier en daar ook Vilvoordse stenen
gebruikt om gaten te vullen, Ook zijn de
basaltzuilen af en toe op zijn kant gezet.
1348; veel Sint Philipsland, geen idem als voor 1276, maar nu Is zetwerk iets
oudere langs de Zijpe beter; ook uitspoeling van klei waardoor
schades verzakkingen. Fllter D15 = 30 mm, Ook holle
ruimten onder zuilen.
1290, ves! Sint Philipsland, | nu: hydroblokken P1010001 basaltzuilen zijn gebruikt als storisteen. Te
oudere langs de Zijpe en even varderop tUm zien is de slechte kwaliteit basalt t.a.v. vorm,
schades basalton P1010005 dus groot verschil in hoogte en dikte zuilen en
_ ‘ een onregelmatige vorm.
1335; oudere | Stavenisse, 0 tot +1 m met P1010008 redelijke basaitbekleding zonder zichtbare
schades onder Westnol doornikse steen, t/m schadeplekken. Schade wellicht op overgang
hierboven basalt P1010008 Doornikse steen en basalt; hier ook kieren
zichthaar.
1279; vesl Scherpenisse basalt P1010009 veel slechte plekken (ingegoten met beton)
oudere polder t/m tussen +1 en 1,40 m; niet zo erg verzakt, wel
schades P1010017 veel losse zuilen; variatis dikte 20-40 mm,
sortering 20-30.(*)

Verslag dijkinspecties Verslag dijkinspectic 26_09_05 in het kader van Bewezen Sterkte van Basalt.
opgesteld door: B.G.H.M. Wichman, datum: 29_08_05.

(*) check richting storm en verloop van de storm, omdat de golfhoogte uit de postdictie te laag is voor wat men
op deze locatie tijdens een flinke storm aantreft. Het betreffende dijkvak ligt pal op het Zuid-Westen.

De dijkbekledingen met nummers 1207, 1315 (laatste met veel oude schades) op Schouwen-Duljveland worden
op donderdag 29 september open gebroken. Er zullen foto's worden gemaakt en er zal worden gerapporteerd.

Dit wordt gedaan door het Waterschap Zeeuwse Eilanden.

De beheerder ziet als belangrijke oorzaak voor het uitspoeten van het filter dat de hoogte van de zuilen aan de
lage kant was (regelmatig 20 cm), waardoor al het inwasmaterieal Is uitgespoeld en daarna zuilen los gingen
zitten. Verder was de open ruimte t.g.v. de onregelmatige vorm van de basalt aan de grote kant.

Dafinitief 14 december 2005
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At

ra
Sl Lonand 2705 [oreskpositie nabij dijkpaal : J/7/g o o
Polder WL %&_@@(@A Gloolingsviak code:
Naverkenner; o i Datum naverkennen;
(Reglstrator : code Datum openbreken : 3o~ 100S
lGloolIngstype /{94/34/&’// lstandaardopbouw nee/ja
jaar van aanleg ;. voor/in/na...... o .
is er ooit stormschade geweest nee/ja...m2 in19.,, m? .
opgetreden zakkingen _over grote opperviakte nee/ja...cm ;
individuele stenen nee/ja...cm e
lopgetreden verschuiving nee / ja
ruimte tussen toplaag en filter onwaarschijnlijk, ja
Zullen Blokken
open opperviakte 0 % (standaard) splestbreedte : mm o
inklemming nee/ja lengte X breedte : em X cm
dikte: sortering cm/ cm dikte cm
meting steendikie in cm 112131415617 1819{101 gemid = 23 cm
Lo |20 22|21 (2 %Y min. = Lo cm
inwassing nee / met Dis = mm
inslibbing Jheeja . ) o
ingegoten weefasfalt-/ beton o waterdichtheid nee/ja
wijze van ingieten opperviakkig / velledig+anders,.... '
Viijlaag -reel ja aantal: ézaj/,bm}n totale dikte = Fo om
geotextiel nee/ja soort Ogo = mm
Zaksnelheid wateropp. _a, tot onderzijde toplaag min zaksnelheid = _em/min
tijdsduur na sanvang b tot onderzijde filterlaag min zaksnelheid = _emimin
filter dichtgeslibd ? nee/ja (als zaksnelheid < 6 cm/min dan is filter dichtgeslibd)
Filterlaag materiaal b = __mm
minimale dikte cm ____gemiddelde dikte = cm
Dys mm {in het veld bepalen conform Instructie)
Onderlaag, diktes mijnsteen em ) (2) (3) OIS
; 1% deel  JIc cm 57| vettig/ zavelig/ zandsrig/ gestructureerd Z4
totale dikte ke, 2°desl 30  cm __vettig / zavelig/ zanderig/ gestructureerd
o )[50 cm vetlig/ zavelig/ zanderig/ gestructureerd
kern klei / zand
Opmerking - /55@,4,;~j/gw,;j Py /ie/;m/d_el’&,
- L{,Cﬁﬁ-t?—a—u_«_) 0,%Maa7: 23 Gt PO e Koo
\ 3'0 Cor i j’ o 2m A /ty.s v
> 186 G 28mplipe ,éﬁz‘/ Msvesaita
genl Gnelafle Sfa‘/a
Kwaliteit zetwerk 1= goed __ kwaliteltsoordeel beheerder
Kwaliteit steen - 2 = matig Eindscore
Kwaliteit constructie-opbouw J = slecht (alleen invullen bi] het naverkennen)

[Dataverwerker: |

_[Datum dataverwerking : |

Formuller inwinning.xls Formulierinwinning

versie : 29-8-2005
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Bewezen sterkte basalt

11. Bijlage 9 Planningsschema onderzoeksprogramma Kennisleemten
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Onderzoeksprogramma Kennls| tes Steenbekledingen 2003 2004 2005 2006 Planningsschema
jan.| fob. imaa| apr.| mel| jun.| jub. | aug.] sep.] okt | nov.[ dec | jan.] feb. [maa] apr.| met] jun.| jul. Jaug]sop| okt.] nov.Idec | jan | feb. [manf apr.] met] jun[ Jul { aug.I'sep.] okt ] nov.] dec.| jan_] feb {maa] apr.] mei]jun.] M»L@_\l_g‘lsﬂp] okt {nov. dec. Versie 5 - 21 juni 2004
| 1 1 |

A ALGEMEEN ONDERZOEK

LEGENDA: DIT PLANNINGSCHEMA IS EEN
Voorberelding MOMENTOPNAME. VERMELDE
0.1 Di litle op hoofdiijnen [T = afgerond BEDRAGEN EN TERMIJNEN ZIJN
0.2 Onderzoeksp!: na 0.4 DAAROM INDICATIEF EN KUNNEN

= verschoven In de tijd N DE LOOP VAN HET ONDERZOEK
Deelonderzoek 1: Herbesch ng huidige toetscriteria VERANDEREN OP BASIS VAN
1,1 Kwantificering van zone op het talud mel grote hydraullsche belasling ZAAS SIS SY, YIS, [] = algemeen NIEUWE INZICHTEN EN ONTWIKKELINGEN
1.2 Langeduurprosven Delfagoot {foegevoegd f.0.v. versie 4) e : e L

= bureaustudie
Deel k 2: hulving

2.1a Plan van aanpak vervolg (loegevoegd to.y. versie 4)

2.1 Discussie deskundigen ’ | [} = Dettagootonderzoek

2.2 Uitwerken praklijksiualies + opstell VA7 = overige proeven

2.3 Discussleronde + definitleve

{777 = amankelljk van bijsturing

Deelonderzoek 3: Schevegolfioval | 1 "+ 1T 1 T+ 1 [ II'1T " "9 7 % " 9 979D97 d7U979agaT rryrrrTrrrrTrTrr " r Y vV 440V r 1 rrrv+vTvVvr1r1ri1 —i+ T
34D deskundigen 8 = reeds vaslgelegd go / no go -besli
3.2 Kielnschallg modslond k (toegevoegd to.v. versie 3) ‘ .
| “==[p = bijsturing nodig
Deelonderzoek 4: Onderzoek reststerkte I L 1 1 1 L 1 1 1
di 79977, /7. AT T 7 nabieni2va

4.1 Plan van aanpak / b

4.2 Kleinschallg modelonderzoek

3.3 Delt

4.4 Opstell toepasbare toetsmi

londerzoek 5: Toepassing probabilistische rekenmethode

5.1 Kapstok probabliisme

5.2 Cases mogeli[ke onzekerheden

.3 Modelleren van onzekerheden

.4 Aflelden uwde werkwijze
6.5 Effecten onzekerheidsreduct!
6.6 Relalie b sterkie aanpak

Deelonderzoek 6: Studie naar bewezen sterkte

6.0 Bewezen sterkle voor Noorse Steen (toegevoegd L.o.v, versie 4}

6.1 Uitwerken gedachtentijn / oplossingsrichting 7Y
6.2 kening / methode 'b sterkte’

6.3 C: ie b sterkte 1

6.4 C ludie b sterkte 2

6.5 Elnd

B: GEZETTE STEENBEKLEDINGEN

Deelond! 7.1: Inviced van lange golfperiodes op stabiliteit

7.1.0 Plan van aanpak (losgevoegd L.o.v. versie 3}

ek

7.1.1 Klelnschallg modelond

7.1.2 Deltagootonderzoek

Deelond K 7.2: Stabllitelt van basalt

7.2 1 Bureaustudie (niel meer van toepassing)

.2.2 Deltag

7.2.2a Doorgolfproef betonzuil {foeg gd Lo.v. versie 4}

7.2.3 Nieuwe toel thod

7.2 4 Resterkte (n v t gelijk aan stap 7 2 2a)

Deelonderzoek 7.3: Invioed van klemkracht op stabiliteit

7.3.1 Analyse irek en bepaling klemfacloren

7.3.2 Verbeter Jeke mech

7 3.3 Analyse Deltagootonderzoek (n.v.t. wordt uilgevoerd deels in 8.1.3 en deels in 7 2 2)

7.3 4 Onderzoek bijzondere aspecten (n.v.t. wordt uilgevoerd deels in 1 en deels in 7,.3.2)

7.3.5 Praktijkgericht rekenmodel maken en testen

Deelonderzoek 7.4: Invloed van goffkl, op stabiliteit —_
7.4.1 Literatuurstudie
7.4.2 Kwantlficering van de golfklap op het talud A

7.4.3 Theore voor imp missle en slijghoogteverschil over toplaag

Deelonderzoek 7.5: Invioed van dichtslibbing

7.5.1 Voorsludie

7.5.2 Infillralieproef A AR 75 1 T e

7.5.3 Aanzet voor modelvorming

7.5.4 Onderzoek naar en sterkte toplaag /4 o ]
7.5.5 Verificatle rekenmodel I/ 1111),
Deelond: 8.1: Ontwikkeling ZSteen

8.1.1 Ve die betrouwt ZSteen voor open bekled 77 /7177 .

8.1.2 Verbelerd golvenbestand //]na 8.1.1

8.1.3 Aanpassen programma en verificatie ( deels toegevoegd Lo.v. versie 4)

8.1.4 Afstemming fussen deskundigen i na i3

Deetonderzoek 8.2: Golfdrukken bepalen met Skylla LTI I [ ] §

8.2.1 Vergelilking van Itaten met meti Y/ A

8.22 OnthkatTllr%g van mi voor gol lecli | | [ | | | |

8.2.3 Inhoudelijke verbeteringen voor het vergoten van de nauwkeurigheld LAY, S

8.2.4 Verificatie van het rekenmode! met behulp van metingen

8.2.5 Koppeling met ZSieen reali

C: MET ASFALT INGEGOTEN GEZETTE STEENBEKLEDINGEN

Deelonderzoek 9: Onderzoek naar met asfalt Ingegoten gezette s.b.

9.1.0 Plan van aanpak vervolg (foeg gd {.0.v. versie 4)

8.1 Meten eig ppen ingegoten steenb gen (invioed golfkiap) 77
3.2 Verb plrek Thod

9.3 Verificatie en verbelering m.b.v. oude Deltagootmetingen

9.4 Verzamelen praktijkgevallen

9.5 Uit inpompproef op Ingegoten st met een dichte teen

9.6 Uilvoeren inpompproef op een oppervlakkig overgoten steenzetting

9.7 Verificalieproef In Deltag: na9.1vm94

9.8 Praklijkgerichte t diek

D: NOORSE STENEN

Deelonderzoek 10: Onderzoek naar Noorse stenen

10.1 Plan van aanpak / i

0.2 Opstellsn concept-t d nalog

0.3 Verificatie met b sterkle ]

0.4 Verificatle met Deltagootonderzosk

Verwerking resultaten onderzoek 1 I | I |

V.1 Vergroting draagviak

V.2 Inventarisatie en vastlegging van kennisontwikkeling [ I 1 I | [

V.3 Implementatie kennls in modellen en leldraden ] |
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