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In1 eiding 

In het kader van het systematisch kadeonderzoek i s  
een onderzoek ingesteld naar de veiligheid van de boezem- 
kaden van de Gecombineerde Starrevaart- en Damhouderpol- 
der en de polder Klein Starrevaart. 
Het onderzoek was vooral gericht o p  de kwaliteit en s t a b i -  
l i t e i t  van de kaden. 

Damhouderpolder beschermt de kade een groot  diep1 iggend 
agrarisch gebied, met daarin de belangrijke verkeersweg 
Amsterdam - Den Haag. Deze l i g t  ook i n  de polder Klein- 
Starrevaart. De kade beschermt hier tevens de bebouwing 
van Leidschendam. 

dwarsprofielen z i jn  gemeten, de bestaande geologische en 
bodemkundige gegevens z i jn  geanalyseerd en gegevens om- 
t ren t  onderhoud en gedrag van de kade werden verzameld . 
Het grondmechanische onderzoek en de rapportering hier- 
over i s  verricht door het Laboratori um voor Grondmecha- 
nica (L.G.M.).De rapporten zi jn  a l s  bijlagen toegevoegd 
(CO-21137 - I en CO-21137 - 9 - 11). 

door de Technische Dienst van het Hoogheemraadschap van 
Rijnland beschikbaar z i jn  gesteld. 

In het geval van de Gecombineerde Starrevaart en 

Er i s  een verkenning uitgevoerd, waarbi j  onder meer 

Er is  gebruik gemaakt van verschil lende gegevens die  
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2. 

2.1.  De Polders 

Beschrijving van het object in onderdelen 

2.1.1. Ligging 

2.1.  l. 1. Gecombi neerde Starrevaart- en Damhouderpol der 

De ten oosten van Is-Gravenhage liggende polder 
wordt in het noordwesten en zuidoosten respectieve1 i jk ge- 
scheiden door de Leidsche Vliet en de Stompwijksche Vaart. 
I n  het zuidwesten scheidt de Starrevaart de polder van 
de Pol der K1 ein Starrevaart. 

kade (Kuip1 aan) gescheiden van de Mees1 ouwerpol der. 
I n  het noordoosten wordt de polder door een binnen- 

2.1.1.2. Polder Klein Starrevaart. 
De polder  wordt in het noordoosten begrensd door 

de in 2.1.1.1. genoemde Starrevaart, terwijl h i j  in het 
zuidoosten aan de hoog 1 iggende bebouwing van Leidschen- 
dam grenst. 

2 .1 .2 .  Oppervlakte en peilen 

2.1.2.1. Gecombi neerde Starrevaart-en Damháuderpol der 

De polder heeft een waterstaatkundige oppervlakte van 
422 ha Qua peil wordt de polder i n  twee delen gesp1 i t s t ;  
a )  De Starrevaart en Laagdamhouderpolder met een peil van 

N.A.P. - 4,60 m. 
b )  De Hoogdamhouderpolder met een peil van  N.A.P .  - 4,lO m. 

De maaiveldhoogte varieert van N.A.P .  - 4 , O O  m , t o t  
N.A.P .  - 4,90 m. 

2.1.2.2. Polder Klein Starrevaart 

De polder heeft een oppervlakte van 9 ha. 
Het peil i s  N.A.P .  - 4,60 m. Het maaiveld l i g t  op 
N.A.P.  - 4,20 m. 

2.1.3. Gevolgen van een doorbraak 

2.1.3.1, Gecombineerde Starrevaart- en Damhouder Polder. 

Voor zover bekend i s  de kade in het verleden nog nooit 
doorgebroken. 
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Het maaiveld l i g t  gemiddeld ongeveer 4,30 m beneden het 
boezempeil. Na een kadedoorbraak zal h i j ,  gezien de hoge 
binnenkade (Kuiplaan), zeer diep onderlopen, waarbij de 
verkeersweg Amsterdam - Den Haag ( E  10) b i j n a  2,00 m 
onder water komt t e  s taan .  Daar e r  i n  de polder nage- 
noeg geen bebouwi ng voor komt , zal aanzi en1 i j  ke schade 
optreden voor de agrarische bedrijven en het wegverkeer. 

2.1.3.2. Polder Klein Starrevaart. 

De polder inundeert b i j  een kadedoorbraak vol ledig. 
Hierbij za l  e r  schade optreden aan de laaggelegen be- 
bouwi ng van Leidschendam. De hooggel egen bebouwing loopt 
geen d i rec t  gevaar. 

2.2.  De Boezem 

2.2.1. Peilen 

De genoemde boezemwateren s taan  onder normal e om- 
standigheden met elkaar en met de overige Rijnlandse 
boezemwateren i n  open verbinding. 

Het peil van  de boezem wordt in de zomer zoveel 
mogelijk gehouden tussen N.A.P .  - 0,55 m en N.A.P.  - 0,60 m 
en in de winter tussen N.A.P.  - 0,60 m en N.A.P. - 0,65 m. 

Door meteorologische omstandigheden kan het peil 
oplopen. B i j  de stabiliteitsberekeningen i s  een peil 
van N.A.P.  - 0,35 m voor d i t  geval 
genomen. 

a l s  maatgevend aan- 

2.2.2.  In  de Starrevaart en in a l l e  andere zijarmen van de Vliet 
t o t  de Oude Rijn zi jn  schotbalkkeringen aanwezig. Z i j  kun-  
nen dus van de Vliet gescheiden worden. De Vliet i s  nie t  
a f  t e  sluiten van de Oude Rijn, zoals ook de Stompwijkse 
Vaart niet  van de Oude R i j n  i s  af t e  scheiden, al is 
hiervoor wel een boezemscheiding in ontwerp. 

2.2.3. Boezempei lverlaging b i j  doorbraak. 
Bij een doorbraak van één van de boezemkaden van de 

Gecombineerde Starrevaart en Damhouder pol der zal het 
boezempeil snel dalen (t - 0,35 m). De grote snelheid yaar- 
mee d i t  geschiedt, i s  het gevolg van de grote oppervlakte 
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en diepte van de polder. 
De scheepvaart op de Vliet zal hinder ondervinden van de 
verlaagde boezemstand. 

2.3. De Kaden 

2.3.1. Afmetingen 

Volgens Rijnlands reglement moeten de kaden op de 
b i j  de inwerkingtreding Van dat reglement bepaalde 
afmetingen worden onderhouden, waarbij h i j  i n  ieder geval 
aan de volgende minimum eisen moet voldoen: 

een kruinbreedte van 1,50 m; 
een taludhelling aan de boezemzijde 1:l; 
een taludhelling aan de polderzijde 1:3; 
een kruinhoogte van N . A . P .  - 0,lO m.  

Voor de kade langs de Vliet geldt,  d a t  de taludhel- 
ling aan de boezemzijde 2:3 moet z i jn .  
De kruin van de kade langs de Stompwijkse Vaart en de S ta r -  
revaart heeft t e  geringe afmetingen. En vaak i s  één p u n t  
van die  smalle kruin maar net hoog genoeg(zie profiel 2 en 3) .  
Soms i s  h i j  echter t e  laag, z i e  dwarsprofiel 4 B langs de 
Starrevaart (Polder Klein Starrevaart ) .  Bij d i t  zelfde pro- 
f i e l  i s  het buitentalud verdedigd door een houten beschoei- 
ing. De kade langs de Vliet voldoet aan de eisen, behalve 
wat betref t  de kruinhoogte, die  soms t e  laag i s  ( z i e  
dwarsprofiel 6 ) ,  terwijl  het buitentalud s t e i l e r  i s  dan 2:3, 
maar d i t  i s  een gevolg van de soort  oeververdediging. 

2.3.2. Bekledisgen 
De kaden langs de Stompwijkse Vaart en de Starre- 

v a a r t  z i j n  met een grasmat bekleed. Op enkele plaatsen i s  
de grasmat beschadigd door g roo t  vee, vooral daa r  waar kwel 
voorkomt. Het b u i  tental  ud i s  onverdedi gd en pl aatsel  i j k 
afgekalfd en opgevuld met grof puin. Op de kruin van de 
kade langs de Starrevaart aan de z i jde  van de Polder Klein 
Starrevaart z i jn  betontegels gelegd ten behoeve van de 
bewoners van de i n  de Starrevaart liggende woonboten. 

Op de k r u i n  van de kade langs de Vliet l i g t  een 
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ongeveer 4,OO brede asfal tweg. Het bui tental ud i s  verde- 
digd door  basaltblokken onder een helling van 1:2,  die 
ondersteund worden door houten palen verbonden door een 
gording, 
gras, d a t  hier en daar vertrapt i s  door groot  vee,: 

Het binnentalad van deze kade is bekleed met 

2.3.3. Vreemde elementen 

I n  de kaden bevinden zich vloeistof-, gas-en 
elektriciteitsleidingen, die zowel in lengte-, a l s  in dwars- 
richting 1 iggen. Het zijn voor het merendeel dienstleidingen, 
maar er zijn ook twee kruisende hogedruk gasleidingen b i j ,  
waarvoor het Hoogheemraadschap van Ri jnl and vergunning 
heeft gegeven. Of deze leidingen voldoen aan de thans be- 
staande inzichten, vastgelegd in de leidraden voor con- 
structie en beheer voor gas- en vloeistofleidingen, i s  niet 
bekend. 
De langs de kaden liggende boerderijen hebben vaak oprit- 
ten naar de weg. Ook bevinden zich enkele tuinen op het 
binnentalud van de kade, d a t  voor d i t  doel horizontaal is  
gemaakt, door het talud ter plaatse aan t e  vullen. 
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3. Grondmechanisch onderzoek 

3.1. Al gemeen 

De verkenning van de kade leidde t o t  de keuze van 
de pl aats  van de zeven onderzochte kenmerkende profiel en 
langs de Stompwijkse Vaart, de Starrevaart en de Vliet. 
Alle kaden rusten op een kleipakket, dat onder het veen 
aanwezig i s  t o t  een diepte van 13 à 14 m beneden N.A.P. 
( z i e  rapport CO-21137 - I b l z .  3 . )  

3.2. Vooronderzoek 
Het vooronderzoek 1 angs de Stompwi j kse Vaart, de 

Starrevaart en de Vliet bestond u i t  het maken van een 
aantal boringen i n  zeven profielen. 
I n  de kruin werd tevens een sondering t o t  de vaste zand-  
laag uitgevoerd. 

Al 1 e prof ie l  en hebben een ongeveer gel i j  ke 1 aag- 
opbouw, bestaande u i t  een veenlaag, al of n ie t  vermengd met 
zand, t o t  een diepte van 4,5 à 5 m beneden N.A.P .  Bij 
profiel v i j f  is boven het veen een 1 à 2 rn d i k  kleipakket 
aangetroffen. 

3.3. Stabi 1 i t e i  tsonderzoek 

vaart i s  i n  respectieveli jk profiel 3 en 4 B een s t a b i l i -  
t e i  tsonderzoek uitgevoerd. De gevonden evenwichtsfactoren 
zi jn  respectieveli jk groter dan 2 en 1,81, d a t  wil zeggen 
dat het binnentalud van de kade een grote s t a b i l i t e i t  tegen 
afschuiven heeft. 

de resultaten van het vooronderzoek een ongeveer gel i j  ke 
evenwi chtsfactor hebben. 

In de kaden langs de Stompwijkse Vaart en de Starre- 

De overige kaden, ook langs de Vliet ,  zullen gezien 
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4. 

4.1. 

4.1.1. 

4.1.2. 

4.1.3. 

4.1.4. 

4.1.5. 

4 .2 .  

Concl usi es 

Kwaliteit van de kade 

Uit de besproken punten i n  hoofdstuk 2.3. kunnen 
de vol gende conclusies getrokken worden: 

Beschadiging van de grasmat (vooral op kwelplaatsen) is 
merendeels t e  voorkomen door geen groot vee op  de d i j k -  
taluds toe t e  laten. 

Het is  aan t e  bevelen de leidingen in de kade t e  toetsen 
aan de leidraden voor constructie en beheer van gas- en 
vloeistofleidingen (uitgave van  de Technische Advies- 
commissie voor de Waterkeringen). Vooral de in punt  2.3.3. 
genoemde hogedruk gasleidingen. 

De kaden voldoen op vele plaatsen niet  aan Rijnlands Regle- 
ment, wat betref t  de kruinhoogte. De kaden langs de Stomp- 
wijkse Vaart en de Starrevaart z i jn  ook t e  l a a g  en hebben 
bovendien een t e  smalle kruin. 

Het is  van groot belang voor het buitentalud van  de kade 
langs de Vliet , d a t  de oeververdediging in de huidige s t a a t  
wordt onderhouden, vooral i n  verband met de vrij intensie- 
ve scheepvaart op  de Vliet. 

Het afkalven van de buitentaluds van de kaden langs de Stomp- 
wijkse Vaart en de Starrevaart kan ,  gezien he t  onder 4.1.3. 
geconcludeerde gevaar1 i j  ke vormen aannemen. 

S t a b i l i t e i t  van de kade 

De berekende evenwichtsfactoren z i j n  zodanig dat  de 
kade stabiel  wordt geacht. De resultaten v a n  het voor- 
onderzoek wijzen op een grote homogeniteit van d e  kade in 
1 engteri chting, zodat geconcludeerd mag worden, d a t  de gehel e 
kade stabiel  is. 
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5. Samenvatting 

van de kaden langs de Stompwijkse Vaart, de Starrevaart 
en de Vliet. 

onderzocht. Op grond van de resultaten van het vooronder- 
zoek en het grondmechanisch onderzoek kan de kade a l s  
stabi el beoordeeld worden. 

t e  toetsen aan de leidraden voor constructie en beheer van 
gas- en vl oei stof 1 e i  dingen. 

Er is een onderzoek ingesteld naar de veiligheid 

Het L.G.M. heeft zeven profielen grondmechanisch 

Het i s  echter aan t e  bevelen de aanwezige leidingen 
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I n  h e t  kade r  van een  s y s t e m a t i s c h  onderzoek n a a r  de s t a n d z e k e r h e i d  

van de boezemkaden is i n  opdrach t  van h e t  Centrum voor Onderzoek 

\ J a t e rke r ingen  (C.,OaWm) door h e t  Laboratorium voor Grondmechanica 

(L.GeM.)  e e n  vooronderzoek u i t g e v o e r d  aan  de boezemkaden van de Ge- 

combineerde S t a r r e v a a r t -  e n  Damhouderpolder. De r e s u l t a t e n  van h e t  

onderzoek worden i n  d i t  r a p p o r t  vermeld, 

Algemene gegevens b e t r e f f e n d e  h e t  u i t g e v o e r d e  t e r r e i n w e r k :  
- 1 - 1 - - - - - 1 " - " ^ - - " 1 - - _ 1 - - - - - 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

a a n t a l  onderzochte  p r o f i e l e n  : 7 
a a n t a l  middelzware sonder ingen:  7 
a a n t a l  con t inubor ingen  29 mm : 17 
p e r i o d e  t e r r e i n w e r k  : 11-4-1972 - 25-4-1972 

Onderzoek 

I n  o v e r l e g  t u s s e n  h e t  C.O.vJJ. e n  h e t  L o G o N o  z i j n  7 d w a r s p r o f i e l e n  i n  

de  kaden door middel van e e n  gezamenl i jke  v i s u e l e  verkenning  u i t g e -  

zocht  voor een  vooronderzoek ( z i e  b i j l a g e  P - I ) ,  D r i e  p r o f i e l e n ,  n r s .  

I t / m  3 ,  i n  de z u i d o o s t e l i j k e  polderkade  l a n g s  de Stompwijksche Vaart, 

twee p r o f i e l e n ,  n r s .  4a e n  4b, i n  de kaden a a n  weer sz i jden  van de 

S t a r r e v a a r t ,  e n  twee p r o f i e l e n ,  n r s ,  5 e n  6 ,  i n  de n o o r d w e s t e l i j k e  

polderkade  l a n g s  de V l i e t .  

P r o f i e l  2 i s  ge legen  t egenover  p r o f i e l  1 van h e t  kadeonderzoek van de 

Drooggemaakte Grote  P o l d e r  ( z i e  L.GeM.-rapport CO-21136-1) a a n  de 

ande re  z i j d e  van de Stompwijksche Vaart, De p r o f i e l e n  k a  e n  4b l i g -  

gen t egenover  e lkaar  aan  w e e r s z i j d e n  vnn de Starrevaart, 

"L."--.",-"- 

I n  e l k  p r o f i e l  i s  i n  de k r u i n  van de kade een  middelzware s o n d e r i n g  

u i t g e v o e r d ,  gecombineerd met een  c o n t i n u b o r i n g  29 m m o  B i j  de p r o f i e -  

l e n  3 ,  4a en  4b konden deze bo r ingen  i n  de k r u i n  t e n  gevolge  van de 

aanwezigheid van pu in  i n  de kade ,  n i e t  worden u i t g e v o e r d  ( z i e  b i j -  

l a g e n  S-1 t / m  si-7). 
Verder z i j n  i n  de p r o f i e l e n  con t inubor ingen  29 mm u i t g e v o e r d  i n  p r i n -  

c i p e  i n  h e t  t a l u d  e n  a a n  de t e e n  van  h e t  t a l u d ,  D e  r e s u l t a t e n  van 

deze bo r ingen  z i j n  ge tekend i n  de d w a r s p r o f i e l e n  van b i j l a g e n  B-I .t/m 

D-4 e 



- -. - 

, L A B O R A T O R I U M  VOOR GRONDMECHANICA 

-2- 

Van de boormonsters u i t  de con t inubor ingen  z i j n  i n  h e t  l a b o r a t o r i u m  

de volumegewichten p e r  meter bo r ing  bepaa ld ,  Tevens z i j n  de grond- 

s o o r t e n  beschreven  e n  de b o o r r e s u l t a t e n  g e f o t o g r a f e e r d ,  Aan de u i t g e -  

l e g d e  en  i n  de l e n g t e  doorgesneden grondmonsters z i j n  met behulp  van 

een  handpenetrometer de vas theden  van de d i v e r s e  grondlagen  gemeten 

t e n e i n d e  de c o n s i s t e n t i e  van deze l a g e n  v a s t  t e  l eggen ,  D e  pene t ro -  

meterwaarden ( p )  z i j n  g r a f i s c h  weergegeven n a a s t  de b o o r p r o f i e l e n o  

De f o t o ' s  van de  b o o r r e s u l t a t e n  z i j n  a l s  b i j l a g e n  F-I t / m  F-17 b i j  d i t  

r a p p o r t  gevoegd, 

De p l a a t s b e p a l i n g  e n  de wa te rpass ing  van de onderzoekpunten werden 

door de mee td iens t  van h e t  C o O o l l o  verzorgd .  De t i j d e n s  h e t  opmeten 

van de d w a r s p r o f i e l e n  waargenomen wa te r s t and  i n  de boezem e n  de kwel- 

s l o o t  is  i n  de d w a r s p r o f i e l e n  getekencl, 

R e s u l t a t e n  

U i t  de sonder ingen  b l i j k t  d a t  de kaden t o t  een  d i e p t e  van 13 à 14 m - 
N.A.P. u i t  wein ig  v a s t e  grondlagen  z i j n  opgebouwd, 

De conusweerstanden welke i n  d i t  l agenpakket  z i j n  gemeten v a r i ë r e n  

van I t o t  10 kg/cm , doch b l i j v e n  i n  h e t  algemeen beneden de 5 kg/cm2; 

a l l e e n  i n  de puin- e n  zandhoudende bovenlagen e n  de d i e p e  zandige  

k l e i l a g e n  z i j n  v o o r a l  b i j  de p r o f i e l e n  4a en  4b wat hogere sondeer -  

waarden g e r e g i s t r e e s d o  

U i t  de boor- e n  s o n d e e r r e s u l t a t e n  b l i j k t  d a t  de onderzochte  kadepro- 

f i e l e n  t o t  een  d i e p t e  van 4 , 5  à 5 m beneden N.A,P. voornamel i jk  u i t  

veen b e s t a a n .  

D i t  veen i s  a a n  de bovenz i jde  a fgedek t  met s t e r k  zand- e n  puinhoudend 

m a t e r i a a l ;  d i t  i s  v o o r a l  i n  de k r u i n  h e t  g e v a l ,  ve rmoede l i jk  t e n  ge- 

vo lge  van v roege re  d i jkophogingen ,  Xen u i t z o n d e r i n g  b e t r e f t  p r o f i e l  5,  
waar boven h e t  veen een  1,5 à 2 m d i k  k l e i p a k k e t  i s  a a n g e t r o f f e n ,  a l  

o f  n i e t  vermengd met zand en  veeno Onder h e t  veen i s  k l e i  aanwezig,  

d a t  d i r e k t  onder h e t  veen vermengd i s  met p l a n t e n r e s t e n  ( v e e n r e s t e n ) ,  

e n  g e z i e n  de sondeerwaarden met de d i e p t e  wat zand ige r  wordt ,  

Voor een  v e r d e r  i n z i c h t  i n  de grondlagenopbouw wordt verwezen naar 

de  b e t r e f f e n d e  b i j l a g e n o  

---"------ 

2 
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Samenvatting e n  c o n c l u s i e s  

1 ,  Het kadegedee l t e  l a n g s  de Stompwijksche Vaart, p r o f i e l e n  I t / m  3 ,  
--__----1------1---------- 

h e e f t  een  z e e r  sma l l e  k r u i n  ge l egen  op N.A.P. à 1,5 dm beneden N.A.!?, 
E r  b e s t a a t  t u s s e n  de d r i e  p r o f i e l e n  e n i g  v e r s c h i l  i n  de vorm van 

h e t  d w a r s p r o f i e l ,  z o a l s  op de b i j l a g e n  D-I e n  1)-2 i s  t e  z i e n .  De 

p r o f i e l e n  1 en  2 hebben l a n g e ,  z e e r  flauwe t a l u d s  e ind igend  i n  een  

kwe l s loo t  d i e  b i j  p r o f i e l  I aanmerke l i jk  v e r d e r  weg l i g t  dan b i j  

p r o f i e l  2, P r o f i e l  3 b e s t a a t  u i t  een  s o o r t  tu imelkade  met een  t a l u d  

van c a  1 :2 ,  overgaand i n  e e n  flauw h e l l e n d  t e r r e i n ;  e r  i s  h i e r  geen 

kwe l s loo t  aanwezig. Het a c h t e r l a n d  i s  b i j  a l l e  d r i e  p r o f i e l e n  ge- 

l e g e n  op ca 4 m - N.A,P, 
2 ,  De kade l a n g s  de n o o r d o o s t z i j d e  van S t a r r e v a a r t  h e e f t  t e r  p l a a t s e  

van  p r o f i e l  4a een  z e e r  sma l l e  k r u i n ,  ge l egen  op c a  0, l  m boven 

N,A.P,; t e r  p l a a t s e  van p r o f i e l  4b i n  de z u i d w e s t e l i j k e  kade, a a n  

de ande re  z i j d e  van de S t a r r e v a a r t ,  i s  de k r u i n  wat b r e d e r  (ca  3 m 
b reed )  e n  ge l egen  op ca 0,25  m beneden N.A.PO Beide p r o f i e l e n  heb- 

ben flauwe t a l u d s ,  e ind igend  i n  een  k w e l s l o o t ;  de w a t e r s t a n d  i n  de 

kwe l s loo t  is  b i j  p r o f i e l  4a op 4,95 in beneden N.A.P. e n  b i j  p r o f i e l  

4b op 4 ,45  m beneden N.A.P.  waargenomen. 

Het h o o g t e v e r s c h i l  t u s s e n  de k r u i n  e n  de t e e n  i s  b i j  b e i d e  p r o f i e -  

l e n  c a  4 m e  

3 .  De kade Ikangs de V l i e t  ( p r o f i e l e n  5 e n  6 )  h e e f t  een  b r e d e r e  k r u i n  

dan de o v e r i g e  p r o f i e l e n ,  c a  6 m breed .  Op de kade i s  een  r i j w e g  

ge legen ,  Ook h i e r  z i j n  de t a l u d s  a a n  de p o l d e r z i j d e  z e e r  flauw ver -  

lopend,  met h e l l i n g e n  van c a  1 :8 A 1 : 12. 

Het h o o g t e v e r s c h i l  t u s s e n  de k r u i n ,  ge l egen  op 1 à 2 dm onder N.A.PO, 

e n  h e t  maaiveld i n  de p o l d e r  i s  ca 4m, 

4. Alle  p r o f i e l e n  hebben een ongeveer g e l i j k e  laagopbouw, bes t aande  

u i t  e e n  veen laag ,  a l  of  n i e t  vermengd met zand, t o t  een d i e p t e  van 

4 ,5  a 5 m beneden N . R e P . ,  a fgedek t  met zand- e n  puinhoudende boven- 

grond;  b i j  p r o f i e l  5 i s  i n  t e g e n s t e l l i n g  met de  ande re  p r o f i e l e n ,  

boven h e t  veen een  I A 2 m d i k  k le ipakl re t  a a n g e t r o f f e n .  Onder h e t  

veen i s  k l e i  aanwezig t o t  een  d i e p t e  van 13 2 14 m beneden NoAoPo 
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s 0  D e  o n d e r z o c h t e  k a d e p r o f i e l e n  v e r t o n e n  v e e l  overeenkomst  met d i e  

welke z i j n  o n d e r z o c h t  i n  de  aangrenzende  Drooggemaakte Gro te  Po l -  

d e r  (L,G.M.rappor,t co-21136-1) e n  de  Mees louwerpolder  (L.G.M.rapport 

GO-21138-1); b i j  de Nees louwerpo lde r  i s  i n  d e  p r o f i e l e n  boven h e t  

veen  meer zand a a n g e t r o f f e n o  

6.  De r e s u l t a t e n  van h e t  vooronde rzoek  geven  geen  a a n l e i d i n g  om e e n  

onvoldoende  s t a b i l i t e i t  t e  verwachten .  

Om e c h t e r  e e n  i n d r u k  t e  v e r k r i j g e n  o m t r e n t  d e  w e r k e l i j k e  s t a b i l i t e i t  

wordt  v o o r g e s t e l d  om t o c h  a a n  é é n  o f  twee p r o f i e l e n  e e n  n a d e r  sta- 
b i l i t e i t s o n d e r z o e k  u i t  t e  v o e r e n ;  d e  r e s u l t a t e n  h i e r v a n  kunnen dan  

t e v e n s  worden g e b r u i k t  v o o r  e e n  n a d e r e  b e o o r d e l i n g  van de  onderzoe-  

ken  i n  d e  Drooggemaakte G r o t e  P o l d e r  (CO-21136) e n  PIeeslouwerpolder  
(co-21 138) o 

O p g e s t e l d  door :  

i r .  R.J, van Zweden 
lJ 
F.J.. van Duren 

O : l e g e n d a  

P-1 : s i t u a t i e  

I)-1 t / m  D-4 : d w a r s p r o f i e l e n  e n  b o o r r e s u l % a t e n  

Li-I t / m  S-7 : s o n d e e r r e s u l t a t e n  

F-1 t / m  F-17 : f o t o ' s  b o o r r e s u l t a t e n  



F.L. 

P .B. 

S.B.  
c.b.  

C. B. 

& 
P 

T. V. 

C' 
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ECOM B. STARREVAART-EN DAM HOUDER- 

- EGENDA A4 

'OLDER. I 

= freatische lijn 
= pulsboring 
= steekboring 
= continuboring 29 mm 
= continuboring 66 mm 

BIJLAGE 0 
CO .:. 2 1 1 37 

t volume gewicht in t/m 3 
E hand penetrometerwaarde in kg/cm 2 
P torvane-waarde in kg/cm 2 

= cohesie in kg/cm2 
= hoek van inwendige wrijving 

E beproefd monster - C = ce lproef  

1 klei 
2 zand fijn 
3 zand 
4 zand grof 
5 veen 
6 kleihoudend 
7 slibhoudend 
8 zandhoudend 
9 humushoudend 

1 O veenhoudend 
11 plantenrsstsn 
12 rschelpen 
13 grind 
14 houtresten 
15 keileem 
i 6  leem 
17 puin 
18 koolas 
X laagjeis 

s continuboring 29 mm 
= aontinuboring 66 mm 
= pulsboring 
= steekboring- 
= oppervlakteboring 
= diepsondering 
= middelzware sondering 
= waterspanningameter 
= p e i l b u i s  

& =  volume gewicht 
H = horizontale doorlatendheid 
V = verticale doorlatendheid 
Sae samendrukkingsproef 

sr 

n ie evenwichtafactor = 
c '  + tg Izf' beschikbaar 
c + tgP/ benodigd voor evenwicht 

hout 

I"VVyV1 schelpen 

planten- 
resten m] zand KTA klei veen -- 
teel- slib WI puin w d g r i n d  aarde 

0 U 1-1 koolae mq humus 1-1 
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SECOMB. STARREVAART- EN DAMHOUDER- 6$$) BIJL: s 1 POLDER. 
A4 CO*> 2 1 137 

2 9 5 5  
=RING, SONDERING EN PL. KLEEF. 
4406 
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BIJL: s 2 GECOMB. STARREVAART- EN D A M H O U D E R -  
POLDER. 

I 

A, CO*:* 2 1 137 &RING, SONDERING EN PL. KLEEF. 
1 

4 4 0 6  2 9 5 5  
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SECOMB. STARREVAART- EN DAMHOUDER- 
POLDER. 

co.:. 2 1 137 
2 9 5 5  

=RING, SONDERING EN PL."KLEEF. 
4 4 0 6  



GECOMB. STARREVAART- EN DAMHOUDER-  6$$) 
POLDER. . 

A4 

BIJL: s4 
C0+21137  
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GECOMB. STARREVAART- EN DAMHOUDER- 
POLDER. 

CO+ 2 1 137 
2 9 :  

BORING, SONDERING EN PL. KLEEF. 
4486  
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GECOMB. STARREVAART- EN DAMHOUDER- 
POLDER. 

BORING, SONDERING EN PL. KLEEF. 

BIJL: 56 
A, co+ 2 1 137 

2 9 5 5  4486  
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\N BIJL: s 7 GECOMB. STARREVAART- E N  DAMHOUDER- 
POLDER. 

I 

;BORING, SONDERING EN PL. KLEEF. A4 CO+ 2 1 137 
w 
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I n  h e t . k a d e r  van een onderzoek n a a r  de s t a n d z e k e r h e i d  van de 

boezemkaden i s  i n  opdrach t  van h e t  Centrum voor Onderzoek 

Waterker ingen  (C.O.W.) door h e t  Labora tor ium voor Grondrnechanica 

, (L.G.M.) een s t a b i l i t e i t s o n d e r z o e k  u i t g e v o e r d  aan  een  t w e e t a l  

d w a r s p r o f i e l e n  van de boezemkade rondom de Gecombineerde S t a r r e -  

v a a r t -  en Damhouderpolder. 

De r e s u l t a t e n  van h e t  onderzoek worden i n  d i t  r a p p o r t  vermeld. 

. .  

Algemene Regevens b e t r e f f e n d e  h e t  onderzoek 

a a n t a l  onde rzoch te  p r o f i e l e n  : 2 

a a n t a l  con t inubor ingen  66 rnrn : 6 
t o t  a l  e b o o r 1  eng t  e : c a  1 2 , 5  m 

a a n t a l  ce lp roeven  27 

p e r i o d e  t e r r e i n w e r k  : I 4  en 1.5 j u n i  1972 

. .  

I n l e i d i n g  

D i t  s t a b i l i t e i t s o n d e r z o e k  i s  een v e r v o l g  op een e e r d e r  u i t g e -  

voerd  vooronderzoek ( z i e  L.G.M.-rapport CO-21137-1, d.d. j u n i  

1972) 

B i j  d i t  vooronderzoek z i j n  7 d w a r s p r o f i e l e n  onderzocht  door 

middel  van middelzware sonde r ingen  en con t inubor ingen  29 mm. 

Aan de  hand van de r e s u l t a t e n  van h e t  vooronderzoek z i j n  i n  

o v e r l e g  t u s s e n  h e t  C . O . W .  en h e t  L.G.M. twee d w a r s p r o f i e l e n  

u i t g e z o c h t  voor een  nader  s t a b i l i t e i t s o n d e r z o e k ,  t e  weten pro-  

f i e l  3 i n  de kade  l a n g s  de Stompwijkse Vaart en  p r o f i e l  4.b i n  

de z u i d e l i j k e  kade  van de S t a r r e v a a r t  ( z i e  b i j l a g e  P-I). 
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Omvang .onder zoek 

I n  b e i d e  d w a r s p r o f i e l e n  z i j n  3 c o n t i n u  gestoken bor ingen  met . 
een diameter  van 66 mm u i t g e v o e r d  t e r  v e r k r i j g i n g  van ongeroer- 

’ de grondmonsters.  

I n  h e t  l a b o r a t o r i u m  z i j n  27 langzame celproeven v e r r i c h t  t e r  

b e p a l i n g  van de w r i  jv ingseigenschappen van de d i v e r s e  grond- 

l a g e n  i n  v o l l e d i g  geconsol ideerde  t o e s t a n d .  

Verder z i j n  van een a a n t a l  grondmonstert  j e s ,  on t leend  aan  de 

bor ingen ,  de volumegewicht en bepaa ld .  

Op de b i j l a g e n  B-1 en B-2 z i j n  de b o o r r e s u l t a t e n  getekend,  

w a a r b i j  t e v e n s  de volumegewichten en d e  p l a a t s e n  van de c e l -  

p roefmons ters  z i j n  aangegeven. 

Om een indruk  van de laagopbouw t e  v e r k r i j g e n ,  z i j n  de boor- 

p r o f i e l e n  nogmaals getekend i n  de dwarsprof ie len  op de b i j l a -  

gen D-5  en D-6. 

De c e l p r o e f r e s u l t a t e n  z i j n  g r a f i s c h  weergegeven op d e  b i j l a g e n  

C-I t / m  C-10.  

Door h e t  C.O.W. i s  h e t  ver loop  van de f r e a t i s c h e  l i j n  i n  de 

twee dwarsprof ie len  bepaa ld  met behulp van open p e i l b u i z e n  d i e  

gedurende en ige  weken z i j n  waargenomen. T e g e l i j k e r t i j d  z i j n  de 

waters tanden  i n  de boezem en de kwels loot  gemeten. 

Met de verkregen grondgegevens z i j n  stabiliteitsberekeningen 
u i t g e v o e r d ,  met gebruikmaking van c i rke lvormige  g l i j v l a k k e n .  

De d e f i n i t i e  van de e v e n w i c h t s f a c t o r ,  welke als r e s u l t a a t  van 

de berekeningen wordt gevonden, s taat  vermeld op b i j l a g e  O. 

. .  




































































