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SAMENVATTING

Dit onderzoek is uitgevoerd om de verkeersveiligheid van fietsstraten in Nederland in kaart te brengen.
Aanleiding voor dit onderzoek is het groeiend aantal fietsstraten in Nederland, terwijl slechts beperkte kennis
over deze fietsstraten beschikbaar is. Hatlerzoek is gebaseerd op het idee dat functie, ontwerp en gebruik
van een straat elkaar beinvioeden. Dit onderzoek is opgedeeld in drie onderzoeksstappen. In elke
onderzoeksstap wordt één van de drie aspecten nader uitgezocht. Hiervoor zijn acht Nedefiatsldgraten
geselecteerd, vier fietsstraten met een middengeleider en vier fietsstraten met fietsers meer in het midden van
de straat. Dit is gedaan om beide veelvoorkomende typen fietsstraten te kunnen vergelijken.

In de eerste onderzoeksstap zijn deogelijke functies van fietsstraten bepaald met behulp van een
literatuuronderzoek. Het resultaat was een theoretisch raamwerk, waarmee de functies van de acht
geselecteerde fietsstraten gevonden kunnen word&e stroomfunctie voor fietsers en erftoegangsictie

voor gemotoriseerd verkedtomen naar voren als de belangrijkste functies van een fietsstRete functies

zijn tegenstrijdig evormeneen bron van conflicten tussen motorvoertuigen en fietsers.

Met behulp van telslangen en verkeersobservaties is in de tweede onderzoeksstap het rijgedrag op de acht
geselecteerde fietsstraten onderzocht. De door de telslangen gegenereerde data gaf informatie over de
snelheid en voertuigcategorie van het passerendertuig. De observaties zijn gebruikt om het rijgedrag, de
positie op de weg en mogelijke conflicten van weggebruikers van de fietsstraat te onderzoeken. Dit onderzoek
maakte duidelijk dat een groot deel van de auto's zich niet houdt aan de veilige sisitheet van 30 km/u.
Verder laat het onderzoek zien dat niet de ratio fietsers/motorvoertuigen bepalend is voor de snelheid van
auto's op de fietsstraat, maar dat de breedte van de fietsstraat een grote invloed op de fietsstraat heeft. Ook is
geconcludeed dat voertuigen die parkeren of stoppen op de fietsstraat emvaarlijkobstakel zijn voor
fietsers. Als de erftoegangsfunctie sterk aanwezig is in de straat, zullen er meer voertuigen parkeren en
stoppen op de straat. De erftoegangsfunctie moet daarmefatief onbelangrijk zijn, vergeleken met de
stroomfunctie voor fietsers. Door middel van een interview is verder nog kennis met betrekking tot Human
Factors in verkeer geintegreerd in het onderzoBht is gedaarom de herkenbaarheid van fietsstraten te
onderzoeken.

De resultaten van deze twee onderzoeksstappen zijn gebruikt om de twee types fietsstraten te testen aan de
Duurzaam Veilig principes functionaliteit, homogeniteit, voorspelbaarhend vergevingsgezindheid. De
belangrijkste conclusie van dezest is dat fietsstraten zoveel verschillende verschijningsvormen hebben dat ze
niet herkenbaar zijn voor de weggebruiker. Het wegverloop van de fietsstraat en het weggedrag van verkeer op
de fietsstraat is daarom moeilijk te voorspellen. De herkenbaarkeid/oorspelbaarheid kunnen verbeterd
worden door één standaard ontwerp toe te passen, opgebouwd uit herkenbare ontwerpelementen. De
homogeniteit van het verkeer kan verbeterd worden door de snelheid van motorvoertuigen te reduceren. Met
betrekking tot de @inctiesvaneen fietsstraat kan geconcludeerd worden dat de mix van functies de oorzaak is
van veel conflicten op de fietsstraat. Deze mix van functies vereist aandacht voor de vergevingsgezindheid van
de infrastructuur en de gebruikers.

Aanbevelingen voohnet ontwerp van nieuwe fietsstraten zijn opgesteld in de ontwerpstap. De keuze voor een
fietsstraat met fietsers meer in het midden als standaardontwerp, het toevoegen van fietspadmarkering en de
toepassingvan kruispuntplateaus om de snelheid te reducereijn de belangrijkste aanbevelingen. Verder is
het aanbevolen om de goot te integreren met de radimiok om zo het gebruikvan de rabattrook te
ontmoedigen Tot slot zou er één standaard verkeersbord voor fietsstraten ingesteld moeten worden.

De ondernchte steekproef van acht fietsstraten is te klein om significante conclusies te kunnen trekken. De
studie geeft wel richtingenaan voor verder onderzoek met het oog op een herziening van de
ontwerprichtlijnen voor fietsstraten. Een uitgebreider onderzarkt een grotere steekproef is nodig om de
conclusies in dit onderzoek te valideren.

4 The traffic safety of bicycle streets



ABSTRACT

The goal of this research was to stuflpicycle streets as applied in the Netherlands are traffic safe. The main
motivation for this research was the growing nher of bicycle streets in the Netherlands, while so far less is
known about the traffic safety of those streets. This research was based on the theory that function, design and
behaviour of a street and traffic on a street influence each other. The resewas split up in three research

steps, each focussing on one of the aspects. Those aspects have been studied for eight bicycle streets in the
Netherlands, four singlkane and four twdane bicycle streets. The selection of two different designs made it
possible to comparg¢he two commontypesof bicycle streets

In the first step, the possible functions of bicycle streets have been determined by a literature review. This
resulted in a theoretical framework for finding the functions of the eight bicyadleetd. The study of the
functions shows that the most important functions of the bicycle street are the flow function for cyclists and
the access function for motor vehicles. Those functions are conflicting and therefore a source for conflicts
between mota vehicles and cyclists on the bicycle street.

In the second step, the driving behaviour on the eight selected bicycle streets was investigated by collecting
data via road tube counters and observing the traffic on the bicycle streets. The data collg¢texirbad tube
counters provided information about the speed and type of the vehicle passing. The observations gave
information about the behaviour, position on the road and possible conflicts of road users on the bicycle street.
The results of this steghowed that a large part of the cars drive faster than the safe speed limit of 30 km/h on
the bicycle street. Further was concluded that the ratio cyclists/motor vehicles does not influence the speed of
motor vehicles on the bicycle street, but that thedthi of the profile has a big influence on the speed. Also has
been concluded that vehicles parking or stopping on the bicycle street are a serious obstacle for cyclists. The
stronger the access function of the street is present, the more vehicles aregakil stopping on the street.

The access function of the street should therefore be relatively unimportant compared with the flow function
for cyclists. By the use of an interview, knowledge about Human Factors in traffic has been used to test the
recognsability of the designs.

Based on those two research steps, the outcomes have been tested to the Sustainable Safety principles
functionality, homogeneity, predictability and forgivingness. The most important conclusion that has been
drawn from this test ighat bicycle streets have so many appearances that they are not recognisable for the
different road users. The road course of the bicycle street and the driving behaviour of road users on the
bicycle street are therefore difficult to predict. The recoaidity and predictability can be improved by
applying one standard design with recognisable design elements. The homogeneity of the traffic flow could be
improved by reducing the speeds of motor vehicles on the stié#tenthe functionalityis consideredthere

can be concluded that the mix of functions causes conflicts, but is at the same time the main characteristic of a
bicycle street. To deal properly with this mix of functions, the street and its users should be forgiving.

In the design step, recommeations have been made for the design of new bicycle streets. Important
recommendations are the choice for sinddme bicycle streets as standard design, adding bicycle path lining to
those type of streets and the application of raised intersectionsettuce the speeds of motor vehicles on the
bicycle street Further has been recommended to integrate the gutter with the rabat strip to clarify the
function of the rabat strip and it is recommended to apply one standard traffic sign on all the bicycls stree
the Netherlands.

Although the sample of eight bicycle street is too small to draw significant conclusions that could lead to a
revision of guidelines, the study indicates some aspects that need further investigation. A more extensive
research with darger sample is needed to validate many conclusions that are drawn in this study.
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